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Resumen

El presente trabajo, se realizd con el objetivo de fortalecer la ensefianza de la Educacién
Ambiental en los estudiantes de grado sexto de la IEM Obonuco, a partir del acercamiento
directo con la naturaleza, pensando en la Botanica como una estrategia didactica direccionada al

cuidado y conservacion de la microcuenca Mijitayo.

Se parte de la identificacion de conocimientos previos adquiridos por los estudiantes de grado
sexto desde la primaria, en torno a conceptos de: Ambiente, Educacion Ambiental,
Organografia, Fisiologia, usos y diversidad de las plantas, ademas del conocimiento de la
microcuenca Mijitayo. Por lo que se encontré que los conceptos no estan claros y en su gran
mayoria manifestaron no conocer la microcuenca. Por otro lado, se evidencidé que, no se ve
reflejado en la institucion la Educacion Ambiental trabajada desde el contenido tematico de las

Ciencias Naturales para grado sexto.

Con la ayuda de talleres, salidas de campo y charlas ambientales, se llevd a cabo la
elaboracion de la propuesta didactica denominada “AYARUM?”, en donde se propone dentro de
una cartilla algunos aspectos de la Botanica en direccién a la ensefianza de la Educacion
Ambiental, que le permitan a los estudiantes sentirse parte de un ecosistema como es la
microcuenca Mijitayo, entendiendo la importancia a partir de conocimientos cientificos de esta

en su entorno.

Palabras claves: Educacién Ambiental, Estrategia didactica, Botéanica, conocimiento

cientifico, microcuenca, ecosistema, cuidado, conservacion, conocimientos previos.
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Abstract

This document was made with the objective to strength the teaching process of environmental
education to students of sixth level from "Institucién Educativa Municipal Obonuco" since the
approach to nature and thinking about Botany as a didactic strategy directed toward the care and

conservation of Mijitayo microbasin.

To achieve it, it is based on the identification of previous knowledge that students of sixth
level have acquired since primary about concepts such as: environment, Environmetal
Education, Organography, Physiology, uses, diversity of plants, and the knowledge of Mijitayo
microbasin. It was found that concepts were not clear and the majority of students said that did
not know the microbasin mentioned. On the other hand, it was shown that Environmental
Education and thematic contents of Natural Sciences for sixth grade are not reflected in the

institution.

Thanks to help of workshops, field trips and environmental conversations a didactic proposal
called "AYARUM" was performed. It consists of a notebook that contains some aspects of
Botany directed to teaching of Environmental education that allow students belong to an
ecosystem like Mijitayo microbasin and understand its importance since the scientific

knowledge of their environment.

Keywords: Environmental Education, Didactic Strategy, Botany, scientific knowledge,

microbasin, ecosystem, care, conservation, previous knowledge.
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Introduccion

La Microcuenca Mijitayo hace parte del entorno ambiental de la comunidad educativa
perteneciente a la IEM Obonuco, si bien, varios sectores del Municipio de Pasto se abastecen de
los recursos provenientes de esta para satisfacer sus necesidades diarias, también, se ha visto
afectado por las acciones antropicas. A pesar de ello, los procesos de formacion dentro de la
institucién no apuntan hacia el cuidado de la microcuenca Mijitayo, por esta razdn, se ve
necesario buscar estrategias que fortalezcan actitudes y valores ambientales que sensibilicen al

estudiante hacia el cuidado y conservacion de su entorno.

Dicho lo anterior, se propone el disefio de una estrategia didactica, a partir de conceptos
propios de la Botanica, para el fortalecimiento de la Educacion Ambiental de los estudiantes de
grado sexto uno de la IEM Obonuco, para el cuidado y conservacién de la microcuenca como

herramienta didactica que contribuye a reforzar los valores y las actitudes con el ambiente.
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1. Aspectos generales
1.2 Problema

¢De qué manera la botanica como estrategia didactica promueve la Educacion Ambiental, a
partir de la interaccion y el reconocimiento de la diversidad de especies de plantas para la
conservacion de la microcuenca Mijitayo, con los nifios del grado sexto uno de la I.LE.M

Obonuco, corregimiento de Obonuco, municipio de Pasto?
1.3 Descripcién del problema

La Institucién Educativa Municipal Obonuco se encuentra ubicada en un lugar estratégico de
la ciudad de Pasto, el cual cuenta con un entorno rico en fauna y flora, ya que, posee la
microcuenca Mijitayo, en cuyos alrededores alberga una gran biodiversidad, sin embargo, en el
lugar existe contaminacion de residuos sélidos desde botellas plasticas y de vidrio, empaques de
productos comestibles, hasta escombros de construccion. Debido a esto, es necesario que la

comunidad educativa conozca dicha problematica y de esta manera se sensibilice frente a ella.

Ahora bien, mediante un encuentro introductorio realizado con los estudiantes de grado sexto
uno, junto a la docente de matematicas Alicia Jurado Calvache, se evidencié que, existe
desconocimiento de la microcuenca Mijitayo por una gran parte del grupo, ya que, en respuesta a
la pregunta ;Conoces el rio Mijitayo? en su gran mayoria respondieron con un “no lo conozco”,
por ende se infiere que, al no conocer la zona tampoco se ha observado la problematica presente
en ella, lo que impide que esta poblacidon se sensibilice y realice acciones para mitigar esta

problematica, y contribuir con el cuidado y conservacion de la flora existente en esta
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microcuenca. Para ello, se ve necesario que los educandos conozcan y se acerquen directamente

con el lugar.

Por consiguiente, es pertinente hablar acerca de la importancia que tiene la microcuenca
Mijitayo, para eso, es preciso entender que una microcuenca es un “Area de drenaje que
conjunta sus escurrimientos en un cauce comun llamada corriente principal. Una microcuenca
puede abarcar desde unos cuantos cientos de hectareas hasta unas cinco mil”. (Sanchez, Garcia,
Palma, 2003, p.45). Como también es indispensable saber que esta microcuenca junto con el rio
San Felipe abastecen de agua potable al 18 % de la poblacidn pastusa (superservicios, 2016,
p.3), ademas, cuenta con un entorno rico en fauna y flora como se dijo anteriormente. De igual
manera, en sus alrededores habitan familias, quienes hacen uso del agua tanto para su consumo
como para la produccion agricola. Por lo tanto, la presencia de la microcuenca en esta zona es de
vital importancia, debido a que, se benefician las plantas, animales y los mismos seres humanos

que en ella habitan.

Ademas, como se mencion6 en un principio, la IEM Obonuco se encuentra cerca de la
microcuenca, y dado que, el proyecto pretende incidir en el proceso educativo del grupo de
trabajo mediante las Ciencias Naturales, especialmente la Botanica como una estrategia didactica
que permita a los estudiantes acercarse a ella, en tanto que se genere responsabilidad en cuanto

al cuidado de la diversidad de especies de fauna y flora que existen en dicho lugar.
Con referencia a lo anterior, Tobdn (2010) afirma que, las estrategias didacticas son:

Un conjunto de acciones que se proyectan y se ponen en marcha de forma ordenada para alcanzar
un determinado proposito, por ello, en el campo pedagdgico especifica que se trata de un plan de

accion que pone en marcha el docente para lograr los aprendizajes (p.246)
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De ahi que, surge la pregunta ;De que sirve la forma en que los estudiantes conozcan la
microcuenca Mijitayo? pues, es indispensable que la estrategia didactica desarrollada en este
proyecto fortalezca el proceso educativo, de modo que, la ensefianza de las Ciencias Naturales
no sea una ensefianza estructurada y clasica, sino una ensefianza que le permita al estudiante
reconocer el contexto y ayude en el aprendizaje de conocimiento cientifico basico que explica la
importancia que tiene la flora en funcion de un ecosistema en este caso existente en esta

microcuenca.

En consecuencia, uno de los objetivos especificos de la IEM Obonuco presentados en el PEI
(2016) de la misma pretende “crear en la comunidad educativa una conciencia ecoldgica
tendiente a cultivar el amor y el respeto por la Naturaleza” (p.38) y no solamente quedarse en el
papel de impartir conocimientos sobre materias especificas, es decir que esta institucion

promueve la educacion ambiental.
Al respecto, Frers (2010) afirma lo siguiente:

Mas alla de la educacion tradicional, es decir, del simple hecho de impartir un conocimiento, la
educacion ambiental relaciona al hombre con su ambiente, con su entorno y busca un cambio de
actitud, una toma de conciencia sobre la importancia de conservar para el futuro y para mejorar
nuestra calidad de vida. La adopcion de una actitud consciente ante el medio que nos rodea, y del
cual formamos parte indisoluble, depende en gran medida de la ensefianza y la educacion de la
nifiez y la juventud. Por esta razon, corresponde a la pedagogia y a la escuela desempefiar un papel

fundamental en este proceso. (p.1)

Por lo tanto, el proyecto busca la motivacion y sensibilizacion en cada uno de los estudiantes
con el aprovechamiento de la diversidad de flora presente en la microcuenca Mijitayo en pro de

su proteccién y conservacion. Ademas, tendran la posibilidad de visualizar el resultado de sus
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aportes de investigacion realizadas durante el proceso mediante la creacion de una cartilla digital
que concluira este proyecto, con el fin de vincular el conocimiento tedrico con su entorno,
favoreciendo al estudiante y brindandole la oportunidad de acceder al resultado de su propia
investigacion dentro de la institucion. Esta estrategia despertara en los estudiantes el deseo de
aprender y conectarse con la naturaleza de una manera mas productiva, es decir, aportar sus
conocimientos para ser parte de esa poblacion que se preocupa por conservar los recursos

naturales que forman parte de la sustentabilidad del ser humano.
1.4 Preguntas orientadoras

¢Cuales son los conocimientos previos que tienen los estudiantes de grado 6-1 de la IEM

Obonuco acerca de la Educacion Ambiental y la Botanica?

¢ Cuales son los aspectos conceptuales de la Botanica como estrategia didactica que permite la

comprension de la Educacion Ambiental?

¢ Como disefar una cartilla digital de la Botanica como estrategia didactica que contribuya a

la Educacion Ambiental de la I.E.M Obonuco?
1.5 Objetivos
1.5.1 Objetivo general

Analizar la Botanica como estrategia didactica que promueve la Educacién Ambiental, a
partir de la interaccion y el reconocimiento de la diversidad de especies de plantas para la
conservacion de la microcuenca Mijitayo, con los nifios del grado sexto uno de la I.LE.M

Obonuco, corregimiento de Obonuco, municipio de Pasto.

1.5.2 Objetivos especificos
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Identificar los conocimientos previos que tienen los estudiantes de grado 6-1 de la IEM

Obonuco acerca de la educacion ambiental y botanica.

Describir los aspectos conceptuales de la Botanica como estrategia didactica que permitan la
comprension de la Educacion Ambiental con los estudiantes del grado sexto uno de la IEM

Obonuco

Disefiar una cartilla digital de la Botanica como estrategia didactica que contribuya a la

Educacion Ambiental de la 1.E.M Obonuco.
1.6 Justificacion
Te hablo de un bosque extasiado que existe
s6lo para el oido, y que en el fondo de las noches pulsa
violas, arpas, latdes y lluvias sempiternas.
Te hablo también: entre maderas, entre resinas,
entre millares de hojas inquietas, de una sola
hoja:
Pequefia mancha verde, de lozania, de gracia,
hoja sola en que vibran los vientos que corrieron
por los bellos paises donde el verde es de todos los colores,
los vientos que cantaron por los paises de Colombia.
(Arturo, 1954, p. 106)

La microcuenca Mijitayo corresponde a una de las fuentes hidricas mas importantes de Pasto,

no solo porque abastece de agua a una parte de la poblacion pastusa, sino que, también alberga
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una variedad de especies en flora y fauna. Por otra parte, se ha convertido en un atractivo
turistico, debido a que, cuenta con una chorrera muy llamativa. Ademas, los habitantes de la
zona que practican la agricultura dependen de la microcuenca para el cultivo de sus productos,
de igual manera, es importante resaltar que, la mayoria del grupo con el cual se trabajo,
manifestd mediante una encuesta que son parientes de estas personas, y por lo tanto, se ven

afectados directamente de lo que ocurra con la microcuenca.

Como se dijo anteriormente, hay un desconocimiento por parte de los estudiantes de grado
sexto uno acerca de la microcuenca Mijitayo y del deterioro que presenta la misma, por
consiguiente, surge la necesidad de implementar actividades que fortalezcan la ensefianza de la
educacion ambiental con el aprovechamiento de espacios como lo es la microcuenca, que
mediante la botanica como estrategia didactica, permita que los estudiantes se sensibilicen a
conservar y proteger la vegetacion con la que cuentan dentro de su contexto, participando
directamente con su entorno natural, de igual manera, propiciar espacios para la construccion

autonoma de conceptos sobre la vida vegetal y los beneficios de esta al entorno.

Ademas, el proceso de ensefianza-aprendizaje de la botanica desde el entorno natural permite
conocer la importancia que tienen las plantas para el medio y el ser humano, desde su fisiologia,
morfologia, adaptaciones y usos. Este estudio se fundamenta en poder establecer la botanica
como estrategia didactica, complementada con la clase magistral, salidas de campo, encuentros
de sensibilizacion y socializacion de resultados, permitiendo que estos procesos se desarrollen de
manera que el estudiante comprenda la importancia de su entorno natural en diferentes procesos

de la vida cotidiana y la necesidad de conservar lugares como lo es la microcuenca Mijitayo.

Ahora, en la conferencia de las naciones unidas sobre Medio Ambiente en Estocolmo (1972)

se empieza a hablar acerca de la Educacion Ambiental con el fin de crear un acuerdo entre
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gobierno y ciudadania para la proteccion y el cuidado del medio ambiente a partir de la

participacion directa de todos con el entorno natural.

En la misma linea, se establece en el principio 19 de la declaracion de Estocolmo (1972) la
importancia que tiene la educacion ambiental en los centros educativos, por tanto, esta debe
hacer parte del curriculo y debe estar dirigida a toda la comunidad educativa, ya que, €S

obligacion de los colegios impartir educacion ambiental.

De modo que, es significativa la importancia que tiene la educacion ambiental, ya que, lleva a
formar personas capaces de entender que son parte de la naturaleza y que por esa razon deben
encargarse de conservarla para las futuras generaciones. “Estd en manos de la humanidad
asegurar que el desarrollo sea sostenible, es decir, asegurar que satisfaga las necesidades del
presente sin comprometer la capacidad de las futuras generaciones para satisfacer las propias”

(Brundtland, 1987, p.23).

Por otra parte, el avance de la tecnologia ha sido sin duda un fenémeno que ha facilitado la
vida de las personas en varios campos, en la educacién, por ejemplo, segin Kustcher y St. Pierre
(2001) las TIC's ofrecen una gran variedad de recursos de apoyo utilizados como material
didactico como el Internet, los blogs, videoconferencias, foros, wikis y demas que permiten un
manejo de informacion adaptado a la época. Estos recursos son de facil acceso para los
estudiantes de grado sexto de la I.LE.M Obonuco ya que, cuentan con herramientas como
celulares y tabletas, ademas de tener acceso a la sala de informatica de la institucion. Es por esto
que dentro de los objetivos del presente trabajo se propone la creacién de un libro digital en
donde se encuentren los resultados de la investigacion, de manera que los estudiantes puedan
acceder a ella cuando deseen, ademas los maestros pueden hacer uso de esta herramienta como

material didactico para la ensefianza de la educacion ambiental.
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La Unesco (2013) sefiala que hablar de educacién y TIC es mas que hablar de equipos,
computadoras, dispositivos y programas: es la oportunidad de reflexionar acerca de como

estamos pensando en la educacién y de qué manera los jovenes y docentes aprenden y ensefian.

Por lo tanto, la importancia de este proyecto de investigacion reside en la ensefianza de la
educacion ambiental a partir de un conocimiento cientifico en este caso la botanica como
estrategia didactica, es importante reconocer que, la educacion ambiental es un proceso
interdisciplinar que permite establecer una relacion del hombre con la naturaleza para un

desarrollo sostenible.

Es preciso mencionar, que el proyecto brindard un aporte novedoso al proceso de educacién
ambiental dentro de la institucion, ya que, se pretende desarrollar conocimiento con los
estudiantes y para los estudiantes, siendo este un aprendizaje significativo para ellos. Por lo
tanto, sera de gran utilidad tanto para ellos como para los mismos docentes, debido a que, es un

trabajo que quedara dentro de la plataforma institucional y se podra acceder a ella con facilidad.
Al respecto, Ausubel (1983) afirma lo siguiente:

Un aprendizaje es significativo cuando los contenidos: Son relacionados de modo no arbitrario y
sustancial (no al pie de la letra) con lo que el alumno ya sabe. Por relacién sustancial y no arbitraria
se debe entender que las ideas se relacionan con algun aspecto existente especificamente relevante
de la estructura cognoscitiva del alumno, como una imagen, un simbolo ya significativo, un

concepto o una proposicion (p. 18).
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2. Marco referencial
2.1 Antecedentes

Para el presente proyecto se tuvo en cuenta algunos estudios que anteceden al tema de
investigacion, que sirvieron de gran aporte en el proyecto, ya que, estos son procesos que
encierra a las Ciencias Naturales y el reconocimiento de la naturaleza para fortalecer la

educacion ambiental.

Como actividades relevantes de la IEM Obonuco, en el PRAE (2016) se destaca, el proyecto
de Ondas de Ciencias Naturales. “Este proyecto forma conciencia sobre la preservacion y
cuidado de las fuentes hidricas anexas al contexto institucional; se trabajé durante un afio en el

Rio Mijitayo, con la asesoria de la Universidad de Narifio” (p.3).

De igual manera, los estudiantes del grado décimo del afio lectivo 2007-2008 prestaron su
Servicio Social en la recuperacion de La Chorrera, cuerpo de agua gque da inicio al Rio Mijitayo.

“En este proyecto se concientiza a estudiantes y comunidad educativa sobre el mantenimiento y

cuidado de los recursos naturales” (PRAE, 2016, p.3).

Finalmente, en el PRAE (2016) se describe el proyecto “Navegando por el Buen Trato, se
trabaja con estudiantes y padres de familia de la Institucion Educativa de Obonuco con el fin de
alcanzar una sana convivencia de todos sus miembros. Este es un proyecto bandera de nuestra
institucién que se ha desarrollado durante diez afios, con el cual hemos logrado los objetivos

propuestos” (p.3).
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En este mismo orden de ideas, en la ciudad de Bogota, Valero (2014), propone el proyecto
“Aprender a vivir: una experiencia De Educacion Ambiental en el colegio Rural José Celestino
Mutis”. Esta investigacion sistematizo la experiencia de las practicas pedagogicas en educacion
ambiental en torno al proyecto “Ciudadanas y Ciudadanos conociendo y transformando el
mundo, para mejorar la vida 2011 — 2014 desarrollado en el Colegio Rural José Celestino
Mutis. La investigacion buscéd identificar la manera en que se relaciona el conocimiento
contextual, la interdisciplinaridad y la ética ambiental en las practicas pedagogicas para ensefiar

a aprender a vivir desde la educacién ambiental.

Por otro lado, en el departamento de Santander, Leguizamoén y Baptiste (2012) plantean el
proyecto “Andlisis de Fragmentacion Ecosistémica: programa de conservacion ecosistémica en
la microcuenca: Quebrada las Cruces, San Vicente de Chucuri-Santander-Colombia”. Este
proyecto busca conocer el estado de la biodiversidad ecosistémica en la microcuenca de la
quebrada Las Cruces en el municipio de San Vicente de Chucuri, Santander- Colombia y cémo
influiria el disefio de un area de conservacion. Se utilizé en el disefio de una propuesta de
conservacion del bosque en la zona de alta montafia en la microcuenca mencionada basada en
diversidad ecosistémica y los elementos estructurales y funcionales asociados con la cobertura

vegetal para el establecimiento de areas de conservacion a nivel rural.

Asi mismo, en el departamento de Cundinamarca, Gémez (2003) en su tesis “Plantas
medicinales en los jardines de las veredas mancilla, la tribuna, Pueblo Viejo y Tierra Morada
(Facatativa Cundinamarca), (tesis pregrado) Pontificia Universidad Javeriana”, busca recopilar
parte del conocimiento medicinal que tienen los habitantes de las veredas Mancilla, Pueblo
Viejo, La Tribuna y Tierra Morada, de las plantas que se encuentran en su jardin. ES una

investigacion de tipo etnobotanica que se concentra en el recurso medicinal que ofrecen las
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plantas cultivadas en las veredas anteriormente mencionadas, teniendo en cuenta que para este
municipio no existia un inventario de flora y fauna haciendo que se desconozca la riqueza y
diversidad de especies y se ignore el recurso potencial que estas representan. Se pone de
manifiesto la necesidad de la investigacion de los recursos naturales con los que cuenta el
municipio de Facatativa, para comprender las necesidades, expectativas y posibilidades que

giran en torno a ellos.

De igual modo, en la ciudad de Bogota, Henao y Escobar (2010) plantean “Estrategias de
Educacion Ambiental para potencializar valores en nifios y nifias del ciclo 1 de formacion en el
jardin botanico de Bogota José Celestino Mutis” éste proyecto de investigacion se realiza para
implementar estrategias de Educacion Ambiental para potencializar los valores de los nifios y
nifias del ciclo 1 de formacién en: responsabilidad, auto-reflexion, empatia e intereses por otras
culturas, comportamiento ecoldgico positivo, Igualdad, apoyo comunitario, ecosistema en
equilibrio total, a través de rutas guiadas, talleres y manualidades, fundamentandose en las

investigaciones realizadas por el Jardin Botanico de Bogota José Celestino Mutis.

También, en la ciudad de Bogota, Carrefio (2016) propone “la Etnobotanica y su importancia
como herramienta para la articulacion entre conocimientos ancestrales y cientificos”, Se
pretende reconocer la importancia del conocimiento tradicional llevada a un ambito cientifico
desde la etnobotanica existente en el Valle de Sibundoy, como herramienta principal se hace un
analisis de los trabajos etnobotanicos realizados en la regidn inherentes a las plantas medicinales,
ademas se trata de establecer la importancia de la conservacion del conocimiento tradicional
frente a la conservacion de los recursos naturales. Se pretende hacer un andlisis del manejo de

los organismos vegetales por parte de la comunidad, logrando establecer las principales plantas y
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los usos correspondientes, ademas de la importancia de la medicina tradicional en las

comunidades de la regién y su aporte a la conservacion de los recursos naturales.

En altimo lugar, en la ciudad de México, Quevedo (2015) en su propuesta “plantas
medicinales: un estudio de caso etnobotanico en la Localidad de Ocotepec, municipio de
Cuernavaca, Morelos”. Busca conocer y diagnosticar la diversidad vegetal de especies
medicinales utilizadas en la comunidad de Ocotepec, municipio de Cuernavaca, Morelos, para la
recuperacion del conocimiento tradicional y contribucion en la conservacion de los recursos
vegetales locales. Esta investigacion se ubica de manera genérica en el quehacer etnobiol6gico,
dedicado a analizar, valorar, y reconocer el conocimiento tradicional de los pueblos en sus

diferentes entornos culturales.
2.2. Marco legal

En vista de que, este estudio se realiza en torno a la educacion ambiental para la conservacion
de microcuenca Mijitayo. Con el fin de conectar al hombre con su entorno desde los
conocimientos cientificos, teniendo en cuenta que el ser humano esta regido a nivel social por
normas, es necesario resaltar la siguiente normatividad sobre Educacion Ambiental y el manejo

de los recursos naturales en Colombia:

Tabla 1. Acuerdos y disposiciones legales

Ley o Decreto Disposiciones

Decreto 2811 de 1974: Por el cual se  Estipula en su titulo Il, de la parte Il las
dicta el Cddigo Nacional de disposiciones relacionadas con la Educacion

Recursos Naturales Renovables y de  Ambiental en el sector formal.




La botanica como estrategia didactica en Educacién Ambiental

Proteccion al Medio Ambiente.

Decreto 1337 de 1978: Por el cual se
reglamentan los articulos 14 y 17 del

Decreto Ley 2811 de 1974.

Constitucion politica de Colombia
1991: Marco juridico, democréatico y

participativo colombiano.

Constitucién politica de Colombia
1991: Marco juridico, democratico y

participativo colombiano.

Ley 99 de 1993: Por el cual de crea
el ministerio de Medio Ambiente y
se organiza el Sistema Nacional

Ambiental SINA

Por el cual se reglamenta la implementacion de la
Educacion ecoldgica y la preservacion ambiental

en el sector educativo en Colombia.

Establece el derecho a gozar de un ambiente sano
y el deber de proteger la diversidad (articulo 79),
buscando formar al ciudadano para la proteccion

del ambiente (articulo 67)

Establece el derecho a gozar de un ambiente sano
y el deber de proteger la diversidad (articulo 79),
buscando formar al ciudadano para la proteccion

del ambiente (articulo 67)

Articulo 5, funcién 9 promover con el Ministerio
de Educacion Nacional programas de divulgacién
y educacion no formal y reglamentar la

prestacion del servicio ambiental.
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Ley 115 de 1994: Ley general de la

Educacién

Decreto 1743 de 1994: Por el cual se
instituye el Proyecto de Educacién
Ambiental para todos los niveles de

educacion formal.

Ley 299 1996: Proteccion a la Flora

Colombiana.

En su articulo 2, 5 (numeral 10) y 23 establece la
Educacién Ambiental como un area obligatoria y
fundamental necesaria para ofrecer el curriculo
como parte del PEI e incluir los PRAES dentro
del PEI, ademés uno de los fines de la educacion
tendiente a la adquisicion de una cultura
ecoldgica basada en la adquisicion de conciencia
para la conservacion, proteccion y mejoramiento
de medio ambiente, de la calidad de vida y del

uso racional de los recursos naturales, entre otros.

También estipula en su articulo 5 numeral 13. La
promocion en la persona y en la sociedad de la
capacidad para crear, investigar, adoptar la

tecnologia.

Estipula en su articulo 1 la institucionalizacién
dentro de su PEI, PRAES en el marco de
diagnosticos ambientales, locales, Regionales y/o
nacionales, con miras a coadyuvar a la resolucion

de problemas ambientales especificos.

Por la cual se protege la flora colombiana y se

reglamentan los jardines botanicos.
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Ley 373 de 1997: Programa para el

uso eficiente y ahorro del agua.

Decreto 1575 DE 2007: Sistema
para la Proteccion y Control de la
Calidad del Agua para Consumo

Humano

Ley 1341 de 2009: Marco normativo
para el desarrollo del sector de
Tecnologias de Informacion y

Comunicaciones

Ley 1549 de 2012: Se fortalece la
institucionalizacion de la educacion
ambiental y su incorporacion efectiva

en el desarrollo territorial.

Determina los programas de uso eficiente y
ahorro del agua que deben desarrollar las
entidades prestadoras de servicio de acueductos y

alcantarillados

Establece el sistema para la proteccion y control
de la calidad del agua, con el fin de monitorear,
prevenir y controlar los riesgos para la salud
humana causados por su consumo, exceptuando

el agua envasada.

Esta Ley promueve el acceso y uso de las TIC a
través de su masificacion, garantiza la libre
competencia, el uso eficiente de la infraestructura

espectro, y en especial, fortalece la

y el

proteccion de los derechos de los usuarios.

Contiene en sus articulos la definicion de
Educacion Ambiental, el acceso a la educacion
ambiental, las responsabilidades de las entidades
nacionales, departamentales, distritales 'y
municipales, el establecimiento de instrumentos
politicos, las responsabilidades de los sectores
ambiental y educativo, el fortalecimiento de la

incorporacion de la educacion ambiental en la
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educacién formal, Los Proyectos Ambientales
Escolares (PRAE) vy fortalecimiento de las
estrategias a las que hace referencia la Politica

Nacional de Educaciéon Ambiental.

Fuente esta investigacion.
2.3 Marco contextual

El presente proyecto de investigacion se realiz6 en la IEM Obonuco, perteneciente al
Corregimiento de Obonuco, Municipio de Pasto, Departamento de Narifio. Siendo esta de

caracter oficial, naturaleza mixta y modalidad técnico agroindustrial hortofruticola.

La institucion Educativa Municipal Obonuco tiene su asentamiento en el Corregimiento de
Obonuco, Municipio de Pasto. Obonuco esta situado en la zona centro occidental del Municipio
de Pasto a cinco kilémetros de la ciudad capital; Obonuco es el Corregimiento mas cercano a la
ciudad de Pasto, se encuentra a una altura de 2.800 m.s.n.m. Su temperatura promedio es de
13°C. Esta Conformado por las veredas: Obonuco centro, Santander, San Felipe, San Antonio y
Bella Vista. Limita al Norte con el Corregimiento de Anganoy, quebrada los Rosales al medio,
al Sur con el Corregimiento de Gualmatan, al Este con el &rea urbana del Municipio de Pasto y
al Oeste con el Volcan Galeras. Su extension es de 15 Kilometros cuadrados. La poblacién se

estima en 3.467 habitantes segun el censo mas reciente.

Obonuco se caracteriza por el trabajo agricola, sin embargo, con asesoria de diferentes
estamentos se trabaja el campo con practicas que ayudan a conservar el medio ambiente como

son el arado con bueyes, la lombricultura, etc. Los proyectos ambientales que se desarrollan son
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articulados entre las autoridades de la region, los lideres comunitarios y la institucion educativa

(PEI, 2016, p.15).

Con este proyecto se pretende que los estudiantes se sensibilicen a conservar su entorno,
acercandose a la realidad de este, de manera que, desarrollen un espiritu cientifico lo cual les
permitirda entender la importancia de cuidar su espacio desde el conocimiento cientifico y la
practica para desarrollo sostenible. Esto permite la articulacién a la mision institucional PEI

(2016) que plantea:

Somos una Institucién oficial que brinda educacion integral con modalidad técnica Agroindustrial.
Vivenciamos un Proyecto Educativo que promueve el ser, el saber y el saber hacer, dinamizado
mediante una propuesta pedagdgica por competencias donde se integra lo técnico, cientifico y

axiolégico, educamos para la vida. (p.31)
De igual forma se busca articular el estudio a su vision PEI (2016) que plantea que:

En el afio 2020 la IEM OBONUCO sera el centro dinamizador de los procesos generadores del
desarrollo local con apoyo del talento humano caracterizado por su idoneidad, valores éticos y
morales, sentido de pertenencia y liderazgo; con un modelo pedagégico que impulsa la

investigacion, la formacion técnica en Agroindustria y el desarrollo de competencias. (p.31)

Ademas, para fortalecer la investigacion se tiene en cuenta uno de los objetivos especificos
institucionales que va encaminado a la Educacion Ambiental. “Crear en la comunidad educativa
una conciencia ecoldgica tendiente a cultivar el amor y el respeto por la Naturaleza” (PEI. 2016,
p.48). También se tiene en cuenta uno de los valores de la Institucion que hace referencia al

“Respeto: Por los derechos de los demads, el cuidado de su cuerpo, el de los demas, de su

Institucion y de la Naturaleza” (PEI, 2016, p.37).

2.4 Marco teérico
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En la actualidad hablar de Educacion Ambiental se ha convertido en uno de los asuntos mas
importantes a nivel mundial, debido a que las diferentes practicas humanas que han llevado a la
modernidad han influido en un deterioro notable de los recursos naturales (Garcia y Priotto,
2009, p.33). Aunque existan leyes, conferencias o instituciones enfocadas en contrarrestar esta
problematica es necesario seguir trabajando desde las Instituciones Educativas. Teniendo en
cuenta esto, la presente investigacion hace énfasis en la Educacion Ambiental, una educacion
que parte del conocimiento cientifico, que sensibilice y que permita comprender que el ser
humano hace parte de la naturaleza y, por ende, la conserve. Por tal razon, es necesario definir,
conceptualizar y utilizar teorias que permitan entender qué es Educacion Ambiental y la

importancia que esta tiene.

2.4.1. Qué es la Educacion Ambiental.

Existen muchas definiciones sobre Educacion Ambiental, pero no hay un concepto universal
que la explique, ademas, definir y entender la educacion ambiental en un solo concepto, requiere
de un analisis de diversos elementos que lo componen para asi construir una idea frente a este

término.

Para empezar, la educacion, es un “proceso de reproduccion y transformacion cultural,
entendida la cultura como todas aquellas construcciones colectivas que componen los saberes,
las creencias, las conductas y la organizacion social.”. (Avedafo, Parada y Paz, 2014, p.255) En

segundo lugar y no menos importante, SINA (2002) afirma que:

El concepto de Ambiente ha estado asociado casi siempre de manera exclusiva a los sistemas

naturales, a la proteccion y a la conservacion de ecosistemas, vistos como relaciones unicas entre
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los factores bidticos y abidticos, sin que medie un andlisis o una reflexion sobre la incidencia de los

aspectos socioculturales, politicos y econémicos en la dinamica de dichos sistemas naturales (p.17).

Por otro lado, se define el Medio Ambiente como “el conjunto de componentes fisicos,
quimicos, bioldgicos y sociales capaces de causar efectos directos e indirectos, en un plazo corto
0 largo, sobre los seres vivos y las actividades humanas.”. (UNESCO, 1983, p. 18) El término
Medio Ambiente también ha sido relacionado con el entorno, el espacio o el contexto en el que
se desarrolla un ser vivo, para lo que Sauve, (2001) afirma que este término tiene varias

representaciones, respondiendo a la necesidad de cada ser humano.

Recursc por
gestionar, por
compartir

Problema por
prevenir, por
resolver

MNaturaleza que
aprecia,rque
preservar

Medio de vida
por conocer,

Proyecto

comunitario en H or arreglar
donde Me-le o ?
implicarse y Ambiente

comprometerse

Contexto trama
de emergencia y
de significacion
por destacar

Biosfera donde
vivir juntos a
largo plazo

Territorio, lugar
de pertenencia
y de identidad

Paisaje por
recorrer, por
interpretar

Figura 1. Tipologia de las representaciones de Medio Ambiente. Sauvé.

De este modo, la Educacion Ambiental permite abrir espacios de reflexion en torno a las
relaciones del hombre con los diferentes elementos que conforman su entorno. Segin Novo
(1996) “La Educacion Ambiental no debe verse ni como una asignatura, ni como un conjunto de
actividades, sino como un acercamiento globalizador e integrador de la realidad” (p.20). Por otra

parte, Novoa (2009) plantea que la Educacion Ambiental es una via para el “replanteamiento de
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nuestras relaciones con la biosfera, a la vez que un instrumento de transformacion social y
empoderamiento de los méas débiles, todo ello con la meta final de conseguir sociedades mas
armoénicas y equitativas” (p.198). Asi, la Educacion Ambiental se entiende como un proceso de
concientizacion y transformacion cultural frente al uso, proteccion y conservacion de los

recursos naturales.

Ademas, la Educaciéon Ambiental es considerada como un “proceso permanente de caracter
interdisciplinario, destinado a la formacion, cuyas principales -caracteristicas son el
reconocimiento de los valores, desarrollo de conceptos, habilidades y actitudes necesarias para
una convivencia armonica entre seres humanos, su cultura y su medio biofisico circundante.”
(\Valera y Silva, 2012, p. 196) También se concibe la Educacién Ambiental segun la UNESCO

(1987) como un:

Proceso permanente en el que los individuos y la colectividad cobran conciencia de su medio y
adquieren los conocimientos, los valores, las competencias, la experiencia, y la voluntad capaz de
hacerlos actuar individual y colectivamente para resolver los problemas actuales y futuros del medio

ambiente (p. 10).

De ahi que, se podria decir que la Educacion Ambiental es un proceso interminable, que lleva
al ser humano a adquirir valores, competencias, conocimiento, para vivir en armonia con la
sociedad y Medio Ambiente, y por ende, tenga la capacidad de resolver problemas actuales y

futuros.

- Enfoques de la Educacion Ambiental. En este sentido para entender qué es Educacion
Ambiental y poder trabajar sobre ella, también se debe tener en cuenta los enfoques para
abordarla como los son el “enfoque cognitivo, procedimental, actitudinal y el integrador” (Toro

& Lowy, 2005, p. 192).
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Tabla 2. Enfoques de la Educacion Ambiental.

Enfoque

Caracteristicas

Cognitivos

Procedimentales

Permiten un anélisis del Ambiente y no puede verse reducido a la
practica de transmision de conceptos. Se requiere utilizar el método
cientifico, si se considera como medio, permite alcanzar los
conocimientos y habilidades relacionadas con el manejo del Medio
Ambiente dentro de este se utilizan la observacion, el andlisis, las
hipbtesis. Se enfatiza en los conocimientos acerca de los sistemas
naturales y sus procesos, la ecologia, la economia y los factores

politicos que influyen en la toma de decisiones de uso del Ambiente.

Este utiliza el Ambiente como herramienta didactica; usa las

experiencias vivénciales de los estudiantes con relacion al medio; el

39
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fin de este enfoque es la construccion de conocimiento sobre el

Ambiente, mediante el contacto directo con la naturaleza.

Actitudinales Tiene como fin la construccion de valores que promuevan estilos
de vida compatibles con el uso equitativo y sostenible de los

recursos.

Integrador Aqui la Educacion Ambiental no hace parte de una asignatura, sino

que es una dimension que impregna todo el curriculo.

Fuente Toro y Lowy (2005).
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- Principios de la Educacion Ambiental. En la conferencia Thilisi (1977) se proponen los

siguientes principios de la Educaciéon Ambiental:

- Considerar al Medio Ambiente -natural y creado, tecnoldgico y social en su totalidad-

(econdmica, politica, tecnologica, histdrico-cultural, moral, estética).

- Ser un proceso vivencial permanente que comience al nivel pre-escolar y continué a lo largo de

todas las etapas formales y no formales.

- Tener un enfoque interdisciplinario basado el contenido especifico de cada disciplina en el logro

de una perspectiva holistica y equilibrada.

- Examinar las cuestiones ambientales principales en perspectivas locales, nacionales, regionales e

internacionales para que los estudiantes empiecen a conocer las condiciones ambientales en otras

areas geograficas.
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- Centrarse en situaciones ambientales actuales y posibles considerando al mismo tiempo la

perspectiva historica.

- Promocionar el valor y la necesidad de la cooperacion local, nacional e internacional para la

prevencion y solucion de problemas ambientales;
- Considerar de manera expresa los aspectos ambientales en los planes de crecimiento y desarrollo.

- Capacitar a quienes aprenden a participar en el planeamiento de su experiencia de aprendizaje y

darles la oportunidad de tomar decisiones y aceptar sus consecuencias.

- Asociar la sensibilidad hacia el Medio Ambiente, el conocimiento, la habilidad para solucionar
problemas, la clarificacién de valores, la investigacién y evaluacion de situaciones con las
diferentes edades, pero con un énfasis especial en la sensibilizacion ambiental que aprende sobre su

propia comunidad, especialmente a edad temprana.
- Ayudar a quienes aprenden a descubrir las causas reales y sintomas de los problemas ambientales.

- Enfatizar la complejidad de los problemas ambientales y consecuentemente la necesidad de

desarrollar capacidades intelectuales analiticas y de sintesis.

- Utilizar ambientes de aprendizaje distintos y una gran variedad de enfoques educativos en el
aprendizaje y la ensefilanza de y para el medio ambiente. poniendo el debido énfasis en las

actividades préacticas y experiencias propias.

- Proporcionar experiencias en la identificacion, evaluacién, planeamiento y puesta en préactica de

una accion ambiental (p. 22).

- Metas de la Educacion Ambiental. En la conferencia de Thbilisi (1977) se plantea lo

siguiente como meta de la Educacion Ambiental:

Lograr formar una poblacion consciente e interesada por el Medio Ambiente y los problemas

relacionados a este, y que tenga los conocimientos, aptitudes, actitudes, motivacion y deseo
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necesarios para trabajar individual y colectivamente para solucionar problemas actuales y prevenir

problemas futuros (p.2).

- Objetivos de la Educacion Ambiental. El seminario internacional de Educacion Ambiental

Belgrado (1975) establece los siguientes objetivos:

Conciencia: Ayudar a las personas y a los grupos sociales a estar enterados de lo que sucede en el
Medio Ambiente en general y sensibilizados respecto del mismo y de los problemas que se le

vinculan.

Conocimientos: Ayudar a las personas y a los grupos sociales a adquirir una comprension basica
del Medio Ambiente en su totalidad, de los problemas conexos y de la presencia y funcion de la

humanidad en él, lo que entrafia una responsabilidad critica.

Actitudes: Ayudar a las personas y a los grupos sociales a adquirir valores sociales a la vez que se
desarrolle en ellos una fuerte sensibilidad e interés por el medio ambiente que los impulse a

participar activamente en su proteccion y mejoramiento.

Aptitudes: Ayudar a las personas y a los grupos sociales a adquirir las aptitudes necesarias para

resolver los problemas ambientales.

Capacidad de evaluacion: Ayudar a las personas y a los grupos sociales a evaluar las medidas y
los programas de educacion ambiental en funcidn de los factores ecoldgicos, politicos, sociales,

estéticos y educativos.

Participacion: Ayudar a las personas y a los grupos sociales a que desarrollen su sentido de
responsabilidad y a tomar conciencia de la urgente necesidad de prestar atencién a los problemas

del Medio Ambiente, para asegurar que se tomen medidas adecuadas en resguardo del respeto

(p.15).
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- Importancia de la Educacion Ambiental. EI impacto de las actividades humanas, ha
generado problematicas ambientales que no solo destruyen cada vez mas el entorno natural, sino
que ademas genera pérdidas de recursos naturales y econdmicos que llevan a desigualdades en
las condiciones de vida de las sociedades. En este punto, la educacion permite interpretar la
realidad, al aprender el papel que se juega en la sociedad y en el entorno, y como este se

relaciona con el ser humano.
Con referencia a lo anterior, Meza (1992) afirma que:

Un programa de Educacion Ambiental debe tener en cuenta el Ambiente en su totalidad: natural y
cultural; social, politico, econdmico, tecnoldgico, social, legislativo, y estético. Debe hacer
hincapié en una participacion integral y activa, en la prevencion y resolucion de los problemas
concretos y generales. Ademas, debe considerar todo desarrollo y crecimiento en una perspectiva
ambiental; pedag6gicamente, fomentar el valor y la necesidad de la cooperacion local, nacional e

internacional (p. 10).

Eso implica, un enfoque que “trasciende lo biolégico, para ampliar el concepto de Ambiente
al considerar, también, las relaciones econdmicas, politicas, socio-culturales y naturales”

(Martinez, 2010, p. 8).
- Agenda internacional sobre Educacién Ambiental.

Tabla 3. Agenda Ambiental Internacional.

Cumbre Acuerdos destacados Resultados destacados para este

para este proyecto. proyecto.




La botanica como estrategia didactica en Educacién Ambiental

44

(Estocolmo, Suecia, * PNUMA

1972) “Declaracion de « Principios  para la

Estocolmo” preservacion y el
fortalecimiento del
medio ambiente.

(Belgrado Las metas de Ila

Yugoslavia, 1975)  Educacion Ambiental

“Carta de Belgrado” * Objetivos  de la

Educacién Ambiental

*Principios de la

Educacién Ambiental.

* Principio 2. Los recursos naturales
deben preservarse en beneficio de las

naciones presentes y futuras.

* Principio 19. Indispensable labor de
educacién en cuestiones ambientales,
para jovenes y adultos, los medios de
comunicacion como vias de caracter

educativo.

Metas de la Educacion Ambiental

Llegar a una poblaciébn mundial que
tenga interés y conciencia por el Medio
Ambiente y sus problemas, para buscar
soluciones a los problemas que se

presenten.

Obijetivos de la Educacién Ambiental.

Conciencia, aptitudes, participacion,
capacidad de evaluacion, actitudes,
conocimiento.

Principios  orientativos de  los

programas de Educacion Ambiental.
la Educacion Ambiental debe:

e Considerar al Ambiente en su
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Comision sobre medio
ambiente y desarrollo
comision  Brundtland.

(1984 noruega)

Informe Brundtland

totalidad

Ser un  proceso  continuo,
permanente, tanto dentro como

fuera de la escuela.

Adoptar un método

interdisciplinario.

Prevenir y solucionar los problemas

ambientales.

Examinar las principales cuestiones

ambientales.

En una perspectiva mundial,
considerando, al mismo tiempo, las

diferencias regionales.

Basarse en las  condiciones

ambientales actuales y futuras.

Examinar todo el desarrollo vy
crecimiento desde el punto de vista

ambiental.

Nace el concepto de Desarrollo
Sostenible: definido como aquel que
satisface las necesidades del presente sin

comprometer las necesidades de las
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“Nuestro futuro comuan”

(Rio de Janeiro, 1992)

“Cumbre de la tierra”

Agenda 21

Declaracién de Rio
de Janeiro sobre

Medio Ambiente y

Desarrollo.
Convenio sobre
Diversidad
Bioldgica y

Convencion Marco
de las Naciones
Unidas sobre

Cambio Climatico

futuras generaciones.

Agenda 21:

Objetivo  15.

diversidad bioldgica.

Conservacion

de

la

Fuente: esta investigacion.

- Educacion Ambiental para el Desarrollo Sostenible (Educacién y sostenibilidad un

vinculo necesario). Uno de los objetivos de la educacién ambiental planteados por la UNESCO,

es el de percibir la importancia del ambiente en las actividades de desarrollo econdémico, social y

cultural. Esto, con el fin de hacer un uso responsable de los recursos naturales en toda actividad

humana. “Los Estados en general, han reconocido la urgencia de realizar acciones concretas y
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efectivas para promover el desarrollo sostenible, es decir, hacer uso de los recursos sin poner en

peligro la existencia de las generaciones futuras” (Avedafo, Parada y Paz, 2014, p.251).

Al respecto, el Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente de Cuba CITMA (2008)
en la propuesta del Sistema Nacional de indicadores de Educacion Ambiental, se refiere a los

programas orientados al desarrollo sostenible como:

Aquellos orientados a elevar la capacidad para la gestion del desarrollo sostenible a través de la
proteccién y uso sostenible de los valores materiales y espirituales del entorno, en funcién de la
actividad cotidiana de los grupos sociales a los que estan vinculados los objetos sociales de las
instituciones que los promueven y desarrollan, con un enfoque participativo orientado a contribuir a
evitar, solucionar y enfrentar problemas ambientales locales y protegerse y adaptarse a riesgos

ambientales, en este caso son desarrollados por instituciones vinculadas a la educacion. (p.2)
2.4.2 La Escuela y la Educacion Ambiental.

La Educacién Ambiental permite formar a los individuos de manera integral, con una
conciencia colectiva que contribuya a la toma de decisiones y solucion de problemas
ambientales de su entorno, logrando una transformacion social. Con respecto a lo anterior Cantu-

Martinez (2008) afirma:

La educacion debe contribuir y conllevar cambios en los esquemas de pensamiento y forma de
accionar de nuestra sociedad. Es decir, la educacion en términos generales, debe enfilar sus
esfuerzos hacia la formacion de posturas y significados ambientales que estimulen la participacion

ciudadana en el desarrollo sustentable. (p. 41)

En la escuela, la Educacion Ambiental esta encaminada a una transformacion en donde toda
la comunidad educativa participe activamente para el cumplimiento de los objetivos de la

Educacion Ambiental y los propuestos por la institucion.
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- La Escuela y la Educacion Ambiental en Colombia. EI gobierno colombiano, en su
Constitucion Politica de 1991, asume como deber del Estado, la tarea de considerar una
perspectiva ambiental en sus planes de desarrollo, donde se promueva la participacion de la
comunidad y del Estado para la proteccion de los recursos naturales. El (articulo 8 de la
constitucion colombiana, 1991), por ejemplo, afirma que: “es obligacion del Estado y las

personas proteger las riquezas culturales y naturales de la nacién”.

Ademas, el (articulo 14 literal c. de la Ley 115 de 1994), expresa que es obligatorio en los
niveles de educacion impartir la “ensefianza de la proteccion del Ambiente, la ecologia y la
preservacion de los recursos naturales”. De este modo, la Educacion Ambiental en las escuelas
juega un papel fundamental ya que permite ofrecer informacion y alternativas sobre la

problematica ambiental en el Pais.
De acuerdo con lo anterior, Mora, Quitiaquez y Rengifo (2012) sefialan que:

Hoy en nuestra sociedad colombiana se ve la necesidad de una Educacion Ambiental que persista
en los conocimientos, actitudes, comportamientos y habitos frente al Ambiente orientados a
conseguir que la humanidad cambie su clasica concepcion de que la naturaleza es un elemento
pasivo y complaciente, que se regenera automaticamente, porque es un bien infinito, siempre

disponible para satisfacer los caprichos del ser humano. (p.3)

La Educacion Ambiental en las escuelas colombianas, debera entonces, buscar que la
sociedad conozca e interprete su interaccion con la naturaleza, y de este modo generar

conciencia y actitudes encaminadas a la proteccion y preservacién de los recursos naturales.

- Papel del Maestro en la Educacion Ambiental. Es claro que para que la Educacion

Ambiental cumpla sus objetivos, el maestro debe ser un guia en este proceso de formacién
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ambiental, y debe desarrollar hacer que este proceso sea dinamico y atractivo para el estudiante.

Como lo afirman, Mora, Quitiaquez y Rengifo (2012):

El docente debe apoyarse en unas estrategias (...) que pueden apoyar la resolucion dando una serie
de directrices enfocados hacia la eleccién de prioridades en cuanto a la investigacion de problemas
ambientales, también tiene en cuenta unas metodologias sociales donde se ve inmerso la discusion
grupal (...) con el fin de generar reflexion y compromisos para el cambio y la propagacion de

nuevos valores que permitan la solucion del problema. (p.12)
- Papel del Estudiante en la Educacion Ambiental. La participacion la entendemos como un

acto democratico y un proceso de autoaprendizaje individual y colectivo que transcurre en el

propio proceso de toma de decisiones y que implica un compromiso activo.
El estudiante, debe participar activamente en el proceso de Educacion Ambiental, al ser:

Productor de conocimientos en la reflexion de su realidad y asi generar cambios positivos en su
contexto social. La participacion en “un acto democratico y un proceso de autoaprendizaje
individual y colectivo que transcurre en el propio proceso de toma de decisiones y que implica un
compromiso activo”. (Mora, Quitiaquez y Rengifo, 2012, p.11)

- Enseflanza-Aprendizaje de la Educacion Ambiental. Esta debe caracterizarse por los

siguientes aspectos.

- Aprendizaje. “Existen muchas teorias que tratan de explicar los procesos de aprendizaje, en
cuanto a la adquisicién de habilidades informacion o conceptos, las estrategias de aprendizaje y
las destrezas motoras o actitudes”. (Sarmiento, 2007, p. 3) Por consiguiente, el presente trabajo
se aplica desde la corriente constructivista, donde el estudiante Ausubel (1968) “adquiere el
conocimiento mediante un proceso de construccion individual y subjetiva, por lo que sus

expectativas y su desarrollo cognitivo determinan la percepcion que tiene del mundo” (p.6). En
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este enfoque se destaca la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel quien afirma que el
estudiante debe asociar la informacidn que ya posee con la nueva, esto le permitird construir un
nuevo conocimiento, de manera que lo comprenda “El factor mas importante que influye en el
aprendizaje es lo que el aprendiz ya sabe. Averigua qué es lo que ya sabe y enséfiale de acuerdo

a esto” (Ausubel, 1968, p. 6).

Ademas, Ausubel (1983) plantea que el aprendizaje del alumno “depende de la estructura
cognitiva previa que se relaciona con la nueva informacion, debe entenderse por ‘estructura
cognitiva’, al conjunto de conceptos, ideas que un individuo posee en un determinado campo del

conocimiento, asi como su organizacion” (p. 28).

Ausubel (1976) entiende el aprendizaje significativo como la incorporacion de nuevos
conocimientos a las estructuras cognitivas del nifio. Estos nuevos conocimientos se adquieren
mediante la relacion de lo ya existente o la que el nifio ya conoce, dandole significado a partir de
ese conocimiento ya incluido en las estructuras cognitivas (p.5) La teoria del aprendizaje

significativo Ausubel (1976) se divide en tres:

Aprendizaje de Representaciones: es cuando el nifio reconoce el objeto y el concepto como una
misma cosa, es decir le da significado a un objeto y al pensar y/o hombrarlo lo piensa como uno.
Por ejemplo, cuando el nifio dice el concepto “pelota” y lo piensa como objeto, reconoce 1o mismo,
y al hacerlo es porque le da significado; en consecuencia, ahora no todo es una 17 pelota sino solo
aquel objeto redondo que sirve para jugar y se diferencia de otros objetos redondos que tienen otros
nombres y sirven para otras cosas. Es decir, ahora reconoce al objeto con un concepto (nombre) y

le da significado (sirve para jugar).

Aprendizaje por concepto: estos pueden ser adquiridos por dos procesos; tanto por formacion o

por asimilacién. El primer caso es cuando el nifio adquiere el concepto por experiencia directa y
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por su interaccion con el medio y/o su cultura; asi, por ejemplo, aprende el concepto de pelota

porque en su cultura asi se Ilama al objeto redondo que sirve para jugar y no a otro objeto similar.

Aprendizaje de proposiciones: este tipo de aprendizaje requiere la relacion de varias palabras,
dandole significado a oraciones; decodificando la idea propuesta en el conjunto de palabras. Un
ejemplo de ellos es cuando el nifio dice “voy a jugar a la pelota al parque.” En esta oracion el nifio
va conjugando varios conceptos que, por si solos, tienen significados distintos para él; el conjunto
es lo que hace que el objeto/concepto peloto adquiera el significado que se le da en esa

constelacion de palabras. (p.6)

- Ensefianza. Segun Baranov (1989) la ensefanza es “(...) un proceso bilateral de ensefianza y
aprendizaje” (p. 75). Por eso, que sea axiomatico explicitar que no existe ensefianza sin
“aprendizaje”. “La enseflanza se concibe como el proceso en el que se proporcionan al
estudiante escenarios adecuados y Utiles para el desarrollo de sus capacidades de construccién de

significados a partir de las experiencias de aprendizajes” (p.3).

- Pedagogia. Segun el MEN la pedagogia es el saber propio de las maestras y los maestros,
ese saber que les permite orientar los procesos de formacion de los y las estudiantes. Ese saber
que se nutre de la historia que nos da a conocer propuestas que los pedagogos han desarrollado a
lo largo de los siglos, pero que también se construye diariamente en la relacién personal o
colegiada sobre lo que acontece diariamente en el trabajo con alumnos, alumnas y colegas, sobre
los logros propuestos y obtenidos, sobre las metodologias mas apropiadas para conseguir
desarrollo humano y la construccién de la nueva Colombia a medida que se desarrollan los

proyectos pedagdgicos y las demas actividades de la vida escolar (s.p).

- Conocimientos Previos. Con referencia a los conocimientos previos Lopez (2009) afirma

que:
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El primer criterio 16gico de seleccidn respecto a los conocimientos del alumno que es necesario
explorar, es el contenido basico sobre el que se centrara el proceso de ensefianza y aprendizaje. Si,
por ejemplo, nos proponemos trabajar con nuestros alumnos el tema de los cambios en la vivienda
a lo largo de nuestro siglo tendra sentido que exploremos qué entienden ellos por vivienda, qué
elementos internos y externos de la vivienda son capaces de diferenciar, qué iméagenes o referencias
tienen de las viviendas de sus antepasados, qué conocimiento tienen de los tipos de vivienda

habituales en la actualidad, qué experiencias tienen respecto a su propia vivienda, etc. (p. 9).

- ¢Qué es una Estrategia Didactica? Para entender el término estrategia didactica es

necesario conocer por separado las palabras que la componen.

- Estrategia. Se define como “la teoria que la alta direccion tiene sobre la base para sus éxitos
pasados y futuros”. (Burgelman, 2002, p. 11) Es decir, un plan en donde se determinan pasos en

un orden, con el fin de lograr un objetivo.

- Didactica. Para Juan Amos Comenio (1632) la didactica tiene su funcion como “método
pedagdgico al fin de alcanzar el objetivo de que los alumnos a quien se les ensefia obtengan un
aprendizaje de manera adecuada a través de diversos métodos, la cual se puede aplicar en la

ensefianza de la Historia" (p.50).

Por otro lado, la RAE (2018) afirma que la didactica “viene del griego didaskein que significa
didas- ensefiar y kein- arte, entonces podria decirse que es el arte de ensefiar también es

considerado una ciencia ya gque investiga y experimenta, nuevas técnicas de ensefianza”.

- Estrategia Did4ctica. Diaz (1998) las define como “procedimientos y recursos que utiliza el
docente para promover aprendizajes significativos, facilitando intencionalmente un

procesamiento del contenido nuevo de manera mas profunda y consciente” (p. 19).
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- Ensefianza de la Educacién Ambiental desde las asignaturas del area de Ciencias

Naturales. Para este proceso se debe tenerse en cuenta:

- Ensefianza — Aprendizaje. Basada en una vision sistémica, se debe caracterizar por: la
integracion de los elementos que la constituyen, el enriquecimiento reciproco de las materias que
se relacionan, una concepcion holistica de la realidad y la transformacion de los estilos de
ensefianza y aprendizajes tradicionales, para producir cambios desde el punto de vista didactico,
que conlleva a formular proyectos, programas Yy estrategias educativas que respondan a

realidades necesidades.

- Ensefianza-Aprendizaje de las Ciencias Naturales. Las Ciencias Naturales segin el MEN

(1998) se caracterizan por:

Estudiar los procesos fisicos, quimicos y bioldgicos y su relacion con los procesos culturales, en
especial aquellos que tienen la capacidad de afectar el caracter armonico del ambiente. Asi mismo
es la columna vertebral que articula y posibilita la construccion del conocimiento a través del

estudio de nuestra realidad ambiental. (p.10)

Por lo tanto, ensefiar Ciencias Naturales, debe despertar en los estudiantes un interés hacia la

naturaleza y a la solucion de problematicas ambientales. Como lo afirma Tricarico, (2007):

Debe proporcionar a los alumnos experiencias de aprendizaje interesante, novedoso, trascendente,
con las que se busque despertar un interés critico por la disciplina y por su posible incidencia en
nuestras vidas. En otras palabras, se trata de plantear situaciones probleméticas que promuevan una
actitud de investigacion por parte de los alumnos y puedan sentir inmersos en un proceso de

reconstruccion de conocimientos que se hagan significativos para ellos. (p.15)

- Ensefianza-Aprendizaje de la Botéanica. Para hablar de la ensefianza aprendizaje de la

botanica, en primera instancia se debe entender qué es Botanica.
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* Botanica. Para Fonturbel, Acha, Mondaca (2007) la Botanica se concibe como:

Es la ciencia, parte de la biologia, que estudia lo referente a los vegetales, esta constituye un
estudio integral de las formas de vida, fisiologia, evolucion, ecologia y distribucion de este grupo,
en el sentido mas amplio de la palabra y con el apoyo de todas las ciencias relacionadas a la misma.
la boténica ha existido desde la antigiedad, y ha pasado de ser simplemente un conocimiento

empirico a ser una ciencia. (p.45)

Por otra parte, Martinez, Di Sapio, Cargo, Scandizzi, Taleb y Noe (2007) definen la Botanica

de la siguiente manera:

La Botanica general, estudia los caracteres morfoldgicos y fisioldgicos de las plantas, y

comprende:
- Morfologia: estudia las formas de los 6rganos vegetales.

- La morfologia externa u organografia analiza las formas exteriores y la morfologia interna o

anatomia vegetal, estudia la estructura interna.
- Fisiologia: se ocupa del estudio de las funciones que se dan en las plantas.
- La Botanica aplicada, realiza el estudio con fines econémicos e industriales.

- Boténica Farmacéutica o Botanica Médica, se ocupa de las especies que poseen principios activos

curativos o toxicos al hombre.
- Boténica Agricola estudia las plantas utiles y dafiinas para el hombre y el ganado. (p.3)

- Ensefianza de la Boténica. Dentro del proceso de ensefianza en general, el docente toma las
experiencias aprendidas en la formacion profesional para recrearlas dentro del aula y de esta
manera llevar al estudiante a que forme nuevos conceptos y pueda aplicarlos, asi también le

permita cuestionar lo que se le ensefia dentro de la escuela.
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En cuanto a la importancia de ensefar Botanica en la escuela “Los vegetales son considerados
como parte integral de nuestro ambiente y en forma mas especifica como productores en los
ecosistemas, por lo tanto, es imperativo para el hombre, el estudio y conocimiento de estos
organismos” (Alvarez, 1998, p. 68). Por lo tanto, se ve necesario trabajar la Botanica en la

institucion. Del mismo modo, Alvarez (1998) dice que se ha encontrado en cuanto:

Al estudio y ensefianza de los vegetales en Colombia histéricamente, ha sido realizado por
profesionales especializados solamente en el campo de la Botanica sin formacion profesional en
Pedagogia, haciendo énfasis inicialmente en lo descriptivo y muy recientemente en lo

fisioldgico molecular, con tendencia transmisioncita” (p. 68).

De ahi la importancia de realizar recorridos por las zonas verdes dentro de la Institucién
Educativa para tener una mejor comprension de lo botanico y que los estudiantes puedan
relacionar sus conocimientos con lo que observan, hay que tener en cuenta que para la ensefianza
de la Boténica se hace necesario que los estudiantes tengan la experiencia de una salida de
campo en donde este pueda reconocer e identificar la diversidad de plantas y de esta manera cree

un espacio para compartir sus saberes.

- Conservacion de una Microcuenca. Para comprender su importancia deben tenerse en

cuenta los siguientes conceptos.
- Cuenca. Para Ramakrishna (1997):

La cuenca hidrogréfica es un &rea natural en la que el agua proveniente de la precipitacion forma
un curso principal de agua. La cuenca hidrografica es la unidad fisiografica conformada por el
conjunto de los sistemas de cursos de agua definidos por el relieve. Los limites de la cuenca o
‘divisoria de aguas’ se definen naturalmente y corresponden a las partes mas altas del area que

encierra un rio. (p.19)
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- Microcuenca. Una microcuenca hace referencia a un “Area de drenaje que conjunta sus
escurrimientos en un cauce comun llamada corriente principal. Una microcuenca puede abarcar
desde unos cuantos cientos de hectareas hasta unas cinco mil” (Sanchez, Garcia, Palma, 2003,

p.45).

- Fauna. “La fauna es el conjunto de especies animales que habitan en una region geografica,
que son propias de un periodo geoldgico o que se pueden encontrar en un ecosistema

determinado” (Iberoamericana 2012, p.11).

- Flora. “Se puede definir la flora como el conjunto de especies y variedades de plantas de un

territorio dado” (Agenda 21 de Jaen, 2007, p.185).
- Biodiversidad. La ley 217 de 2014 la define la Biodiversidad como:

El conjunto de todas y cada una de las especies de seres vivos y sus variedades sean terrestres

acuaticos, vivan en el aire o en el suelo, sean plantas o animales o de cualquier indole incluye la

diversidad de una misma especie, entre especies y entre ecosistemas, asi como la diversidad

genética. (p.3)

- Conservacion. “La aplicacion de las medidas necesarias para preservar, mejorar, mantener,
rehabilitar y restaurar las poblaciones, y los ecosistemas, sin afectar su aprovechamiento” (Ley

217 de 2014 p.3).

- Ecosistema. Es “la unidad béasica de interaccion de los organismos vivos entre si y su

relacion con el ambiente” (Ley 217 de 2014, p.4).

- Recursos Naturales. Son “elementos naturales de que dispone el hombre para satisfacer sus
necesidades econdmicas, sociales y culturales. Elementos naturales susceptibles de ser

aprovechados por el hombre” (Ley 217 de 2014 p.5).
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- Zona de Recarga Hidrica. “Parte alta de la cuenca donde se origina el ciclo hidrolégico
fundamental, mediante los mayores aportes de infiltramiento de agua pluvial en el subsuelo”

(Ley 217 de 2014 p.5).

- TICs para la Educacion Ambiental y el Desarrollo Sostenible. Segun Cabero (1998) se

define las TICs como:

En lineas generales podriamos decir que las nuevas tecnologias de la informacién y comunicacion
son las que giran en torno a tres medios bésicos: la informética, la microelectronica y las
telecomunicaciones; pero giran, no sélo de forma aislada, sino lo que es mas significativo de
manera interactiva e interconexionadas, lo que permite conseguir nuevas realidades comunicativas.

(p. 198)
Asi que, segun Carvajal (2014) las TICs son:

Tecnologias interdisciplinares que pueden impulsar la profunda transformacion necesaria en los
esfuerzos mundiales para luchar por la sustentabilidad y sostenibilidad del planeta. Se trata de una
oportunidad: los lideres con vision de futuro ya reconocen la necesidad de avanzar y considerar que

las TIC son fundamentales para crear un nuevo modelo de desarrollo social, econémico y educativo
(p.1).

2.5 Marco metodologico

Desde la perspectiva de Hernadndez (1998) “Las investigaciones se originan en ideas. Para
iniciar una investigacion siempre se necesita una idea; todavia no se conoce el sustituto de una

buena idea. Las ideas constituyen el primer acercamiento a la realidad que habra de investigarse”

(p. 26).
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Este proyecto esta adscrito al paradigma de investigacion cualitativa con un enfoque critico
social y un tipo de investigacion accion (1A), lo cual permitird el desarrollo de los objetivos

planteados en esta propuesta de estudio.
2.5.1 Paradigma.

El proyecto de investigacion que se desarrolla en la IEM Obonuco se suscribe al Paradigma
Investigacion cualitativa “aquella que produce datos descriptivos: las propias palabras de las
personas, habladas o escritas, y la conducta observable”. (Taylor y Bogdan, 1986, p. 20) En el
desarrollo de la investigacion, la participacion y observacion permitiran la interpretacion y
descripcion de etapas vivenciales, tales observaciones ayudardn a realizar un proceso

estructurado y organizado.

Este proyecto tendréa en cuenta las opiniones de los estudiantes acerca de su realidad cotidiana

relacionada con su entorno natural. Al respecto Lerma (2009) afirma lo siguiente:

La investigacion cualitativa se refiere a los estudios sobre el quehacer cotidiano de las personas o
de grupos pequefios. En este tipo de investigacidn interesa lo que la gente dice, piensa, siente o
hace; sus patrones culturales; el proceso y el significado de sus relaciones interpersonales y con el

medio. (p. 71)

2.5.2 Enfoque.

Dado lo anterior, la investigacion se ubica dentro de un enfoque Critico social en donde
Cifuentes (2011) reconoce al estudiante como un integrante que participa activamente, actuando
con la intencion de transformar. Con respecto al enfoque critico social Cifuentes (2011) afirma

lo siguiente:
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La critica social cobra sentido en la medida que busca facilitar la creacion de condiciones propicias
para el desarrollo humano y social de las y los sujetos involucrados. Ello implica una articulacién
dialéctica entre reflexion e ilustracion. EI proceso critico posibilita que se interrelacionan los
aportes de lo teérico con las exigencias de lo practico. Ademas, destaca al enfoque critico social

con las siguientes caracteristicas:

Explicita la no transparencia de los hechos sociales. EI conocimiento adquiere sentido en tanto
posibilita transformar la realidad; se requiere de la accién social, mas alla de la investigacion.

Propone explicitar y develar los intereses de las y los investigadores.

Reconoce la complementariedad entre el mundo de la vida y la accion comunicativa como base
para una reconstruccion del desarrollo de la cultura, la ciencia, la moral y el arte. Se centra el
analisis y la solucién de problemas concretos, locales sectoriales, o coyunturales, de un grupo

humano confrontados con el contexto social global y su propio devenir histérico.

Desplaza el modelo centrado en el sujeto y la conciencia de un modelo que hace énfasis en lo
social, devela relaciones de poder en la interaccion social. Privilegia el lenguaje como espacio
comunicativo intersubjetivo y de construcciéon de relaciones sociales. Hace énfasis en la accién
comunicativa con pretension de entendimiento sobre la base de la interaccién social, reconociendo

el acuerdo participativo, la perspectiva, el respeto a la diferencia en el proceso.
Transformacion de las relaciones hacia la construccién democratica.

Reconoce la investigacion-accion como alternativa metodoldgica; las técnicas interactivas como

talleres, grupos focales. (p. 33)
2.5.3 Tipo de investigacion.

Teniendo en cuenta lo antes dicho este estudio de investigacion se trabajarad bajo el tipo de

Investigacion-Accion (1A).
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La investigacion accién se encuentra ubicada en la metodologia de investigacion orientada a la
practica educativa. Desde esta perspectiva, la finalidad esencial de la investigacion no es la
acumulacion de conocimientos sobre la ensefianza o la comprension de la realidad educativa, sino,
fundamentalmente, aportar informacion que guie la toma de decisiones y los procesos de cambio
para la mejora de la misma. Justamente, el objetivo prioritario de la investigacion accion consiste
en mejorar la préctica en vez de generar conocimientos; asi, la produccion y utilizacion del

conocimiento se subordina a este objetivo fundamental y esta condicionado por él. (Elliott, 1983,

p.82)

Este proyecto pretende mejorar las acciones ambientales de los estudiantes partiendo de
conocimientos cientificos buscando una transformacion social mediante la toma de decisiones
frente al ambiente, donde el docente juega un papel muy importante ya que va a llevar a cabo el
estudio y por ende elaborar un plan de accion llevando al estudiante a reflexionar sobre el
proceso. “La investigacion accion es un estudio cientifico auto reflexivo de los profesionales

para mejorar la practica”. (McKernan, 1999, p. 25)
2.5.4 Técnicas e instrumentos para la recoleccion de informacion.

- Técnicas para recoleccion de la informacion. “Las técnicas de investigacion son las
distintas maneras, formas o procedimientos utilizados por el investigador para recopilar u
obtener los datos o la informacion”. (Arias, 2006, p. 25) Para esta investigacion se tendran en

cuenta las siguientes técnicas de recoleccion de informacion.

- Encuesta semiestructurada. “Es aquella que permite dar respuestas a problemas en términos
descriptivos como de relacion de variables, tras la recogida sistematica de informacion segin un
disefio previamente establecido que asegure el rigor de la informacion obtenida”. (Tamayo y

Tamayo 2008, p. 24)
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Se realizé una encuesta a los nifios de la IEM OBONUCO de grado sexto con preguntas
abiertas y cerradas, con el objetivo de determinar la concepcion que tenian los estudiantes sobre

ambiente y educacion ambiental.

- Entrevista. “la entrevista es la relacion establecida entre el investigador y su objeto de
estudio a través de individuos o grupos con ¢l fin de obtener testimonios orales”. (Tamayo y

Tamayo 2008, p. 123)

Se realizé una entrevista semiestructurada a docentes de la IEM OBONUCO con el fin de

conocer concepciones sobre ambiente y educacion ambiental.

- Revision documental. Esta técnica de recoleccion de informacidn, consiste en “detectar,
obtener y consultar bibliografia y otros materiales que parten de otros conocimientos y/o
informaciones recogidas moderadamente de cualquier realidad, de modo que puedan ser Utiles

para los propositos del estudio” (Hernandez, 2000, p. 50).
- Grupo focal. Segin Morgan y Krueger (1998) el grupo focal es:

Uestrategia de investigacion cualitativa que recopila informacion a través de la interaccion de un
grupo sobre un tépico determinado por el investigador. La informacion que se obtiene proviene de
la interaccion de los participantes y en esencia es el interés del investigador lo que provee el foco.

(p-23)

- Observacion Participante. Con esta técnica se pretende visualizar si el aprendizaje fue
significativo, al comprender cémo los participantes interactian con su entorno natural y se
comunican entre ellos y, ademas ver si en el proceso de investigacion los participantes adoptan
lenguaje cientifico a su cotidianidad. En la observacion participante es muy importante la

planificacion, para ello se pueden plantear las siguientes preguntas: ¢qué investigar?, ¢coémo
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observar?, ;donde observar?, ;qué observar?, ;cuando observar?, ;como registrar? ;Cémo
analizar? en cuanto a esta técnica de recoleccion de informaciéon, Tomas J, C. Aranda y E.

Gomes (s.f ) afirman lo siguiente:

La observacion participante conlleva la implicacion del investigador en una serie de actividades
durante el tiempo que dedica a observar a los sujetos objeto de observacion, en sus vidas diarias y
participar en sus actividades para facilitar una mejor comprension. Para ello es necesario acceder a
la comunidad, seleccionar las personas clave, participar en todas las actividades de la comunidad
gue sea posible, aclarando todas las observaciones que se vayan realizando mediante entrevistas (ya
sean formales o informales), tomando notas de campo organizadas y estructuradas para facilitar

luego la descripcién e interpretacion. (p.3)

- Instrumentos de recoleccion de informacién. Entre estos pueden encontrar:
- Guia de encuesta.
- Guia de entrevista

- Guia de observacion

2.5.5 Unidad de analisis.
Institucién Educativa Municipal Obonuco.

Tabla 4. Unidad de analisis

Estudiantes de
Docentes Total
bachillerato

333 30 363
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Fuente: Archivos de la institucion.

2.5.6 Unidad de trabajo.

La unidad de trabajo es de tipo no probabilistica y a su vez se rige por criterios de seleccion.

Tabla 5. Unidad de trabajo.

Estudiantes Docentes Total

28 2 30

Fuente: Archivos de la institucion.

- Criterios para la seleccion de la unidad de trabajo. El trabajo se efectuard en conjunto con
la IEM Obonuco, en una labor cooperativa y participativa en la que se involucren docentes y

estudiantes, para los cuales se tendra en cuenta:
- Pertenecen a la comunidad educativa del bachillerato de la IEM Obonuco.
- Pertenecen a grado sexto de la IEM Obonuco.
- Los docentes son encargados del proyecto PRAE de la institucion.
- Estan interesados en conocer la problemaética ambiental local.
- Pertenecen al corregimiento de Obonuco.

- Demuestran interés por hacer parte de este proceso de formacién sensibilizacion vy

concientizacion ambiental.
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3. Andlisis e interpretacion de resultados

3.1 En relacion a los conocimientos previos de los estudiantes acerca de la Educacion

Ambiental y Botanica

“El factor mas importante que influye en el
aprendizaje es lo que el alumno ya sabe. Averigiese
esto y enséiiese consecuentemente” (Ausubel, 1983,

p.28)
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A lo largo de la vida, el ser humano se encuentra en un proceso dindmico de ensefianza
aprendizaje, igualmente en las diferentes etapas de su desarrollo varia, dependiendo del contexto
donde se encuentre, de acuerdo a, los factores sociales, politicos, econdmicos, culturales,
teniendo en cuenta su realidad. Un aporte importante para su proceso de desarrollo y formacion
tienen que ver las ciencias humanas y las ciencias exactas y naturales, que le permiten explicar
fendmenos sociales como naturales. Entender esto es fundamental al momento de seguir en la

construccién de conocimientos.

Asi que, en el proceso de ensefianza-aprendizaje, la escuela desempefia un papel muy
importante, ya que, permite que el aprendizaje adquirido por sus estudiantes, sea relevante a la
hora de descubrir y generar efectos en la sociedad. Es por eso que, los conocimientos previos,
permiten que, se desarrolle en el ser humano un aprendizaje significativo. En donde el docente
tiene la responsabilidad de vincular la informacién, los materiales y las ideas existentes del

estudiante en el proceso educativo.
Respecto a lo anterior, Coll (1990) afirma que:

Cuando el alumno se enfrenta a un nuevo contenido a aprender, lo hace siempre armado con una
serie de conceptos, concepciones, representaciones y conocimientos, adquiridos en el transcurso
de sus experiencias previas, que utiliza como instrumentos de lectura e interpretacion y que
determinan en buena parte qué informaciones seleccionard, cémo las organizara y qué tipos de

relaciones establecera entre ellas. (p.7)

Ahora bien, si se pretende trabajar sobre Educacion Ambiental con la Botanica como
estrategia didactica, es necesario partir de los conocimientos previos que tengan los estudiantes
sobre temas como: Educacion Ambiental, Ambiente y una Boténica estandarizada por el MEN

colombiano hasta grado quinto de primaria.
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Es asi que, los conocimientos previos que expresaron los estudiantes frente a los temas
mencionados anteriormente, sirvieron como base para fortalecer la propuesta de la botanica

como estrategia didactica para la Educacion Ambiental.

De acuerdo con lo anterior, Lépez (2009) afirma que “El primer criterio 16gico de seleccion
respecto a los conocimientos del alumno que es necesario explorar, es el contenido basico sobre

el que se centrara el proceso de ensenanza y aprendizaje” (p.9).
3.1.1 Categoria (A): Conocimientos Previos.

Los conocimientos previos son aquellos conocimientos que han sido adquiridos por el ser
humano, ya sea, de manera empirica y/o en el proceso de formacion escolar, ademas estos, se
pueden ir modificando a medida que avanza el tiempo, de acuerdo a, las diferentes experiencias

de vida.
Como lo manifiesta Clifford (1982) donde explica que:

El conocimiento previo es una estructura cognitiva que sufre un proceso de acomodacion y
asimilacion, sobreponiéndose una a la otra y reemplazando esta Gltima a la anterior, es decir, el
conocimiento previo se ubica como aquel saber que el sujeto ya ha asimilado y que utiliza para

acomodar el nuevo conocimiento en un nivel mas avanzado (p.3).

De modo que, el aporte que hacen los conocimientos previos a la escuela es orientar los

procesos pedagogicos y didacticos al desarrollar un tema en la clase.

- Subcategoria (A.a.1) Ambiente. En primera instancia el ambiente es un proceso dindmico
que ocurre entre la interaccion de los factores fisicos, quimicos y biologicos junto con los
factores socioculturales que rodean a un ser vivo. Esta interrelacion permite que el ser humano

pueda comprender la importancia que tiene cada una de las intervenciones que se realicen en y
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con la naturaleza, entendiendo las consecuencias que puede traer consigo sus diferentes

acciones.

Es necesario reconocer que existen diversos conceptos de Ambiente, respecto a esto, SINA,

(2002) afirma que:

El concepto de Ambiente ha estado asociado casi siempre de manera exclusiva a los sistemas
naturales, a la proteccion y a la conservacion de ecosistemas, vistos como relaciones dnicas entre
los factores bidticos y abidticos, sin que medie un analisis o una reflexion sobre la incidencia de los

aspectos socioculturales, politicos y econémicos en la dinamica de dichos sistemas naturales. (p.17)

Por otro lado, la UNESCO (1983) define el Ambiente como “el conjunto de componentes
fisicos, quimicos, bioldgicos y sociales capaces de causar efectos directos e indirectos, en un

plazo corto o largo, sobre los seres vivos y las actividades humanas” (p.18).

De modo que, fue necesario indagar sobre los conocimientos previos que tienen los
estudiantes acerca de Ambiente mediante una encuesta semiestructurada para entender como se
concibe la Educacion Ambiental, por lo tanto, se vio pertinente preguntar el concepto de este, ya
que, hace parte del constructo de la misma, ademas, partir de estos conocimientos, ayudd a

contribuir en el fortalecimiento de la razon de ser del proyecto.

Pregunta N° 1.
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Pregumta 1. ;(Qué es para ti Ambiente?

[ No sabe

Naturaleza v
ceosistema

M Todo lo gue nos
rodea

M Cuidar ¥ proteger

Gréfica 1. Encuesta: conocimientos previos

Respecto al concepto de Ambiente que tienen los estudiantes de grado sexto uno de la IEM
Obonuco, se evidencio en la encuesta que un porcentaje no conocia el significado de este, y
quienes si lo conocen lo relacionan con animales y plantas, también creen que el ambiente es la
misma naturaleza o todo lo que rodea al ser humano. Por otra parte, algunos estudiantes
pensaban que el Ambiente es cuidar y proteger a los seres vivos, y, por ultimo, que este era

contaminar.

Dicho lo anterior, segun los hallazgos que muestra la grafica, en relacion a la pregunta ¢Qué
es para ti Ambiente? Indica que: el 32% de los estudiantes dijo que el Ambiente se relaciona
con la naturaleza y el ecosistema, respondiendo a esta asi: “El medio ambiente para mi es el
lleno de ecosistemas, animales, estd lleno de arboles, animales carnivoros, herbivoros,
carrofieros” a lo que, Barlan,(s.f), expresa al respecto que, “el ecosistema natural es en donde se
mantiene el equilibrio de las condiciones fisicas, quimicas y bioldgicas necesarias para el
mantenimiento y reproduccion de las especies” (p.68). y concibe la naturaleza como “el habitat

donde confluyen la vida animal, vegetal y mineral” (p.178). Frente a esto, se observa que el
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concepto que plasmaron en la encuesta se encuentra limitado a que “Ambiente” solamente se

relaciona con flora y fauna.

Asi mismo, el 25% de los estudiantes desconoce el significado del concepto de Ambiente, sin
embargo, aunque interactien directamente con su entorno natural y social, responden a la
pregunta de la grafica nimero 1 con un “no sé¢”, se infiere que esta interaccion no ha sido

significativa para ellos en cuanto a crear su propio concepto de “Ambiente”.

Sobre lo antes mencionado, algunos autores afirman que “Cada quien forma un concepto de
Ambiente, dependiendo del significado que haya construido a partir de sus experiencias”.

(Gamboa, Linares, Sol6rzano 2015, p.44)

Por otro lado, el 25% de los estudiantes relacionaron el concepto de Ambiente con la accién
de cuidar y proteger al mismo, respondiendo a la pregunta de la siguiente manera:” Es para mi el
ambiente que tenemos que cuidarlo, no maltratarlo si no se nos acaba.” Esto indica que, al
hablar de Ambiente, algunos estudiantes tienden a pensar en que este, no son ni los animales, ni
las plantas, ni la naturaleza, mas bien manifiestan que, es la accion que permite protegerlos,
“Para mi el ambiente es cuidar a las plantas o animales.” Desde aqui se puede evidenciar una

confusion de Ambiente con Educacién Ambiental.

Por lo que se refiere Valera y Silva (2012) a la Educaciéon Ambiental, como un “proceso
permanente de caracter interdisciplinario, destinado a la formacion, cuyas principales
caracteristicas son el reconocimiento de los valores, desarrollo de conceptos, habilidades y
actitudes necesarias para una convivencia arménica entre seres humanos, su cultura y su medio

biofisico circundante” (p. 196).
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Por ultimo, el 18% de los estudiantes conciben “el Ambiente” como todo 1o que nos rodea,

siendo una de las respuestas la siguiente: “Es todo lo que nos rodea, los arboles, animales etc.”
Al respecto, Velasquez (2005) afirma que:

Es importante resaltar que el aprendizaje se realiza en la persona a través de su interaccion con el
Medio Ambiente, entendido este ultimo comunmente como “todo lo que nos rodea”, haciendo

alusion a la naturaleza y sus recursos: agua, aire, suelo, flora y fauna. (p.124)

Por otro lado, se entrevist6 a los docentes de la IEM Obonuco, quienes definen el Ambiente
como: una relacién entre el ser humano y su contexto, “Es la relacion que existe entre seres
humanos y su contexto, es todo lo que nos rodea, incluso las relaciones de persona a persona,
seres vivos e inertes, todo el contexto”, en este caso, existe un significado mas amplio, puesto
que, expresan concepciones que integran los diferentes elementos que componen el ambiente
tanto bioldgicos como sociales, y también como el entorno que rodea a todo ser vivo, “El
ambiente es el entorno que rodea a todo ser vivo, donde consigue pues todos sus elementos
necesarios para su subsistencia, para su desarrollo”. En relacion a esto Gamboa, Linares,
Solorzano (2015) afirman que “el Ambiente es el producto de la interrelacion del ser humano

como ser social con la naturaleza” (p.44).

En definitiva, se observa que existe una concepcion diversa pero limitada frente al significado
de “Ambiente”, ya que, no se evidencia la evolucion que este ha tenido como concepto con el
paso del tiempo hasta la actualidad. Como fundamento de lo antes dicho Velasquez (2005)

afirma que:

A través de la historia ese concepto ha evolucionado y ha pasado a tener en cuenta elementos

socio-culturales, donde se incluye al ser humano como ente bioldgico y social creador de cultura 'y
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desarrollo. Es asi como se habla de Medio Ambiente natural y social que forman uno solo y estan

en permanente interaccion (p.117).

- Subcategoria (A.a.2) Educacion Ambiental. La implementacion de Educacion Ambiental
nace a partir de la necesidad de contrarrestar varias problematicas a nivel mundial, con el fin de
sensibilizar a la humanidad frente al impacto que sus actividades estan dejando en el planeta. El

principio 19 de Estocolmo (1972) establece que:

Es indispensable una labor de educacion en cuestiones ambientales, dirigida tanto a las
generaciones jévenes como a los adultos y que preste la debida atencion al sector de poblacion
menos privilegiado, para ensanchar las bases de una opinion publica bien informada, y de una
conducta de los individuos, de las empresas y de las colectividades inspirada en el sentido de su
responsabilidad en cuanto a la proteccion y mejoramiento del medio ambiente en toda su dimensién
humana. Es también esencial que los medios de comunicacion de masas eviten contribuir al
deterioro del Medio Ambiente humano y difundan, por el contrario, informacién de caracter
educativo sobre la necesidad de protegerlo y mejorarlo, a fin de que el hombre pueda desarrollarse

en todos los aspectos. (p.3)

Desde este punto, es necesario entender que la Educacion Ambiental es una accion educativa
permanente que permite la formacion de valores, actitudes y la comprension béasica del
ambiente, despertando el interés sobre el mismo, para que el ser humano establezca una relacién
armoniosa con él, y de esta manera contribuir en la mitigacion de las problematicas ambientales.

Frente al término de Educacion Ambiental la UNESCO (1987) afirma que:

La Educacion Ambiental como un proceso permanente en el que los individuos y la colectividad
cobran conciencia de su medio y adquieren los conocimientos, los valores, las competencias, la
experiencia, y la voluntad capaz de hacerlos actuar individual y colectivamente para resolver los

problemas actuales y futuros del Medio Ambiente (p.1).
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Ademas, la Educacién Ambiental permite abrir espacios de reflexidn en torno a las relaciones
del hombre con los diferentes elementos que conforman su entorno. “La Educacion Ambiental
no debe verse ni como una asignatura, ni como un conjunto de actividades, sino como un

acercamiento globalizador e integrador de la realidad” (Novo, 1996, p.20).

Con base en el planteamiento anterior, se aplicd a los estudiantes una encuesta
semiestructurada con preguntas relacionadas a la Educacion Ambiental, ademas, una de las

preguntas también fue aplicada a los docentes a través de una entrevista.

Por lo tanto, esta pregunta se realizd con la intencién de identificar la concepcion de
Educacion Ambiental con la que los estudiantes inician un nuevo afio escolar y de esta manera,

determinar qué objetivos de la Educacién Ambiental se pretenden fortalecer.

Pregunta N° 2.

Pregunta 2. [ Qué es para ti Educacion Ambiental?

M Cuidar el medio ambiente
Enseiianza del cuidado
| Mo contaminar

M No sabe

Gréfica 2. Encuesta: conocimientos previos

El analisis de la informacion recolectada, indica que las definiciones dadas por estudiantes y
maestros, se acercan en su gran mayoria a los conceptos propuestos por varios autores. Para un
porcentaje de los estudiantes la Educacién Ambiental es cuando les ensefian a cuidar y proteger

el Medio Ambiente, su entorno, tanto seres vivos como inertes. Asi como la importancia que
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tiene el Medio Ambiente y como se debe proteger. Por otra parte, los estudiantes respondieron
que la Educacion Ambiental es no contaminar, no tirar basuras y cuidar los rios, también se
relaciona la Educacion Ambiental con la conservacion de los recursos como el agua y, por

altimo, algunos estudiantes manifestaron no conocer el concepto de Educacién Ambiental.

La grafica anterior evidencia que el hallazgo frente a la concepcion que tienen los estudiantes
sobre el concepto de Educacion Ambiental en un 46% se refieren a ésta como cuidar el medio
ambiente, siendo algunas de las respuestas a la pregunta de la grafica nimero 2, que la
Educacion Ambiental “Es cuidar al medio ambiente, a todos los seres vivos”, “Es conocer y
cuidar el medio ambiente” esto permite comprender que para los estudiantes es importante

conocer el Medio Ambiente y asi realizar acciones que conlleven a cuidar este espacio.

De igual manera, los docentes de la institucion educativa conciben la Educacién Ambiental
como los conocimientos para sensibilizar en cuanto al manejo y uso de los recursos naturales,
respondiendo a la pregunta, que la Educacion Ambiental “Son todos los conocimientos que se
adquieren para que el estudiante y todos los miembros de la comunidad educativa se sensibilicen

para que hagan un correcto y adecuado uso de los recursos naturales”.

Con relacién a lo anterior uno de los objetivos de la Educacion Ambiental declarados por la

UNESCO, Belgrado (1975) es el conocimiento, en el que se plantea:

Ayudar a las personas y a los grupos sociales a adquirir una comprension basica del medio
ambiente en su totalidad, de los problemas conexos y de la presencia y funcién de la humanidad en

él, lo que entrafia una responsabilidad critica. (p.4)

De acuerdo a lo antedicho, se puede afirmar que tanto estudiantes como docentes relacionan

la Educacién Ambiental como una forma de adquirir conocimientos sobre Medio Ambiente con
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el fin de hacer un uso adecuado de los recursos naturales y de esta manera contribuir con el

desarrollo sostenible.

Por otra parte, el 29% de los estudiantes direccionan la Educacién Ambiental hacia el proceso
de ensefianza-aprendizaje, respondiendo asi: “Para mi es que nos ensefian a cuidar las cosas”.
“Es cuando me ensefian a no botar basura, a no danar plantas.”, refiriéndose a la ensefanza y
cultura ambiental que han tenido por parte de su entorno familiar, educativo y social. Estas
definiciones se acercan a los objetivos que plantea el seminario internacional de Educacion

Ambiental Belgrado (1975), donde se establece que uno de estos es:

Ayudar a las personas y a los grupos sociales a adquirir valores sociales a la vez que se desarrolle
en ellos una fuerte sensibilidad e interés por el Medio Ambiente que los impulse a participar

activamente en su proteccion y mejoramiento (p.4).

De igual manera, otro de los encuestados manifesto que para €l la Educacion Ambiental hace
referencia a los diferentes proyectos que se llevan a cabo para el cuidado del Medio Ambiente:
“Que por medio de proyectos nos ensefian la importancia del medio ambiente.”, en este caso el
proyecto al que se refiere esta enfocado al proceso de concientizacion ambiental, el cual también
hace parte de uno de los objetivos planteados en el seminario internacional de Educacion

Ambiental Belgrado (1975)

Asi mismo, para los docentes de la IEM Obonuco la Educacion Ambiental es el desarrollo de
competencias en las relaciones humanas con su contexto natural y social, “Es todo el desarrollo
de competencias que debemos tener para que sean armoniosas nuestras relaciones con el
contexto, generar ambientes productivos en la convivencia y en el contexto escolar generar
ambientes escolares adecuados”. Al respecto, en la Cumbre de la Tierra de Rio de Janeiro de

(1922), la concepcion de la Educacion Ambiental se orientd hacia los aspectos sociales,
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entendiéndose como un “proceso de aprendizaje permanente, basado en el respeto a todas las
formas de vida (...) tal educacion afirma valores y acciones que contribuyen a la transformacion

humana y social y a la preservacion ecoldgica (...)”. (Agenda 21, 1992)

Por otro lado, la Educacion Ambiental también es considerada por el 18% de los estudiantes
como acciones que van encaminadas a la conservacion de los recursos naturales, evitando su
contaminacion y maltrato, manifestando lo siguiente: “Para mi significa que nos educan para que
no contaminemos el mundo y no desperdiciemos el agua.” “La educacion ambiental es no tirar

papeles, no maltratar a las plantas”.
En relacion con lo anterior Lucié Sauvé (2004) propone:

La corriente conservacionista como una de las corrientes de la educacion ambiental, agrupa las
proposiciones centradas en la «conservacion» de los recursos, tanto en lo que concierne a su
calidad como a su cantidad: el agua, el suelo, la energia, las plantas (principalmente las plantas
comestibles y medicinales) y los animales (por los recursos que se pueden obtener de ellos), el
patrimonio genético, el patrimonio construido, etc. Cuando se habla de «conservacion de la

naturaleza», como de la biodiversidad, se trata sobre todo de una naturaleza-recurso. (p.3)

En la misma linea, otro de los estudiantes concibe la Educacién Ambiental de la siguiente
manera ‘“Para mi es que debemos de cuidar la naturaleza, no botar basuras en los rios ni en

chorreras”.
Con respecto a lo anterior, la UNESCO (1977). Define La Educacion ambiental como:

(...) el resultado de una reorientacion y articulacion de las diversas disciplinas y experiencias
educativas, que facilita la percepcion integrada del medio ambiente, haciendo posible una accién

mas racional y capaz de responder a las necesidades sociales. (p.2)
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Si bien, la mayoria de los estudiantes de grado sexto uno, conocen y tienen un concepto
basico sobre el tema de educacion ambiental, también existe un porcentaje que corresponde al

7% que lo desconoce, respondiendo a la pregunta con un “no sé”.

Es asi que, segun el andlisis anterior, se observa que el concepto que han creado los
estudiantes sobre Educacién Ambientales es basico, ya que, se fundamenta mas en las
problematicas ambientales que ellos evidencian a su alrededor como lo es la contaminacion de

los rios, la presencia de residuos sélidos en las calles, maltrato de las plantas y de los animales.

Por lo anterior, se ve necesario que el estudiante construya un concepto claro que le permita
comprender la Educacion Ambiental como un proceso permanente, a partir de, la interaccion con
su medio, tanto dentro como fuera de las instalaciones educativas, que le permitan adquirir
conocimientos para formar aptitudes y actitudes que lo lleven a crear y aplicar acciones
responsables en todos los aspectos tanto sociales, politicos, culturales, econdmicos y naturales y

de esta manera contribuir con el Desarrollo Sostenible y mejorar la calidad de vida.
De este modo, el Congreso de Moscu (1987), concibe la Educacion Ambiental como:

Un proceso permanente que debe desarrollarse durante toda la vida. Ella debe considerar la
naturaleza como un recurso educativo, es decir ensefiar desde la naturaleza, también educar para la
naturaleza, para afrontar adecuadamente los grandes problemas de la relacién humana con el medio

ambiente, centrada en el desarrollo sostenible y en la transformacion de los modelos econémicos

(p.12).

- Subcategoria (A.a.3) Organografia de las plantas. Para empezar a hablar de los
conocimientos previos en cuanto a la organografia de las plantas, es necesario delimitar los
términos que se indagd sobre Botanica segun los estandares basicos del MEN para Ciencias

Naturales hasta el grado quinto de primaria, puesto que, si se habla de conocimientos previos, se
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hace referencia a aquello que los estudiantes han aprendido, ademas, como el trabajo se realizo
con estudiantes de grado sexto al inicio del afio lectivo, fue necesario indagar los conocimientos
adquiridos en Ciencias Naturales desde el grado primero hasta el grado quinto de primaria,

teniendo en cuenta la incidencia que estos tienen en la Educacion Ambiental.

Dicho lo anterior, el MEN (2004), propone los siguientes estandares curriculares en el manejo

de conocimientos propios de las Ciencias Naturales para grado primero hasta quinto de primaria:
Entorno vivo 1-3

- Describo caracteristicas de seres vivos y objetos inertes, establezco semejanzas y diferencias

entre ellos y los clasifico.
- Propongo y verifico necesidades de los seres vivos.
- Describo y verifico ciclos de vida de seres vivos.
- Identifico y describo la flora, la fauna, el agua y el suelo de mi entorno.
- Explico adaptaciones de los seres vivos al ambiente.
- Identifico patrones comunes a los seres vivos.
Entorno vivo 4-5

- ldentifico en mi entorno objetos que cumplen funciones similares a las de mis 6rganos y

sustento la comparacién.
- Clasifico seres vivos en diversos grupos taxondmicos (plantas, animales, microorganismos).
- Analizo el ecosistema que me rodea y lo comparo con otros.

- ldentifico adaptaciones de los seres vivos teniendo en cuenta las caracteristicas de los

ecosistemas en que viven.
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- Explico la dindmica de un ecosistema teniendo en cuenta las necesidades de energia y

nutrientes de los seres vivos (cadena alimentaria) (p.14, p. 16).

Por lo tanto, se considera que, los términos a indagar son, organografia de las plantas,
fisiologia, aplicaciones medicinales y aplicaciones agricolas, entendiéndose esto como una parte

de la Botéanica, y que estas.

En relacion a lo anterior, Martinez, Di Sapio, Mc. Cargo, Scandizzi, Taleb, Campagna. (s.f)
consideran que “La Botanica se divide en dos ramas: Botanica pura y Botanica aplicada. Dentro
de la Botanica pura se encuentra la morfologia externa u organografia y la fisiologia. Y dentro

de la Botanica aplicada, se encuentran las aplicaciones medicinales y las aplicaciones agricolas”
(p.3).
Ahora bien, Fonturbel, Acha y Mondaca (2007), definen la organografia de las plantas como:

Un nivel de organizacién superior al de los tejidos, son los 6rganos. Los 6rganos son estructuras
formadas por diferentes tejidos con una funcién conjunta. Entre los 6rganos de la planta tenemos,

laraiz, el tallo, las hojas, las piezas florales, el fruto y la semilla. (p.58)

Es asi que, para identificar los conocimientos previos de los estudiantes acerca de
organografia, se pidi6 dibujar una planta, escribir sus partes y definirlas, esto se realiz6 con el fin
de identificar la imagen que ellos tienen de una planta y sus partes segin lo aprendido en la

primaria.
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Pregunta N° 3.

Pregunta 3. Dibujar una planta y escribir sus partes

W Descripeidn general
de planta

Descripeion de una
planta particular

Gréfica 3. Encuesta: conocimientos previos

Al analizar los resultados de este ejercicio se evidencia que un gran porcentaje, es decir que,
el 86% de los estudiantes conoce las partes de la clasica planta representada en un libro o en
internet. Por medio de un dibujo, logran identificar sus partes externas principales las cuales son

“Fruto, flor, tallo, raiz, hoja” (Fonturbel, Achd y Mondaca 2007, p.58).

Por consiguiente, se muestran algunos ejemplos de las representaciones realizadas por los

estudiantes.

Figura 2. Partes de una planta Figura 3. Partes de una planta

Esta investigacion. Esta investigacion.
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Al comparar los dibujos realizados por los estudiantes con las imagenes tomadas de internet
se evidencia una gran similitud, simplificando el reino vegetal a un solo ejemplar de planta, que
se puede encontrar en cualquier libro de ciencias naturales para nifios, es decir, una planta con
tallo, raiz, hojas, flor y fruto. Dejando de lado la gran diversidad de plantas que existen. Por

ejemplo, no todas las plantas tienen tallo, flores y hojas de la misma forma.

4 Y
< o
‘&;' y @ ke J{v
Tallo ‘ \
RAiZ &
Figura 4. Partes de una planta Figura 5. Partes de una Planta.

Fontarbel, Achd y Mondaca Imagenes de Google.

Ademas, en algunos casos se caricaturiza la imagen al colocarle caras y rasgos humanos,
haciendo que el nifio pueda llegar a confundirse y tener una imagen errénea hasta grados mas
avanzados. “En sus trabajos deben limitarse a copiar la naturaleza con exactitud especialmente
las plantas sin procurar adornar o aumentar algo con su imaginacion”. (Gémez, 1776, s.p) Esto se

puede observar a continuacion.
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Figura 6. Dibujo de una planta Figura 7. Dibujo caricaturizado de la planta:

caricaturizada realizada por un estudiante. Imagenes de Google.
Esta Investigacion.

Por otro lado, el 14% de los estudiantes hacen una descripcién de algunas plantas en
particular como “la caléndula, las uvillas y la arveja”, ver figura 7. En este caso los estudiantes
relacionan la teoria con su entorno, dando cabida a la Biodiversidad al no limitarse por la tipica
planta que se aprendié en la escuela, sino que toma un ejemplar que le es familiar. En referencia

a lo anterior la ley 217 de 2014 establece que la Biodiversidad es:

El conjunto de todas y cada una de las especies de seres vivos y sus variedades sean terrestres
acuaticos, vivan en el aire o en el suelo, sean plantas o animales o de cualquier indole incluye la

diversidad de una misma especie, entre especies y entre ecosistemas, asi como la diversidad

genética (p.3).

A continuacién, se muestra las siguientes imagenes en donde se ve reflejado el conocimiento

de ciertas especies de flora que se encuentran en el corregimiento de Obonuco, a pesar de que, es
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un porcentaje minimo, se identifica que al llevar al papel dicho conocimiento con un dibujo

sencillo, manifiestan entender que existe Biodiversidad.

Dibuja una planta y escribe sus partes CQ\ endU\C\
Dib: lanta y escribe rt . \
uja una planta y ibe sus partes PLO\(\TO‘UJ< (\QS

Arveid

v |

|
fo ¥ of -
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Vaihg

FLORES

VAINA
FOLIOLOS

ESTIPULA
TALLOS

Figura 9. Plantas de arveja, caléndula y uvilla. Imagenes de Google.
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- Subcategoria (A.a.4) Fisiologia de las plantas. Para empezar, se entiende que la fisiologia
son los procesos realizados por cada parte de la planta. Dichos procesos cumplen un objetivo, en

conjunto para el desarrollo del ciclo de vida de la planta. Como lo menciona Shelford (1993):

Las plantas germinan, crecen, se desarrollan, maduran, se reproducen y mueren. La fisiologia
vegetal es el estudio de esos procesos, del cémo y por qué cada planta se comporta de una manera
propia y peculiar; es el estudio de la organizacion y operaciéon de los procesos que ordenan su
desarrollo y comportamiento. Cada planta es el producto de su informacion genética modificada
por su ambiente, y cada parte u 6rgano vegetal se modifica adicionalmente por el estado
fisioldgico, 0 ambiente interno de la planta, del cual forma parte. La fisiologia vegetal trata sobre la

reciprocidad de todos estos factores en la vida de la planta (s.p).

De ahi que, entender el funcionamiento de las plantas, permite comprender la relacién de las
estas con el medio. Ahora bien, la pregunta nimero 3 se enfocé a indagar sobre las partes de la
planta, ahora es necesario conocer si los estudiantes identifican que funciones tienen esas partes

y como relacionan sus procesos.

Pregunta N° 4.

Pregunta 4 ;Cuiles son las funciones de las partes de la
planta?

0 Describen Ias funciones
bisicas de las partes de Ia
plania

Presentan dificultad en
la descripeitn de las
[unciones de las partes de la
planta

Gréfica 4. Encuesta: saberes previos
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A partir de los resultados obtenidos se evidencia que la mayoria de los estudiantes describen
las funciones basicas de cada parte de la planta (raiz, tallo, flor, fruto, hojas), realizando
analogias con funciones anatdmicas humanas, como lo es la respiracion, alimentacion y
circulacion. Ademas, describen empiricamente las funciones de las partes de la planta teniendo

en cuenta lo que han observado y aprendido en su entorno y en la primaria.

Entre las respuestas de los educandos se encuentran las siguientes: “Fruto: es lo que nace del
arbol y se come. Hoja: es como una nariz, la hoja es el 6rgano respiratorio; Rama: es una parte
parecida al tronco; Tronco: es lo que sostiene la planta; Raiz: son como venas, llevan el agua a
toda la planta; La planta: da fruto, es parte del medio ambiente”. “Raiz: ayuda absorber sales
minerales. Tallo: sostiene la planta y a la transportacion. Hoja: absorbe luz solar para la
fotosintesis. Flor: atrae a los insectos y ayudan a curar enfermedades. Fruto: para una buena

alimentacion”.
Fonturbel, Acha, Moncada. (2007) describen las partes de la planta de la siguiente manera:

La raiz.: son estructuras encargadas de fijar a la planta e incorporar agua y minerales. Sus
caracteristicas morfologicas pueden ser muy variadas de acuerdo a la planta y su habitat. Este
6rgano esta presente en las plantas vasculares y no asi en algas y musgos. Es la primera estructura
en salir de la semilla cuando esta germina y puede construir mas de la mitad de la masa corporal de

la planta.

El tallo: cumple esencialmente dos funciones. La primera es de sostén de las estructuras aéreas y la
segunda es de estructura de conduccién que lleva los nutrientes generados en las hojas hacia las
raices y de estas lleva el agua y minerales hacia las hojas. Sin embargo, esto no es una regla y en

algunos casos hay un flujo inverso. Aunque estas son las dos principales funciones del tallo, de
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acuerdo a la planta puede cumplir funciones adicionales. Entre estas funciones estan las de

reservorio de nutrientes, reservorio de agua e incluso participacion activa en la fotosintesis.

La hoja: las hojas no siempre presentan la misma estructura en todas las plantas y se conocen
numerosas modificaciones de las mismas en respuesta a diferentes condiciones ambientales. No
obstante, se puede hablar de una estructura general de las hojas. Esta estructura esta determinada
aparentemente, por la necesidad de la planta de maximizar su superficie y asi captar mas luz para la
fotosintesis, la necesidad de realizar un intercambio gaseoso efectivo y la limitante de no poder

perder agua en exceso.

La flor: generalmente se describe la flor como una estructura exclusiva de las angiospermas, pero
hay que tener en mente que también las gimnospermas presentan flores muy primitivas, que se
conocen como conos (...) la funcion fundamental de las flores es la de asegurar la reproduccion
sexual de la planta. No obstante, en muchas flores la autopolinizacién es frecuente con la

consiguiente pérdida de las ventajas generadas por la reproduccion sexual.

La semilla: consiste en el embrion que se desarrolla a partir de la ovocélula fecundada. La semilla

presenta una cubierta que se forma a partir de los tegumentos del 6vulo y protege al embrién

(p.58).

También, el 18% de los estudiantes presentan dificultad en el momento de describir las
funciones basicas de las plantas, respondiendo de la siguiente manera “Tallo: para su alimento,
Hojas: para el fruto, Raiz: sirve para que pueda vivir”. “Tallo: sostener la planta. Hoja:
reproduce el fruto. Raiz: transmite el agua, agua le da a la planta. Aire y sol: reproduce la

fotosintesis”.

Al revisar estas respuestas surgen preguntas tales como: ¢Por qué razon este porcentaje tiene
confusion en el momento de explicar la fisiologia de las plantas? ¢Sera que no existe algin

interés por el tema? Por ende, el presente trabajo pretende fortalecer los conocimientos propios
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de las ciencias naturales estandarizados por MEN colombiano direccionados hacia la Educacion

Ambiental.

Por otro lado, los estudiantes saben que existe un proceso llamado fotosintesis, esto se
evidencié cuando se pidio describir el proceso mediante la interpretacion de un dibujo, sin
embargo, en el momento de explicarlo se evidencia que no hay claridad en el concepto. Una de
las respuestas de los estudiantes fue: “El didxido de carbono es el aire que les entra a las plantas,
el vapor de agua es lo que sale de la planta. La luz solar es la que ayuda a las plantas en su
crecimiento. El oxigeno es lo que sale de la planta para que los seres vivos podamos respirar. La
savia elaborada es lo que orea la planta. La savia bruta es lo que alimenta la planta y el agua

ayuda a que la planta crezca, las sales minerales es lo que recoge del suelo.”

Otro estudiante respondi6: “Tallo sirve para su alimentacion, las hojas para el fruto, la hierba
para que crezca, el sol para dar la luz solar a la planta, la nube, para la lluvia, la tierra para que

crezca y la ayude a dar fruto y la raiz para que pueda vivir.”
Fonturbel, Acha, Moncada. (2007) describen el proceso de fotosintesis de la siguiente manera

La fotosintesis, en general, permite al organismo fotosintético capturar la luz solar y utilizarla para
formar compuestos organicos a partir de moléculas de CO2 (didxido de carbono) y H20 (agua),
liberando O2. Este proceso es complejo e implica una serie de reacciones quimicas, pero se puede

resumir de la siguiente manera: CO2 + H20 + energia luminica — (CH20) n + O2. (p.68)

Por lo anterior se infiere que, existen ideas dispersas del concepto de fotosintesis como
proceso, ya que, los estudiantes lo describen de una forma desordenada y no como un todo.
Segun Aristoteles, las ideas por si solas se suman para formar un concepto general sobre un
tema, pero es muy dificil apreciar interacciones y funciones en un proceso si se ven por separado

los aspectos que conforman a un todo. En el séptimo libro de Metafisica de Aristoteles, él afirma
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que: “El todo es mas que la suma de sus partes”, de modo que la interaccion dialéctica entre la
parte por si sola y el “todo” es de gran importancia en el proceso del conocer. Por lo tanto, los
estudiantes tienen dificultad al describir las fotosintesis como un todo, puesto que conocen las
partes y funciones en la planta por separado, pero no saben como estas interactian dentro del

proceso.

- Subcategoria (A.a.5) Usos de las plantas. Las plantas son muy indispensables para los seres
Vvivos, ya que, proporcionan alimento, agua, oxigeno, ademas, son importantes para la industria

de madera, del papel, la medicina, perfumeria, y también son de uso ornamental.
Como lo afirma Fortifio (2019):

Las plantas, nos proveen de oxigeno, purifican el aire, nos regalan alimentos, crean madera para
construir, ayudan en la purificacion del agua, ayudan a regular la temperatura, nos proveen

medicina, nos proveen diversion, embellecen todos los lugares, se reciclan para generar mas vida

(s.p).

Por lo tanto, las plantas son vitales para el equilibrio entre los seres vivos y la tierra, de ahi
que, se ve necesario el cuidado y la conservacion de las mismas. Por consiguiente, se realizo la
siguiente pregunta con el fin de identificar si los estudiantes asimilan que las plantas benefician

al ser humano y como relacionan la importancia que tienen las plantas en su entorno.

Pregunta N° 5.
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Pregunta 5 ;Sabes qué usos tienen las plantas de tu entorno
para los seres humanos?

15%
5%
Aplicaciones medicinales
Plantas y la tierra
Plantas y el ser humano
B0%

Grafica 5. Encuesta: Conocimientos previos.

Entre las respuestas a la pregunta, se encontro que el 60% de los estudiantes coincidieron con
la importancia que tiene las plantas en el buen funcionamiento del planeta tierra, a lo que dijeron

99 ¢¢

“Nos dan el oxigeno para poder vivir” “sirven para la fotosintesis.” “Descontamina el ambiente.”

Al respecto, Fernandez, Bellet y Garcia. (2012) sefialan:

Las plantas cumplen un importantisimo papel en el buen funcionamiento del planeta Tierra. Sin
ellas el resto de los seres vivos no podrian sobrevivir. Proporcionan oxigeno a la atmdsfera, act(ian
de sumideros de CO2, regulan la temperatura y la humedad ambiental y airean y sujetan los suelos.
Ademas, sirven de cobijo a los animales y suponen la base de la cadena alimenticia, puesto que son

capaces de fabricarse su propio alimento a partir de la luz del sol, el aire y sales minerales. (p.4)

Por otro lado, el 25% de los estudiantes afirmaron que las plantas se usan con fines
medicinales, respondiendo a la pregunta 5 de la siguiente manera “Con el cedron se hacen
aromaticas, la manzanilla es buena para el estomago, con el eucalipto se cura la tos.” “Mi mama
usa la sabila para curar heridas de la piel” Las aplicaciones mencionadas que nombraron los
estudiantes son las que se observan en sus hogares, con las plantas de su entorno. Estas se
utilizan principalmente para dolores estomacales, dolores de cabeza y heridas superficiales. Las

plantas poseen propiedades beneficiosas para el ser humano entre ellas las de caracter curativo,
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también llamadas plantas medicinales segin la OMS “una planta medicinal es aquella que, en
uno o mas de sus Grganos, contiene sustancias que pueden ser utilizadas con fines terapéuticos o
preventivos 0 que son precursores para la semisintesis quimico-farmacéutica” Respecto a lo

anterior Pérez (2008) dice:

El origen que se conoce de las plantas medicinales y que han formado parte importante de la
historia y de la cultura de los pueblos indigenas, se refiere a su uso y aplicacion como remedio de
enfermedades, pues constituye un conocimiento que, alin en nuestros dias, se transmite de forma

oral de generacidn en generacién. (p.24)

Por ultimo, el 15% de los estudiantes relacionan el uso de las plantas con los beneficios que
éstas pueden dar a la cotidianidad ya sea para usos domésticos y/o industriales. Una de las
respuestas fue “Las plantas sirven para comer, hacer cuadernos, producen madera, nos brinda
oxigeno, con las hojas de las palmeras se hacen envueltos y con la yuca también.” En referencia

a lo anterior Fernandez, Bellet, Garcia. (2012) mencionan que:

Hace mas de 10.000 afios el ser humano domestico las plantas y aprendié a seleccionarlas y
cultivarlas para su uso y provecho. Desde entonces las plantas nos proporcionan, alimento, madera
para fabricar muebles, estructuras o papel. De ellas obtenemos resinas, combustibles, aceites,
tejidos y otros productos de uso industrial. Ademas, la mayor parte de las medicinas que utilizamos

hoy en dia se elaboran a partir de diferentes compuestos obtenidos de las plantas. (p.5)

De donde se infiere que, para los estudiantes no es ajena la importancia que tienen las plantas
para las diferentes formas de vida, puesto que han manifestado usos en relacién con la teoria.
Ademas, dichos conocimientos han sido adquiridos, a través de la experiencia, las tradiciones de

familia y comunidad, y los procesos educativos de los que han sido participes.
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- Subcategoria (A.a.6) Diversidad de las plantas. La Biodiversidad es la variedad de fauna y

flora existentes en un ecosistema determinado.
El Foro Nacional sobre la Diversidad Bioldgica de Estados Unidos. E. O. Wilson (1929):

La biodiversidad o diversidad bioldgica es la variedad de la vida. Este reciente concepto incluye
varios niveles de la organizacion bioldgica. Abarca a la diversidad de especies de plantas, animales,
hongos y microorganismos que viven en un espacio determinado, a su variabilidad genética, a los
ecosistemas de los cuales forman parte estas especies y a los paisajes o regiones en donde se ubican
los ecosistemas. También incluye los procesos ecoldgicos y evolutivos que se dan a nivel de genes,

especies, ecosistemas y paisajes.

Por lo tanto, En una zona estratégica como lo es el Corregimiento de Obonuco, es importante
saber si los estudiantes como habitantes de este lugar reconocen la Biodiversidad que en él

existe.

Pregunta N° 6.

Pregunta 6. ;Qué plantas conoces de tu region?

0 Plantas comestibles
Plantag ornamentales

0 Plantas medicinales

Gréfica 6. Encuesta: Conocimientos previos.


https://www.biodiversidad.gob.mx/especies/gran_familia/planta.html
https://www.biodiversidad.gob.mx/especies/gran_familia/animal.html
https://www.biodiversidad.gob.mx/especies/gran_familia/hongos/hongos.html
https://www.biodiversidad.gob.mx/especies/gran_familia/Bacterias/bacteria.html
https://www.biodiversidad.gob.mx/genes/vargenetica.html
https://www.biodiversidad.gob.mx/ecosistemas/ecosistemas.html
https://www.biodiversidad.gob.mx/region/region.html
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De acuerdo a las preguntas ¢ Qué plantas conoces de tu region? Y ¢por qué las conoces? Una
parte importante de los encuestados muestran un conocimiento considerable ante ellas, ya que se
nombran varios ejemplares, 28 en total, siendo la mayoria de ellas plantas cultivadas en huertas

y jardines de sus familiares o vecinos.

De igual modo, la gréfica anterior muestra que, en los hallazgos, el 55% de los estudiantes
nombran algunas plantas comestibles en la zona alto andina, a lo que uno de ellos responde de la
siguiente manera “moras, planta de papa, cebolla, choclo. Porque mis familiares me muestran o
me dicen”. El 40% menciona plantas medicinales observadas en su entorno familiar “La
veranera, el sauco, manzanilla. Porque la veranera la tengo en mi casa y la cuido, el Salco es
una planta que aqui siempre estad sembrada en el parque o aqui, la manzanilla hacen aromaticas
para el dolor de estomago™. Y el 15 % restante habla sobre plantas ornamentales “La rosa, el
clavel, los cartuchos. Porque en mi casa hay rosas y cartuchos”. De acuerdo a las respuestas
anteriores se infiere que existe conocimiento adquirido de manera empirica sobre la diversidad

vegetal de su region.

A modo de hallazgo al primer objetivo, relacionado con los conocimientos previos de los
estudiantes, se evidencia que éstos no estdn muy bien fundamentados, ya que, existen ideas
dispersas y no alcanzan los niveles establecidos por los estandares curriculares presentados por
el MEN colombiano. Sin embargo, a partir de ellos se disefio la propuesta didactica de este
proyecto con el fin de fortalecer dichos conocimientos y la educacién ambiental en los

estudiantes de grado sexto uno de la IEM Obonuco.

3.2 En relacion a los aspectos conceptuales de la Botanica, Estrategia Didactica y la

comprension de la Educacion Ambiental
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“Mira profundamente la naturaleza y
entonces comprenderas todo mejor.”

Albert Einstein

En la actualidad las Ciencias Naturales y la Educacién Ambiental son una unidad, dado que,
éstas se interrelacionan y se complementan entre si. Ademas, en los diferentes niveles de
ensefianzas, las Ciencias Naturales constituyen una via fundamental para acercar al estudiante
con el medio que lo rodea, de modo que, se desarrolle en ¢l un “pensamiento ldgico y de
habilidades y valores que les permitan comprender mejor el mundo y desarrollar conciencia en
cuanto a la necesidad de proteger a la naturaleza y la sociedad del presente y el futuro” (Pherson

y Hernandez, s.f, p.3).

Por otro lado, ensefiar Ciencias Naturales, no debe concebirse como un proceso complejo,
estatico y dificil de alcanzar, sino que se debe ver como el estudio de los problemas que se
presentan alrededor del ser humano; es ensefiar, 0 mejor es explicar y tratar de hacer comprender
los fundamentos de todos los fendmenos y hechos que se presentan en la vida practica y
cotidiana, para actuar de manera creadora en su transformacién. Con referencia a lo anterior

Fesquet (1971) menciona:

Cada estudiante debe adquirir una visién panoramica del mundo que le rodea y, al mismo tiempo,
los conocimientos cientificos elementales que nadie puede ignorar. La adquisicion de este nivel
informativo es inexcusable en estos tiempos en que la ciencia y la tecnologia han alcanzado tan
extraordinario desarrollo; ambas tienen una gran aplicacion en la vida préctica o utilitaria, pues sus
principios constituyen la base de toda explotaciéon racional de los recursos del suelo (mineria,
agricultura, ganaderia), del cuidado de la salud publica y de todo lo relativo al bienestar de la

humanidad (s.p).
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Lo anterior, invita a la reflexion sobre (Qué ensefiar en ciencias naturales para fortalecer la
educacion ambiental? A partir de esto, el presente proyecto propone el disefio de una estrategia
didactica basada en conocimientos propios de las ciencias naturales para fortalecer la educacion
ambiental en los estudiantes de grado sexto uno de la IEM Obonuco. Para llevar a cabo esta
propuesta, se tomd como referencia los estandares curriculares de ciencias naturales para grado

sexto otorgados por el MEN (2004) colombiano.

Saber y saber hacer, para ser competente: Los estandares pretenden que las generaciones que
estamos formando no se limiten a acumular conocimientos, sino que aprendan lo que es
pertinente para su vida y puedan aplicarlo para solucionar problemas nuevos en situaciones

cotidianas. Se trata de ser competente, no de competir (p.5.).

El MEN colombiano (2004), establece los siguientes estandares para grados sexto y séptimo

en el manejo de conocimientos propios de las ciencias naturales, entorno vivo:

- Explico las funciones de los seres vivos a partir de las relaciones entre diferentes sistemas de

6rganos.

- Comparo mecanismos de obtencidn de energia en los seres vivos.

- Caracterizo ecosistemas y analizo el equilibrio dinamico entre sus poblaciones.

- Establezco las adaptaciones de algunos seres vivos en ecosistemas de Colombia.

- Formulo hipétesis sobre las causas de extincion de un grupo taxonémico.

- Justifico la importancia del agua en el sostenimiento de la vida.

- Describo y relaciono los ciclos del agua, de algunos elementos y de la energia en los ecosistemas.

- Explico la funcién del suelo como depdsito de nutrientes (p.18).
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Para alcanzar este objetivo fue pertinente hacer una revision documental como técnica de
recoleccion de informacion, con el fin de conocer las temaéticas de clase en Ciencias Naturales
para grado sexto. Los documentos revisados fueron el PEI de la IEM Obonuco, la malla
curricular del area de Ciencias Naturales para grado sexto y los estandares curriculares otorgados
por el MEN colombiano nombrados anteriormente. A continuacion, se presentan los contenidos
tematicos en Botanica, propuestos para el fortalecimiento de la Educacion Ambiental en el area
de Ciencias Naturales a partir de conocimientos especificos tales como: Organografia de las

plantas, fisiologia, aplicaciones medicinales, usos de las plantas, diversidad de plantas.

3.2.1 Categoria (B): Aspectos conceptuales de la Botanica.

El interés del hombre por las plantas se remonta a la antigliedad, segun Sanchez y Pacheco

(1988):

Los griegos quienes fueron los primeros en sentirse atraidos por el medio vegetal, intentaron
hacer descripciones de las plantas, como la de Teofrasto, discipulo de Aristételes, que en su

tratado del siglo IV a.C. analizaba con detalle las especies mas comunes (p.81).

Por otro lado, en septiembre de 1760, José Celestino Mutis en un viaje con destino a América,
a pesar de las dificiles condiciones climaticas y su limitada salud, se dedicd a la actividad
médica. Durante sus primeros meses, quedd cautivado por la exuberante y silvestre naturaleza
tropical, lo que le motivé a realizar su estudio botanico en América. Desde entonces, Mutis se

dedicé a observar y describir el medio natural (Hernandez, 2018, p.28).

Cuando se habla del interés que tuvo Mutis por el estudio de la flora Colombiana, se habla

también de como este influyd en las autoras del proyecto, debido a que, en los alrededores del
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rio Mijitayo (la zona de estudio) existe una gran diversidad de especies de flora, lo que llamo la
atencion de las mismas, para contribuir de manera educativa en un conocimiento mas profundo
de ésta y asi despertar el interés en el grupo con el cual se trabajo, con el fin de proteger la

microcuenca.

Ahora bien, la Botanica ayuda a entender de una forma diferente el concepto general que se
tiene de las plantas, ya que, permite adentrarse a un mundo quiza desconocido, pero al alcance
de todos, que ademas, ha ido evolucionando con el transcurso del tiempo beneficiando el estilo

de vida del ser humano.
Con referencia a lo anterior, la Iberoamericana (2006) afirma:

La Botanica actual se ha beneficiado, al igual que las restantes ciencias bioldgicas, de los
avances de la técnica (p. €j., el microscopio electrénico ha permitido comprender mas de cerca
el funcionamiento de la fotosintesis) y de la fisica y la quimica, que han permitido profundizar
notablemente en el conocimiento de las estructuras y procesos de los organismos que

configuran el mundo vegetal. (p. 177)

Por ultimo, cabe destacar que, gracias a los enfoques interdisciplinares, caracteristicos de la
ciencia de nuestros dias, ha sido posible la aplicacion de los avances de la Botanica en otros

campos, de ahi la importancia de estudiar la Botanica para entender otras disciplinas.

- Subcategoria (B.a.1) Botanica. La Botanica podria llegar a ser una via fundamental en la
ensefianza de la Educacion Ambiental, puesto que, los contenidos que esta ofrece, posibilitan y
potencializan el desarrollo de los educandos en cuanto al cuidado, proteccion y conservacion de

los recursos naturales.
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Ahora bien, el MEN (2004) refiere en los Estandares Basicos para las Ciencias Naturales
dentro del manejo de conocimientos propios de las mismas, en cuanto a Entorno vivo, “las
competencias especificas que permiten establecer relaciones entre diferentes ciencias naturales
para entender la vida, los organismos vivos, sus interacciones y transformaciones” (p.13).
Ademas, en ciencia, tecnologia y sociedad “se refiere a las competencias especificas que
permiten la comprension de los aportes de las Ciencias Naturales para mejorar la vida de los

individuos y de las comunidades” (p.13).

En lo que toca a, los hallazgos, dentro de la malla curricular de Ciencias Naturales para grado
sexto establecidos en la IEM Obonuco, se encontro, que el contenido de esta, si se relaciona con
lo establecido en el marco de los estdndares propuestos por el MEN, sin embargo, se observa
que, los contenidos relacionados con la Botanica, son minimos, ademas, se evidencia que estos
contenidos, no poseen una estructura integral desde los tres componentes que establecen los
estandares curriculares, ya que, solo se encuentran los estandares del componente “me aproximo

al conocimiento como cientifico-a natural”.
De acuerdo a lo anterior, el MEN, 2004 afirma que:

La lectura de los estandares debe hacerse en forma integral. Asi, para el manejo de conocimientos
propios de las ciencias naturales (...) resulta fundamental aproximarse al conocimiento tal como lo
hacen los cientificos y las cientificas (...) y, a la vez, deben asumirse compromisos personales y

sociales (...). (p.11)

A continuacion, se presentan los hallazgos en términos de la malla curricular de Ciencias

Naturales para grado sexto de la IEM Obonuco:

En primera instancia, los contenidos que se encuentran dentro de la malla curricular, estan

sustentados con los estandares para las Ciencias Naturales para grado sexto, pero estos no se ven
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direccionados hacia el cuidado y conservacion de la microcuenca Mijitayo. Estas tematicas son
“El Método Cientifico: su proceso, La Célula y sus partes, Clases de células y Reproduccion en
vegetales” (Malla curricular 2018, p.20). Lo anterior es contenido directamente relacionado con

la Botanica.

De igual manera, hay un énfasis en los estandares relacionados con el componente “me
aproximo al conocimiento como cientifico-a natural”, sin embargo, no se mencionan los
estandares relacionados con” los conocimientos propios de las ciencias naturales” y tampoco los

del componente “desarrollo compromisos personales y sociales”.

Ahora bien, dentro de la malla curricular de la IEM Obonuco (2018) se evidencia lo

siguiente:

Tabla 6. Malla curricular.

Estandar Contenido tematico

Propongo respuestas a mis preguntas y las Contenido teméatico EI Método Cientifico: su
comparo con las de otras personas y con las de proceso.

teorias cientificas.

Formulo preguntas especificas sobre una La Célulay sus partes
observacion, sobre una experiencia o sobre las

aplicaciones de teorias cientificas.

Reconoce los pasos desarrollados en el método Clases de células

cientifico.




La botanica como estrategia didactica en Educacién Ambiental 98

Propongo respuestas a mis preguntas y las Reproduccion en vegetales.
compar6 con las de otras personas y con las de

teorias cientificas

Fuente: Malla Curricular de Ciencias Naturales de la IEM Obonuco

Asi que, la importancia que tiene el desarrollo de la estructura de una malla curricular,
permite, entender el sentido que tiene ensefiar ciertos contenidos tematicos durante el proceso
educativo el afio escolar. “Su importancia radica en que plantean elementos para construir

posibles rutas de aprendizaje afio a afio” (MEN, 2017, p.1).

Ademas, las mallas curriculares le ayudan al docente a tener una guia organizada en el
desarrollo y aplicacion de sus clases, en cuanto a eso, Giha (2017) afirma que “Estas mallas son
una guia adicional para que los maestros puedan mejorar su practica pedagdgica y el desempefio

en el aula”.

Teniendo en cuenta lo anterior se infiere que, es clave para la construcciéon de las mallas
curriculares, explicar claramente y relacionar el qué, como y para qué ensefiar ciertos
contenidos. De manera que, la estructura de la malla curricular en cuanto a las Ciencias
Naturales para grado sexto, debe encaminar las tematicas a formar personas con una actitud

responsable frente a su entorno.

Segun los estandares curriculares para grado sexto y séptimo el MEN (2004) afirma que el

estudiante al final de este periodo académico debe:
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Identificar condiciones de cambio y de equilibrio en los seres vivos y en los ecosistemas (...)
Evalto el potencial de los recursos naturales, la forma como se han utilizado en desarrollos

tecnoldgicos y las consecuencias de la accion del ser humano sobre ellos (p.18).

En segunda instancia, dentro de los hallazgos en términos del PEI se evidencia que la IEM
Obonuco, pretende contribuir a la Educacion Ambiental formando estudiantes con habilidades
que lo lleven a preservar y cuidar la naturaleza. En el PEI de la IEM Obonuco (2016) se
describen valores éticos, tales como el “respeto por los derechos de los demas, el cuidado de su
cuerpo, el de los demads, de su institucion y de la Naturaleza” (P.19). Ademads, uno de los
objetivos especificos pretende “crear en la comunidad educativa una conciencia ecoldgica

tendiente a cultivar el amor y el respeto por la Naturaleza” (p.38).

De igual manera, el perfil del egresado de esta Institucion Educativa dentro del PEI (2016),

pretende que este sea:

Un bachiller agropecuario que aventure el conocimiento, que plantee alternativas de solucion a las
necesidades de su comunidad, que actle como agente de cambio social y que se preocupe por la
conservacion del medio natural como requisito indispensable para el desarrollo sostenible de la

comunidad. (p.62)

Sin embargo, al comparar lo que se establece en el PEI con aquello que estad en la malla
curricular desde las Ciencias Naturales, no se observa la incidencia que tienen estas para la

conservacion de la microcuenca.

Por altimo, en la convergencia respecto al PRAE (2016), se describe que este es creado con el

fin de:

Desarrollar competencias cientificas y ciudadanas, como un reto importante en las acciones de

cuidado y proteccion del medio ambiente, logrando la movilizacidn social hacia la busqueda de
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soluciones de la problematica ambiental, a través de procesos de investigacion liderados por las y
los estudiantes, partiendo de un diagndéstico realizado mediante una lectura critica de su contexto

mas cercano. (p.10)

Ademas, el PRAE (2016) busca darle solucién a la ornamentacion y a la buena presentacion
de la planta fisica con el uso racional de los recursos naturales y el manejo de los residuos
solidos:

A los recursos naturales debemos darle un correcto uso y en especial darles un manejo racional; en

la Institucion Educativa Municipal Obonuco es una preocupacion permanente la ornamentacion y

buena presentacion de su planta fisica y del entorno en general, por ello, los miembros de su

comunidad educativa estamos prestos para sacar adelante campafas, acciones y formacién

ecoldgica y ambiental permanentes, que conlleven a un mejor estar natural, social y cultural de

todos los que formamos parte de esta familia educativa del corregimiento de Obonuco. (p.13)

Dicho lo anterior, se infiere que la preocupacion presente en el PRAE va encaminada a dar
solucion a situaciones netamente institucionales, dejando de lado, lo que sucede en torno a la
misma. De ahi que, también es importante enfocarse en los problemas que rodean a la
institucion, permitiendo que los estudiantes vean mas alld de las situaciones internas, desde

entender por qué y cdmo aportar en el cuidado de su entorno.

De acuerdo a los hallazgos presentados, se deduce que, existe un interés en cuanto al cuidado
y conservacion de los recursos naturales, sin embargo, no se centra especificamente en el
cuidado y la conservacion de la microcuenca Mijitayo. De igual manera, se encontré que el
conocimiento cientifico dentro de la ensefianza de las Ciencias Naturales no apunta hacia lo

mismo.

3.2.2 Categoria C: Estrategia didactica.
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Para empezar, se entiende por estrategia didactica, al camino que utiliza el docente en sus
clases con el objetivo de que el conocimiento llegue al estudiante de manera significativa. Como
lo afirma Tebar (2003) las estrategias didacticas son “procedimientos que el agente de ensefianza
utiliza en forma reflexiva y flexible para promover el logro de aprendizajes significativos en los

estudiantes” (p. 7).

Ademas, las estrategias didacticas estan direccionadas al cumplimiento del proceso de
ensefianza-aprendizaje, facilitando la manera en que se transmite y se recibe el conocimiento,

siendo un puente entre el docente y el estudiante.

Con referencia a lo anterior, Tapia (1997) describe las estrategias didacticas mediante el

siguiente esquema:

Utilizadas por el agente de
ensefianza para promover y facilitar

Ensefianza
ESTRATEGIAS el aprendizaje significativo de los
Dirigidas al estudiantes.
cumplimiento de -
. . <
los objetivos r

Utilizadas por el estudiante para
Aprendizaje 4 reconocer, aprender y aplicar la
informacién y/o contenido.

Figura 10. Estrategias didacticas. Alonso Tapia

Dentro del proceso de aplicacion de la estrategia didactica, es importante que el estudiante
tenga una actitud receptiva, por lo que el docente le motiva para que la aplicacion de la estrategia
tenga éxito, de lo contrario no se asegura un aprendizaje significativo. De acuerdo a lo anterior,

Romero (2009) menciona:
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De la misma manera, la motivacién es uno de los factores, junto con la inteligencia y el aprendizaje
previo, que determina si los estudiantes lograran los resultados académicos apetecidos. En este
sentido, la motivacion es un medio con relacién a otros objetivos. EI alumno por su parte, es un
sujeto activo del aprendizaje, es decir, si el aprendizaje es significativo, es que existe una actitud

favorable por parte del alumno o alumna, lo que significa o quiere decir que existe motivacion.

(p-3)

De ahi que, pensar en la Botanica como estrategia didactica que fortalezca la Educacion
Ambiental, pretendiendo que esta sea un puente entre el conocimiento cientifico y la realidad del
contexto, contribuya en el cuidado y conservacion de la microcuenca Mijitayo. Con referencia a

lo anterior Serrato (2011) afirma que:

El pensar una didactica de la botanica ha sido una tarea realizada por diversos investigadores y
pedagogos, que plantean ciertas herramientas o estrategias como la elaboracion de herbarios, la
elaboracién de huertas o colecciones botéanicas. Sin embargo, es prudente dirigir la mirada hacia la
botanica de otra manera, donde no s6lo se haga énfasis en determinados contenidos o aspectos
exclusivamente bioldgicos, sino donde se posibilite visibilizar otras relaciones que existen

alrededor de lo botanico, donde se permita la pregunta por el sujeto y por el saber. (p.49)

- Subcategoria (C.a.1) Importancia. Para que haya un aprendizaje significativo en cualquier
area del conocimiento, es necesario que el docente identifique la forma mas propicia con la que
desarrollara sus clases, es en este momento en donde el disefio de una buena estrategia didactica,
juega un papel muy importante, ya que, esto hara que el estudiante logre alcanzar los objetivos

que se plantea en las actividades de clase. Como lo plantea, Martinez (2015):

Es primordial que el pedagogo disefie y redacte estrategias didacticas de manera creativa con las

gue en el aula se puedan crear ambientes en los que los estudiantes reconozcan sus conocimientos
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previos, los profundicen, y se logren crear nuevos conocimientos, de tal forma que los estudiantes

empleen y transmitan a los demas lo aprendido. (p.59)

Ademas, cabe resaltar que, el estudiante es curioso por naturaleza, desde nifio siente asombro
y se interesa por conocer, explorar y sentir todo a su alrededor, sin embargo, con el tiempo puede
perder estas cualidades, es alli donde la estrategia didactica ayuda a mantener la curiosidad del
estudiante hacia el mundo que lo rodea, de manera que estimula su interés por aprender.
Martinez (2015) afirma que “las estrategias didacticas deben ser disenadas de tal forma que
estimulen a los estudiantes a observar, analizar, opinar, formular hipotesis, buscar soluciones y

descubrir el conocimiento por si mismos” (Martinez, 2015, p.60).

De modo que, la Botanica como estrategia didactica, permita entender los procesos de la
naturaleza desde los conocimientos propios de la misma, sensibilizando al estudiante frente a

diversas situaciones, especialmente al cuidado y conservacion de la microcuenca Mijitayo.

- Subcategoria (C.a.2) Aporte. EIl proyecto propone la Botanica como estrategia didactica
para la ensefianza de la Educacion Ambiental, pues, el aporte es permitir al estudiante que,
mediante el proceso de ensefianza-aprendizaje de esta ciencia, pueda obtener el conocimiento
necesario que le lleve a tener herramientas claves para tener una actitud responsable hacia el
cuidado del Medio Ambiente. La ensefianza-aprendizaje de la Botanica desde el entorno natural
permite conocer la importancia que tienen las plantas para el medio y el hombre, desde su

fisiologia, organografia, adaptaciones y usos.

La didactica de las ciencias se encarga del estudio de los procesos cognitivos relacionados
con la ensefianza y aprendizaje de diferentes aspectos de naturaleza cientifica. Se trata de un area

de conocimiento especifica y consolidada (Gil y Perez,2000, s.p.).
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Respecto a la novedad se encuentra que, la implementacion de la botanica como estrategia
para la ensefianza de la Educacion Ambiental, propicia espacios para la construccion autonoma
de conceptos sobre la vida vegetal y los beneficios de esta al entorno, ya que, es necesario ver la
Botanica desde un punto de vista diferente a s6lo obtener el conocimiento que ella brinda, pues
estudiarla lleva a que el ser humano sienta interés hacia las plantas, su cuidado y preservacion.

Segun lo anterior, Serrato (2011), afirma que:

La botanica en gran parte solo es pensada desde un punto netamente biolégico, pues se resaltan
todas sus caracteristicas a nivel fisioldgico y estructural, dejando un poco de lado las relaciones
sociales y culturales que los grupos humanos han establecido alrededor de ella, los cuales
posiblemente permitirian un acercamiento mucho mas significativo a las plantas por parte de los

estudiantes (p.10).

A continuacion, se acentuara en el aporte que hace la Botanica desde la: organografia,
fisiologia, usos y su diversidad bioldgica, direccionandolas hacia la ensefianza de Educacion

Ambiental:

Para empezar, la organografia, es la parte de la Botanica encargada de describir la estructura
externa de las plantas (raiz, tallo, hojas, flores y frutos), asi como, la variedad en sus formas,
tamafos y colores. Por lo tanto, al explicar los contenidos botanicos relacionados con la
organografia de las plantas, se pretende estimular en el estudiante la curiosidad hacia el mundo
vegetal, entendiendo que cada una de las plantas tiene caracteristicas que la hacen Unica. De este

modo, el estudiante entiende el porqué de la diversidad vegetal.

Con base en lo anterior, se ve necesario profundizar acerca de la organografia de las plantas,
puesto que, son importantes para la Educacion Ambiental, ya que, permite entender e identificar

la diversidad vegetal en todo el mundo y reconocer a las plantas propias de la microcuenca
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Mijitayo, haciendo que el estudiante sienta interés en el cuidado de ellas, al entender que estas

son particulares de esta region.

Ademas, la organografia de las plantas toma la informacién obtenida de estos aspectos y la
relaciona con la funcion que cumplen en la planta. Esto permite que se establezcan relaciones y
diferenciaciones entre cada especie, y de esta manera encontrar similitudes y caracteristicas que

permitan definir a cada grupo.

Por otro lado, la Fisiologia de las plantas, permiten conocer el funcionamiento de cada parte,
y la relacion que esto tiene con el medio. Por ende, estudiar la fisiologia de las plantas, ayuda a
entender a la planta como un ser vivo, que necesita del funcionamiento de cada una de sus partes

y que los procesos que desarrolla en conjunto intervienen en el ecosistema.

Del mismo modo, si se conoce las funciones que cumplen cada una de las partes de la planta
para el ecosistema, se invita a reflexionar acerca de, la importancia de estas y entender que no
hay que destruirlas, por ejemplo, si se sabe que, una de las funciones de las raices es la fijacion

de la tierra, por ende, se comprende que si no esta la planta podria ocurrir un deslizamiento.

El siguiente aspecto trata de, los usos de las plantas, pues se ve importante enfatizar en esta
parte de la Botanica, ya que, también aporta a la ensefianza de la Educacién Ambiental, porque,
si se conocen los beneficios que brindan las plantas para el ser humano, se entiende que estas

hacen parte de la vida diaria y que se debe estar en una relacién armoénica en conjunto con ellas.

Por ultimo, la diversidad vegetal es importante porque varias especies llegan a depender una
de la otra, por lo tanto, la eliminacion de una especie puede causar que varias sufran, ademas,
mover una especie de planta a un ambiente nuevo, puede causar problemas para las plantas que

habitan ahi, ya que, no han desarrollado las caracteristicas que le permiten competir con plantas
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extranjeras. Por lo tanto, ensefiar la importancia que hay en las plantas del entorno, permiten,
apreciar la diversidad, y de esta manera, llevar a tener sentido de pertenencia con las plantas
propias de la region, entendiendo que estas estan presentes en dicho lugar, porque son necesarias

para ese ecosistema. Con respecto a lo anterior Botero (s.f.) afirma que:

La sostenibilidad de la fauna esta ligada a la flora, los ciclos biogeoquimicos, las cadenas o redes

troficas y el resto de los componentes del ecosistema, si se genera un desequilibrio o se altera

cualquiera de estos componentes, todo el ecosistema entra en conflicto y las especies se pueden

extinguir. (p.4)

Es asi que, direccionar la Botanica como estrategia didactica, para la ensefianza de la
Educacion Ambiental, es importante ya que responde a comprender procesos de la naturaleza,
relacionados con las plantas y asi llegar a conservar un ecosistema, para el caso de esta

propuesta, la microcuenca Mijitayo.

- Categoria D: Comprension de la Educacion Ambiental. Para empezar, se retoma lo
establecido en el principio 19 de la declaracion de Estocolmo (1972) en el cual se establece que,
es el deber de las Instituciones Educativas impartir Educacién Ambiental dentro de sus

contenidos curriculares:

Es indispensable una labor de educacién en cuestiones ambientales, dirigida tanto a las
generaciones jovenes como a los adultos y que preste la debida atencién al sector de poblacién
menos privilegiado, para ensanchar las bases de una opinion puablica bien informada, y de una
conducta de los individuos, de las empresas y de las colectividades inspirada en el sentido de su
responsabilidad en cuanto a la proteccion y mejoramiento del medio ambiente en toda su dimension
humana. Es también esencial que los medios de comunicacién de masas eviten contribuir al

deterioro del medio ambiente humano y difundan, por el contrario, informacién de caracter
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educativo sobre la necesidad de protegerlo y mejorarlo, a fin de que el hombre pueda desarrollarse

en todos los aspectos.

Ahora bien, la Educacion Ambiental no se la debe ver como una materia en el plan de
estudios, sino que esta debe estar implicita dentro de todas las areas del conocimiento para que

sea efectiva. Como lo afirma, Pedraza (2017) de la siguiente manera:

La Educacion Ambiental como tema transversal debe sensibilizar desde todas las areas (recurriendo
a la formacidn en valores), en el desarrollo de actitudes de conservacién ambiental. Los temas y
problemas definidos requieren de la colaboracion de las distintas disciplinas y deben tratarse
complementaria y no paralelamente e impregnan todos los planteamientos, organizacion y

actividades del centro educativo (p.1).
Si bien, las Ciencias Naturales tienen una relacion directa con la Educacion Ambiental, sin

embargo, no es responsabilidad de esta area en particular, sino que debe estar presente en todas

las areas del conocimiento.

Ahora bien, para el caso de la presente propuesta se pretende implementar la Botanica como
una estrategia didactica para la ensefianza de la Educaciéon Ambiental dentro de las Ciencias

Naturales.
3.2.3 Subcategoria (D.a.1) Estandares curriculares.

Para empezar, el MEN (2004) establece que los estandares curriculares para las Ciencias
Naturales, “buscan que los estudiantes desarrollen las habilidades cientificas y las actitudes

requeridas para explorar fendmenos y para resolver problemas” (p.3).

Ahora bien, en términos de la malla curricular, de la IEM Obonuco para grado sexto, las

tematicas a trabajar no apuntan hacia la Educacion Ambiental a pesar de que los estandares lo
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establecen, ademas, se observa gque solo se trabajan estandares correspondientes al componente

de “conocimiento como cientifico(a) natural”.

- En relacion a los hallazgos dentro de la malla curricular, a continuacién, se muestran los

estandares que presentes en esta:

- Propongo respuestas a mis preguntas y las comparo con las de otras personas y con las de

teorias cientificas.

- Formulo preguntas especificas sobre una observacion, sobre una experiencia o sobre las

aplicaciones de teorias cientificas.
- Reconoce los pasos desarrollados en el método cientifico.

- Propongo respuestas a mis preguntas y las comparo6 con las de otras personas y con las de

teorias cientificas.

Los estandares mencionados anteriormente, se encuentran en mayor fuerza dentro de la malla
curricular de la institucion, los cuales corresponden al componente “conocimiento como
cientifico natural”, ademas conciernen con los establecidos por el MEN (2004), no obstante,
estos no abarcan los otros componentes propuestos por el mismo, los cuales son “manejo de
conocimientos propios de las Ciencias Naturales y desarrollo de compromisos sociales y

culturales” (p.10).
Con respecto a lo anterior el MEN (2004) establece que:

La primera columna, me aproximo al conocimiento como cientifico-a natural o social, se refiere a
la manera como los estudiantes se acercan a los conocimientos de las ciencias —naturales o
sociales— de la misma forma como proceden quienes las estudian, utilizan y contribuyen con ellas a

construir un mundo mejor. La segunda columna, manejo conocimientos propios de las ciencias
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naturales o sociales, tiene como proposito crear condiciones de aprendizaje para que, a partir de
acciones concretas de pensamiento y de produccion de conocimientos, los estudiantes logren la
apropiacion y el manejo de conceptos propios de dichas ciencias. Y la tercera columna, desarrollo
compromisos personales y sociales, indica las responsabilidades que como personas y como
miembros de la sociedad se asumen cuando se conocen y valoran criticamente los descubrimientos

y los avances de las ciencias, ya sean naturales o sociales. (p.10)

De modo que, es necesario que dentro de la malla curricular se abarquen los tres componentes
de los estandares, puesto que, estos se complementan entre si y se resumen en el saber y saber
hacer, “los estdndares generales que hacen referencia a aquello que los nifios, nifias y jovenes

deben saber y saber hacer al finalizar un conjunto de grados” (MEN, 2004, p.10).

Es importante resaltar que respecto a, la importancia del proyecto como novedad, puesto que
no se ha considerado estudiar la Botanica como una estrategia didactica para fortalecer la
Educacién Ambiental, es necesario incluir los tres componentes de los estandares curriculares,
de modo que, estos contribuyan a un aprendizaje significativo en pro de la conservacion de la

microcuenca Mijitayo.
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4. Propuesta
4.1 Titulo

AYARUM “AILLU YACHAICUNA ALREDEDOR DE RUMIYACO MIITAYO”.

Significado: Familia que siente y piensa alrededor de rumiyaco Mijitayo.
4.2 Presentacion

Esta propuesta va dirigida a los estudiantes de la IEM Obonuco, consiste en el disefio de una
cartilla como estrategia didactica para la preservacion de la Microcuenca Mijitayo a través de la

ensefianza de la Botanica.

Esta disefiada para que el estudiante pueda relacionar conceptos generales de la Botanica con
su entorno, es decir, que pueda ir desde lo macro hasta lo micro, de manera que reconozca y
aprenda sobre la diversidad vegetal que posee y la importancia que tiene dentro de su
comunidad, promoviendo actitudes y valores ambientales, que contribuyan a la conservacion,

preservacion y cuidado de la Microcuenca.

4.3 Principios
Las bases para el disefio de la propuesta son:
4.3.1 Exploracion y curiosidad.

“El nifio es curioso por naturaleza, su interés por lo que lo rodea lo moviliza a investigar.
: . r "9 . . .
Manipula, explora, experimenta, estd permanentemente formulando preguntas” (Klimavicius,

2007, p.52).
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Es importante mantener activa la curiosidad natural en el estudiante, de manera que lo lleve a

profundizar mas y a buscar alternativas y soluciones a las preguntas que surjan sobre algo.

A través de la exploracion y la curiosidad, la propuesta pretende que el estudiante desarrolle
interés en el estudio de la botanica, a través del planteamiento de preguntas (que hace la cartilla
y que puede hacerse el mismo estudiante), “datos curiosos” y actividades que lo lleven al
aprendizaje no solo por medio de la cartilla, sino también por si mismo, mediante la
investigacion y la realizacion de actividades propuestas, que pueden complementar la tematica.
Es por esto que la cartilla no da toda la informacion al estudiante de manera literal, sino que

indirectamente lo invita a ser curioso y a explorar, dandole herramientas para hacerlo.
4.3.2 Reconocimiento del entorno.

Dentro de la formacion en educacion ambiental es necesario que los estudiantes puedan
identificar el espacio en el que viven y reconocerse como parte de él. Esto, con el fin de tomar

un papel activo hacia su cuidado y proteccion.

Mediante el reconocimiento del entorno, la propuesta busca que el estudiante conozca la
vegetacion de la microcuenca Mijitayo y pueda relacionarla con los conceptos de botanica que se

plantean en la cartilla.

Por otra parte, también permite llevar a la reflexion sobre la importancia que tienen las
plantas dentro de la comunidad, generando actitudes en pro del cuidado y proteccion del

ambiente, teniendo como base los conocimientos adquiridos en el proceso.
4.3.3 Ensefianza de la Botéanica.

El ministerio de educacion nacional colombiano establece unos estandares curriculares para la

ensefianza de las ciencias naturales a estudiantes de grados sextos, en ellos, se describen los
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conocimientos en “Saber, hacer y ser” que deben tener los estudiantes en un grado y asignatura

determinados.

Con base a ellos, se propone los conceptos en botanica que se van ensefiar en la cartilla, los
cuales estan encaminados a la formacion en educacion ambiental para los estudiantes de grado
sexto de la IEM Obonuco. Estos conceptos, son los mismos aspectos conceptuales de la botanica

que se proponen dentro del segundo objetivo del presente proyecto.
4.4 Justificacion

La microcuenca Mijitayo, corresponde a una de las fuentes de agua méas importantes de la
ciudad de Pasto. De ella, no solo se ven beneficiados los habitantes de las veredas cercanas, si no
también algunos barrios de la ciudad en el servicio de acueducto. La diversidad en flora presente
en la region, hace que esta zona sea muy viable para la agricultura, beneficiando a muchos
campesinos, cuyo sustento depende de sus cultivos, por otra parte, la cascada de microcuenca
Mijitayo, representa un atractivo turistico para muchas personas amantes de paisajes naturales.

Por todo esto, la microcuenca Mijitayo tiene una gran importancia y es necesario conservarla.

Sin embargo, la microcuenca Mijitayo se ha visto afectada por la contaminacion causada por

residuos solidos y desechos de los mismos habitantes de la zona y visitantes.

En vista de esto, la propuesta didactica “AYARUM” pretende fortalecer la Educacion
Ambiental de los estudiantes de grado sexto, para la conservacion y proteccion de la
microcuenca Mijitayo, mediante la ensefianza de la Botanica, de modo que el estudiante aprenda
conceptos sobre las plantas en su entorno, al mismo tiempo que aprende y entiende como

cuidarlas y porqué debe hacerlo.
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4.5 Objetivos
4.5.1 Objetivo General.

Fortalecer la educacion ambiental de los estudiantes de grado sexto de la IEM Obonuco, para

la conservaciéon y proteccion de la microcuenca Mijitayo a través de la ensefianza de la botanica.
4.5.2 Objetivos Especificos.

- Reconocer a la microcuenca Mijitayo como parte importante y necesaria para la

comunidad.
- Conceptuar saberes de la botanica de manera didactica y atrayente para el estudiante.
- Reconocer el estudio de la botanica como una herramienta que fortalece las actitudes y los
- valores ambientales en los estudiantes.
4.6 Estructura de la propuesta

Para la realizacion de la estrategia didactica se tiene en cuenta la metodologia planteada y los

objetivos propuestos en todo el proceso investigativo.
La propuesta, maneja cada concepto de Botanica dentro de la cartilla de la siguiente manera:
4.6.1 Conceptos.

Se explican conceptos propios de la Botanica de manera didactica y clara, haciendo que sean

entendidos facilmente por el estudiante.
4.6.2 Relacién con el entorno.

Relaciona los conceptos de la Botanica con el area de Mijitayo, de modo que el estudiante

pueda aprender sobre plantas, al mismo tiempo que conoce su entorno.
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4.6.3 Actividades.

Propone ejercicios de fortalecimiento que pueden hacerse de forma experimental,

directamente con el entorno o dentro de la misma institucién o su misma casa.
4.6.4 Preguntas.

Plantea preguntas constantemente, con el fin de generar curiosidad en el estudiante, haciendo
que busque informacion con sus profesores, padres u otros medios, fortaleciendo los

conocimientos que ya se tienen.
4.6.5 Curiosidades.

Da al estudiante informacidn que puede ser curiosa para él y que probablemente no conocia.

Esta, puede estar en forma de ejemplos, datos cortos o fotografias.
4.6.6 Experiencias AYARUM.

Cuenta diferentes experiencias que ha tenido la familia AYARUM, con respecto a la
tematica, que sirven como ejemplo para el lector y ademas ayudan a ampliar y mejorar los

conceptos que se esta estudiando.

Todo esto junto, hace que el estudio de la Botanica sea muy atrayente para el estudiante, ya
que, la cartilla no es aburrida, no es solo “texto”, siempre fortalece un concepto con imagenes,

preguntas, datos curiosos, actividades y mas, que facilitan la comprension de los.
4.7 Cartilla “AYARUM”

Esta cartilla, esta disefiada para que el estudiante conozca conceptos de la Botanica,
relacionandolos con la vegetacion de la microcuenca Mijitayo, al mismo tiempo que entiende y

reflexiona acerca de su importancia para el planeta, para su entorno y para si mismo, de manera
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que fortalezca su formacién en Educacion Ambiental y pueda tomar acciones encaminadas a la
proteccion del medio ambiente y a la preservacion de la microcuenca Mijitayo. En ella, también
se relatan algunas experiencias vividas a lo largo del proyecto, con los estudiantes de grado sexto
de la IEM Obonuco, las cuales sirvieron de apoyo para el cumplimiento de los objetivos del

presente proyecto.

Por otra parte, el contenido de la cartilla, en cuanto a conceptos de la Botanica, se basa en los
estandares curriculares propuestos por el ministerio de educacién para grados sextos y séptimos,
sin embargo, esta disefiada para que cualquiera que tenga interés en el tema pueda consultarla y

entenderla.
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ABRAZA A UNARBOL

Existe una creencia de que los drboles se
comunican entre si por medio de sus

raices, y que cuando alguien se conecta (i

con uno de ellos se conecta con todos lo
demds drboles. Puede parecerte fantasia,
pero lo cierto es que al abrazar un drbol
puedes sentir un efecto mdgico que nos
conecta con la naturalezay nos da paz.

“A

| N



La botanica como estrategia didactica en Educacién Ambiental 119

~ N Z

PRESENTACION
iHola lector! ‘

Si te pidiera que pienses en una planta, ;Qué es lo primero
que viene a tu mente? Probablemente sea la imagen de un
arbol con hojas verdes, flores y frutos o la de esa planta
hermosa que ves de camino a casa, quizds recuerdes
alguna planta en especial. Todas ellas son maravillosas,
pero... (En realidad las conoces? ;Sabes como funcionan o

que importancia tienen para todo el mundo?

Aqui conocerds todo lo que hace especiales a estos seres £

de muchos colores y formas, las plantas. Al mismo tiempo

que aprendes mads sobre tu entorno y la microcuenca

Mijitayo que hace parte de él.
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LA FAMILIA AYARUM/*

Esta cartilla, tiene el nombre "AYARUM" gracias al grupo de
investigacién, creador de la misma. Estd conformado por los
estudiantes del grado sexto uno de la IEM Obonuco en la civdad
de Pasto, sus maestros y estudiantes investigadoras de la

Universidad de Nariho.

Toma cada vna de las iniciales de las palabras: “Aillv yachaycuna
alrededor de rumiyaco Mijitayo”. Palabras tomadas de la lengua
propia de comunidades indigenas como la de los Pastos y el

Quechua. Su significado es:

“Familia que piensa y siente alrededor del riode

piedras Mijitayo”

las comunidades indigenas muestran una gran sensibilidad y

amor hacia su entorno, ya que poseen una ideologia en la que el
ser humano forma parte del ambiente, al igual que plantas,
animales, aire, agug, tierra y demds elementos naturales, Asi, el
hombre se relaciona y convive en armonia con todos los seres que
conforman el ambiente, teniendo como principio el respeto hacia

si mismo y hacia su entorno.

Al ..

LN
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CONOZCAMOS MIJITAYO,
NUESTRO HOGAR

El Corregimiento
de Obonuco,
en donde se
encuentra
ubicada nuestra
Microcuenca
Mijitayo, esté
situado en la
zona

centro
occidental del
Municipio de
Pasto a cinco
kilbmetros de la
ciudad capital.

Chorrera de la Microcuenca Mijitayo

Esta region se caractenza por el trabgjo agricola, en
donde, con asesoria de diferentes estamentos se
trabgja el campo con préacticas que ayudan a
conservar el medio ambiente como son el arado con
bueyes, la lombriculturg, etc.

of
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HABLENOS
DIE
EINANNYIVAYS Y

Te hablo también: entre maderas,
entre resinas,
entre millares de hojas inquietas, de
una sola hoja:
pequefia mancha verde, de lozania, de
gracia,
hoja sola en que vibran los vientos
que corrieron
por los bellos paises donde el verde
es de todos los colores,
los vientos que cantaron por los
paises de Colombia

'

‘e

Fragmento pogma: “Morads &l surt-Aurelio Areuro
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Las plantas estan en casi todos los lugares del planetaq,
incluso en los lugares que menos te imaginas. Por
ejemplo en desiertos, rios, en el mar, estan en los
bosques y hasta en tu propia casa, de seguro has visto
muchas.

Tienen muchos tamanos formas y colores, dlgunas
tienen fruto y ofras no. Existen darboles enormes, de
mas de cien metros y ofras plantas tan peguenas que
casino las puedes ver cuando camings.

Todas y cada una de ellas son hermosas, unicas y son
muy importantes para la vida en el planeta.

125
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iVamos a recorrer nuestra M ICTOCUGDCB’

\ Antes de hablar de plantas, la fomilila AYARUM decide

observarlas, tocarlas, sentirlas y poder ver todo lo llamativo y

curioso sobre ellas. Todo esto en “primera fila”, en el mejor
escenario para conocerlas: La naturaleza misma.

El grupo, acompanado de los docentes del colegio y
maestras investigadoras, se difige hacia la Microcuenca
Mijitayo, con el fin de realizar un reconocimiento de |a
diversidad de flora presente en este lugar vy poder atraer el
interés y curiosidad hacia el estudio de las plantas.

Mientras nos divertimos vy
compartimos con nuestros
amigos, al mismo tiempo
que disfrutamos de nuestra
riqueza natural, podemos
aprender mucho sobre
plantas.

Al ..

\
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Tu también puedes
hacer|o, sé Curioso:

Si quieres vivir una experiencia con las plantas, !
visita un lugar con vegetacién y observa todas

las plantas que puedes, mira sus formas, sus
colores, en que se diferenciauna de la otra.

Preguntate:

+ ;Qué son?

+ ¢ Por qué son diferentes?

+ (Qué funcién tienen?

+ ¢Ellas también necesitan comer y respirar
como lo hago yo?

+ ¢Son importantes para el mundo?

\ Y asi ,todas las preguntas que quiercs... ya verds
/ que habrén muchas.

Ahora que ya viimos esia
experiencia, vamos a conocer mas |
+| sobre nuesiras amigas, las plantas.

12
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. <
" !QUE SON LAS
PLANTAS?

Son seres vivos que
pertenecen al reino
vegetal, producen
su propio alimento
mediante ol
proceso de la
fotosintesis. Son una
parte esencial de la
naturaleza, debido
a que gracias q
ellas, los demdas Ellas, han estado en la
seres vivos podemos tera  antes de o

alimentarnos y aparicién de nosotros los

respirar. humanos y han logrado
sobrevivir por millones de
Qnos.

Yo’

_ZSABWQHE...?

Existen Casi 300.000
especies diferentes de
a.&o plantas en el mundo,

— — -
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!QUE CARACTERISTICAS
TIENEN?

Las plantas tfienen caracteristicas que las hacen
realmente increibles. Por ejemplo, ellas pueden
fabricar su propio alimento, producen oxigeno para los
demds seres vivos, pueden vivir en muchos lugares ya
que han logrado adaptarse a ellos. Ademdas, se
parecen a los humanos, ya que, readlizan funciones
que también hacemos nosotros, como nacer, crecer,
respirar, alimentarse, reproducirse y morir.

Hablemos mdas de ello....
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+ Gon seres autotrofos:

Las plantas no se alimentan
de oftros seres vivos como lo
hacen los animales y los
humanos, ellas tienen la
capacidad de sintefizar
todas las sustancias
esenciales para sU
metabolismo a partir de
sustancias inorgdanicas.

Es decirr que pueden
fabricar su propio alimento.

Todoe esto lo hacen
mediante un  proceso
lamado fotosintesis. zHas
escuchado de él?

Yoo

~ TR

¢SABIASQUE...?

Existen baCterias
- autotrofas, ellas son
llamadas baCterias de
hierro y azufre.

' e e~

- 15

energia de lo
luz del Sei

Es el proceso que se
describe en la imagen,
pero ya hablaremos de
él mdas adelante...
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« Producen oxigeno:

Lo hacen en el mismo proceso de fotosintesis. Ahi se
ibera oxigeno a la atmdsfera como producto
secundario.

Asi es como la planta respira.

ilas plantas y los
humanos respiramos
igual?

Te invito a que respires y
piensesen que es lo que
entra y sale de tus
pulmones y nariz
cuando lo haces.

Frobablemente sepas
gue lo que enfraes
oxigenoy lo que sale es H DJ
diaxido de carbone. 2

En la plantasucede lo contrario, en ella entra
didxido de carbone (CO2) y se libera oxigeno (02).

% *
. 16 .
:-t t:h}-.- -% I'I:
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4
1 El oxigeno es imprescindible para la respiracion
de los seres vivos y por lo tanto para su misma

supervivencia, por lo tanto necesitamos a las
plantas.

El experimento de Joseph Priestiey

En 1722, el cientifico
inglés Joseph Priestley
realizé el siguiente
experimento:

Colocd unratén en
una campana de
vidrio cerraday vio
que al cabo de un
tiempo el ratén moria.
En cambio, silo
dejaba junto con una
planta éste podia
sobrevivirmucho mas
tiempo

IPREGUNTAI

Teniendo en cuenta lo que has aprendido hasta el
momento, ¢Por qué el ratén murié cuando no tenia a la
planta?

¢Nos pasaria lo mismo a los humanos si las plantas
: desaparecieran de la tierra? .

+ %
. 17 .
.oo °§" -%o .o
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+ NO pueden desplazarse de un |ugar a Otro:

Las plantas, al contrario de los demas seres vivos no
pueden moverse de un lugar ofro, no
voluntariamente. Ellas permanecen arraigadas al
lugar donde crecieron sus raices.

Sin embargo, ellas no tienen necesidad de hacerlo,
ya que pueden obtener todo lo que necesitan para
sobrevivir desde el mismo lugar siempre.

CurehNodemaiz.

'IPREGUNTA!

A pesar de que las plantas pueden obtener los nutrientes necesarios
para sobrevivir en el lugar donde estdn, los agricultores de Mijitayo
‘agregan abonos a la tierra para mejorar sus cultivos, ¢Como ayudan
- estos abonos a las plantas?

133

oo
8
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Mueren

+ Tienen un ciclode vida:

Las plantas, nacen, crecen,
se reproducen y mueren.
Todo en el mismo sifio. Los
seres humanos también lo
hacemos, pero de maneras
diferentes.

' DATO CURIOSO:

- El arbol mas viejo se liama
Matusalén, tiene ¢.8¢7
- anos ¥ esta en California.

Kl
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Ahora... {Te imaginas Si todas |as
plantas desaparecieran? ¢Qué pasaria?

La familia AYARUM reflexiona sobre esta pregunta
mediante un juego... armar varios rompecabezas.
Pero, srompecabezas de que?

Mira la imagen que te
presentamos aqui. Es la
microcuenca Mijitayo.
sHermosa verdad? Ahora
imaginatela sin  plantas,
completamente seca.

Esa es justamente la imagen del rompecabezas. Primero, unas
fotografias muy lindas de la microcuenca y otras sin ninguna
plantay sin agua.

Mientras se ubica cada una de |as piezas y la figura empieza a
mostrarse, se reflexiona sobre la idea de destruccion
hipotética de la microcuenca.

Hasta el momento fue S$OI0 Una SUPOSICIOn, algo
“imaginario”, pero Si ho |0 cuidamos un dia todo puede
terminar ¥ la imagen linda que tenemos de nuestra
microcuenca y todo nuestro hogar Solo Serg un
recuerdo. -

135
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Familia AYARUM en el juego de
rompecCabezas.
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CONOZZCAMOS
LAS IP‘E‘E@
D% l.”

El ambiente perfuma con sus
flores

Y entreteje sus hojas como
encaje,

Para que de la urdimbre del
ramaje

Se prodiguen los frutos
tentadores

Fragmenco poema: “Poema al arbol-Autor anonimo

"
w!@- i ’m,’

N
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BIODIVERSIDAD

{Jn tesoroviviente en [a tierrg

Gi tienes un jardin en tu Casa o escuela, dirigete a é| y trata de
contar Cuantas plantas diferentes hay. Probablemente sean
varias...

Ahora imagina la Cantidad de plantas gue hay en todo el mundo.

El planeta fiema alberga casi
300.000 especies de plantas, lo que ‘
significa que existe  muchisima '
diversidad, a esto se le conoce

como ‘“Diversidad vegetal' o &= ==
“Biodiversidad", que hace CSABWQUE
referencia al conjunto de jodq; los B 27 de mayo se celebn
plantas del planetd, dentro ‘de | el dia internacional de
cualquier tipo de ecosistemas  la Biodiversidad?
(Terrestres, marinos, 4 . ;otros

ecosistemas  acudticos N los
complejos ecoldgicos).  §

— —— — — — —
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Colombia, un pais

\ biodiverso
Posee mds de
Segin el Ministerio de 20.000
Ambiente Colombiano, especies

registradas vy
cerca de 3]
millones de
hectdreas
protegidas,
equivalentes al
15% del
temitorio
nacional.

Nuestro pais es reconocido por muchas cosas, por ejemplo,
por su gente alegre, por su musica, por nuestros deportistas,
nuestra gastronomia, pero sin duda una de las cosas mas
importantes por la que es reconocido, es nuestra
biodiversidad. Sientete orgulloso de ser Colombiano.

: i te Interesa [T
Pero, éA qué se debe toda Soow: WAL o
By - esa diversidad? biodiversidad ' ‘
) : colombiana, T 1
Vatmos a Conocerio... s « 4 3
| “Colombia magia  [RUa L NACRE:
salvaje”, de 2R

SEGUTO te gUStars. A
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Las plantas tienen varias partes y cada una
de ellos cumple una funcidn especifica.
estadn disefadas para realizar todas sus
funciones sin necesidad de tener
maovimiento para desplazarse.

La diversidad en las plantas, de debe a la variaCion que hay entre
sus orgdanos, es decir, 135 diferentes formas, tamafos ¥ colores de
Cada una de |as partes que la Componen.

HOJA&

La planta gue ves es la de fresa,
una planta cultivada en la
region de la  microcuenca
rAijitayo.

A simple vista, podemos distinguir en una planta
comin: raiz, talle, hojas, flores y frutes. Sin embarge,
debes tener claro que cada planta es diferente y no
todas van a tener estas partes, ya que existen plantas
)| que carecen de alguna de ellas. Ya las veremos con |
‘*‘E"’ mayor detalle. bﬁd

. 235
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LARAIZ

la raiz es el primer dérganoc X\
embrionario que se desarolla
durante la geminacién de la
semilla. Por lo general son
érganos subterdneos, aunques
a veces son aéreas.

La raiz principal se va
desarrollando para formar
raices secundarias
adheridas a ella.

{SABIASQUE...?

En el sur de Africa existe

- up arbe| llatnado “Arbol de
|0§ pastores”, Cuya raiz
alcanza los 68 metros de
profundidad,

— ———— - — —

26
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! FOUNCION :

Dentro de la planta, la raiz es la encargada de la
absorcidn y conduccién de agua con sales
minerales. Ademas de fijar a la planta al substrato
[suelo) y almacena sustancias de reserva
elaboradas en los érganos verdes.

TIPOS DE RAICES:

Es posible que al hablar de raiz pienses en la clasica
raiz que siempre nos han presentado en algunos
libros, pero existen muchos fipos de raices.
Conozcdmoslos:

+ RAIZ AEREA: son raices
que crecen por
encima del nivel del
suelo.

Ej: Arbol de Banyan

. 27
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[ + RAIZ ADVENTICIA:

son aquellas que
no provienen de
la radicula del
embrion, sino
que se orginan
en cualquier otfro
lugar de la
planta.

B: Zanahoria

+ RAIZ FIBROSA: Son
un sistema de raices
con igual didgmetro
aproximadamente.
Pueden crecer de la
raiz primara y de
ofros organos y se
encargan de Ia
absorcién.

El: Maiz

RAIZ PIVOTANTE:

También llamada

raiz

primaria, es la raiz que
crece verticalmente hacia
abajo. Forma un centro del
cual otras raices pueden

brotar lateralmente.

143
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¥+ RAIZ TUBEROSA:
raices cuya
funcién principal
es la de
acumulacién de
nutrientes.
B: La batata
B: La yu_co
Te diste cuenta de que estabas consumiendo raices,
| tal vez sin saberlo?
La préxima vez que comas zanahoria, yuca, batata o
arracacha, recuerda que te estds comiendo una raiz
llena de nutrientes.
Ao '
0 -
. 29
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El tallo es el érgano de la
planta que crece en
sentfido contrario a la raiz y
sostiene a otros érganos de
la planta como las hojas,
flores y frutos.

FONCION :

La principal funcion del tallo es
la de transporte de nutrientes,
savia bruta ¥ savia elaborada
y agua hdcia las hojas y )
demds érganos de la plonic, 'DATO CURIOSO:
ya que. & una via de g lenose maslorgo
circulaciéon Jentre raices y  lque se conoce eseldela

hojas. ‘palma trepadora Calamus:
‘manan de 185 m,
D

-

1

Por ofra parte, también
almacena sustancias  de
reserva y agua. Ademds de
servir de sostén a toda la
planta.

En algunas ocasiones el tallo
realiza fotosintesis (cuando la
planta no tiene hojas).

30
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Lo PARTES DEL TALLO: e

4

Apice vegetativo

(yerna termingl)

Yema axilar

odsand

* Nudo: es el lugar donde se desarrolla la hoja.
+ Entrenudo: espacio entfre nudo y nudo del tallo.
+ Cuello: parte del tallo que se une a la raiz.

+ Yema: es el extremo de un véstago (rama tierna
que nace de la planta) no desarrollado.

* Rama: es la parte de la planta en la que crecen
las hojas.

31
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TIPOS DE TALLO:

Acauvles: son de tallo muy

corto, 0 poco visibles.

Ej: Cana de azucar,

Postrados o  tendidos:
aquellos que crecen sobre
el suelo sin formar raices
adventicias.

: Alfonbrilla.

Estoloniferos: tallos |aterales,
con enfrenudos largos que
sirven

de base para =)
establecimiento de nuevas
plantas, por el desarrollo de
las

yemas y raices adventicias.

EJ: DierV\dte de Ieén.b

Canas y culmos: son tallos
con nudos y entrenudos bien
marcados.

Eji Sandfa.

Rastrero: es aquel que dal
extenderse por la superficie
del suelo produce raices
adventiciasen los nudos.
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Erecto: toman Ila posicion

£i: Tempisque vertical por s sola

Trepadores: necesiton de un 7%
soporte para tomar su posicién |

erectq, se '
sostienen mediante zarcillos,
aguijones o raices adventicias.

Volubles: son aquellos que se
enredanen el soporte.

Ej: Frijol

Cladodios: fallos aplanadosy
circulares.

£i: Nopal

Rizoma: es un tallo subterrGneo
con crecimiento horizontal hojas
reducidasy
escamosas, yemas Yy raices
adventicias.

Ej: Platano

Cormo: es un fallo camoso,
subterrdneo y macizo con una o
varias yemas
apicales y raices adventicias
basales.

33
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Tubérculos caulinares: son
porciones del tallo,
generalmente

subterraneasy
engrosadas para el
almacenamiento de
sustancias de reserva, con
varias

yemas distibuidas en su
superficie.

Ej: Papa

Bulbos: son tallos cortos,
subterrdneos y cubiertos
por hojas carnosas y
escamosas. Se  llaman
bulbos simples si
presentan una O pocas
yemas

apicales, como la
cebolla, y bulbos
compuestos cuando
confienen muchas
yemas independientes, E: Ajo

‘Nuevamente ¢Te diste cuenta de que estabas
consumiendo tallos?

| |¢CURIOSO, NO? IPREGUNTA! |
A2 ¢Qué clase de tallo tienen las plantas A

(\ que se cultivan en tu regién? 0

: .o o} - - % -e :



La botanica como estrategia didactica en Educacién Ambiental

-

ﬁ k

Eucalipto arcoiris

Es un &arbol muy curioso, ya que su tallo tiene colores muy
llamativos que lo hacen hermoso y Unico. Es originario de
Nueva Guineg, Nueva Bretana, Indonesia y Filipinas.

Puede crecer a més de 70 metros de alto. El secreto de su
gran gama de colores estéd en el cambio de corteza, que a
medida que envejece va cambiando de tondlidad,

Cinduda unaobra
de artede la
naturaleza
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" LAS HOJAS

Son los organos de _
laminar que salen del tallgr
Generalmente son de color
verde, debido a una sustancia
llamada clorofila, pe :
siempre es asl, ya g
plantas con hojas o
colores.

FONCION :

Las hojas poseen
funciones bdsicas para
la vida de la planta. Su
funcién principal es:

* Realizarla fotosintesis.

* Producir la
transpiracién.
* Realizar el
‘ intercambio gaseoso.
+° %
. 36 :
: e o w - % "
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PARTES DE UNA HOJA:

Envés Haz

la porte opuesto de porte superior
lo hojo que no recibe de lo hojo
luz. Su color es mas
0sCuro.

Limbo

es lo totolidod de Io hojo
(limba).

Peciolo

une lo hojo (limbo)
ol taflo o las ramas.

+— Contorno

¢s ¢ borde de la hojo
(limbo),

. 37

Nervios / Nervaduras

Especie de arrugos que recorren ef ancho de
la haja (limbo). Por alli circula la savia.

152
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Las hojas pueden ser simples, cuande a cada
peciclo le comesponde un limbo, v compuestas,
cuando a un peciolo le comesponden dos © mas
limbos, que en ese caso se denominan foliolos.

Un foliolo se distingue de una hoja en la
ausencia de yema en su base.

Las hojas compuestas, se van a clasificaren:

*+ Palmeadas o palmaticompuestas: todos
los foliolos salen del extremo del peciolo, o
sermejanza de la palma de la mano de los
dedos. A su vez, pueden ser:

Binadas: si estan constituidas por dos foliolos
Temadas; si estdn constituidas por tres foliokos
Quinadas: si eslan constiluidas por dnco foliclos

Digitadas: cuando el ndmero de foliolos es mayor de cinco
& Quinada b

. 38 .
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+ Pinnadas: todos los foliolos salen de un
mismo eje (raquis), a semejanza de una
pluma. Estas, a su vez se dividen en varios
tipos segun la disposiciény terminacién de

los foliolos.
Imparipinnada Parpinnada
y %
An'empnnada Cpositipinnada B

Las hojas simples, se van a clasificaren:

Segin las nerviaciones

b %

Penninanaa Palminervia Curvinervie
W \“"
¢
Dicoromica Pavaletnervia Uninerva
39
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Basales Alternas Opuestas  Verticiladas

Por su peciolo:

Sésil Peciolada Envainadora Peltada Empizarrada
o
0
. 40
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pgo Las hojas simples y compuestas, se van a clasificar c:%:

/

Escamass Acicutar

®// 0

Lingsr Espetuleda Obovads Acntads

Por la forma del limbo

. 41
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,go Por las hendiduras del limbo:

P RF

Lobuladas

Por la forma del dpice foliar:

Apiculada

AAA

Por la base del limbo:

& Y Wz K A ﬁ
' e k™ n‘\r‘
12 13 114 5 115 1

¥
.
oL

~ 116

Cuneada Aguda Atenuada Redondeada Truncada

AAA

\\W

( l

rar

Sy

Cordada

pe “‘.‘

0

° Aunculada Asimétrica  Hastadas
: e o w
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| LAFLOR

la flor es la parte mas
llamativa de la planta, por sus
multiples colores y singulares
formas, es un érgano muy
importante, debido a que, es
la estructura reproductiva
caracteristica de las plantas
lamadas espermatofitas o

fanerégamas.

- DATO CURIOSO:
La flor mas grande del
~mundo es la de Rafflesia
arnoldii, puede medr
hasta casi un metro de
diametro y pesar 11 ka..

43

Ara blanca, una flor de
nuestra microcuenca
Mijitayo.
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FUNCION :

Su funcidn principal va encaminada a asegurar la
continvidad de la planta, es decir que esta logre
reproducirse. La flor produce semillas a través de la
reproduccion sexual.

¢Conoces las semillas?

Son esas “pepitas”
que estdn dentro
del fruto de wuna
planta y que dal
sembrarlas  dentro
de lo fiera dan
origen @ una nueva
planta.

¢Has comido
semillas?

Probablemente cada vez gue comas una frutq, tiras las
semillas porgue piensas que no se comen.

Es asl en muchos casos, pero ofras veces, las semillas si se
pueden consumir, no directamente del fruto, ya que
generalmente son duras, pero si puedes, cocinaras,
tostarlas y combinarlas con ofros alimentos como el
yogurt y la leche, Estas semillas poseen propiedades muy
beneficiosas para nosotros.

Algunos ejemplos son: maiz, arveja, lenteja, garbanzo,
girasol, arroz, haba, avenaq, trigo, alubia, piAdn, avellanag,
nuez, almendra, cacahuate, castana, macadamiq,
linaza, chia, ajonjoliy calabaza.

o

Cuando las comias... ; Sabias que eran semillas?

159
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PARTES DE UNATFLOR:

La parte extema de una flor, es decir lo que puedes ver
mas facilmente, tiene las siguientes partes:

Los estambees son bos Gagancs ,
masculings de la o Estan | Les pialos son ke hojas
formades por us filamento | g coloves que ka flor
que lenming én usa espede | uiliza para atraer
de saquito lamado antera. | a ks Imsextos. €l cosjurto
Desatro, e encuentran los granos de todos los pitalos
de polen, que contienen | forma b corola.
las células sexuales
masculinas, )
& B pistilo & &l brgano
s i | femesino delafior
| Thene forma de botedla,
» © conuna abartura, un cello
[ B y un ersanchamiento
Los sépalos son hojtas vesdes |~ Hamado ovario, en oo
que s encuentran én |a base Interior se encuentran
de ba floc su fencién fos owulos o células
&5 |a de supetar 13 comla,

sexuales femeninas.

Esquema de un corte longitudinal de una planta.

Caliz: Formado por los
sépalos.

Corola: Formada por los
peétalos.

Androceo: Formado por los
estambres, donde se forma
el polen.

Gineceo: Formado por los
carpelos, que alberganios
ovulos.

45
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L (CUANTASFLORESHAYEN LAFOTO?  f-
]I

Probablemente tu respuesta haya sido que hay solo
una flor, pero no es asi, hay muchas flores.

iPORQUE?
Existen flores e inflorescencias, muchas veces las
confundimos.
i\VAMOS A CONOCERLAS!
.
b&o Por cierto, la flor de la foto se lloma girasol y su nombre se oac
debe a que asta siempre gira en direccion al sol.
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Lo INFLORESCENCIAS ¥

Muchas veces llamamos flores a estructuras que son
inflorescencias. Estas, se refieren a la esfructura que
forma un conjunto de flores en una planta.

Se llaman inflorescencias las ramificaciones del tallo
que portan las flores. Una flor sencilla nace de un
pedunculo, pero cuando de él aparecen mads
ramificaciones y de ellas nacen ofras “flores”, se
conoce como inflorescencia.

Corimbo.

3 IPREGUNTA! '

¢Tienes una flor favorita? Si la respuesta es
si, ¢Es flor o inflorescencia?
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Inflorescencias en |a miCrocuenca Mijitayo
Dos de las plantas mas cultivadas en los jardines de la region

\ de la microcuenca Mijitayo e incluso en la misma institucion
Obonuco, son el geranio y el cartucho.

El geranio, es una planta que El cartuchoe es una plania
se puede encontrar en colores sivestre que puede
rosado, morado, blanco, rojo y enconfrarse en muchos
en combinaciones de estos. colores, pero el banco vy

amarillo son los méas comunes.

Al ...

Geranio hiedra. fambién conocido como
gitanilla 48 /
e
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Arbol de Guayacan

Es uno de los drboles mas hermosos, debido a sus
x colores llamativos que le dan sus inflorescencias. Lo
. curosos es que estos colores solo pueden ser vistos por
muy poco tiempo, en ocasiones solo unos cuantos dias.
Los colores que pueden tener son: blanco, morado,
rosado y amarillo.

¢Hasvistoalguno?
¢Qué color tenia?

Ng

49
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ELFRUTO

Es la parte que generaimente

comemos en una planta. —

Aungue no siempre s asi, No
todos los frutos se comen.

El fruto, es el drgano i§
procedente de la flor o de |

partes de ella que contiene a
la semilla hasta que estas
maduran. Es decir que es
quien se encarga de
proteger a las semillas.

Funcion:

50

La principal funcién del fruto
es proteger a las semillas
durante todo su desarrollo, en
algunas ocasiones también
favorecen su dispersion.

165
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| Partes de| fruto:

Semilla
Endospermo
Ernbridn

Fgumenta

Paricarpio
Endocampio

Mesm:arpiu

Al madurar, las paredes del ovaro se
desarrollan vy forman el pericarpio, constituido
por tres capas:

Epicarpio o exocarpio
Es la capa externa que rodea al fruto, es la que
tu conoces como cdscara,

Mesocarpio
Es la parte comestible del fruto, es la capa
intermedia.

Endocarpio

Es la capa interna que envuelve a la semilla.
+ Algunas veces es membranosa y otras veces se
endurece o lignifica.

. 31
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Tipos de fruto:

Los frutos pueden clasificarse:

Segun la naturaleza del pericarpio:

Secos: su pericampio es duro, lefoso,
no comestible. Por ejemplo el mani.

Carnosos o drupa: su percampio o
parte de &, es blondo v
generalmente comestible. Por
ejemplo: el durazno,

Segin el n® de semillas que encierra:

Monospermos: contienen una sola
semilla. For ejemplo el aguacate.

Polispermos: producen  muchas
semillas, por ejempla las manzanas.

Segun su forma de abrirse:

[ ]

[ ]

Indehiscentes: no se abren por si mismos.

Dehiscentes: poseen un mecanismo de apertura para liberar la

semillas, por ejemplolas legumbres.

32
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Segun las partes de la flor
que intervienen en su
formacion:

« Simples: un sdélo fruto
procedente de un solo
ovario, por ejemplo el
melon.

« Complejos: en sU
formacién interviene el
ovario y ofras partes de
la flor. Por ejemplo la
breva.

Segun el n° de carpelos de
donde proceden:

* Monocarpicos: procede de
un sélo carpelo. Por ejemplo
la cirvela.

+ Policdrpicos: que proceden
de varios carpelos, son
conocidos como
infrutescencias. Por ejemplo
la fresa.

168
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Existen muchisimas frutas,
t0das Con propiedades muy
benefiCiosas para noSOtros,
ademas de ser deliciosas...

¢Cuales tu fruta favorita?

¢Qué tipo de fruto es? |

¢Se cultivan frutas en
la region de Mijitayo?
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MANOS A LA OBRA. AHORA YA~
PODEMOS CONOCER MEJORA LAS
| PLANTAS DE NUESTRA INSTITUCION

La familia AYARUM decide
poner en préctica todo lo
aprendido. Para esto, los
estudiantes recomen todas las
instalaciones del colegio,
buscando diferentes plantas y
describiendo cada una de
ellas.

Asl, pueden ver todas los
caracteristicas ya conocidas.
Por ejemplo, el tipo de hojas,
tipo de raiz, flores, reconocer
cudles tienen flores, frutos y
cudlesno.

TU PUEDES HACER LO MISMO:

Puedes hacer un reconoCimiento de (as plantas de tu coleglo, de tu
hogar o de un |ugar donde hayan muchas plantas para poder notar
dma&s en elfas.
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OBSERVEMOS MAS A FONDO

La familia AYARUM quiere ir mds
alla, conocer mas
detallgdaomente lantas de la

cuenca Miitayo. En esta
ocasion, los estudiantes llevan
pléntos dela mlcrocuehcc hasta
el laboratorio de la mshtucnon
coh el fin de disponer de los
elefentos que se encuentran en
él. -

Estos elementos, son IaS{iupas y estereoscopios, con ellos
pueden ver claramente detalles en la planta, que a simple
vista es muy dificil, por eje "‘;:,;.1 nerviacion de la hoja,
partes sexuales de las flores, partes del fruto vy la semillg,
yemasy peciolosen las hojas de plantas pequenasy demds,

'y

Estereoscopio. Partes de la flor vistas por un estereoscopio.

Al ..

56
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Ademds, siendo la microcuenca Mijitayo un
lugar de clima frio, se quiso hacer una
comparacion de plantas de climas frios con
cdlidos, para esto, también se llevaron
algunas plantas propias de este ultimo clima,
como lo son el café, la higuerilla, el limén y la
naranja. Asi, la experiencia se hacia mds
interesante.

N Ramas de higuerilla,

iy limén y café. ‘
\

e 57



La botanica como estrategia didactica en Educacién Ambiental

o&

~

{POR QUE LAS PLANTAS DE M1
REGION SON DIFERENTES A LAS DE

X

OTRAS?

Si has vigjado, habras notado
que una parte de la
vegetacion del lugar que visitas
es muy diferente a nuestra
regién nativa.

Esto se debe a que deben que
adaptarse a las condiciones
del medio, debido a que
tienen un metabolismo
diferente. Por lo tanto, las
adaptaciones que tienen las
plantas dependen del lugar
donde estan, al clima y a la
disponibilidad de recursos.

Estas adaptaciones hacen
referencia a las formas,
tamanos, texturas e incluso

colores de sus érganos. Por
ejemplo, tamanio de hojas,
altura de las plantas,
profundidad de las raices y
demads.

Arbol de café

Plantas de arveja

Es por esto que, hay
plantas que solo pueden
crecer y desarroliarse en un
solo clima. Por ejemplo, la
arveja de nuestra regidon
solo s& da en climas frios
como el de Obonuco, pero
no podriamos cultivar café
porque este es propio de
climas cdlidos como el del
Eje cafetero colombiano.

IPREGUNT Al
¢Existen plantas que
puedan crecer tanto en
clima frio como en
caliente? ¢Cudles?

173
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¢QUE TIPO DE HOJAS. TALLOS. FLORES, FRUTOS
Y RAICES TIENEN LAS PLANTAS EN MIJITAYO?

\ Los agricultores de la regidon cercana a la microcuenca Mijitayo,
cultivan muchos productos, los principales son la cebolla, papa,
maiz, fresas y arvejas. Ademds, existe una gran variedad de
flores, arboles y arbustos en la region. Todos son diferentes, ya
hablamos de algunos de ellos al explicar las partes de la planta,
pero si quieres saber el tipo de cada uno de sus érganos, basta

con solo observar detaliadamente.

Las fresas por ejemplo, poseen un fruto
policérpico, la papa tiene un tipo de tallo de
tubérculo caulinar y la raiz del maiz es de tipo
adventicia.

iQbserva las plantas
de tu regiont

“Wbas™

ol ..
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d  CONOZCAMOSALGUNAS PLANTAS %

DE NUESTRA MICROCUENCA
MIJITAYO

- Laurel

Este drbol, puede llegar a medir hasta 15
mefros de daltura. Se caracteriza por tener
tallos erectos de corteza oscura, sus hojas en
posicion alterna, lanceoladas y un margen
ondulado. Presenta  flores  unisexuales
(masculinas: 8 -14 estambres / femeninas: 4
pétalos) de color amarillento que estdan
reunidas en umbrelas axilares.

60
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+ Aliso

Es una especie de tamano variable, con alturas
hasta de 30 m y didmetro de 50 cm. Las Hojas
son simples, alternas, acuminadas, de forma
eliptica u ovoide, de 8 a 15 cmde largo por 3 a 6
cm de ancho, con bordes dentados
imegularmente. Las flores son  unisexuales,
dispuestas en inflorescencias lamadas amentos.
Los frutos estdn dispuestos en infrutescencias
llamadas estrobilos, en forma de conos o pinas
pequenas. La Semilla es eliptica, plana, de color
marrén claro brillante. La madera recién cortada
es de color anaranjado pdlido, y posteriormente
adquiere un tono de castano a rojizo claro.

{.o ..:.

o

176



La botanica como estrategia didactica en Educacién Ambiental

<>§

P

« Capuli

Arbol pequefio, de 3 a 8 m de altura, posee hojas
simples, alternas, oblongo-lanceoladas, de 6 a 14
cm de largo por 2 a 4 cm de ancho,
acuminadas, oblicuas en la base, con 3 a §
nervios prominentes desde la base de la hoja,
con el margen aserrado, verde claro en el haz
verde grisGceo en el envés; con pubescencia de
pelos estrellados en ambas superficies.

Tronco monopddico, generalmente cilindrico.
Ramas extendidas horizontales, corteza externa
lisa, de color gris pardusco.

Posee flores blancas y el fruto es una baya
carmosa, multilocular, elipsoide, jugosa y dulce.

62
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« Florde Mayo

Son arbustos de hojas opuestas, simples;
IGminas con 3 6 mas nervaduras primarias que
ascienden desde o muy proximo a la base
hacia el dpice. Inflorescencias terminales y/o
axilares, cimas paniculadas, umbelas ©
raramente flores solitarias. Posee un frutos de
cdpsulas loculicidas o bayas.

63
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IPREGUNTA!

¢Qué tipo de plantas se cultivan
en tu region?

Segln lo aprendido ¢Qué parte
es comestible en los productos
cultivados? ¢La raiz, tallo, hojas
o fruto?

¢Qué beneficios trae para tu
comunidad el cultivo de estos
‘productos?
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FUNCIORNES
DI® ILAS

Qcuita en &i corazdn

\

de una pequeria semilia

baje la tierra una planta

en profunda paz dormia
-iDespiertal- dijo el caior
-iDespiertal- la Hluvia fria.

La planta gue oy ia liamada
quiso ver fo que ocurria

Se pusc un vestido verde

Y estird su cuerpo hacia arriba
De toda piarite que nace

Esta es o hisToria senciila

Fragmenco posma: “"Ind historia™ Manuel F. Juncoes

O‘04 ‘o’ﬂ
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IWAYS
W
18], ACUA

Asi como los animales y los seres humanos
necesitamos agua para vivir, las plantas también
la necesitan.

iHas escuchado que los humanos somos 70%
agua? Pues con las plantas pasa lo misme, pero
no solo es un 70% si no que s un 90%.

Las plantas absorben agua, a fravés de sus raices,
lvege es transportada peor toda la planta de
manera casi continua para mantener sus
procesos vitales funcionande.

La relacion que existe entre el agua y las plantas es esencial para
la vido del planeta. Ya que, estas ayudan a recolectar la mayor
cantidad de lluvia posible, que luego se desliza entre la
ramas y el fronco hasta el suelo, ahi, el agua que se fillra hasta las
raices sirve para nutrir toda la vegetacion.

A esto se le conocecomo ciclo del agua. Hablemos de &l...

66
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CICLO DEL AGUA

Plantasy agua, una complicidad para la Vida

El ciclo del agua es el proceso de circulacion del agua
entre los distintos compartimentos que forman la
hidrésfera. En él, las plantas juegan un paopel
fundamental.

EVAPORACION: el agua se calienta con el calor del sol. Se evapora de
rios, cuencas o de las mismas plantas (evapoiranspiracion) y sube en
forma de vapor hasta las nubes.,
EVAPOROTRANSPIRACION: combinacién de dos procesos, Evaporacion
desde €l suelo y desde la superficie cubleria por las plantas y la
transpiracién desde las hojas de las plantas.
CONDENSACION: el agua pasa de un estado gaseoso a liquido en las
nubes.
PRECIPITACION: &5 lo que conocemos como lluvia, el agua cae a la
tierra en forma de gotas.
INFILTRACION: el agua se filfra hasta las capas subtendaneas de la fiera
y luego se devuelve a los rios, lagos, plantas y lugares donde inicié el
ciclo.,

67
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FUNCION DE LAS PLANTASEN EL CICLO

DELAGUA
(Evapotranspiracion)

Una de las funciones que cumplen las plantas dentro
del ciclo del agua, se conoce como
evapotranspiracion estd compuesta por dos partes, la
evaporacion (el agua sube en forma de vapor hasta
las nubes) vy la transpiracion que ocurre en las hojas de
las plantas . Se refiere a la cantidad total de agua que
las plantas son capaces de fransportar hacia la
atméstera, durante el ciclo del agua.

Depende de dos factores variables que son:
El contenido de humedad del suelo y el desarrollo
vegetal de la planta.

Se parece al proceso de la evaporacion, solo que la
superficie de la cudl se escapan las moléculas de agua
no es una superficie de agua, sino las hojas de las
plantas.

EVAPORACION

68
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oo EvapotranspiraCion en |as plantasde <
la miCrocuenca Mijitayo

AYARUM, decide medir la cantidad total de agua que las planias
de la microcuenca Mijitayo son capaces de fransportar hacia la
atmédsfera, durante el proceso de evapotranspiracion.

Para esta medicién se tomaron como ejemplo tres plantas: Flor de
mayo, aligustrina y yopo cebil.

Los materiales utilizados fueron: Bolsas fransparentes, resortes y
jeringa.

Procedimiento:

1) Se tomd una rama de cada especie y se la colocd en una
bolsa bien amarrada con un resorte, se las dejé asi durante 2
horas aproximadamente,
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2) Se retird las bolsas y se las volvid a cerrar, con el fin de que
el agua evaporada se condense.

3) Un poco mas tarde y en casa se recolectd el agua
condensada de cada bolsa con una jeringa.

4) Se reaqlizd un cdlculo matemdtico de estimacién por
planta, para deteminar la cantidad de agua evaporo-
transpirada por un dia.

041mL x 24horas

Aligustrina Ep(ldia) = T

0,41mL x 24horas
opo,Cebi ia) = —

Yopo,Cebil Ep(ldia) S ee—
4 0,41mL X 24horas

Flor de Mayo Ep(ldia) = T

Sk
b e
70
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Resultados

Después del procedimiento se obtuvieron las
canfidades aproximadas de agua que pueden
fransportar algunas plantas de Mijitayo hacia la
atmosfera, en el proceso de evapotranspiracion:

Aligustring: 7, 2ml

Ahoraimagina la
\opo,Cebil: 4, 92ml Cantidad total de agua
en todas las plantas de

|a miCroCuenca.

Flor de Mayo: 1, 2ml

Esto significa que las plantas de la microcuenca
Mijitayo, son capaces de transportar una cantidad
considerable de agua a la atmosfera en el cicle del
agua, lo que frae muchos beneficios, uno de ellos, es
que los plantas, ayudan a abastecer de agua a la
microcuenca para gue siempre tengas agua potable
en tu casa, los animalitos de la region puedan tomar
agua v los agricultores puedan cultivar sus productos.

UNA RAZON MAS PARA CUIDAR LA VEGETACION DE
NUESTRO ENTORNO.

foe od o
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¢Que pasaria con el Ciclo
del agua Si 1as plantas
desaparecen?

Todos y cada uno de los participantes en el ciclo
del agua pemiten que este funcione
perfectamente, si solo uno de ellos falta todo el
ciclo se verd afectado.

Es como si le quitaras una pata a la mesa... ya
no funciona.

Pero se puede entender mejor si lo
ponemos a prueba mediante un juego.

Vamos...
+ %
. 72 .
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La familia AYARUM reflexiona sobre la idea de
que las plantas desaparecieran, mediante un
juego de roles. Cada estudiante redliza un
papel denfro del ciclo del agua. Hay un sol,
hay alguien que representa el proceso de
evaporacion, evapotranspiracion, ofros que
represente al rio, varios estudiantes representan
los plantas, ofro hace el papel de
condensacién y asi con el resto del ciclo.

Todos participan llevando unas pelotitas azules
que representan gotas de agua que circulan
por todo el ciclo.

73
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La primera vez que se representd el ciclo,
todo funcioné correctamente, pero luego
se fueron quitando a las plantas, es decir a
los estudiantes que la representaban, uno
auno.

Como cada planta era encargada de
levar una pelota azul, cada vez que se
completaba el ciclo sin una planta, iban
disminuyendo la cantidad de pelotas
azules (agua). Al final al culminar el ciclo ya
no quedaba ninguna, lo que significaba
que sin las plantas el ciclo ya no funciona.

——]

—]
Menos Wewos
plantas agna

74
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CICLO DELAGUAEN UNABOTELLA

Si te interesa el ciclo del agua, puedes redlizar el
siguiente experimento en tu casa, utilizando solo una
botella pléstica, una planta pequena, tiema, agua vy
mucha curiosidad.

Recuerda siempre hacerlo con ayuda un adulto
responsable,

o Y
= 3

TRAVES DE LAS HOJAS,
SE FORMER KUBES,

COLOCA LA
2 PLANTA DENTRO
BE LA BOTELLA

OESERVA DADA 18 NISETOS
¥ TOMA ROTA

QUL ORARRTASTE]

BL AGUA SE EVAPCRA A

LLUEWA T BE FILTREA AL
STELG, DOKDE LA
ORTEKDEAR DE SEEVA
UUENTA LAS PLANTAS,
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LA FOTOSINTESIS

Todos los organismos, incluidos los seres humanos,
necesitan energia para redlizar las acciones
metabdlicas del crecimiento, desamollo vy
reproduccion,

TU la necesitas para jugar, aprender, estar activeo, ir
al colegioy todas las acciones que te imagines.

La planta no puede moverse, asi que, no necesita
energia para eso, pero si para poder realizar otras
reacciones metabdlicas. Ellas consiguen esta
energia mediante un proceso llamado fotosintesis,

La fotosintesis es el procese de elaboracion de los
alimentos por parte de las plantas.

M
6CO, + 6H,0 > C,H,,0, + 60,
digido de agua glucosa onigeno

carbono

191
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t partes.

€ Las plantas
absorben agua
y sales minerales
gel suelo a través

€ Lasavia bruta
se transporta
através del tallo
hasta lkas hojas.

El proceso de la fotosintesis se puede resumiren cuatro

[ luz

€ Enlas hojas. la savia
bruta se trasforma
en alimento gracias
a sustancias que
toma del aire
y ala luz del sol.
Este alimento se llamé
savia elaborada

77

( savia elaborada

‘/' aguay sales |
. minerales

P o
L

J
J
4

) Desde las hojas,
la savia elaborada
se distribuye a todas
1as partes de ia planta
a través del tallo

O

de la ralz
Esta mezcla
¢ agua y sales
minerales forma
‘ la savia bruta
b
\
.
-
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IPREGUNTA!

¢Qué pasaria si las plantas de la
microcuenca disminuyeran?

|

¢Qué pasa con el ciclo del agua,
' cuando estd contaminada?

¢lLos seres humanos podemos
vivir sin agua?

78
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SQUIE USES
TIENEN LAS
PLANTAS?

Arbol, amigo mio, crece para ti,
crece para mi, Crece para todos |08

/ hOmbres. r
Porque tenemos hecesidad de ti,

Y o

para respirar y Calentarhos, para
resguardarnos ¥ amueblarnos, para
amarhos ¥ para dormir,
para Vivir ¥ para morir.

M.Quoist
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¢Queé usos tienen |as 4

m plantas en mi region?

La familia AYARUM visita la
Corporacion  Colombiana
de Investigacién
Agropecuaria, AGROSAVIA,
uvbicada muy cerca de la
institucién y de la
microcuenca Mijitayo. Alli,
los encargados le cuentan @
la familiac AYARUM todos los
usos que tienen las plantas
en la regién, enfocdndose
en las plantas alimenticias y
en su cultivo.

Los métodos de cultivo usados en Agrosavia, ayudan a que los

productos sean mejores en cuanto a cdlidad y cantidad,

ademds le pemiten al campesino aumentar sus ganancias, ya

que los elementos usados para sembrar, abonar y cosechar sus
, productos, son elementos que salen de su mismo medio.

[

‘\‘\
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N También se explican los Por ejemplo, el abono
\ métodos v tecnologias utilizado es orgdnico v, se
usados para el cuidado hace reciclando ofras
de cultivos. plantas y  dejandolas

fermentar por un tiempo.
Otro tipo de abono que
fabrica Agrosavia es el
humos, este se hace a
partir de la lombricultura,
que hace referencia a la
cria y produccidn de
lombrices para la
elaboracion de abono.
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o ¢En dénde usamos 1as
plantas?

fundamental en la historia de la vida.

A los seres humanos nos brindan diferentes
en:
Alimenticias
Medicinales

Ornamentales
Industriales

Ya se ha hablado de la importancia que tfienen la
plantas para todo el mundo, a ellas les debemos
demasiado. Han tenido y tienen un papel

utilidadesy de acuerdo a ello se las ha clasificado

197
®
o




La botanica como estrategia didactica en Educacién Ambiental 198
e Og %o L)
- L J
- L

Lo e
« [Las plantas son fuente de alimento

Diariamente utfilizamos plantas para alimentarnos y
nutrirnos. De esta manera nos es posible seguir vivos. A
estas plantas se las conoce como PLANTAS ALIMENTICIAS.

[Las plantas poseen nutrientes muy beneficiosos para
NOSOtros, €S por estd qgue [0S haturistas recomiendan
consumir vegetales Crudos, Ya que asi se conservan mejor
|os propiedades.

Las plantas que comemos pueden ser:

Frutas
Verduras
Legumbres
Tubérculos
Cereales
Hortalizas
Otros

i CUAL DE ESTOS ES TU FAVORITO?

¢{Qué tipo de plantas
comestibles se Cultivan en tu
comunidad?

* 3
) q
A 83 .
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[La “tienda esColar”, uha manera de/ "
ensenar a alimentarnos bien

La fundacién  Agrosavig,
ensena a sus visitantes los
beneficios que tienen las
plantas en la calimentacion.
Esto, mediante una actividad
llamada "Tienda escolar'.
Consiste en una simulacion de
fienda, donde cada persona
fiene la posibiidad de elegir
un producto, que se
representaba  mediante un
Luego, se dan dos opciones en  empague o dibujo.

donde se debe poner el

producto: "Alimentos
saludables” y “Alimentos no
saludables”,

En ese  momenio  se
reflexiona acerca de gue, si
lo que se eligid para
consumir = realmente

beneficioso para el cuerpo, ‘
o si por el contrario.me hace

dano. \

-
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LEs saludable |o que
consumo?

Agrosavia ensefia que la mayoria de los productos
procesados, si estdn hechos ¢ partir de plantas, pero
tienen altas cantidades de czUcar, grasa, sodio y mas
quimicos dafinos para nuestra salud.

Por el contrario, las frutas y verduras estan llenas de
vitaminas esenciales, minerales, fibra y fitoquimicos para
combatirenfermedades.

(Entonces qué debo comer para estar sano?

Lo que recomiendan los meédicos, es consumir
diariamente frutas y verduras. Algunos aconsejan por |o
menos cinco porciones al dia para una buena salud.

Las papitas de paquete, gaseosas, dulces, comida
chatarra y demds, tienen un buen sabor, pero en exceso
te hardn dano. Recuerda siempre comer saludable.

\ W
‘ & =
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- [as plantas curan
Quizas tus abuelos o tus padres
alguna vez te han dado :
alguna planta en una infusidn
o aromdtica, cuando has
estado enfemmo. Y lo mas \@Q/
probable es que te haya & -
servido. v
Las abuelas son sabias...
Esto se debe a que, existen
plantas que poseen
propiedades curativas para o no solo ayudan con las
algunas enfermedades, incluso  €nfemmedades,  sino que
algunos de los medicamentos  T@mbien, P e
que se toman estén hechos @  Propiedades  esteticas que
partir de plantas. A ellas se les @Yudan a nuesira  piel,
conoce como PLANTAS Cabello, rostro, dientes vy
MEDICINALES. demdas. Es por esto que, las
empresas cosmeéticas hacen
Algunos de |os muchos sus productos a partir de
ejemplos son: plantas.
* Caléndula o~
+ Aloevera A
+ Sébila w
+ Manzanilla
* Apio
+ Ajo
+ Mentg—— , ails a
. TOmM‘; < microcuenca Miitayo, contiene
+ Orégano tanine en su corteza, uvlilizado para
¢ . 1 rebajar los niveles de colesierol, sin
56.0 EUCG'IpfO g;ml,:‘:,lfv:f;:vn. no as nativa, 0
K 86 .
:oo Cp» v%) oo:
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Plantas Curativas de |a
microcuenca Mijitayo

« Chaquilulo

Es conocida de esta manera en los
departamentos al sur de Colombia, también
llamada uva “camarona" por su forma.

Es utilizada como planta curativa para tratar la
disenteria, diarreas crénicas y en algunas
ocasiones fiebres tifoideas

% “°
. 87 .
Lo e o wal
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« Eucalipto

Las hojas se toman en infusion para combatir
problemas respiratorios.

Tiene multiples usos terapeuticos en forma de
unguento, en pastillas, caramelos inhalantes,
infusiones, jarabes o en vaporizaciones como
descongestionante nasal y para combatir
infecciones respiratorias.

88
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« [as plantas embellecen
cualquier |ugar

¢(Has notado que un lugar es
mds agradable cuando hay
plantas?

Esto se debe a que, sus
hermosos colores y llamativas
formas, le dan vidaa un lugar.

A estas plantas se las conoce
como: PLANTAS ORNAMENTALES
y sirven para adomnar parques,
jardines, interiores de nuesiras
casas, oficinas y muchos lugares
mas.

BIASQUE..?

“El jardin Keukenhof de 1a

Cludad de Amsterm, &s

' Considerado uneo de |05

parques mas hermosos del
tundo por sus tulipanes.

' Es el que puedes Ver en las

fFotografias,

— e — S ——
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de huestra microcuenca Mijitayo

La flor “perrito”, también llamada “Boca de dragdn”,
es una planta de tipo ormmamental que se puede
encontrar en la microcuenca Mijitayo.

Es llamada asi, debido a su particular forma, ya que se
asemeja a la boca de un dragdn o de un perro.

Esta planta presenta una altura de 1,5 a 2 metros, su
base se caracteriza por ser lefosa, su tallo es
pubescente, sus hojas tiene un aspecto alargado
dpice puntiagudo y la base ovalada. Se conoce esta
planta como perrito debido ¢ la forma de sus flores,
las cuales estén ubicadas en racimos terminales, con
un céliz de hasta 8 mm de largo, con sépalos de igual
longitud y hay de toda variedad de colores. Con
simetria bilateral.

tYala
COnOCias?

%

Flores “perritos”, uha planhta ornamental

205
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. [Las plantas se usah en
la industria

Algunas plantas se usan como materia prima para la
elaboracion de algunos elementos, ellas son sometidas
g un proceso de tratamiento para la obtencién de un

producto final diferante.

Muchos de los productos gue usas © que consumes d
diario, estdn elaborados a partir de plantas.

Mira los objetos en tu
habitacién y piensa de
gue estdn hecheos, zlerd
gue se usaron plantas para
su elaboracion?

Lo mds probable es que los
muekbles, productos
cosmeéticos, perfumes e
incluse la ropa gque lleves
puesta, estén hechos a
partlr de  plantas como

rmateria prima.

[as plantas de capuli
{{Jna planta de la
microCuenca Mijitayo),
s0n usados en la
industria maderera para
lg Fabricacion de Varios
tipos de muebles.

3
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HAGAMOS NUESTRA 4 /
PROPIA HUERTA EN CASA [

Puedes cultivar tus propias plantas segin el uso que quieras
darles.

Algunas veces, creemos que no se puede sembrar plantas
porque no tenemos espacio en nuestras casas, sin embargo,
hay una manera muy fdacil de hacerlo. Sigue los pasos:

; 4

P

1.Elige un lugar con sol: puede ser la terraza de tu casa, un
balcon, la azotea o una ventanabien iluminada.

2.Consigue todo lo necesario: consigue los elementos para
hacer tu huerto. Un recipiente para sembrar tu planta
(Maseta, botella plastica, llantas, bolsas especiales para
cultivo, etc...) fiera, abono y en especial, unas buenas
semillas.

3. Qué plantar: piensa en la planta que quieres cultivar,
recuerda gue debe ser pequeia y de rapido crecimiento. Por
ejemplo, el cilantro, fresas, flores, aromaticas, manzanilla...

Al ..
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4. A plantar: con ayuda de un adulto, siembra la semilla en el
recipiente.

-

\

\\ 5. Los cuidados: recuerda siempre cuidar a tu planta,
ponerle aguaq, protegerla de insectos y animales que la
puedan danar y sobretodo ten paciencia, al final valdra la
pena.

Agrosavia propone algunas ideas:

| 4
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| Después de todo [0 aprendido...

SCREES QUIE
SON
 IMPORTANTES

\F
/ Y

‘
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KO SE TRATA SOLO DE CONOCER”

LAS PLANTAS

Después de conocer quée son las plantas,  sus
caracteristicas, funciones, partes y demds, es hora de
reflexionarsobre 3Qué estamos haciendo para cuidarlas?

Piensa en todos los beneficios que tienen:

* Nos proveen oxigeno

+ Purifican el aire

* Nos regalan alimentos

+ Crean madera para construir

* Ayudan en la purificacion del agua
+ Ayudan a regular la temperatura

* Nos proveen medicinas

* Nos proveen diversion

+ Embellecen todos los lugares

+ Se reciclan para generar mds vida

Si ain no has reflexionado sobre la importancia de las
plantas en la microcuenca Mijitayo y en todo el planetq,
deberias comenzar a hacerlo. Nuestro presente y futuro
sobre el planeta Tierra dependen demasiado de ellas como
para no prestarles atencion.

Estudiar a las plantas no se trata de conocer conceptos
y ya, se hace con el fin de entender que sin ellas nuestra
existencia temminaria. Se hace para entender lo
necesarias que son y cudl es la mejor manera de

cuidarlas.

95
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“No se puede amar [0 que ho se conoce,hi -

defender |0 gue no se ama”

Ahora que conoces mds sobre las plantas, es hora de
actuar,

Si quieres cuidar a las plantas debes empezar por cuidar
su hogar, que por cierto, es el mismo en el que vives.

Puedes empezarrealizando acciones como:

Y

Ahorrar agua y no contaminarla que ya tienes

Reciclar

Evitar el consumismo excesivo

Ahorrar energia en tu casa

No maliratar ni a las plantas ni a los animales

Recoger los desechos de tu mascota cuando lo lleves al
parque

No firar basuras en |as calles

Pedire a tus papds que no usen el carro al menos un dia a
la semana

Compartir objetos que ya no uses

mas acciones que se te ocuman para ayudar a la

naturaleza. Cuéntale a las personas a tu alrededor todo lo
que has aprendido, diles porqué deben cuidar no solo a las
plantas, sino también, a fodo el Medio Ambiente.

 YTU...QUEHACESPARACUIDAR |
| NUESTROHOGAR? |

96
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Las plantas son mas importantes de lo ‘
que te imaginas, les debemos mucho,
no solo por proveernos de alimento,
oxigeno, agua y demdads, sino porque,
nos permiten disfrutar de su
perfeccién, nos dejan maravillarnos
con sus magicos colores y formas,
gracias a ellas el hombre conoce el
verdadero significado de la palabra
belleza y ni siquiera la mds costosa
obra de arte se compara a ellas. ) IN
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“Familia que piensay siente
alrededor de| rio de piedras

Mijitayo”

.g".w v°'. D
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5. Conclusiones

Los conocimientos de los estudiantes de grado sexto uno de la IEM Obonuco, acerca de
Educacion Ambiental son escasos, sin embargo, se muestra un interés hacia su aprendizaje

mediante el reconocimiento de su entorno.

El reconocimiento y la interaccion con la microcuenca Mijitayo mediante las salidas
ambientales, permiten gque los estudiantes puedan conocer su biodiversidad, su importancia, los
usos que tiene dentro de la comunidad y los problemas ambientales que se pueda presentar,
llevando a la reflexion sobre su cuidado, fomentando asi, actitudes y valores ambientales a favor

de su conservacion.

Es importante que dentro de la IEM Obonuco, se trabaje la Educacion Ambiental desde el
area de las Ciencias Naturales, ya que, esta aporta conocimientos directamente relacionados con
el ambiente, ademas el MEN establece, que se debe fomentar la Educacion Ambiental desde

todas las areas del conocimiento.

Enfocar la Botanica como una estrategia didactica para entender los procesos de la naturaleza,
con el fin de, conservar la microcuenca Mijitayo, es necesaria, ya gque, €s una ciencia que abarca
conceptos claves, para el desarrollo de actitudes responsables frente al Medio Ambiente que

rodea a los estudiantes.
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6. Recomendaciones

Es necesario que dentro de las actividades académicas se lleve a los estudiantes a interactuar
con la microcuenca Mijitayo, ya que, esta hace parte de su entorno, por lo cual se recomienda

hacer de este espacio una fuente de aprendizaje.

Se recomienda clarificar los contenidos tematicos para la ensefianza de las Ciencias
Naturales, con los propdsitos establecidos desde los estandares determinados por el MEN, con

miras hacia la Educacion Ambiental.

Es importante que la Educacion Ambiental dentro de la IEM Obonuco, se trabaje partiendo de
los conocimientos propios de las Ciencia Naturales, ya que, esto permite entender el contexto y

formar a los estudiantes con capacidad de solucionar situaciones que se presenten en su entorno.
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ANexos
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Anexo A. Encuesta De Educacién Ambiental

Propuesta por: Maria Alexandra Insuasty, Yessika Alexandra Urbano y Diana Carolina
Lopez. Docentes en formacion del programa Lic. En Educacion Béasica con Enfasis en Ciencias

Naturales y Educacion Ambiental.

Nombre: edad:

Grado: fecha:

Objetivo: Determinar los conocimientos previos que tienen los estudiantes de grado sexto

uno de la IEM Obonuco, acerca de Botanica.

1. ¢Qué es para usted Ambiente?

Si | No

2. ¢Qué es para usted Educacion Ambiental?

3. ¢Sabe usted de campaiias en el corregimiento de Obonuco para
beneficio del Ambiente?

¢Cuales?

4. ¢Conoce usted de problemas ambientales en su barrio?

¢Cuales?

5. ¢Ensu colegio le ensefian a cuidar el Ambiente?

¢, Cémo?
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6. ¢Le parece interesante el tema de Educacion Ambiental?

¢Por qué?

7. ¢Qué plantas conoces de tu region?

8. ¢(Sabes qué usos tienen las plantas de tu entorno para los seres

humanos?

¢Por qué?

Responde las siguientes preguntas.

1. Conoce cudles son las consecuencias de la contaminacion ambiental

2. Qué alternativas usted tomaria para evitar la contaminacion ambiental:

3. ¢Que te han ensefiado tus abuelitos o tus padres en cuanto al cuidado de tu entorno
ambiental?
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Dibuja una planta y escribe sus partes

Escribe la funcion de cada parte de la

planta

Fotosintesis

Describe el proceso que observas en la

imagen
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Gracias por tu valioso tiempo.



La botanica como estrategia didéctica en Educacion Ambiental 232
Anexo B. Recorriendo la IEM OBONUCO
Objetivo: reconocer la vegetacion que se encuentra dentro del establecimiento educativo de
la IEM OBONUCO.
Formacién de grupos:

(28 estudiantes) 3 grupos, descripcion: 2 grupos de 9 integrantes y 1 grupo de 10. Para esto se
pedird a los nifios que se numeren del 1 hasta el 3, posterior a esto ubicarse en los grupos que

contengan el mismo namero.
1. Actividad de inicio

En el salon, hacer un listado de 5 plantas que hayas visto en la IEM y escribe una pequefia

descripcion de cada una. (Flor, hojas, tallo, fruto) 15 min. Diario de campo.

2. Describir, dibujar y nombrar las plantas que se observen en la IEM. (fichas)

3. Para que crees que sirven las plantas de la IEM.
FICHA:

Ejemplar # Descripcion Dibujo Usos
Nombre de sus partes

comun
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Anexo C. Guia de salida de campo

UNIVERSIDAD DE NARINO - FACULTAD DE EDUCACION
“AYARUM"

I.E.M. OBONUCO
“SALIDA DE CAMPO”

Propuesta por:

Maria Alexandra Insuasty Gémez codigo No. 2141221160
Yessica Alexandra Urbano Arcos codigo No. 2141221349

Diana Carolina Lépez Yepes codigo No. 2141221185

INRODUCCION

Colombia es uno de los paises a nivel mundial con mayor variedad de especies de plantas y
animales, siendo esta una riqueza maravillosa que debemos aprender a amar y cuidar, por esto
con la realizacion de varias actividades que ayuden a entender la importancia que tiene la
vegetacion para la vida, se contribuird en el conocimiento para la preservacién de una zona en
especial que en este caso es el entorno al rio Mijitayo ubicado en el corregimiento de Obonuco
municipio de Pasto. Teniendo en cuenta que este rio abastece a una gran poblacion de los
habitantes del municipio de pasto, es muy valioso entender el funcionamiento que tiene la
vegetacion para tal beneficio y de esta manera conservar eso que no conocemos Yy es la

vegetacion de los alrededores del rio Mijitayo. Con ayuda de los procesos educativos
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desarrollados junto con los estudiantes de grado sexto uno de la IEM Obonuco empezaremos un

proceso para contribuir al cuidado y conservacion de esta diversidad vegetal.

Se propone entonces la primera actividad para el reconocimiento general de los alrededores
del Rio Mijitayo, que se llevara a cabo el dia 7 de septiembre a partir de las 10:30 de la mafiana.
la actividad consiste en un recorrido por esta zona en el que los estudiantes logren describir las
plantas que mas le Ilamen la atencidn, partiendo de la forma de las hojas como criterio principal,
ademas de realizar el proceso de evapotranspiracion cuyo fin es ver la importancia que tienen las

plantas con respecto al agua.

OBJETIVO GENERAL

Observar la flora que existe en torno al rio Mijitayo, teniendo en cuenta todas las
caracteristicas morfoldgicas de las plantas, con el acompafiamiento de las estudiantes que dirigen
el proyecto y la supervision de la coordinadora del area de Ciencias Naturales de la I.E.M.

Obonuco.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
» Conocer de forma directa el lugar de estudio.
» Obtener datos generales en cuanto a la vegetacion del entorno del rio Mijitayo.
> Entender la importancia que tienen las plantas con relacion al agua.

METODOLOGIA. Las estudiantes, autoras del proyecto orientaran la salida y los estudiantes
participaran activamente formulando preguntas y recolectando ejemplares del sector. Los grupos
de estudiantes registraran los datos de las observaciones en la respectiva bitdcora. Ademas, se

realizara el ejercicio de evapotranspiracion con su posterior analisis.
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» Metodologia para el reconocimiento.
Materiales

e Bitacora -Lapiceros

e Regla

e metro (opcional)

e camara para los registros fotograficos

e un par de botas pantaneras.
Procedimiento.

1. Explicacion y entrega de la guia de trabajo a cada estudiante.

2. Se hard una explicaciéon con respecto a la morfologia de las hojas por parte de las
coordinadoras como criterio para la descripcion de los 5 ejemplares que los estudiantes
escogeran por grupos

3. Desarrollo de la guia de trabajo.

4. Recoleccion de datos.

5. Socializacion de los datos recogidos.

» Metodologia para el proceso de evapotranspiracion
Proceso de evapotranspiracion a una especie de planta por cada grupo de estudiantes.
Materiales

e Bolsas transparentes de ¥4
e Jeringade 5 mL.
e Resortes

e Camara fotografica
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e Bitacora

Procedimiento
Este experimento se realizara en 2 momentos.
Momentol:

1. Setoma unarama de la especie y se la coloca en una bolsa bien amarrada con un resorte,

se la deja asi durante 2 horas.
Momento 2:

2. Se retira la bolsa de la planta y se la vuelve a cerrar, con el fin de que el agua evaporada
se condense.

3. Serecolecta el agua condensada de cada bolsa con ayuda de una jeringa.

4. Se realiz6 un calculo matematico de estimacion por planta, para determinar la cantidad

de agua evaporo transpirada por un dia con la siguiente férmula matematica:

, cantidad de mL obtenidos X 24horas
Ep(1dia) =

2horas

5. Se registran los datos en la ficha de observacion que se pegaréa en la bitacora.
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RECONOCIMIENTO DE LA ZONA DE ESTUDIO MIJITAYQ

HORA DE ENCUENTRQ: 10:30 am

237

HORA DE SALIDA: 10:45 am HORA DE LLEGADA: 1:00 pm FECHA: 07/092013
GUfA DE OBSERVACION
INTEGRANTES:
1mo HOJA FRUTO FLOR
PLANTA :
FLANTA {Awsencia, Color Comeatibien F. (Awicacia, [
N > 4 . { 1] 'orma ] 0
(medido en Descripcién |  Medida de in
Cm) Textura Fosnia hoja {en Cm) preseacia) comestible presencia)
ACTIVIDADES DE RECONOCIMIENTO GENERAL EN LOS ALREDEDORES
DEL RIO MIJITAYO
OBJETIVO: Observar la flora que existe en torno al rio Mijitayo, teniendo en cuenta todas las caracteristicas
morfolégicas de las plantas, con el acompafiamiento de las estudiantes que dirigen el proyecto y la supervision de la
coordinadora del area de Ciencias Naturales de la .E.M. Obonuco.
METODOLOGIA. Las estudiantes, autoras del proyecto orientaran la salida y los estudiantes
participaran activamente formulando preguntas y recolectando muestras del sector. Los grupos
de estudiantes registraran los datos de las observaciones en la respectiva bitacora. Ademas se
realizara el ejercicio de evapotranspiracion con §u posterior analisis
ih
Materiales a cargo de los Estudiantes: Cada estudiante llevara su respectiva bitacora, lapiceros, regla, bolsas
plasticas transparentes, metro (opcional), resortes, marcador, jeringas de 5 mL. Igualmente, las autoras del
provecto llevaran camara para los registros fotograficos, un par de botas pantaneras.
ACTIVIDADES A REALIZAR:
1 |
Actividad 1: Actividad 2: Actividad k> Actividad 4: Actividad 5: Actividad 6: Actividad T
Organizacidn de los Momento 1, Encuentro de recoleccién de Socializacion de la Momento 2, analisis finalizacion de
grupos de trabajo y realizacidon de la socializacién ejemplares de las guia de de la actividad de actividades
explicacicn de la guia actividad de sobre la plantas observacion y evapotranspiracién retorno a la LE.M.
de trabajo en la IEM evapotranspiracion. morfologia de las encontradas  en resolucién de Obonuco.
Obonuco. plantas en tamo al rig preguntas
general Mijitayo, durante
el recorrido
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PROCESO DE EVAPOROTRANSPIRACION

238

Es la suma de dos fendmenos que tiene lugar en la relacion cultivo-suelo, la transpiracion

del cultivo y la evaporacion del suelo, la misma constituye la perdida fundamental de agua, a

partir de la cual se calcula la necesidad de agua de los cultivos.

Fuente: https://www.ecured.cu/Evapotranspiraci%C3%B3n

Hor Cantidad de
Hora de
ade agua Descripcion de la
finalizac Observaciones:
inici recolectada planta escogida:
ion:
0: (mL)
Ev(ldia) = cantidad de mL obtenidos X 24horas
p(1dia) = 2horas
Respuesta:
Ep(1dia) = mL X 24horas
plidia)= 2horas
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TEMA ABORDADO POR LAS COORDINADORAS
CLASIFICACION DE LAS HOJAS.

Esto servira de criterio para que los estudiantes escojan los ejemplares a partir de la

forma de las hojas. (Se hara entrega de una copia por grupo)

Forma del limbo.

YRR A XXX

Ensiforme  Acicular  Filiforme Linear  Oblanceolada Ovalada Eliptica Lanceolada Romboidal

YYZXTAA;

Ovada Cordada Obcordada Deltoide Orbicular Reniforme Flabelada Panduriforme

eYL0eP )

Lirada Runcinada Hastada Oblonga Obovada Espatulada Sagitada

Forma de la base

YYYRAN @c=

Acuminada Aguda Atenuada Auriculada Hastada Sagitada Cordada Reniforme

\ AL N A X

Obtusa Redondeada  Truncada Desigual Cuneada Oblicua
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Forma del apice

Ao AdARaoa

Bruscamente
Acuminado acuminado Agudo Apiculado Obtuso Retuso Cuspidado
Mucronado Mucronulado Redondeadao Emarginada Caudado Truncado

Referencias bibliogréaficas

http://www.secretosparacontar.org/Lectores/Contenidosytemas/Colombiaysubiodiversidad.as

px?CurrentCatld=110
https://mvegetal.weebly.com/uploads/8/6/3/4/863437/9_morfologia_hoja.pdf

https://www.ecured.cu/Evapotranspiraci%C3%B3n
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Anexo D. Autorizacion para asistir a una visitaa AGROSAVIA

SAN JUAN DE PASTO, NARINO, COLOMBIA JUNIO 2019.

ASUNTO: Autorizacién para asistir a una visita a AGROSAVIA Centro De Investigacion
Obonuco.

INSTITUCION EDUCACTIVA MUNICIPAL OBONUCO.

Yo, , identificado con cédula
de ciudadania No , acudiente del
estudiante , Qquien cursa el grado

en esta institucion, autorizo a mi hijo para que asista a la visita guiada a
AGROSAVIA Centro de Investigacion Obonuco, organizada por estudiantes de la universidad
de Narifio, el dia 20 de Junio del afio en curso en horario académico.

FIRMA DEL ACUDIENTE No. Celular
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Anexo E. Entrevista Realizada a docentes de la IEM Obonuco

OBJETIVO: Identificar los conceptos que tienen los docentes de la IEM Obonuco, que
participan en el proyecto, sobre ambiente, Educaciéon Ambiental y la importancia que tiene la
Educacion Ambiental.

FECHA: 28 De marzo de 2019

DOCENTE: ALICIA JURADO CALVACHE - LICENCIADA EN FiSICA Y
MATEMATICAS y JOSE TANCREDO MARTINEZ - BIOLOGO.

N o g b~ w b

9.
10.

¢ Qué es para usted el Ambiente?

¢ Qué es para usted Educacion Ambiental?

¢Es importante la Educacion Ambiental? ¢Por qué?

¢Cree que es importante incluir la Educacion Ambiental dentro del curriculo? ¢por qué?
¢Ha participado dentro del proyecto PRAE de la IEM?

¢ Cudles han sido sus aportes dentro del PRAE?

¢Desde su area de trabajo, que metodologia utiliza o utilizaria para ensefiar educacion
ambiental?

¢Ha participado en campafias ambientales dentro de la IEM y ha hecho participes a sus
estudiantes de estas camparias?

¢ Qué acciones ha hecho para la conservacion y proteccion del medio ambiente?
¢ Qué cree usted que pretende conseguir la educacion ambiental?



La botanica como estrategia didactica en Educacién Ambiental 243

Anexo F. Estandares curriculares de Ciencias Naturales para grado sexto del MEN

(2004)

Al final de
séptimo grado...

N

Para lograrlo...

...me aproximo al conocimiento

como cientifico-a natural

* Observo fenémenos especificos.

* Formulo preguntas especificas sobre una observacién o experiencia y escojo
una para indagar y encontrar posibles respuestas.

* Formulo explicaciones posibles, con base en el conocimiento cotidiano, teorias
y modelos cientificos, para contestar preguntas.

* Identifico condiciones que influyen en los resultados de un experimento y que
pueden permanecer constantes o cambiar (variables).

* Disefio y realizo experimentos y verifico el efecto de modificar diversas
variables para dar respuesta a preguntas.

* Realizo mediciones con instrumentos y equipos adecuados a las caracteristicas y
magnitudes de los objetos y las expreso en las unidades correspondientes.

* Registro mis observaciones y resultados utilizando esquemas, graficos y tablas.

* Establezco diferencias entre descripcién, explicacién y evidencia.

*Utilizo las matematicas como una herramienta para organizar, analizar y
presentar datos.

*Busco informacién en diferentes fuentes.

* Evalto la calidad de la informacién, escojo la pertinente y doy el crédito
correspondiente.

* Establezco relaciones causales entre los datos recopilados.

* Establezco relaciones entre la informacién recopilada en otras fuentes y los
datos generados en mis experimentos.

* Analizo si la informacién que he obtenido es suficiente para contestar mis
preguntas o sustentar mis explicaciones.

= Saco conclusiones de los experimentos que realizo, aunque no obtenga los
resultados esperados.

* Persisto en la blsqueda de respuestas a mis preguntas.

* Propongo respuestas a mis preguntas y las comparo con las de otras personas
y con las de teorias cientificas.

* Sustento mis respuestas con diversos argumentos.

* Identifico y uso adecuadamente el lenguaje propio de las ciencias.

* Comunico oralmente y por escrito el proceso de indagacién y los resultados
que obtengo, utilizando gréficas, tablas y ecuaciones aritméticas.

* Relaciono mis conclusiones con las presentadas por otros autores y formulo
nuevas preguntas.

Identifico condiciones de cambio
y de equilibrio en los seres vivos
y en los ecosistemas.

\.

anejo conocimientos

Entorno vivo

* Explico la estructura de la célula y las
funciones bésicas de sus componentes.

* Verifico y explico los procesos de ésmosis
y difusion.

* Clasifico membranas de los seres vivos
de acuerdo con su permeabilidad frente
a diversas sustancias.

* Clasifico organismos en grupos
taxonémicos de acuerdo con las
caracteristicas de sus células.

*Comparo sistemas de division celular y
argumento su importancia en la generacion
de nuevos organismos y tejidos.

partir de las relaciones entre diferentes
sistemas de drganos.

» Comparo mecanismos de obtencién de
energfa en los seres vivos.

* Reconozco en diversos grupos
taxonémicos la presencia de las mismas
moléculas organicas.

* Explico el origen del universo y de la vida a
partir de varias teorias.

* Caracterizo ecosistemas y analizo el
equilibrio dindmico entre sus poblaciones.

* Propongo explicaciones sobre la diversidad
biolégica teniendo en cuenta el
movimiento de placas tecténicas y las
caracteristicas climaticas.

* Establezco las adaptaciones de algunos
seres vivos en ecosistemas de Colombia.

* Formulo hipétesis sobre las causas de
extincién de un grupo taxonémico.

* Justifico laimportancia del agua en el
sostenimiento de la vida.

* Describo y relaciono los ciclos del agua,
de algunos elementos y de la energia en
los ecosistemas.

* Explico la funcién del suelo como depésito
de nutrientes.
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Establezco relaciones entre
las caracteristicas macroscépicas
y microscopicas de la materia y las
propiedades fisicas y quimicas de
las sustancias que
la constituyen.

Evallo el potencial de los

recursos naturales, la forma como se
han utilizado en desarrollos

. tecnoldgicos y las consecuencias de la

. accién del ser humano sobre

—

propios de las ciencias naturales

Entorno fisico

* Clasifico y verifico las propiedades de
la materia.

* Verifico la accién de fuerzas
electrostaticas y magnéticas y explico
su relacién con la carga eléctrica.

* Describo el desarrollo de modelos que
explican la estructura de la materia.

* Clasifico materiales en sustancias puras
o mezclas.

* Verifico diferentes métodos de
separacion de mezclas.

* Explico cémo un niimero limitado de
elementos hace posible la diversidad de
la materia conocida.

S e SRS R e

* Explico el desarrollo de modelos de
organizacién de los elementos quimicos.

* Explico y utilizo la tabla periédica como
herramienta para predecir procesos
quimicos.

* Explico la formacién de moléculas y los
estados de la materia a partir de fuerzas
electrostaticas.

* Relaciono energia y movimiento.

* Verifico relaciones entre distancia
recorrida, velocidad y fuerza involucrada
en diversos tipos de movimiento.

*Comparo masa, peso y densidad de
diferentes materiales mediante
experimentos.

* Explico el modelo planetario desde las
fuerzas gravitacionales.

* Describo el proceso de formacién y
extincién de estrellas.

* Relaciono masa, peso y densidad con la
aceleracion de la gravedad en distintos
puntos del sistema solar.

* Explico las consecuencias del movimiento
de las placas tecténicas sobre la corteza
de la Tierra.

Ciencia, tecnologia y sociedad

* Analizo el potencial de los recursos
naturales de mi entorno para la obtencién
de energia e indico sus posibles usos.

* Identifico recursos renovables y no
renovables y los peligros a los que estan
expuestos debido al desarrollo de los
grupos humanos.

* Justifico la importancia del recurso
hidrico en el surgimiento y desarrollo
de comunidades humanas.

* Identifico factores de contaminacién en mi
entorno y sus implicaciones para la salud.

* Relaciono la dieta de algunas
comunidades humanas con los recursos
disponibles y determino si es balanceada.

GepUIILIGS 7 e e 9w

ellos. .

desarrollo compromisos

personales y sociales

* Escucho activamente a mis
compaiieros y compafieras,
reconozco otros puntos de vista, los
comparo con los mios y puedo
modificar lo que pienso ante
argumentos mas sélidos.

* Reconozco y acepto el escepticismo
de mis companeros y compaiieras
ante la informacién que presento.

* Reconozco los aportes de
conocimientos diferentes al cientifico.

* Reconozco que los modelos de la
ciencia cambian con el tiempo y
que varios pueden ser validos
simultidneamente.

* Analizo las implicaciones y
responsabilidades de la sexualidad y la
reproduccién para el individuo y para
su comunidad.

* Establezco relaciones entre transmisién
de enfermedades y medidas de
prevencién y control.

* Identifico aplicaciones de diversos
métodos de separacién de mezclas en
procesos industriales.

* Reconozco los efectos nocivos del
exceso en el consumo de cafeina, tabaco,
drogas y licores.

* Establezco relaciones entre deporte y
salud fisica y mental.

* Indago sobre los adelantos cientificos y
tecnolégicos que han hecho posible la
exploracién del universo.

* Indago sobre un avance tecnolégico en
medicina y explico el uso de las ciencias
naturales en su desarrollo.

* Indago acerca del uso industrial de
microorganismos que habitan en
ambientes extremos.

* Cumplo mi funcién cuando trabajo
en grupo y respeto las funciones
de las demés personas.

* Identifico y acepto diferencias en las
formas de vivir, pensar, solucionar
problemas o aplicar conocimientos.

* Me informo para participar en
debates sobre temas de interés
general en ciencias.

* Disenio y aplico estrategias para el
manejo de basuras en mi colegio.

* Cuido, respeto y exijo respeto por
mi cuerpo y por los cambios
corporales que estoy viviendo y que
viven las demas personas.

* Tomo decisiones sobre alimentacién
y préctica de ejercicio que
favorezcan mi salud.

* Respeto y cuido los seres vivos y los
objetos de mi entorno.
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Anexo G. Malla Curricular

INSTITUCION EDUCATIVA MUNICIPAL OBONUCO

MALLA CURRICULAR: Ciencias Naturales

TANCREDO MARTINEZ MARTINEZ

EJE VITAL: BIOLOGICO

ESTANDAR: Me identifico como un ser vivo, que comparte algunas caracteristicas con otros
seres vivos y que se relaciona con ellos en un entorno en el que todos nos desarrollamos.

Tiempo: 4 H.S.

GRADO: 6

245

DOCENTE: JOSE

PERIODO: |

Me ubico en el universo y en la tierra e identifico caracteristicas de la materia, fenémenos
fisicos y manifestaciones de energia en el entorno.

ESTANDAR CONTENI D.B. COMPETENCI DESEMPENOS
DO A. A ESPERADOS
TEMATICO
Propongo El Método Reconoce  los Aplica los pasos del
respuestas a mis | Cientifico: pasos Método Cientifico en la
preguntas y las desarrollados en el | practica de  laboratorio
comparo con las Su método cientifico. | utilizando diferentes
de otras | Proceso.

personas y con
las de teorias
cientificas.

Utiliza correcta
y adecuadamente
las herramientas y
materiales de la
practica de
laboratorio.

materiales y herramientas
elementales.

MATERIALES: Frutos,
frutas y otros alimentos.

Herramientas: Regla,
balanza, lupa, bisturi y
6rganos de los sentid

Ciencias Naturales y Educacion Ambiental
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ESTANDAR: Me ubico en el universo y en la tierra e identifico caracteristicas de la materia,
fendmenos fisicos y manifestaciones de energia en el entorno.

Establezco relaciones entre las caracteristicas macroscopicas y microscopicas de la materia y
las propiedades fisicas y quimicas de las sustancias que la constituyen.

Eje: La Materia como constituyente del entorno vivo, fisico y quimico.

ESTANDARE CONTE D.B.A. COMPETE DESEMPENOS
S ESPECIFICOS | NIDOS NCIAS ESPERADOS
DE
COMPETENCIA
Explico la La Compre Identifico a Desarrolla los talleres de
estructura de la | Célulay sus | nde las partes | profundizacién, basandome
célula y las | partes. algunas de | celulares y las | en consultas
funciones baésicas las clases de | bibliograficas.
de sus funciones | células.
componentes. La basicas de o )
Membrana |la  célula Dibujo a la celula y sus
Formulo celular. (transporte Identifico a | Partes en mi cuaderno de
preguntas de DroCesos apuntes, con el objeto de
especificas sobre membrana | biologicos identificarlas oralmente.
una observacion, | La  célula: o )
sobre una | teorias. obtencién g?fmé?fmos'i} _ Conformo equipos  de
experiencia 0 , X . ClnCO- estudlantes,_preparo
de energia | capilaridad. | |
sobre las y division me}terla es para realizar una
aplicaciones  de celular) a practica de laboratorio
teorfas cientificas. partir  del para  comprobar  la
g Comparo a | existencia de varias clases
Registro  mis analisis de las f b de | de  membranas celulares.
resultados en su SS oc:mas_, ° Escribo mi informe de
forma organizada estructura. eproteeon laboratorio en mi cuaderno
celular. :
y sin alteracion para comprobar lo
alguna. aprendido en la préctica.
Con ayuda de las TIC.,
observo imagenes celulares,
Formulo Clases de sus partes y dibujo en el
hipdtesis, con | células y su cuaderno de apuntes.
base en el | reproduccié
conocimiento n
cotidiano, teorias Hago dibujos de los
y  modelos procesos reproductivos y
cientificos. socializa las diferentes fases
de reproduccion.




La botanica como estrategia didactica en Educacién Ambiental

247

Comparo
formas de
division celular y
argumento su
importancia en la
generacion de
nuevos seres
vivos y tejidos.

En  equipo, realizo
experimentos sencillos
sobre 6smosis y difusion y
los plasmo en mi cuaderno
de apuntes. El producto doy
a conocer oralmente a mis
comparieros de curso.

Comparo
diferentes sistemas de
reproduccion.

Justifico la
importancia de la
reproduccion sexual
en el mantenimiento
de la variabilidad.

Establezco la
relacion entre el ciclo
menstrual y la
reproduccion
humana.

Comparo y
establezco la relacion
entre la reproduccion

sexual y asexual de
los vegetales.

La reproduccion

de los seres vivos.

Reproduccion

en unicelulares.

Reproduccion

en animales.
Peces
Anfibios
Reptiles
Aves

Mamiferos

Humanos.

Menciona oralmente el
objetivo fundamental de la
reproduccion.

Explica la manera cémo
se reproducen los seres
unicelulares.

Explica oralmente la
diferencia entre la
reproduccion sexual y
asexual y da ejemplos de
ellas.

Identifica a los érganos de
los sistemas reproductores y
menciona oralmente la

fisiologia de los mismos.

Con diferentes materiales,
hace modelos de los sistemas
reproductores y socializa el
resultado de los mismos.

Reconoce a las diferentes
partes de una flor y
determina la funcion de cada
una de ellas.
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Reproduccién

en vegetales.

La
Reproduccién de
los Seres Vivos:
Reproduccién en

Humanos.

Clases y
Formas de
Reproduccion.

Reproduccién
en Vegetales

Identific
a a los
diferentes
organos del
sistema
reproductor
humano.

Identific
a a las
partes del
gineceo 'y
del
androceo.

En dibujos presentados en
el cuaderno de apuntes,
escribo los nombres de los
organos reproductores de los
seres vivos y describo su
anatomia, fisiologia e higiene
de cada uno de ellos.

Cuido, respeto y exijo
respeto por mi cuerpo y por
los cambios corporales que
estoy viviendo y que viven

las demas personas.

Escucho activamente a
mis comparieros y
comparieras, reconozco otros
puntos de vista, los comparo
con los mios y puedo
modificar lo que pienso ante
argumentos mas sélidos.

ACCIONES DE CONTENID COMPETENCIA DESEMPENOS

DESEMPENO 0S ESPERADOS

Explico los roles Sistema 6seo Interioriza las Menciona  verbalmente
del sistema 0seo, con funciones del | las funciones del sistema

respecto a funciones
de los vertebrados.

Formulo
explicaciones
posibles, con base en
el conocimiento

Clasificacion
de los

Huesos:

_Segun el
tamanfio.

sistema esquelético y
encuentra
semejanzas con otras
estructuras fisicas.

Identifico a

6seo y lo compara con
estructuras similares.

Escribe  nombres de
algunos huesos humanos y
socializa verbalmente su
ubicacion.
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cotidiano, teorias y
modelos cientificos,

para contestar
preguntas.
Relaciono mis

conclusiones con las
presentadas por otros
autores 'y formulo
nuevas preguntas.

_ Segln la
estructura.
_Segun la
Fisiologia.
Clases de
Articulacion.
Higiene del

Sistema 6seo.

huesos: Cortos,
largos y planos.

Identifico las
diferentes funciones
de los huesos.

Identifico a las
sales
minerales presentes
en los vegetales que
fortalecen a mis
huesos.

Participa activamente en
la clase, aportando con sus
conocimientos primarios

Realiza un listado de
alimentos de origen vegetal
obonuquefios y los incluye
en la dieta alimentaria con
el fin de fortalecer a sus
huesos.

Realiza dibujos en el
cuaderno de  alimentos
vegetales que se cultivan en
Obonuco.
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Anexo H.. Fotografias. Conversatorio con Jako Jajoy, perteneciente a la comunidad indigena

Kameéntsa de Colon, Putumayo.




La botanica como estrategia didactica en Educacién Ambiental

251

Anexo |.. Fotografias. Realizacion de encuesta a estudiantes.
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Anexo K. Fotografias. Recorriendo la IEM Obonuco.

Anexo L. Fotografias. Salida de campo a microcuenca Mijitayo.
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Anexo M. Fotografias. Talleres sobre ensefianza de la Botanica, para la Educacion Ambiental.
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Anexo O. Fotografias. Visitaa AGROSAVIA.




