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GLOSARIO

ACTIVIDADES: Son todas las actividades que se realizan dentro del pensum de la
materia.

BLUETOOTH: Tecnologia de comunicacion por radiofrecuencia de corta distancia.

ESTUDIANTES: Son todos los alumnos que estan registrados en la base de
datos.

EVALUACION: Actividad creada por el docente la cual se envia a los dispositivos
moviles para que sea resuelta.

MATERIAS: Son las asignaturas que el docente tiene a cargo dentro de la
institucion.

PERFILES: Hace referencia a las opciones que cada usuario tiene acceso dentro
de la aplicacion.

PRESENTACION: Actividad creada por el docente la cual se envia a los
dispositivos méviles para que sea visualizada.

RFCOMM: Protocolo de comunicacion que utiliza los puertos serial RS 232.
SYMBIAN: Sistema Operativo con el cual cuentan los dispositivos moviles.

USUARIO: Hace referencia al usuario de la aplicacion tanto servidor como
alumno.



RESUMEN

En este trabajo se consigna andlisis, disefio e implementacion de la herramienta
BlueLernen la cual se compone de una aplicacion servidor desarrollada en j2se y
una aplicacién cliente desarrollada en j2me. Herramienta la cual permite el manejo
de toda la informacién académica de un docente, ademéas permite el envio de
imagenes y realizar evaluaciones a usuarios conectados mediante dispositivos
moviles todo esto haciendo uso de la tecnologia BLUETOOTH v3.0.

BlueLernen se compone de 4 mddulos principales: Médulo de Configuracion y
Usuarios, el cual permite la creacion de usuarios, perfiles, creacion de estudiantes,
tipos de identificacidn, ubicaciones, periodos, bloques, aulas.

Médulo Administracion Académica: Este modulo permite la creacién de
programas, materias, pensum, grupos, relacionar docentes a materias.

Moédulo Funcion Docente: Este moédulo permite la creacion de actividades,
consulta de agenda de actividades, registrar notas, relacionar estudiantes a
materias, consulta de notas.

Moédulo Gestion BlueLernen: Permite realizar la creacion de evaluaciones,
presentaciones, y gestiona la comunicacion con los dispositivos moviles para el
envio de evaluaciones y presentaciones.

Se realizan pruebas tanto de la aplicacion servidor y la comunicacion con
dispositivos moviles para el envio de evaluaciones y presentaciones.



ABSTRACT

This paper presents analysis, design and implementation of the tool BlueLernen
which consists of a server application developed in J2SE and J2ME client
application developed in. Tool which allows the management of all the academic
information of a teacher, also allows sending pictures and evaluation in online
users using mobile devices using Bluetooth technology v3.0.

BlueLernen consists of 4 main modules: Configuration and User Module, which
allows the creation of user profiles, creation of student identification types,
locations, periods, blocks, classrooms.

Academic Management module: This module allows the creation of programs,
materials, curriculum, groups, teachers relate to materials. Teaching Function
Module: This module allows the creation of activities, see calendar of activities,
record notes, students relate to materials, consultation notes.

BlueLernen Management Mddulo: Allows creating assessments, presentations and
manages communication with mobile devices for the delivery of assessments and
presentations.

Tests are performed both the application server and the communication with
mobile devices for the delivery of assessments and presentations.



INTRODUCCION

Las tecnologias de la informacion y de las comunicaciones se han posicionado en
la vida de las personas como un campo de gran importancia; en el ambito
educativo funcionan como herramientas muy Utiles especialmente las que
permiten una interaccion multimedia, lo cual es muy comun en las aulas de clase
de diferentes establecimientos educativos que implementan el uso de
computadores y proyectores como instrumentos de ensefianza.

Con el fin de proponer una alternativa para la interacciéon docente — alumno se
presenta la propuesta del desarrollo de un sistema distribuido entre dispositivos
moviles con el fin de compilar, almacenar, administrar y distribuir informacion
dentro del salén de clases, permitiendo al docente administrar la informacién del
estudiante y brindandole facilidad en el momento de evaluacién y de impartir
conocimiento por medio de transmision de recursos y presentaciones multimedia,
basado en tecnologia Bluetooth para obtener un mayor aprovechamiento y dar un
uso eficaz a los dispositivos moviles como celulares, PDAs, Laptops en el
ambiente educacional.



1. MARCO TEORICO
1.1 SISTEMAS DISTRIBUIDOS

Un sistema distribuido se compone de equipos autbnomos conectados mediante
una red, soportados por aplicaciones software las cuales hacen ver al conjunto
como un servicio integrado [7].

Este tipo de sistemas se pueden implementar en diversas plataformas hardware,
por ejemplo redes de area local hasta internet. Y su aplicabilidad puede ir desde
sistemas bancarios, comunicaciones multimedia y abarcan todas las aplicaciones
comerciales.

Dentro de las caracteristicas mas importantes segiin COLIARIS [1994] se tiene:

Comparticion de Recursos: Los recursos estan encapsulados en un equipo
determinado pero pueden ser accedidos mediante la red por cualquier equipo del
sistema.

Apertura (Opennesss): Esta apertura se determina de acuerdo a la facilidad de
implementar nuevos servicios de comparticion de recursos sin que estos afecten a
los servicios ya existentes [7].

Concurrencia: Varios procesos se ejecutan paralelamente en una misma maquina.

Escalabilidad: Los sistemas distribuidos deben permitir mantener sus eficiencia y
recursos sin importar el nUmero de equipos que conformen el sistema.

Tolerancia a Fallos: La falla de los sistemas se pueden dar por errores en el
funcionamiento del hardware o software por lo cual la tolerancia a fallos se centra
en dos aspectos principales que son la redundancia hardware que consiste en el
uso de elementos redundantes, recuperacion del software que consiste en
programas que posibiliten la restauracién después de un fallo[7].

Transparencia: Es la percepcion del usuario final y el programador del sistema
como un todo y no como una serie de componentes independientes. Entre las mas
importantes se tiene

e Transparencia de Acceso: Se refiere al acceso a los objetos de informacién
remoto y a los objetos de informacién locales de la misma manera.
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e Trasparencia de Localizacion: Se refiere al acceso de los objetos de
informacion sin importar su localizacion [7].

1.2 MODELO CLIENTE SERVIDOR

La arquitectura cliente-servidor permite que una maquina llamada cliente (Usuario)
requerir algun tipo de servicio de una maquina a la que esta unido mediante una
red. Estos servicios pueden ser peticiones de datos, archivos, peticiones de
impresion.

El cliente hace una peticién al servidor y este le devuelve uno o varios mensajes
de respuesta cada maquina puede cumplir el rol de servidor para algunas tareas y
el rol cliente para otras.

Usualmente el trabajo pesado se realiza en el servidor y los procesos clientes se
ocupan de la interaccion con el usuario [7].

1.3 COMPUTACION MOVIL Y UBICUA

El concepto de computacion movil a tomado mucho auge en los dltimos afios
debido al continuo avance en la tecnologia en cuanto a dispositivos portables o
moviles. Esto ha llevado a que la computacién movil ayude a las personas e
instituciones en el mejoramiento y optimizacion de procesos.

Dentro de los escenarios donde se encuentra la arquitectura para aplicaciones
moviles estan:

1.3.1 Primer escenario. En el cual participan tres elementos:

e Aplicacion Servidor
e El proceso de sincronizacion
e La aplicacién en el dispositivo movil

Aplicacion servidor. La aplicacion servidor se encarga del almacenamiento de
los datos enviados desde los dispositivos moviles y de los procesos que
demandan mayor consumo de recursos dentro de la aplicacion.

Proceso de sincronizacion. Este proceso se encarga de mantener la integridad
de los datos que se almacenan en la base de datos de la aplicacion servidor y de
los datos que se envian al dispositivo movil.

En este escenario, cuando se envia un dato desde el dispositivo movil, el dato
pasa primero por el proceso de sincronizacion, el cual valida y guia al dato a su
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destino en la aplicaciéon servidor, luego la sincronizacién devuelve una respuesta
al dispositivo.

El proceso de sincronizacion puede ser un programa totalmente independiente de
la aplicacién central; o por el contrario puede ser un médulo, subprograma o
componente de la aplicacion central; hasta hoy, se considera conveniente que el
proceso de sincronizacién no esté en el dispositivo movil[7].

Aplicacion dispositivo movil. Realiza el proceso béasico de recoleccion y envio
de datos hacia la aplicacion servidor. El dispositivo movil contiene algunos
procesos importantes; pero los procesos de mayor complejidad, en lo posible, se
deben realizar en el servidor de la aplicacion.

1.3.2 Segundo escenario. Participan dos elementos:

e Aplicacion dispositivo movil
e La aplicaciéon Servidor

Existen sistemas distribuidos moviles donde los datos no pasan por un proceso de
sincronizacion, estas aplicaciones poseen las validaciones en formularios o
ventanas que se encuentran en el dispositivo; estas aplicaciones tienen la
caracteristica que estan conectadas permanentemente a la aplicacién central; se
puede afirmar que la aplicacion en el dispositivo mévil no funciona sin estar
conectado o en linea con la aplicacion central [7].

Otra particularidad de estos sistemas hace referencia a los formularios que se
visualizaran en el dispositivo mévil, estaran ubicados en la aplicacion central, este
caso se presenta cuando el dispositivo movil posee o tiene la capacidad de
interpretar un formulario Web por medio de un navegador o “Browser” [7].

Adicionalmente, en este tipo de escenario, conectado, puede darse el caso de que
se cree una aplicacién para el dispositivo movil, y esta aplicacion contenga las
ventanas que hacen posible la captura y posterior envié de datos a la aplicacion
central. En este escenario, las ventanas estan almacenadas en el dispositivo, y
estas se comunican con procesos de la aplicacion central [7].

En el dispositivo Unicamente estan almacenadas las ventanas y procesos basicos
de validacién de datos; el almacenamiento de datos, se presenta solo en la
aplicacioén central.

Los procesos soportados por la computacion mévil son mucho mas agiles,
presentan menos errores, un ahorro significativo de recursos y el usuario puede
estar, en el area de cobertura, en constante interaccion con la aplicacion central.
Donde cambiamos el papel por el dispositivo.
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1.3.3 Sistemas de conexidn. Las aplicaciones méviles se pueden disefiar y
construir con tres tipos diferentes de sistemas de conexion:

Sistema de conexién desconectado. En este sistema de conexién, los procesos
se realizan con el dispositivo movil totalmente desconectado de la aplicacion
central. Después de terminar los procesos y almacenar la informacién en el
dispositivo se procede a conectar el dispositivo y a enviar los datos almacenados a
la aplicacion central [7].

Actualmente existen aplicaciones méviles como la de captura de pedidos, donde el
vendedor visita a los clientes les toma los pedidos y almacena los estos en el
dispositivo mévil, el dispositivo contiene la aplicacion para realizar la captura de
pedidos [7].

Al finalizar la jornada, el vendedor lleva el dispositivo a la empresa o lugar de
conexion y sincroniza el dispositivo con la aplicacién central. En este momento
ocurre de intercambio de datos entre el dispositivo y la aplicacion central. Este
proceso se denomina sincronizacion[7].

El proceso de conexion con la aplicacion se puede realizar por medio de un cable
y dispositivo especial para esta tarea este se denomina “cuna” o en inglés
“Cradle’[7].

Sistema de conexion semiconectado. En este tipo de sistema de conexion, el
dispositivo en ocasiones permanecera desconectado de la aplicacién central; se
establece que el dispositivo pueda seguir trabajando cuando se presenten caidas
de la red o en el momento que el dispositivo se encuentre fuera del area de
cobertura de la red. Este tipo de conexiones prepara a la aplicacion en el
dispositivo para trabajar enviando datos a la aplicacién central en linea; pero
también se construye para el trabajo con el dispositivo sin depender, hasta cierto
punto, de la conexién con la aplicacion central [7].

Existen aplicaciones desarrolladas en los talleres de autos, donde los diagnosticos
se pueden realizar en linea, en las instalaciones del taller; o en forma
desconectada, para realizar un diagnostico a un vehiculo que se encuentra fuera
del area de cobertura de la red del taller. Al hacer el diagnostico, fuera del area de
cobertura se debe almacenar este en el dispositivo mévil para, luego, ser
sincronizado con la aplicaciéon central [7].

Sistema de conexion conectado. En este tipo de sistema de conexidn, se espera
que el dispositivo mévil este siempre conectado con la aplicacion central. En caso
de no haber comunicacién, no se podria trabajar con el dispositivo, porque la
aplicacion en el dispositivo no posee base de datos o archivos de
almacenamiento; todo se realiza, por medio del dispositivo, en la aplicacion central

[71
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Este tipo de aplicaciones conectadas se observan en las empresas de apuestas,
donde el juego, realizado por medio del dispositivo, debe quedar registrado
inmediatamente en la aplicacion central. No se permiten apuestas almacenadas
en el dispositivo [7].

1.4 PROTOCOLO DE COMUNICACION BLUETOOTH

Bluetooth es un protocolo que permite la transmisién de voz, datos y objetos
entre dispositivos moviles hace referencia a la especificacion IEEE 802.15. Este
protocolo es inalambrico, hasta el momento se considera de alcance reducido o
baja cobertura, éste se basa en enlace por radio frecuencia. Esta tecnologia esta
disponible en muchos dispositivos médicos, electronicos e incluso automoviles.
Para el desarrollo de esta tecnologia se han unido grandes compafias de
informética y telecomunicaciones ademéas de compafias de otros sectores como
automatizacion, entretenimiento, electrodomeésticos entre otros|[8].

1.4.1 Versiones Bluetooth. Existen varias versiones de esta tecnologia desde
que se creb, las cual ha ido evolucionando.

Version Bluetooth 1.1

e Tiene una coberturade 1 a 10 metros.

e Soporta transmision simultanea de voz y datos con una velocidad de datos de
1Mbit/sg.

Version BLUETOOTH 1.2. Realizar una transmision mas eficiente y cifrado de
datos mas seguro, mejora la calidad de voz y hace que el proceso de
configuracion de comunicacion con otros dispositivos sea mas facil.

Version BLUETOOTH 2.0. Su principal mejora se debe al aumento en la
velocidad de transmisiéon de hasta 3Mbps.

Version BLUETOOTH 2.1. La conexién entre dispositivos se hace mas facil y el
consumo de energia es 5 veces menor gracias a la inclusion de la funcion "Sniff
Subrating".

Version BLUETOOTH 3.0. La caracteristica principal de esta version es el
aumento en la velocidad de transmision que puede ser de hasta 480 Mbps

Esta tecnologia de comunicacion inalambrica esta orientada a dispositivos de bajo
consumo y comunicaciones a corta distancia, tiene un ancho de banda reducido,
es posible formar pequefias redes de dispositivos conectados denominadas
piconets. Se pueden conectar varias piconets formando lo que se denomina una
scatternet.
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1.4.2 Salto de frecuencia. Debido a que la banda ISM* esta abierta a cualquiera,
el sistema de radio Bluetooth debera estar preparado para evitar las mualtiples
interferencias que se pudieran producir. Estas pueden ser evitadas utilizando un
sistema que busque una parte no utilizada del espectro o un sistema de salto de
frecuencia [9].

En este caso la técnica de salto de frecuencia es aplicada a una alta velocidad y
una corta longitud de los paquetes (1600 saltos/segundo). Con este sistema se
divide la banda de frecuencia en varios canales de salto, donde, los transceptores,
durante la conexion van cambiando de un canal a otro de manera pseudo-
aleatoria.

Los paquetes de datos estan protegidos por un esquema ARQ (repeticion
automatica de consulta), en el cual los paquetes perdidos son automaticamente
retransmitidos.

1.4.3 Canal. Bluetooth utiliza un sistema FH/TDD (salto de frecuencia/division de
tiempo duplex), en el que el canal queda dividido en intervalos de 625 ups,
llamados slots, donde cada salto de frecuencia es ocupado por un slot [9].

Dos o mas unidades Bluetooth pueden compartir el mismo canal dentro de una
piconet, donde una unidad actia como maestra, controlando el trafico de datos en
la piconet que se genera entre las demas unidades, donde éstas actlan como
esclavas, enviando y recibiendo sefiales hacia el maestro.

El salto de frecuencia del canal estd determinado por el orden en que llegan los
saltos y por la fase de la secuencia. En Bluetooth, la secuencia queda fijada por la
identidad de la unidad maestra de la piconet es decir un codigo Unico para cada
equipo, y por su frecuencia de relo;.

1.4.4 Datagrama Bluetooth. La informacién que se intercambia entre dos
unidades Bluetooth se realiza mediante un conjunto de slots que forman un
paquete de datos. Cada paquete comienza con un cédigo de acceso de 72 bits,
gue se deriva de la identidad maestra, seguido de un paquete de datos de
cabecera de 54 bits. Este contiene importante informacion de control, como tres
bits de acceso de direccion, tipo de paquete, bits de control de flujo, bits para la
retransmision automatica de la pregunta, y chequeo de errores de campos de
cabecera. La direccién del dispositivo es en forma hexadecimal. Finalmente, el
paquete que contiene la informacion, que puede seguir al de la cabecera, tiene
una longitud de 0 a 2745 bits[9].

! Industrial Scientific and Medical. Banda reservadas internacionalmente para uso no comercial de
radiofrecuencia.
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En cualquier caso, cada paquete que se intercambia en el canal esta precedido
por el cddigo de acceso. Los receptores de la piconet comparan las sefiales que
reciben con el cédigo de acceso, si éstas no coinciden, el paquete recibido es
considerado como invalido en el canal y el resto de su contenido es ignorado.

1.4.5 Piconets. Si un equipo se encuentra dentro del radio de cobertura de otro,
éstos pueden establecer conexion entre ellos. Cada dispositivo tiene una direccion
Unica de 48 bits, basada en el estandar IEEE 802.11 para WLAN. En principio solo
son necesarias un par de unidades con las mismas caracteristicas de hardware
para establecer un enlace. Dos 0 méas unidades Bluetooth que comparten un
mismo canal forman una piconet[9]. Ver Figura 1.

Figura 1. Diagrama Red Piconet.

Figura 2. Grafico Red Piconet. (Pedro Daniel Borches Juzgado, 2004, 6).
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1.4.6 Scatternet. Es una red conformada por varias piconets, se crea debido a
gue entre mas usuarios se conecten a la piconet disminuye la capacidad de
transmision hasta 10 Kbit/s. Ver Figura 3.

Figura 3 Grafico Red Scatternet.

1.4.7 Bcc (Bluetooth control center). El Bluetooth Control Center son una serie
de caracteristicas que permiten al usuario o al OEM (Original Equipment
Manufacturer)® resolver peticiones conflictivas de aplicaciones definiendo unos
valores especificos para ciertos parametros de la pila Bluetooth.

El BCC puede ser una aplicacion nativa del dispositivo, una aplicacion en un API
independiente o unos parametros fijados por el proveedor que no pueden ser
cambiados por el usuario. Siendo una parte importante de la arquitectura de
seguridad [9].

1.4.8 Inicializacién de la pila Bluetooth. Debido a que la pila es quien se
encarga de controlar el dispositivo Bluetooh antes de realizar operaciones
inalambricas mediante Bluetooth se debe inicializar la pila.

Cabe aclarar que la especificacion Bluetooth deja el proceso de implementacion
del BCC a los fabricantes los cuales manejan la inicializacion de una manera
diferente, por ejemplo puede existir una interfaz GUIl y en otra puede ser una serie
de configuraciones que no pueden ser cambiadas por el usuario [9].

? Empresa cuyos productos se utilizan como componentes de producto de otra compariia
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e // Configuracion del puerto
BCC.setPortNumber(“COM1”);

e // Configuracidén la velocidad de la conexién
BCC.setBausRate(50000);

e // Configuracion el modo conectable
BCC.setConnectable(true);

e // Configuracién Configuracion el modo discovery a LIAC4
BCC.setDiscoverable(DiscoveryAgent.LIAC);

1.5 API JAVA PARA BLUETOOTH JSR 82

Es un API estandar abierto para ser utilizado por dispositivos que implementen
J2ME. Este API ofrece algunas caracteristicas como:

e Registros de Servicios.

e Descubrimiento de Dispositivos y Servicios.

e Establecer conexiones RFCOMM, L2CAP y OBEX entre dispositivos.
e Usar dichas conexiones para mandar y recibir datos.

e Manejar y controlar las conexiones de comunicaciéon

e Ofrecer seguridad a dichas actividades.

Los APIS Java para Bluetooth definen dos paquetes que dependen del paquete
CLDC

e Javax.Bluetooth
e Javax.obex

1.6 COMUNICACION BLUETOOTH

Un sistema de comunicacion Bluetooth se compone de un dispositivo que ofrece
un servicio en este caso el Servidor. Y los dispositivos que consumen ese servicio
en este caso los clientes [10].

1.6.1 Cliente Bluetooth. Debe realizar las siguientes tareas:

e Busqueda de Dispositivos: Realiza una busqueda de los dispositivos Bluetooth
gue estan en modo conectable.

e Blsqueda de Servicios: Realiza una busqueda de Servicios dentro de los
dispositivos encontrados.

e Establecer Conexion: Al encontrar el servicio, se procede a conectarse al
dispositivo que lo ofrece.
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e Comunicaciéon: Con la conexion establecida se puede leer y escribir sobre ella.
1.6.2 Servidor Bluetooth

e Crear Conexién Servidor: Crea una conexion servidora para la aplicacion.

e Atributos de Servicio: Se definen los atributos del servicio a suministrar.

e Abrir Conexiones Cliente: Abre conexiones de los clientes que se conecten.
1.7 PAQUETE JAVAX.BLUETOOTH

Contiene todas las librerias necesarias para el desarrollo de aplicaciones donde
sea necesario la transmision de informacién por via BLUETOOTH

Dentro de las clases mas importantes con las que cuenta este paquete se
encuentran:

1.7.1 Local device. Hace referencia al dispositivo local, es la clase basica para
iniciar con el proceso de comunicacion.

Este objeto permite obtener informacién como la direccién Mac del dispositivo, el
apodo del equipo ("User - Friendly Name"). Ademas permite obtener y establecer
el modo de conexién del dispositivo movil[10].

1.7.2 Bluetoothstate exception. Al llamar al método getLocal Device() se puede
producir una excepcién del tipo Bluetooth State Exception. Esto significa que no se
pudo inicializar el sistema Bluetooth.

La excepcion Bluetooth State Exception extiende de java.io.lOException y no
aflade ninglin método adicional.

1.7.3 Device class. Este objeto permite identificar el tipo de dispositivo que puede
ser un dispositivo mévil, un computador.

1.7.4 Uuid. La clase UUID (universally unique identifier) representa identificadores
Unicos universales. Se trata de enteros de 128 bits que identifican protocolos y
servicios. Podremos crear un objeto UUID a partir de un String o de un entero
largo [10].

1.7.5 Discovery Agent. La busqueda de dispositivos y servicios BLUETOOTH se
realiza a través del objeto Discovery Agent, este objeto es Unico y se obtiene a
través del método get Discovery Agent() del objeto Local Device. Con este objeto
se obtiene un array de dispositivos que el usuario haya marcado como conocidos

26



(PREKNOWN), un array de dispositivos descubiertos en busquedas anteriores
(CACHED). Todo esto se logra pasandole como parametro un objeto Discover
Agent al método retrive Devices(). Los objetos que conforman estos array son de
tipo Remote Device los cuales representan los dispositivos remotos.

La clase Remote Device permite obtener la direccion BLUETOOTH del dispositivo
la cual se obtiene a través del método get Bluetooth Address() . También se puede
obtener el "friendly-name" mediante el método get Friendly Name().

El método get Friendly Name() puede lanzar una java.io.IOException en caso de
gue no se pueda contactar con el dispositivo o este no
provea un "friendly-name"[10].

1.7.6 Discovery listener. Se divide en 2 secciones:
Busqueda de dispositivos. Esta busqueda se realiza con los métodos:
e public void device Discovered (Remote Device rd, Device Class c)

Se llama cada vez que se descubre un dispositivo y permite identificar de que tipo
es con el objeto Device Class.

e public void inquiry Completed(int c)

Este método es llamado cuando la busqueda de dispositivos ha finalizado. Pasa
un argumento entero indicando el motivo de la finalizacion. ElI pardmetro puede
tomar los valores: Discovery Listener. INQUIRY_COMPLETED si la busqueda ha
concluido con normalidad, Discovery Listener. INQUIRY_ERROR si se ha
producido un error en el proceso de busqueda, o Discovery Listener.
INQUIRY_TERMINATED si la busqueda fue cancelada [10].

BuUsqueda de servicios. Esta busqueda se realiza con los métodos:

e public int search Services(int[] attrSet, UUID[] uuidSet, Remote Device bt Dev,
Discovery Listener disc Listener)

El primer argumento es un array de enteros con el que especificaremos los
atributos de servicio en los que estamos interesados. El segundo argumento es un
array de identificadores de servicio. Permite especificar los servicios en los que
estamos interesados. El tercer argumento es el dispositivo remoto sobre el que
vamos a realizar la busqueda. Por ultimo argumento pasaremos un objeto que
implemente Discovery Listener que sera usado para notificar los eventos de
bdsqueda de servicios [10].
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e public void serviceSearchCompleted(int transID, int respCode)

Este método es llamado cuando se finaliza un proceso de busqueda. El primer
argumento identifica el proceso de busqueda (que recordemos que es el valor
devuelto al invocar el método searchServices() de la clase DiscoveryAgent). El
segundo argumento indica el motivo de finalizacién de la basqueda.

Los resultados de la busqueda pueden ser:

e Discovery Listener.SERVICE_SEARCH_COMPLETED: El proceso de
busqueda ha finalizado con normalidad.

e Discovery Listener.SERVICE_SEARCH_TERMINATED: El proceso de
busqueda ha sido cancelado.

e Discovery Listener.SERVICE_SEARCH_NO_RECORDS: No se han encontrado
registros en el proceso de busqueda.

e Discovery Listener.SERVICE_SEARCH_ERROR: Hubo un error durante el
proceso de busqueda.

e Discovery Listener.SERVICE_SEARCH_DEVICE_NOT_REACHABLE: No se
pudo conectar al dispositivo sobre el que se queria realizar la busqueda.

1.7.7 Data element. La clase Data Element se encarga de encapsular los tipos de
datos disponibles para describir un atributo de servicio. Estos tipos de datos son:
valor nulo, enteros de diferente longitud, arrays de bytes, URLs, UUIDs,
booleanos, Strings 0 enumeraciones. Para saber qué tipo de dato esta
almacenando un Data Element usaremos el método getDataType(). Segun el tipo
de dato que esté almacenando usaremos un método diferente para obtenerlo. Si
esta almacenado un valor booleano usaremos el método get-Boolean(), si se trata
de un entero usaremos el método getLong() y en otro caso usaremos el método
getValue() que devolvera un java.lang.String si estd almacenando una URL o un
String, o bien devolvera un javax.bluetooth.UUID si se trata de un UUID, o bien un
java.util. Enumeration[10].

1.8 PROTOCOLO RFCOMM (Radio Frequency Communication)

Ofrece emulacién de puertos seriales sobre el protocolo L2CAP. RFCOMM emula
sefiales de control y datos RS-232 sobre la banda base Bluetooth. Este ofrece
capacidades de transporte a servicios de capas superiores (por ejemplo OBEX)
gue usan una linea serial como mecanismo de transporte. RFCOMM soporta dos tipos de
comunicacién, directa entre dispositivos actuando como end points y dispositivo-
modem-dispositivo, ademas tiene un esquema para emulacion de null modem.
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1.9 SISTEMA DISTRIBUIDO EN CAPAS

El objetivo de la argiuitectura por capas radica en la organizacion jerarquica
mediante capas o anillos concéntricos donde cada capa esta construida sobre la
anterior con el fin de separar lo mas posible la accién del cédigo de los procesos
del sistema, del nacleo y de los procesos que no son del sistema.

Caracteristicas

En la medida que el hardware se desarrollo para incorporar mecanismos de
proteccion a los diferentes niveles como es la gestion de procesos, memoria y
entrada / Salida se adaptaron a este disefio.

Idealmente para el nivel de maximo privilegio o proteccion al cédigo del ndcleo, en
el siguiente nivel de privilegios se ubican a los procesos del sistema para la
gestién de procesos y memoria; en otro nivel a los procesos de gestion de entrada
/ salida incluyendo los drivers y en el ultimo nivel de privilegio se ejecutan los
demas procesos de la aplicacion.

Capa Cero:

En esta capa se proporciona la codificacion basica de la CPU, esto quiere decir
gue trabaja en la asignacion del procesador y también se alteran los procesos
cuando se ocurren las interrupciones. Estos sistemas constan de procesos
secuénciales, estos se pueden programar sin importar que varios procesos se
estén ejecutando en el mismo procesador.

Capa 1:

En esta capa se administra la memoria, de igual manera se asignaba el espacio
de memoria principal para los diversos procesos. Ademas se encarga de
garantizar que las paginas lleguen a la memoria cuando fueran necesarias.

Capa 2:

En esta capa se encarga de la comunicacion entre el proceso y la consola de
usuario. Arriba de esta capa, cada proceso tiene su propia consola.

Capa 3:
En la capa 3 se controlan los dispositivos de Entrada/Salida y también guarda en
buffers los flujos de informacion entre los diferentes dispositivos. Por encima de

esta capa, los procesos pueden trabajar con dispositivos especificos de
Entrada/Salida teniendo propiedades adecuadas.
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Capa 4:

Aqui se localizan los programas de los usuarios, estos no se preocupan por el
proceso, memoria, consola o control de E/S, que se tuvieran que utilizar.

Capa5:
En esta capa se localiza el proceso operador del sistema

Lo relevante en esta arquitectura es que se necesitan realizar restricciones en
cuanto a las llamadas al sistema que puedan ejecutar los procesos de
determinados niveles. Por ejemplo, se ha de evitar que un proceso pueda efectuar
una llamada al sistema que requiera la atencidon de un componente de menor
privilegio o tal vez evitar que los programas de aplicacion hagan llamadas
directamente sobre el nucleo. Asi puede obligarse a utilizar como mediadores a
otros niveles.

La arquitectura por capas es ventajosa desde el punto de vista de organizacion del
coédigo del Sistema Distribuido y la definicion de privilegios para lograr una
programacion segura. Sin embargo implica mayor complejidad en el disefio,
fundamentalmente de las llamadas al sistema y mucha mayor asistencia del
hardware para los componentes de gestion.

1.10 NUEVAS TECNOLOGIAS EN LA EDUCACION

Siendo la educacion una de las principales herramientas para el desarrollo de las
sociedades es de vital importancia que se utilicen todos los medios necesarios
para que la adquisicidon de conocimiento no sea un deber o una obligacion sino por
el contrario se convierta en un habito agradable tanto para estudiantes como para
docentes. Es por eso que las nuevas tecnologias deben propiciar un cambio en la
funcién tradicional del aula de clases reorganizando el proceso de ensefianza -
aprendizaje convirtiendo a las instituciones educativas en centros de utilizacién de
ambientes distribuidos de aprendizaje.

La evolucién ha permitido pasar de una sociedad de lectura a una sociedad de
informacion y comunicacién basada en el desarrollo tecnolégico tanto de redes,
equipos de computo, dispositivos moviles y aplicaciones que reducen las
dificultades de compartir informacién y conocimiento.

Las Nuevas tecnologias aplicadas a la educacion han permitido crear una nueva
concepcion Cognotivista donde el aprendizaje esta en funcién de la informacion y
experiencia de la persona en donde el docente es un orientador de busqueda de
conocimiento dejando atras la concepcién Memoristica de textos e informacion.
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Es claro que la “vieja escuela”, sustentada en un modelo de salon de clase
tradicional con el pizarron y los libros como soportes pedagogicos fundamentales,
y un docente “dicta clases” en algunos casos convierte las clases en situaciones
monotonas y repetitivas. Sin embargo también es cierto que el aprendizaje en los
salones de clase es un acontecimiento tan Unico que nada lo debe cambiar, y muy
por el contrario siempre tendra una funcion primordial que debe irse adaptando al
desarrollo de la Sociedad, requiriendo que se le incorporen con urgencia
planificada las nuevas tecnologias, lo cual propiciarg, a los sumo, que la presencia
habitual y las clases mismas se vuelvan mas cortas pero con mucha mayor
riqueza en sus experiencias pedagodgicas y didacticas, al utilizar la multimedia,
Internet y dispositivos moviles como herramientas adicionales en el marco del
proceso de enseflanza-aprendizaje, evitando siempre que se confunda el
contenido con el mensajero que en este caso son las nuevas tecnologias.

Cabe destacar que la aplicacion de tecnologia en el ambito educativo no es nada
reciente ya que su inicio se puede ubicar en los afios 50, momento a partir del
cual ha ido ampliando su papel en el campo de la ensefianza-aprendizaje de tipo
presencial y semipresencial como medio y herramienta de aprendizaje, bajo la
forma de sistema tutorial, de ejercicios y practicas, de demostraciones y de
aplicaciones multimedia mediante simulaciones y juegos educativos.

Con el surgimiento de importantes innovaciones tecnologicas como el fonografo,
se han generado igualmente algunas ideas premonitorias en relacién al modelo de
aprendizaje, es asi como por ejemplo, en afio 1.922, Thomas Edison predijo que el
cine y las peliculas remplazarian en el salon de clase a los profesores y a los
textos de estudio. Posteriormente en los afios cuarenta con la incorporacion de la
television, que podia traer cualquier forma de aprendizaje al aula mediante la
transmision de imagenes Opticas a distancia, en conjunto con la cinta de video que
permitiria capturar la instruccién para su uso continuo, y de la televisiéon por cable
gue favoreceria el cubrir mayores distancias, se predijo que la participacion en
vivo de los profesores era una modalidad en extincion.

Mas recientemente, a mediados del siglo XX, se incorpora al proceso la
computadora, que en unidon de la informéatica permitid la instrumentacién del
aprendizaje apoyado en el computador; modalidad esta que se profundiza en los
afos ochenta con la aparicion del computador personal. A finales de esa misma
década se produce otro hecho importante como lo es la integracion del area
audiovisual y la informética, dando origen a la multimedia interactiva.

En los afios noventa se pone en marcha durante el afio 1.992 la World Wide Web
o0 simplemente la Web, como un servicio de la Red Internet, cuyo inicio se
remonta al afio 1.957 cuando el Departamento de Defensa de los Estados Unidos
crea una red de comunicacién de uso militar denominada ARPA ( Advanced
Research Proyects Agency), red que posteriormente (afio 1.969) cambié a
ARPANET al incorporarsele el protocolo NCP, el cual permite la transferencia de
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datos entre usuarios de un mismo canal, dando origen en el afio 1.974 a la
primera version comercial: Telenet, e igualmente emerge el TCP (Tansmission
Control Protocol) y el IP (Internet Protocol), apareciendo por primera vez el término
Internet, década que simultaneamente presencio el desarrollo por parte de otros
paises de sus propias redes de comunicacién, tal como la red Teletel/Minitel en
Francia y la Eunet en toda Europa.

En la actualidad se asume, que dentro de la integracion de las nuevas tecnologias
al proceso educativo, Internet en conjunto con los sistemas Multimedia y
dispositvos moviles, seran en un futuro cercano sus principales recursos,
apoyandose en plataformas de aprendizaje abiertas y de alta calidad,
estructuradas con tecnologias estandar, incluidas las herramientas de ayuda para
la planificacion e integracion curricular y para el disefio instruccional, todo ello
como forma de romper la tendencia que se ha mostrado hasta ahora en cuanto al
uso inadecuado e improductivo de las nuevas tecnologias.

Otro hecho importante que esta afectando a la nueva educacion global cuya
interaccion con las nuevas tecnologias estan tomando mucha fuerza, es la
necesidad de reevaluar el tradicional modelo de aprendizaje, el cual se caracteriza
por la presencia de contenidos académicos fijos, aislados, secuenciales y
descontextualizados basado en clases expositivas con herramientas poco
interactivas, el apuntismo y una conducta sumisa del estudiante.

En esta reevaluacion se tendra que evaluar el rol del docente desde una autoridad
gue distribuye conocimientos hacia un sujeto que crea e instrumenta ambientes de
aprendizaje estimulantes y motivadores, donde se implica a los alumnos en
actividades apropiadas en aras de poder construir su propia compresion del
material a estudiar, participando paralelamente en el trabajo con los alumnos
como compafieros en el proceso de aprendizaje; todo ello en con el apoyo de la
institucion.
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2. ANTECEDENTES

Dentro de esa busqueda de innovacién y diferentes formas de hacer que la
educacién sea mas agradable y amena para estudiantes y profesores, se han
implementado muchas herramientas para este fin dentro de las cuales tenemos:

WebCt que es un sistema de aprendizaje online, permite un disefio de clases
personalizado y cuenta con la implementacion de herramientas utiles como
tableros de discusion, envio de correos electronicos, contenido en formatos de
paginas web y archivos pdf.

Fue creado en 1995 en la universidad de British-Columbia en la ciudad de Canada
por Murray Goldberg miembro de la escuela de Ingenieria en Informatica. Este
proyecto se basé en una investigacion que demostré que el nivel de satisfaccion y
el nivel académico del estudiante se podian mejorar con la aplicacion de recursos
educativos basados en paginas de internet.

Blackboard es una plataforma de administracion de cursos de aprendizaje en linea
(e-learning), la fusién con WebCt lo convirtié en una de las empresas mas grandes
en proveer aplicaciones empresariales y servicios relacionados con la educacion
virtual.

Blackboard es muy utilizado a nivel mundial por entidades relacionadas con la
educacion, instituciones como el SENA, la universidad de los Andes, la
Universidad Nacional y la Pontificia Universidad Javeriana hacen uso de esta
plataforma con muy buenos resultados.

Existen herramientas como Elluminate, Microsoft Live Meeting orientados hacia la
videoconferencia haciendo uso de Internet, sin embargo también ofrece métodos
de ensefianza colaborativos que despiertan bastante interés dentro de la
comunidad educativa.

Existen herramientas que hacen uso de las nuevas tecnologias como los
celulares, PDAs etc. dentro de un aula de clase implementadas en otras partes
con resultados exitosos entre las cuales tenemos:

SEDAC (Sistema de Evaluacion Dinamica y aprendizaje conceptual) proyecto
desarrollado en la Escuela Superior Politécnica del Litoral en Guayaquil Ecuador.
Este sistema hace uso de nuevas tecnologias aplicadas a la forma de evaluar a
los estudiantes dentro de un aula de clases. El sistema se basa en la arquitectura
cliente servidor, cuenta con un dispositivo mévil para cada alumno desde el cual
puede contestar las preguntas que el docente formule desde su equipo servidor el
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cual procesa las respuestas y ademas, permite al docente llevar un control de
asistencia e historial de los alumnos. Ver Figura 4.

Figura 4. Diagrama Sistema Colaborativo SEDAC.

Existen herramientas pagadas muy completas dentro del mercado tales como
NetSupportSchool la cual ofrece muchas aplicaciones dirigidas al control,
seguimiento y aprendizaje de los estudiantes dentro del aula de clases, esta
aplicacion ofrece herramientas como gestion completa de la clase, planes de
leccién interactivos, encuestas de estudiantes eficaces, pruebas y exadmenes para
estudiantes entre otras. Esta herramienta trabaja sobre arquitectura cliente
servidor y se soporta sobre una red tipo Ethernet principalmente, pero de igual
forma brindando soporte para redes inalambricas.

Existen varias versiones de esta aplicacidon siendo la version 10.5 la mas actual.

Otra herramienta interesante es BlueGenesis que es una plataforma académica
gue hace uso de los dispositivos moviles para los procesos de ensefianza y
aprendizaje entre las opciones que la plataforma ofrece a los estudiantes estan:

e Recibir y responder evaluaciones

e Recibir tareas y observaciones por parte del docente
e Responder encuestas institucionales

e Consultar Notas

e Recibir mensajes institucionales

e Recibir Informacion Académica

e Participar en Votaciones
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Para los docentes simplifica el control de la informacion destinada a los
estudiantes y la asistencia a las catedras. Ademas permite llevar un registro
detallado del progreso de los estudiantes en el desarrollo de los contenidos
académicos.

Figura 5. Pantalla Sistema colaborativo BlueGenesis.

Dentro de la investigacion realizada sobre aplicaciones Bluetooth orientadas al
area académica se encontro el trabajo de grado denominado Bluepills: Envio de
pildoras docentes a través de Bluetooth realizado por Jorge Beca Baulenas, en
la universidad Carlos Ill de Madrid, Ingenieria en Telecomunicaciones.

En este trabajo, enfatiza en la utilizacion de dispositivos maoviles en éareas
diferentes a la de comunicaciones, describe la manera como se pueden
aprovechar las caracteristicas de los dispositivos de dUltima tecnologia en
diferentes campos. El principal objetivo de este trabajo se centra en el envio de
ficheros desde un servidor web a dispositivos moviles.

Para el desarrollo de esta aplicacion se utiliza el protocolo OBEX el cual permite la
transmision de objetos via Bluetooth. Ademas de la libreria Bluecove la cual
permite el desarrollo de aplicaciones Bluetooth para J2SE, Utilizando como
plataforma de desarrollo JAVA.

La aplicacion ofrece la posibilidad de realizar un registro de usuarios, crear grupos

de usuarios, realizar la conexion y enviar ficheros desde el servidor a los
dispositivos.
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También se consulto el trabajo de grado realizado por Victor Moisés Canseco Soto
de la Universidad Tecnoldgica de la Mixteca en el afio 2004.

De igual manera este trabajo apunta hacia la aplicabilidad que tienen los
dispositivos moviles de ultima tecnologia. Esta aplicacién brinda la posibilidad de
crear entornos de colaboracion grupal, conversaciones, leer y escribir mail.

Dentro del desarrollo de este trabajo se utilizo una herramienta para la simulacion
de entornos Bluetooth, de la compafiia Rococo Software.
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3. HERRAMIENTAS PARA LA CONSTRUCCION DE LA APLICACION
BLUETOOTH BLUELERNEN

3.1 LENGUAJE DE PROGRAMACION

3.1.1 Java. Java es un lenguaje de programacion creado por SunMicrosystem Inc.
gue inicialmente se oriento hacia el control de dispositivos electronicos e incluso
asistentes personales cuyo nombre era Oak. A medida que la WORLD WIDE WEB
fue evolucionando permiti6 que Oak se difundiera de tal manera que muchos
programadores aportaran en el avance y depuracion del lenguaje con el tiempo y
después de adicionar muchas mas caracteristicas y de popularizar este lenguaje
se cambio el nombre a Java, y se lanzaron las primeras versiones a principios de
1995. Convirtiéndose en uno de los principales lenguajes de programacion
utilizados para el desarrollo de aplicaciones de escritorio, aplicaciones web,
aplicaciones para dispositivos moviles entre otras [12].

Todas las aplicaciones desarrolladas en Java, son independientes de la
arquitectura y pueden ejecutarse independientemente del microprocesador y el
sistema operativo. Es un lenguaje abierto es decir se puede acceder al JDK (Java
Developer's Kit) de manera gratuita.

Es un lenguaje de programacion Orientado a Objetos, funciona perfectamente en
red, las aplicaciones desarrolladas contienen pocos errores puesto que la gestion
de memoria es realizada por el lenguaje (garbagecollector) y no por el
programador.

El manejo estructurado de programacién con la utilizacion de clases y objetos
permite generar aplicaciones dinamicas y codigo fuente reutilizable todo esto
debido al manejo de conceptos como encapsulamiento, herencia, polimorfismo.

Tiene una gran ventaja y es que la comunicacion entre aplicaciones de escritorio
J2SE vy aplicaciones moéviles J2ME es relativamente sencilla si se tiene claro el
protocolo de comunicacion y los alcances de la aplicacion en general.

3.1.2 Java J2me. Java me es una especificacion de un subconjunto de
caracteristicas de la plataforma Java, para el desarrollo de aplicaciones en
dispositivos que cuentan con recursos limitados en lo que tienen que ver con
memoria, procesador, energia como celulares, PDA's y dispositivos méviles en
general.

Se debe tener en cuenta que existen diferencias entre J2SE y J2ME, por ejemplo
no se cuenta con los tipos de datos float o double, no existe un método main para
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la ejecucion de la funcién se utiliza "starapp" para este fin, el garbagecollector se
hace de manera manual para minimizar la utilizacion de memoria.

Para el desarrollo de aplicaciones moviles se debe realizar la definicion de
Configuraciones y Perfiles [13].

Configuraciones. Estas configuraciones se componen de una maquina virtual
KVM y un conjunto limitado de bibliotecas de clases que es con lo que cuentan la
mayoria de dispositivos moviles.

Existen 2 clases de configuraciones:

CLDC (Connectedlimiteddeviceconfiguration). Esta disefiada para dispositivos
con conexiones de red intermitentes, procesador lento y memoria limitada esta
configuracion esta asociado a lo que se llama "Java Inalambrico" (Wireless Java),
es decir la ejecucidn de aplicaciones java conocidas como midlets.

CDC (Connecteddeviceconfiguration). Esta configuracién esta disefiada para
dispositivos que cuentan con mayores recursos de memoria procesador y un
ancho de banda mayor. Incluye una maquina virtual completa y un conjunto mayor
de bibliotecas de clases.

Perfiles. Son un conjunto de APIs de alto nivel que al combinarse con las
configuraciones definen el modelo de ciclo de vida de la aplicacién, la interfaz de
usuario y el acceso a las propiedades del dispositivo el perfil a tener en cuenta es:

MIDP (Movile Information device profile). Este perfil esta disefiado para
teléfonos moviles y PDA's, dentro de su estructura contiene la interfaz de usuario,
conectividad de red, almacenamiento local de datos y gestion de aplicaciones, la
combinacion de MIDP y CLDC proporcionan un entorno de ejecucion para Java
minimizando el consumo de recursos como memoria o procesador.

3.2 ENTORNO DE DESARROLLO

Existen muchos entornos de desarrollo que permiten realizar aplicaciones
utilizando la tecnologia JAVA, sin embargo de entre todas las opciones sobresale
Netbeans.

3.2.1 Netbeans. Es un entorno de desarrollo con cddigo abierto, disefiado para el
desarrollo de aplicaciones portables entre distintas plataformas. Este IDE dispone
de soporte para crear interfaces graficas de forma visual, desarrollo de
aplicaciones web, control de versiones, colaboracién entre varias personas,
creacion de aplicaciones para dispositivos méviles entre otros. Ver Figura 6.
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Figura 6. Entorno desarrollo IDE netbeans

3.3 SISTEMA GESTOR DE BASE DE DATOS

3.3.1 Postgresql 9.1. Postgres es un Sistema Gestor de Base de Datos relacional
orientado a objetos, mediante un sistema denominado MVCC (Acceso concurrente
multiversion, por sus siglas en inglés) Postgre SQL permite que mientras un
proceso escribe en una tabla, otros accedan a la misma tabla sin necesidad de
bloqueos. Cada usuario obtiene una vision consistente de lo Ultimo a lo que se le
hizo commit. Esta estrategia es superior al uso de bloqueos por tabla o por filas
comun en otras bases, eliminando la necesidad del uso de bloqueos explicitos.
Ademas permite el manejo de llaves foraneas, dispardores, vistas, funciones.
Adicionalmente los usuarios pueden crear sus propios tipos de datos, los que
pueden ser por completo indexables gracias a la infraestructura GiST de Postgre
SQL. Algunos ejemplos son los tipos de datos GIS creados por el proyecto
PostGIS[14]. Ver Figura 7.

39


http://es.wikipedia.org/wiki/Fila_%28base_de_datos%29
http://es.wikipedia.org/wiki/GIS
http://es.wikipedia.org/wiki/PostGIS

Figura 7. Interfaz de administracion de base de datos postgres.
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4. METODOLOGIA DE ANALISIS Y DISENO

Con el fin de determinar los métodos y procedimientos adecuados para el estudio
y desarrollo de la aplicacion, se hace conveniente la metodologia RUP
(RationalUnifiedProcess), ya que el éxito de un proyecto depende en gran medida
de un buen plan y de una buena organizacion. En vista de ello, se hizo necesario
contar con herramientas eficientes para desarrollar sistemas. La utilizacion del
UML como herramienta de disefio de sistemas no se trata de una aventura sin
precedentes, sino por el contrario, UML es actualmente un estandar que ha
llegado a hacerse popular por la aceptacién que ha tenido y la efectividad que ha
representado para muchos analistas y disefiadores de sistemas.

4.1 ETAPAS Y ACTIVIDADES EN EL DESARROLLO ORIENTADO A OBJETOS
BASADO EN UML

Las etapas comprendidas en esta metodologia son las siguientes:

Requerimientos
Analisis

Disefio
Desarrollo

4.1.1 Requerimientos. Traslado de las necesidades del negocio a un sistema
Automatizado.

e Actividades
++ Definicion del alcance y contexto del sistema
+ Definicién de requisitos del sistema

e Artefactos
% Documento de definicion y clasificacion de Requerimientos

4.1.2 Analisis. Claridad sobre lo que se desea y la forma en la cual se va a
presentar la solucion que se esta buscando.

e Actividades
++ |dentificar casos de uso del sistema
+ Identificar y documentar “todos” los Casos de Uso

e Artefactos

<> Casos de Uso del Sistema
X Diagrama de Casos de Uso

41



4.1.3 Diseio. Traslado los requerimientos dentro de la Arquitectura de software.

e Actividades
+ Identificar la arquitectura del sistema
«+ Descomposicion del sistema en partes
¢ Estructura interna de las partes

«» Desarrollo de modelos de Base de Datos, Clases, Secuencia
++ Disefo de Interfaces

e Artefactos
% Diagrama de Base de Datos

X/

+ Listado de Clases
+ Diagrama de Secuencia

X/

¢ Figuras de Interfaces

4.1.4 Desarrollo. Implementacién de codigo que se ajuste a la arquitectura y que
tenga el comportamiento deseado.

e Actividades
%+ Escoger un conjunto de Casos de Uso.

++ Codificar y Programar estos Casos de Uso
+ Integrar con Casos de Uso precedentes.

e Artefactos

% Cddigo Fuente
+ Diccionario de Datos
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5. REQUERIMIENTOS, ANALISIS, DISENO Y CONSTRUCCION DE LA
APLICACION BLUETOOTH BLUELERNEN

5.1 DEFINICION Y CLASIFICACION DE REQUERIMIENTOS

Para la construccion del ambiente se diferenciaron cuatro modulos principales:

1.

El Modulo de Configuracion y Seguridad de la Aplicacion que tiene como fin la
establecer los diferentes parametros de variables necesarias y suficientes que
cada modulo requiera para su eficiente cumplimiento de funcionalidades,
ademas la administracion de perfiles y usuarios para determinar la seguridad a
la aplicacion servidor.

. El Médulo de Administracion Académica que centra sus funciones en la gestién

y configuracion de los diferentes periodos académicos con las diferentes
funciones operativas que se realizan en el transcurso de uno de ellos.

. El Médulo de Funcién Docente que permite y tiene como finalidad la

administracion de las diferentes materias, actividades y estudiantes que tiene
asignado cada docente en determinado periodo académico.

. El Médulo de Gestion BLUELERNEN centra sus funcionalidades en el

desarrollo de una catedra que permita una interaccion agradable e interesante a
través de la transmision de informacién entre el expositor (Docente) y el
Receptor (Estudiante) por medio de dispositivos moviles que permitan el uso de
tecnologia Bluetooth.

5.1.1 Objetivos

Cddigo 0OBJ-0001

D f iz El sistema permite la configuracion de variables con el fin de obtener un
escripcion . S . )

sistema seguro, dindmico y de facil manejo

Importancia Vital

Cébdigo OBJ-0002

D S El sistema implementa funcionalidades que permiten realizar una catedra
escripcion ; : . . .

interactiva para de esta manera mantener el interés de los usuarios
Importancia Quedaria Bien
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Cddigo

OBJ-0003
El sistema envia imagenes de las presentaciones de la catedra para el

Descripcion desarrollo de la misma a cada estudiante via Bluetooth.
Importancia Vital
Cabdigo OBJ-0004
D Y El sistema permite el envio de preguntas tipo Saber Pro a cada estudiante
escripcion . - . o
como sistema de evaluacion y el envio de mensajes tipo texto
Importancia Vital
Cdbdigo OBJ-0005
El sistema implementa mecanismos para la administracion de informacion
Descripcion de varias céatedras y de los estudiantes ademéas del control de asistencia a
cada una
Importancia Importante

5.1.2 Requisitos de informacién

5.1.2.1 Médulo de configuracion y seguridad de la aplicacion

Cddigo IRQ-0001

Nombre Aulas

Objetivo Asociado |[OBJ-0001]

Descripcion El sistema aI_rpacena la informacién correspondiente a las aulas que existan
en la Institucion

Importancia Quedaria Bien

Cadigo IRQ-0002

Nombre Estudiante

Objetivo Asociado
Descripcion

Importancia

[OBJ-0001] ,[OBJ-0005]

El sistema almacena la informacién correspondiente a los estudiantes
vinculados a la institucion

Vital
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Cddigo
Nombre
Objetivo Asociado

IRQ-0003

Personal

[OBJ-0001] ,[OBJ-0005]

El sistema almacena la

informaciéon correspondiente al personal

Descripcion administrativo o docente de la institucion
Importancia Vital

Caédigo IRQ-0004

Nombre Periodo

Objetivo Asociado [OBJ-0001]

El sistema almacena la informacién correspondiente a los periodos

Descripcion académicos
Importancia Vital

Cddigo IRQ-0005

Nombre Cronograma Periodo

Objetivo Asociado

Descripcion

[OBJ-0002], [OBJ-0005]

El sistema almacena la informacion correspondiente a las fechas
oficiales para cada una de las actividades académicas que se
desarrollan en determinado periodo

Importancia Quedaria Bien

Cébdigo IRQ-0006

Nombre Estructura Interfaz

Objetivo Asociado [OBJ-0001]

Descripcion El sistema almacen,a la inflormﬁarcién correspondiente a los items
pertenecientes al menu de la aplicacion de escritorio

Importancia Quedaria Bien

Cdbdigo IRQ-0007

Nombre Perfil

Objetivo Asociado [OBJ-0001]

Descripcion

Importancia

El sistema almacena la informacion correspondiente a roles de los usuarios
del sistema.

Quedaria Bien
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Cddigo
Nombre
Objetivo Asociado

IRQ-0008

Usuario

[OBJ-0001] ,[OBJ-0005]

El sistema almacena la informacién correspondiente a los usuarios que

Descripcion : L .
tienen acceso a la aplicacion servidor.

Importancia Quedaria Bien

Caddigo IRQ-0009

Nombre Conexiones

Objetivo Asociado
Descripcion

Importancia

[OBJ-0001] , [OBJ-0002], [OBJ-0005]

El sistema almacena la informacién correspondiente a las diferentes
cadenas de conexién a la base de datos que pueda hacer uso la aplicacién

Quedaria Bien

5.1.2.2 Médulo de administracién académica de la aplicacion

Caodigo
Nombre
Objetivo Asociado

IRQ-0010

Programa

[OBJ-0001] , [OBJ-0002], [OBJ-0005]

El sistema almacena la informacion correspondiente a los diferentes

Descripeion programas académicos de la Institucion
Importancia Vital

Cadigo IRQ-0011

Nombre Materia

Objetivo Asociado

[OBJ-0001], [OBJ-0002], [OBJ-0005]
El sistema almacena la informacién correspondiente a las materias que se

Descripcion pueden establecer en los diferentes programas
Importancia Vital

Cadigo IRQ-0012

Nombre Pensum

Objetivo Asociado
Descripcion

Importancia

[OBJ-0001] , [OBJ-0002], [OBJ-0005]

El sistema almacena la informacién correspondiente a las diferentes
materias y su distribucién por semestres en los correspondientes programas

Importante
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Cddigo
Nombre
Objetivo Asociado

IRQ-0013

Prerrequisitos

[OBJ-0001], [OBJ-0002], [OBJ-0005]

El sistema almacena la informacion correspondiente a los diferentes

Descripcion requisitos que tienen las materias asignadas en los semestres del pensum
de cada programa.

Importancia Quedaria Bien

Cadigo IRQ-0014

Nombre Grupos Materia

Objetivo Asociado

[OBJ-0001], [OBJ-0002], , [OBJ-0003], [OBJ-0004] [OBJ-0005]
El sistema almacena la informacion correspondiente a los diferentes grupos

Descripcion que se establecen para las materias del pensum en los diferentes periodos
académicos

Importancia Vital

Cddigo IRQ-0015

Nombre Carga Académica

Objetivo Asociado

[OBJ-0001], [OBJ-0002], , [OBJ-0003], [OBJ-0004] [OBJ-0005]
El sistema almacena la informacion correspondiente a la relacién de los

Descripcion . . .
'pct docentes con las diferentes grupos de las materias del periodo actual
Importancia Vital
Caddigo IRQ-0015
Nombre Horario

Objetivo Asociado

Descripcion

[OBJ-0002], [OBJ-0005]

El sistema almacena la informacién correspondiente a los horarios de clase
de los diferentes grupos de materias

Importancia Importante
Cadigo IRQ-0016
Nombre Notas

Objetivo Asociado
Descripcion

Importancia

[OBJ-0001], [OBJ-0002], [OBJ-0005]

El sistema almacena la informacion correspondiente al histérico de notas de
los diferentes periodos académicos

Quedaria Bien
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5.1.2.3 Médulo de funcién docente de la aplicacién

Cdédigo
Nombre
Objetivo Asociado

IRQ-0018

Actividad

[OBJ-0001], [OBJ-0002] , [OBJ-0003], [OBJ-0005]

El sistema almacena la informacién correspondiente a las diferentes

Descripcion actividades que el usuario desee programar o agendar.
Importancia Vital

Cadigo IRQ-0018

Nombre Calificaciones

Objetivo Asociado
Descripcion

Importancia

[OBJ-0002], [OBJ-0004], [OBJ-0005]

El sistema almacena la informacién correspondiente a las calificaciones o
notas adquiridas en las actividades relacionadas a las materias

Vital

5.1.2.4 Médulo de gestion Bluelernen de la aplicacion

Cabdigo
Nombre
Objetivo Asociado

IRQ-0019

Evaluaciones

[OBJ-0001], [OBJ-0002] , [OBJ-0004], [OBJ-0005]

El sistema almacena la informacion correspondiente a las evaluaciones,

Descripcion preguntas y respuestas a realizar a través del servicio Bluetooth
Importancia Vital

Cadigo IRQ-0019

Nombre Presentaciones

Objetivo Asociado
Descripcion

Importancia

[OBJ-0001], [OBJ-0002] , [OBJ-0004], [OBJ-0005]

El sistema almacena la informacién correspondiente a las imagenes a
transmitir a través del servicio Bluetooth

Vital
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5.1.3 Requisitos funcionales

5.1.3.1 Médulo de configuracion y seguridad de la aplicacion

Caédigo
Nombre
Objetivo Asociado

FRQ-0001

Administrar Usuarios

[OBJ-0001]

El sistema permite la creacién, modificacion, eliminacion, asignacién de

Descripcion roles y permisos de los usuarios que pueden acceder al sistema ingresando
la contrasefia.

Importancia Importante

Cddigo FRQ-0002

Nombre Configurar Perfiles

Objetivo Asociado |[OBJ-0001]

El sistema contempla un médulo de seguridad que permita establecer el
acceso de los usuarios a los médulos de la aplicacion, teniendo en cuenta

Descripeion niveles de seguridad para cada médulo donde se establezcan perfiles y
roles de usuarios para todo el sistema.

Importancia Importante

Cadigo FRQ-0003

Nombre Configuracién de Pardmetros

Objetivo Asociado

[OBJ-0001], [OBJ-0002] , [OBJ-0003] , [OBJ-0004] , [OBJ-0005]

El sistema permite configurar todas las variables necesarias y suficientes
gue el modulo requiera con el fin de que sirvan como fuente para la

Descripcion . . . S L ;
generacién de informes y asi mismo la aplicacién sea dinamica, confiable y
segura.

Importancia Vital

Cadigo FRQ-0004

Nombre Administrar Informacion Estudiantes

Objetivo Asociado
Descripcion

Importancia

[OBJ-0001], [OBJ-0002]

El sistema gestiona las operaciones de registro, modificacion y eliminacién
de la informacion relacionada con los estudiantes.

Importante
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Cddigo
Nombre
Objetivo Asociado

Descripcion

Importancia

FRQ-0005
Administrar Personal
[OBJ-0001], [OBJ-0002] , [OBJ-0005]

El sistema gestiona las operaciones de registro, modificacién y eliminacién
de la informacion relacionada con el personal docente y administrativo.

Quedaria Bien

5.1.3.2 Médulo de administracion académica de la aplicacion

Caédigo
Nombre
Objetivo Asociado

FRQ-0006

Administrar Programas

[OBJ-0001], [OBJ-0002] , [OBJ-0005]

El sistema permite realizar la gestion de cada uno de los programas

Descripcion académicos registrados en la institucion
Importancia Importante

Cddigo FRQ-0007

Nombre Administrar Materias Académicas

Objetivo Asociado

[OBJ-0001], [OBJ-0002] , [OBJ-0005]
El sistema permite la creacién, modificacién, busqueda y eliminacién de las

Descripcion diferentes asignaturas pertenecientes a los programas
Importancia Importante

Cadigo FRQ-0008

Nombre Distribucién de Materias en Grupo

Objetivo Asociado

[OBJ-0001], [OBJ-0002] , [OBJ-0005]
El sistema permite realizar y configurar diferentes grupos de trabajo para las

Descripcion diferentes materias académicas del pensum
Importancia Importante
Cédigo FRQ-0009
Nombre Administracién de Pensum por Programa

Objetivo Asociado
Descripcion

Importancia

[OBJ-0001], [0OBJ-0002] , [OBJ-0005]

El sistema permite la gestibn de pensum, crear, modificar o eliminar las
diferentes asignaturas asociadas a cada uno de los semestres y periodos de
un programa.

Importante
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Cddigo
Nombre
Objetivo Asociado

Descripcion

Importancia

FRQ-0010
Asignar Carga Académica
[OBJ-0001], [OBJ-0002] , [OBJ-0005]

El sistema permite administrar la asignacion de materias a los docentes en
un determinado periodo académico. Teniendo en cuenta el programa,
semestre y grupo.

Importante

5.1.3.3 Médulo de funcién docente de la aplicacién

Caédigo
Nombre
Objetivo Asociado

Descripcion

FRQ-0011
Asignacion de Estudiantes a Materias
[OBJ-0001], [OBJ-0002], [OBJ-0005]

El sistema permite la relacién de los estudiantes que estan asignados a las
materias a cargo del docente

Importancia Importante
Caédigo FRQ-0012
Nombre Administrar actividad

Objetivo Asociado

[OBJ-0002], [OBJ-0005]
El sistema permite la administracion y configuracion de las diferentes

Descripcion actividades que se planifiquen.
Importancia Importante

Cdbdigo FRQ-0013

Nombre Registro Calificaciones de la Actividad

Objetivo Asociado

[OBJ-0001], [OBJ-0002], [OBJ-0003], [OBJ-0004], [OBJ-0005]
El sistema permite ingresar las calificaciones que se obtuvieron al

Descripcion desarrollar las actividades que generen calificacién y que sean parte de una
materia.

Importancia Importante

Cddigo FRQ-0014

Nombre Registro Notas

Objetivo Asociado
Descripcion

Importancia

[OBJ-0001], [OBJ-0002], [OBJ-0003], [OBJ-0004], [OBJ-0005]

El sistema permite ingresar al docente registrado en el sistema las notas o
calificaciones adquiridas en las materias asignadas.

Importante
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Cadigo FRQ-0015
Nombre Consulta de Calificaciones

Objetivo Asociado  [OBJ-0001], [OBJ-0002], [OBJ-0003], [OBJ-0004], [OBJ-0005]

Descripcién X p o
P materia a través del desarrollo de las actividades.

Importancia Importante

5.1.3.4 M6dulo de gestion Bluelernen de la aplicacion

Caédigo FRQ-0018
Nombre Transmitir Presentacion
Objetivo Asociado  [OBJ-0002], [OBJ-0003], [OBJ-0005]

Descripcion catedra para el desarrollo de la misma a cada estudiante via Bluetooth.
Importancia Vital

Cddigo FRQ-0019

Nombre Gestionar Evaluacion

Objetivo Asociado  [OBJ-0002], [OBJ-0004], [OBJ-0005]

Descripcion : -
como sistema de evaluacion.

Importancia Vital

5.1.4 Requisitos no funcionales

5.1.4.1 Médulo de configuracion y seguridad de la aplicacion

Caédigo NFR-0001
Nombre Administrar Conexiones a la Base de Datos

El sistema permite realizar la consulta de calificaciones adquiridas en cada

El sistema permite el envio de imagenes de las presentaciones de la

El sistema realiza el envio de preguntas tipo SABER PRO a cada estudiante

El sistema permite establecer la localizacién y nombre de la base de datos en

Descripcion : . .
la cual se desea realizar las respectivas operaciones
Caddigo NFR-0002
Nombre Gestionar Periodos
Descripcion El sistema permite crear diferentes periodos académicos con el fin de poder

llevar un registro histérico de la gestion de sistema
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5.1.4.2 Médulo de administracién académica de la aplicacion

Cdédigo NFR-0003
Nombre Cronograma de Actividades de Periodo Académico
D L El sistema permite definir las fechas oficiales para cada una de las actividades
escripcion P . ;
académicas que se desarrollan en el periodo seleccionado.
Caédigo NFR-0004
Nombre Administrar Historico de Notas
Descripcion El sistema permite la administracién de notas de periodos anteriores con el fin
de llevar un registro histérico veraz
Caédigo NFR-0005
Nombre Definir Prerrequisitos Pensum
D L El sistema permite asignar los diferentes prerrequisitos de la materias
escripcion . . .
establecidas en el pensum académico de determinado programa
Cdédigo NFR-0006
Nombre Establecer Horario de Clases
Descripcion El sistema permite definir el horario de clases de los diferentes grupos de las

materias del pensum

5.1.4.3 Médulo de funcidn docente de la aplicacion

Caddigo
Nombre

Descripcion

NFR-0007
Consultar Agenda Docente

El sistema permite realizar consulta de la agenda de las actividades
programadas previamente por el docente.

5.2 CASOS DE USO DEL SISTEMA

5.2.1 Listado de actores

Caddigo
Nombre

Descripcion

ACT-0001
Administrador

Este actor representa Usuario de la aplicacion con privilegios superiores a nivel
de configuracion de parametros, principalmente de Seguridad
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Cddigo

ACT-0002

Nombre Usuario Aplicacion Servidor
D L Este actor representa Usuario de la aplicacion Servidor que cuenta con un perfil
escripcion . ;
de seguridad ya designado
Cdédigo ACT-0003
Nombre Usuario Aplicacion Movil
Descripcion Este actor representa Usuario de la aplicacion Cliente que esta implantado en

un dispositivo M6vil con disponibilidad de tecnologia Bluetooth

5.2.2 Listado de casos de uso

5.2.2.1 Médulo de configuracion y seguridad de la aplicacion

Cabdigo
Version

Requisitos
Asociados

Descripcion

Precondicién

Secuencia
normal

Pos
condicién

Excepciones

UC-0001
Crear Usuario

e [FRQ-0001] Administrar Usuarios
¢ [FRQ-0002] Configurar Perfiles
¢ [FRQ-0003] Configuracion de Parametros

El sistema se comporta tal como se describe en el siguiente caso de uso cuando se

desee crear un nuevo inicio de sesion a la aplicacion servidor BLUELERNEN
Haber Iniciado Sesion
Paso Accion

Si el perfil deseado no existe, se realiza el caso de uso Crear Perfil (UC-0003)

El sistema muestra las opcion de crear, editar o eliminar
El actor Administrador (ACT-0001)selecciona la opcién nuevo
El sistema solicita los datos necesarios para el nuevo inicio de sesion

El actor Administrador (ACT-0001)Ingresa la informacion para el nuevo usuario

O N O gk WODN

El actor Administrador (ACT-0001)Selecciona la opcién guardar
9 El sistema confirma la creacion del nuevo inicio de sesion

El usuario debe ingresar a la misma base de datos donde fue creado su inicio de

sesion

Paso Accion

Si el sistema informa error en la creacion del nuevo inicio de sesion, el sistema dara
a conocer la respectiva excepcion de la irregularidad, a continuacion este caso de

uso queda sin efecto
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Cadigo UC-0002
Nombre Iniciar Sesién
¢[FRQ-0001] Administrar Usuarios

Eggg;;ggz ¢[FRQ-0002] Configurar Perfiles
¢ [NFR-0001] Administrar Conexion a Base de Datos
Descripcion El sistema se comporta tal como se describe en el siguiente caso de uso cuando se

ejecute de la Aplicacién Servidor BLUELERNEN
Precondicion Desear hacer uso de la aplicacion
Paso |Accion
1 |Elactor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)Ejecuta la aplicacion Servidor
2  Elsistema solicita datos para validar usuario de la aplicacion
El actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)Selecciona cadena de conexion

_ 3 (Localizacién/BD)

ﬁg?;i?ma 4 (I:EIIa\z;lé:tor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)Ingresa nombre de usuario y

5 |Elactor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)confirma el inicio de sesion

6 | Elsistema verifica si los datos para el inicio de sesion son veraces

7 Si Los datos son correctos, el sistema inicia sesion para el usuario

8 El sistema Muestra la ventana principal con los items disponibles para el usuario
cpc?r?dicién El usuario puede hacer uso de las funcionalidades permitidas para su perfil

Paso Accién
Excepciones Si Los Datos son incorrectos, el sistema Informa la irregularidad, a continuacion este
caso de uso queda sin efecto

Cdbdigo UC-0003
Nombre Crear Perfil

Requisitos  ¢[FRQ-0001] Administrar Usuarios
Asociados  [FRQ-0002] Configurar Perfiles

El sistema se comporta tal como se describe en el siguiente caso de uso cuando se
Descripcion | desee crear un nuevo perfil a la aplicacion o durante la realizacién de los siguientes
casos de uso: [UC-0001] Crear Usuario

Precondicion Haber iniciado sesion
Paso Accién
1 | Elactor Administrador (ACT-0001)selecciona el item de administracion de Perfiles

El sistema muestra los campos necesarios para la correcta creacion

Secuencia - :
normal 3 El actor Administrador (ACT-0001)Ingresa los datos para el nuevo perfil con su
respectivo nombre
4  Elactor Administrador (ACT-0001)selecciona la opcion guardar
5  |Elsistema confirma la creacion del nuevo perfil
Pos Asignar permisos al perfil creado
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condicion

Excepciones

Disponibilidad de asignacidon del perfil a un usuario
Paso Accidn

Si el sistema informa error en la creacion del nuevo perfil, el sistema daré a conocer
5 |la respectiva excepcién de la irregularidad, a continuacion este caso de uso gqueda

sin efecto
Cadigo UC-0004
Nombre Asignar Permisos
Requisitos  ¢[FRQ-0001] Administrar Usuarios
Asociados  [FRQ-0002] Configurar Perfiles

Descripcion

Precondiciéon

Secuencia
normal

Pos
condicién

Excepciones

El sistema se comporta tal como se describe en el siguiente caso de uso cuando se
desee establecer los items de las funcionalidades de la aplicacién servidor a un
perfil ya existente

Haber seleccionado el perfil a configurar
Paso |Accidn
1 |Elactor Administrador (ACT-0001)selecciona la funcionalidad asignar permisos
El sistema muestra los items y funcionalidades disponibles de la aplicacion

El actor Administrador (ACT-0001)selecciona los items que van a ser permitidos
para el perfil actualmente seleccionado

2
3
4  |Elactor Administrador (ACT-0001)selecciona la opcion guardar
5

El sistema Confirma la actualizacion de los permisos
Asignar perfil a un usuario de la aplicacion

Paso |Accion

Si el sistema informa error en la actualizacion, el sistema dara a conocer la
5 respectiva excepcion de la irregularidad, a continuacion este caso de uso queda sin

efecto
Cadigo UC-0005
Nombre Cambiar Clave
Requisitos  ¢[FRQ-0001] Administrar Usuarios
Asociados  [FRQ-0002] Configurar Perfiles
Descripcion El sistema se comporta tal como se describe en el siguiente caso de uso cuando el

Precondicion

Secuencia
normal

usuario desee realizar cambio de la contrasefia para su inicio de sesion
Haber Iniciado Sesidn
Paso Accién

1 El actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)Selecciona el item para cambio
de clave

2 El sistema solicita la nueva clave

3 El actor Usuario Aplicacién Servidor (ACT-0002)ingresa al sistema su nueva
contrasefia para su usuario en la aplicacién

4  |Elactor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)confirma la clave digitada
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5 El sistema El sistema confirma la actualizacién de la informacion

6 Elsistema Confirma la actualizacion de los permisos

Pos .y Hacer uso de la nueva clave para ingreso al sistema
condicién
Paso Accién

Excepciones Si el sistema informa error en la actualizacion, el sistema dara a conocer la
respectiva excepcion de la irregularidad, a continuacion este caso de uso queda sin
efecto

Cdédigo UC-0006

Nombre Configurar Parametros

Requisitos ) L .

Asociados ° [FRQ-0003] Configuracion de Parametros

L El sistema se comporta tal como se describe en el siguiente caso de uso cuando se
Descripcion b 9

determine la creacién o actualizacién de un dato parametrizable
Precondicion |Haber Iniciado Sesion
Paso Accién
El actor Usuario Aplicacién Servidor (ACT-0002)selecciona el item

1 correspondiente al parametro a configurar
> El sistema mostrara las opciones de crear, editar y eliminar en el maestro
seleccionado
Secuencia 3  |Elactor Usuario Aplicacién Servidor (ACT-0002)selecciona la opcion deseada
normal 4 Si la opcién es crear o modificar, el sistema habilitara los respectivos datos
necesarios para la correcta operacion de la variable
5 |Elactor Usuario Aplicacién Servidor (ACT-0002)ingresa la informacion necesaria
El actor Usuario Aplicacién Servidor (ACT-0002)selecciona la opcion guardar
6 cambios
7  Elsistema Confirma la actualizacion de la informacion
Pos Disponibilidad de los parametros actualizados
condicién P P

Paso Accién

4 Si La opcién es eliminar, el sistema Informara el resultado de la operacion, a

Excepciones continuacion este caso de uso continda

Si el sistema informa error en la actualizaciéon, el sistema dara a conocer la
7  respectiva excepcion de la irregularidad, a continuacion este caso de uso queda sin

efecto
Cébdigo UC-0009
Nombre Configurar Estudiantes
iggg;;g?i e [FRQ-0004] Administrar Informacién Estudiantes

El sistema se comporta tal como se describe en el siguiente caso de uso cuando

Descripcion ! - .
P sea necesario la gestion de Estudiantes

57




Precondicién Haber Iniciado Sesion

Secuencia
normal

Pos
condiciéon

Paso |Accidn

1

N o o B~ T WwDN

El actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)seleccionar el item
correspondiente al maestro de estudiantes

El sistema mostrara las opciones de crear, editar y eliminar en el maestro
seleccionado

El actor Administrador (ACT-0001)selecciona la opcion deseada

Si la opcién es crear o modificar, el sistema habilitara los respectivos datos
necesarios para la correcta operacion de la variable

El actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002) ingresa la informacion necesaria

El actor Usuario Aplicacién Servidor (ACT-0002)selecciona la opcion guardar
cambios

El sistema Confirma la actualizacién de la informacién

Hacer uso de la configuracion realizada

Paso |Accidn

Si La opcién es eliminar, el sistema Informara el resultado de la operacion, a

4 ! s o
Excepciones continuacion este caso de uso contindia
Si el sistema informa error en la actualizacion, el sistema darda a conocer la
6 respectiva excepcion de la irregularidad, a continuacién este caso de uso queda sin
efecto
Caédigo UC-0008
Nombre Gestionar cadena conexion
Requisitos e [FRQ-0003] Configuracién de Parametros
Asociados ¢ [NFR-0001] Administrar Conexién a Base de Datos
El sistem mporta tal com ribe en el siguien n
Descripcion sistema se comporta tal como se describe en el siguiente caso de uso cuando se

Precondiciéon

Secuencia
normal

Pos
condicién

Excepciones

desee administrar las cadenas de conexion para hacer uso del sistema

Ejecutar aplicacion servidor

Paso Accién

1

2
3
4
5

El actor Administrador (ACT-0001)selecciona la funcionalidad de gestionar
conexiones

El sistema muestra las cadenas existentes y los campos para crear una nueva
El actor Administrador (ACT-0001)Ingresa los parametros para la nueva conexion
El actor Administrador (ACT-0001) selecciona la opcién guardar

El sistema Confirma la actualizacién de la informaciéon

la cadena de conexidn puede ser utilizada

Paso |Accidn

Si el sistema informa error en la actualizacion, el sistema dar4 a conocer la
respectiva excepcion de la irregularidad, a continuacion este caso de uso queda sin
efecto
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Cddigo
Nombre

Requisitos
Asociados

Descripcion

Precondiciéon

Secuencia
normal

Pos
condicion

Excepciones

UC-0009

Configurar Personal

o [FRQ-0005] Administrar personal

El sistema se comporta tal como se describe en el siguiente caso de uso cuando
sea necesario la gestién de Personal administrativo o Docente

Haber Iniciado Sesién

Paso Accién
El actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)seleccionar el item

1 correspondiente al maestro de Personal

> El sistema mostrara las opciones de crear, editar y eliminar en el maestro
seleccionado

3 Elactor Administrador (ACT-0001)selecciona la opcion deseada

4 Si la opcién es crear o modificar, el sistema habilitara los respectivos datos
necesarios para la correcta operacion de la variable

5 |Elactor Usuario Aplicacién Servidor (ACT-0002) ingresa la informacion necesaria

6 Si es docente, el actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)habilita la opcion
asignar materias

7 El actor Usuario Aplicacién Servidor (ACT-0002)selecciona la opcion guardar

cambios

8 El sistema Confirma la actualizacién de la informaciéon
Hacer uso de la configuracion realizada

Paso |Accion

4 Si La opcién es eliminar, el sistema Informara el resultado de la operacion, a
continuacion este caso de uso continlia

Si el sistema informa error en la actualizacion, el sistema dara a conocer la
8 respectiva excepcion de la irregularidad, a continuacion este caso de uso queda sin

efecto
Cadigo UC-0010
Nombre Administrar Periodo
Requisitos e [NFR-0002] Gestionar Periodos
Asociados
Descripcion |El sistema se comporta tal como se describe en el siguiente caso de uso cuando se

Precondiciéon

Secuencia
normal

desee actualizar la informacién de un periodo académico
Haber iniciado sesion
Paso |Accidn

1 |El actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)selecciona el item de
administracion de periodos académicos

2  Elsistema muestra los diferentes periodos académicos creados en la aplicacion

El actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)configura el nuevo periodo
académico ingresando los parametros necesarios
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Pos
condicion
Excepciones

4  |Elactor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)selecciona la opcion guardar

6 |Elsistema Confirma la creacién del registro

Administracién de informacién por periodos

Paso Accién

6 Si el sistema informa error en el registro, el sistema dara a conocer la respectiva
excepcion de la irregularidad, a continuacion este caso de uso queda sin efecto

Caédigo
Nombre
Requisitos
Asociados

Descripcion

Precondicion

Secuencia
normal

Pos
condicién

Excepciones

UC-0011
Establecer Periodos Actuales

¢[NFR-0002] Gestionar Periodos

El sistema se comporta tal como se describe en el siguiente caso de uso cuando se
desee establecer un periodo académico ya creado como actual con el fin de obtener
este periodo como predeterminado para determinadas operaciones

Haber seleccionado un periodo académico
Paso Accién

El actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)selecciona la opcién establecer
como periodo actual

El sistema solicita confirmacion de la operacion

El actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)confirma la operacién solicitada

AW N P

El sistema Confirma la actualizacion del registro
Ya se permite realizar operaciones sobre el periodo seleccionado

Paso |Accién

Si el sistema informa error en la actualizacion, el sistema dar4 a conocer la
respectiva excepcion de la irregularidad, a continuacion este caso de uso queda sin

efecto
Cddigo UC-0012
Nombre Administrar Cronograma de actividades
i:gg;:g?i e [NFR-0003] Cronograma de Actividades de Periodo Académico
El sistema se comporta tal como se describe en el siguiente caso de uso cuando se
Descripcion |desee administrar y consultar el cronograma de actividades de un periodo

Precondicion

Secuencia
normal

académico ya creado.
Haber seleccionado un periodo académico
Paso Accién
El actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)selecciona la opcion Cronograma

El sistema muestra la ventana correspondiente a la administracion de cronograma de
actividades

3 El actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)ingresa los parametros
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Pos
condiciéon

Excepciones

necesarios para la gestion de una actividad
4  |Elactor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)confirma la operacion solicitada

5 | Elsistema Confirma la actualizacion del registro
Ya se permite realizar operaciones sobre el periodo seleccionado

Paso |Accidn

Si el sistema informa error en la actualizacién, el sistema dara a conocer la
respectiva excepcion de la irregularidad, a continuacion este caso de uso queda sin
efecto

5.2.2.2 Médulo de administracion académica de la aplicacion

Caédigo
Nombre

Requisitos
Asociados

Descripcion

Precondicién

Secuencia
normal

Pos
condicion

Excepciones

UC-0013

Administrar Programa

e [FRQ-0006] Administrar Programas

El sistema se comporta tal como se describe en el siguiente caso de uso cuando se
desee gestionar un programa académico actual o nuevo

Haber Iniciado Sesion

Paso Accién
El actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)Selecciona el item

1 correspondiente al maestro de programas

> El sistema Muestra los datos primordiales y adicionales para la creacion o edicion de
un programa académico

3 El actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)ingresa la informacion primordial

para la creacion del parametro
El actor Administrador (ACT-0001)selecciona la opcion guardar

5 El sistema Confirma la actualizacién de la informacién

Establecer el pensum académico correspondiente

Paso |Accidn

Si el sistema informa error en la actualizacion, el sistema dar4 a conocer la
5 [respectiva excepcion de la irregularidad, a continuacion este caso de uso queda sin

efecto
Caddigo UC-0014
Nombre Establecer Lineas de Investigacion
Requisitos -
Asociados e [FRQ-0006] Administrar Programas
El sistema se comporta tal como se describe en el siguiente caso de uso cuando se
Descripcion desee establecer la relacion de las diferentes lineas de investigacién que posee un

programa académico o durante la realizacion de los siguientes casos de uso: [UC-
0013] Administrar Programa
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Precondicion |[El programa debe estar previamente creado
Paso Accién

1 El actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)define la descripcion de la linea
Secuencia de investigacion a relacionar

normal 2 El actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)selecciona la opcion agregar linea
de investigacion

3 El sistema Confirma la asignacién de linea de investigacion al programa

Pos La linea de investigacion esta disponible para asociarla a una investigacion definida
condicion en el syllabus de una materia del programa
Paso |Accidn

Excepciones Si el sistema informa error en la actualizacion, el sistema dar4 a conocer la
respectiva excepcion de la irregularidad, a continuacion este caso de uso queda sin
efecto

Cddigo UC-0015

Nombre Administrar Materia

Requisitos '« [FRQ-0007] Administrar materias académicas

Asociados

Descripcion |El sistema se comporta tal como se describe en el siguiente caso de uso cuando se
desee gestionar un programa académico actual o nuevo

Precondicién Haber Iniciado Sesion
Secuencia Paso |Accién

normal 1 |El actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)Selecciona el item
correspondiente al maestro de Materias

2  Elsistema Muestra los datos primordiales y adicionales para la creacion o edicion de
una Materia Académica

3 El actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)ingresa la informacién primordial
para la creacion del parametro

4  |Elactor Administrador (ACT-0001) selecciona la opcion guardar
5 |Elsistema Confirma la actualizacion de la informacion

Pos Establecer el pensum académico correspondiente

condicion

Excepciones | Paso |Accidn

5 Si el sistema informa error en la actualizacién, el sistema dard a conocer la
respectiva excepcion de la irregularidad, a continuacion este caso de uso queda sin

efecto
Caddigo UC-0016
Nombre Gestionar Pensum
2523;;2}8: e [FRQ-0009] Administraciéon de Pensum por Programa
Descripcion El sistema se comporta tal como se describe en el siguiente caso de uso cuando se

desee configurar el respectivo pensum académico para cada programa
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Precondiciéon

Debe haberse creado previamente el programa académico y las materias que se
van a relacionar

Paso Accién

1 El actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002) Seleccionar el item de Gestién

de Pensum
> El actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002) Selecciona el programa
académico
3 El sistema despliega el numero de semestres configurados en el programa
4 El actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)Selecciona el semestre a asignar
5 El sistema Informa las materias actualmente asignadas al programa en el semestre
seleccionado
Secuencia 6 El actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)Selecciona la nueva materia a
normal asignar
7 El sistema valida que la materia no esté asignada en otro semestre
8 Si la materia no esta asignada, el sistema relaciona la materia al semestre del
programa académico ya seleccionado
9 El sistema habilita la posibilidad de asignar prerrequisitos y syllabus a las materias
asignadas
10 Si el usuario desea asignar prerrequisitos, se realiza el caso de uso Asignar
Prerrequisitos (UC-0016)
11 Si el usuario desea asignar syllabus, se realiza el caso de uso Asignar
Prerrequisitos (UC-0017)
Pos El programa posee su pensum académico
condicion Prog P P
Cabdigo uUC-0017
Nombre Asignar Prerrequisitos
Requisitos -
Asgciados ¢[NFR-0005] Establecer Prerrequisitos Pensum

Descripcion

Precondiciéon

Secuencia
normal

El sistema se comporta tal como se describe en el siguiente caso de uso cuando se
desee establecer la relaciébn de dependencia entre materias ya relacionadas al
pensum de un programa académico
0 durante la realizacidon de los siguientes casos de uso: [UC-0016] Gestionar
Pensum

Debe haber materias asociadas al pensum
Paso Accién
El actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)selecciona la materia asignada a

1 un semestre del programa
El actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)selecciona la opcion relacionar
prerrequisitos

3 El sistema establece las materias asignadas y no asignadas como requisito de la
seleccionada

4 El actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)selecciona las materias de las

cuales quiere establecer la dependencia y asigna esta relacion
5 El sistema Confirma la asignacion de dependencia entre las materias
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Pos
condiciéon

Excepciones

Relacién de dependencia establecida

Paso |Accién

Si el sistema informa error en la actualizacion, el sistema dar4 a conocer la
5 respectiva excepcion de la irregularidad, a continuacion este caso de uso queda sin

efecto
Cddigo uUC-0018
Nombre Definir Grupos de las Materias
Requisitos ¢ [FRQ-0003] Configuracién de Parametros
Asociados e [FRQ-0008] Distribucion de materias en grupos

Descripcion

Precondicion

El sistema se comporta tal como se describe en el siguiente caso de uso cuando se
establezcan los grupos de trabajo para las diferentes asignaturas del Pensum para
determinado programa

Debe estar relacionado el pensum académico
Paso Accion
El actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)Seleccionar el item de Gestion de

1 Grupos de Materias
2 El sistema habilita el programa a seleccionar
3 El sistema permite buscar una materia que esté relacionada en el pensum
académico del programa seleccionado
Secuencia 4  Elactor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)Selecciona la materia a configurar
normal : = ~ .
5 El sistema Habilita la opcion de crear un nuevo grupo de trabajo
6 El actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)ingresa el nombre del grupo
7 El actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)selecciona la opcion crear grupo
8 El sistema Confirma la creacién del nuevo grupo de trabajo
9 Si desea determinar el horario de clases, se realiza el caso de uso Gestionar
Horario de Clases (UC-0020)
Pos Distribucion de las materias por grupos de trabajo
condicién porgrup J
Cddigo uUC-0019
Nombre Gestionar Horario de Clases
R isit .
Azggi:\dgz ¢[NFR-0006] Establecer Horario de Clases
Descripcion El sistema se comporta tal como se describe en el siguiente caso de uso cuando se

Precondiciéon

Secuencia
normal

desee establecer la agenda de clases del grupo de la materia seleccionada
Haber seleccionado un grupo creado previamente
Paso Accién

El actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)seleccionar la opcion gestionar
horario

2 | Elsistema Muestra los pardmetros para gestionar la agenda
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Pos
condicion

Excepciones

El actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)Ingresa parametros necesarios
para el horario

El actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002) selecciona la opcion guardar

5 El sistema Confirma la actualizacién del horario de clases
Agenda de las catedras de determinado grupo

Paso Accién

Si el sistema informa error en la actualizacion, el sistema dard a conocer la
5 [respectiva excepcion de la irregularidad, a continuacion este caso de uso queda sin

efecto
Caédigo UC-0020
Nombre Asignar Responsabilidad Docente
Requisitos e [FRQ-0008] Distribucion de materias en grupos
Asociados e [FRQ-0010] Asignar Carga Académica
El sistema se comporta tal como se describe en el siguiente caso de uso cuando
Descripcion |sea necesario establecer la responsabilidad del docente para cada grupo que se

Precondicién

haya establecido para las diferentes materias

Haber creado los diferentes grupos para las materias del pensum académico para
el periodo actual

Paso Accién

El actor Usuario Aplicacién Servidor (ACT-0002)Seleccionar el item de Gestionar

1 Responsabilidad Docente

2 El sistema habilita el programa a seleccionar

El sistema permite buscar una materia que esté relacionada en el pensum

Secuencia 3 académico del programa seleccionado
normal El actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)Selecciona la materia y el grupo a
4 X
configurar
5 El actor Usuario Aplicacién Servidor (ACT-0002)Selecciona el docente a
relacionar
6 El actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)selecciona la opcién asignar
8 El sistema Confirma la creacién del nuevo grupo de trabajo
Pos El sistema permite realizar operaciones sobre esta materia por parte del docente
condicion asignado
Cdédigo UC-0021
Nombre Consultar Notas
Requisitos - L
Asociados e [NFR-0004] Administrar Historico de Notas
L El sistema se comporta tal como se describe en el siguiente caso de uso cuando se
Descripcion

Precondicion

desee consultar registro de notas de todos los periodos
Haber iniciado sesion
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Secuencia
normal

Pos
condicién

Paso Accién

El actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)selecciona el item de consultar

1 notas

El actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002) ingresa los parametros a

2
consultar

3 El sistema Muestra el histérico de registros consultados

El actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)selecciona el registro a actualizar

Ninguna

5.2.2.3 Médulo de funcion docente de la aplicacion

Cdbdigo
Nombre

Requisitos
Asociados

Descripcion

Precondicion

Secuencia
normal

Pos
condicion

Excepciones

uUC-0022
Administrar Actividad
e [FRQ-0012] Administrar Actividad

El sistema se comporta tal como se describe en el siguiente caso de uso cuando se
desee crear una nueva actividad por parte del usuario

Haber Iniciado Sesion
Paso Accién

El actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)selecciona el item de crear una

1 nueva actividad

2  Elsistema muestra los parametros para la creacion de la actividad
El actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)ingresa los parametros

3 necesarios para crear la actividad

4 Si la actividad genera calificacion, el actor Usuario Aplicacién Servidor (ACT-
0002)relaciona la actividad a una materia

5 Si la actividad genera calificacion, se realiza el caso de uso Relacionar Estudiantes

(UcC-0021)
El actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)selecciona la opcion guardar

El sistema Confirma la actualizacién del registro

El usuario puede desarrollar la actividad

Paso |Accion

Si el sistema informa error en la actualizaciéon, el sistema dara a conocer la
8 respectiva excepcion de la irregularidad, a continuacion este caso de uso queda sin

efecto
Cédigo UC-0023
Nombre Relacionar Estudiantes
Requisitos e [FRQ-0012] Administrar Actividad
Asociados |« [FRQ-0013] Registro Calificaciones de la Actividad
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El sistema se comporta tal como se describe en el siguiente caso de uso cuando se
Descripcion desee relacionar estudiantes a una determinada actividad calificable y durante la
realizacién de los siguientes casos de uso: [UC-0022] Administrar Actividad

Precondicion Haber establecido la actividad como calificable
Paso Accién
El actor Usuario Aplicacién Servidor (ACT-0002)Selecciona la opcion relacionar

1 estudiantes
Secuencia 2 | Elsistema muestra los filtros para buscar los estudiantes
normal 3 El actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)selecciona los estudiantes a
asignar a la actividad
4  |Elactor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)selecciona la opcién guardar
5 |Elsistema Confirma la actualizacion de la relacion
Pos El usuario puede registrar calificar a los estudiantes relacionados
condicion P 9
Paso |Accidn
Excepciones Si el sistema informa error en la actualizacion, el sistema dar4 a conocer la
respectiva excepcion de la irregularidad, a continuacion este caso de uso queda sin
efecto
Cédigo uC-0024
Nombre Registrar calificaciones

Requisitos e [FRQ-0012] Administrar Actividad
Asociados | [FRQ-0013] Registro calificaciones de la Actividad

El sistema se comporta tal como se describe en el siguiente caso de uso cuando se
requiera asignar una nota por la actividad desarrollada a los diferentes alumnos
relacionados o durante la realizacion de los siguientes casos de uso: [UC-0022]
Administrar Actividad

Descripcion

Precondicion Haber seleccionado una actividad calificable
Paso Accién
El actor Usuario Aplicaciéon Servidor (ACT-0002)selecciona el estudiante a asignar

1 |a calificacion
Secue?ma 2 El actor Usuario Aplicacién Servidor (ACT-0002)ingresa los datos para la
norma respectiva calificacion
3 | Elactor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)selecciona la opcion guardar
El sistema Confirma la actualizacion de la relacion
Pos . e . .
condicién Los usuarios pueden consultar las calificaciones de las respectivas actividades
Paso |Accidn
Excepciones Si el sistema informa error en la actualizacion, el sistema dar4 a conocer la
respectiva excepcion de la irregularidad, a continuacion este caso de uso queda sin
efecto
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Cddigo
Nombre
Requisitos
Asociados

Descripcion

Precondicién

Secuencia
normal

Pos
condicion

Excepciones

UC-0025
Relacionar estudiantes a materias

e [FRQ-0011] Asignacion de estudiantes a materias

El sistema se comporta tal como se describe en el siguiente caso de uso cuando
sea necesario establecer una relacién de los estudiantes que van a estar asignados
a un grupo de una materia del pensum académico de determinado programa

La materia a relacionar debe estar clasificada en grupos
Paso Accién

El actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002) selecciona el item de gestion de
relacién de estudiantes a materias

El sistema valida las materias asignadas al usuario del docente

1

2

3  Elactor Usuario Aplicacién Servidor (ACT-0002)selecciona la materia a relacionar

4 El actor Usu ario Apli(_:acic')n Servidor (ACT-0002)selecciona los estudiantes
pertenecientes a la materia ya cargada

5 |Elactor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)selecciona la opcion guardar

6 | Elsistema Confirma la actualizacion de la relacion

el usuario puede realizar registro de calificaciones de la materia a los estudiantes
relacionados

Paso Accién

Si el sistema informa error en la actualizaciéon, el sistema dara a conocer la
6 respectiva excepcion de la irregularidad, a continuacion este caso de uso queda sin

efecto
Cddigo UC-0026
Nombre Consultar Calificaciones
isggilzigg: ¢ [FRQ-0015] Consulta de calificaciones

Descripcion

Precondiciéon

Secuencia
normal

Pos
condicion

El sistema se comporta tal como se describe en el siguiente caso de uso cuando se
requiera tener informacion de las calificaciones registradas a las diferentes
actividades que estén configuradas como calificables, de determinado grupo de
materia

Haber iniciado sesion
Paso |Accidn

El actor Usuario Aplicacién Servidor (ACT-0002)selecciona el item de consulta de

1 calificaciones
El sistema valida las materias asignadas al docente

El actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)establece los parametros para
generar la consulta

2
3
4  |Elactor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)selecciona la opcion consultar
5

El sistema muestra la informacién consultada

el usuario obtiene el reporte necesario

68




Excepciones

Paso |Accién
Si el sistema informa error en la consulta, el sistema dard a conocer la respectivas

> causas de la irregularidad, a continuacién este caso de uso queda sin efecto
Caédigo uC-0027
Nombre Cargar resultados evaluacién
Requisitos e [FRQ-0013] Registro calificaciones de la Actividad
Asociados  |e [FRQ-0019] Gestionar Evaluacion
El sistema se comporta tal como se describe en el siguiente caso de uso cuando se
Descripcion | desee calificar una actividad a partir de una evaluacién BLUELERNEN durante la

Precondiciéon

Secuencia
normal

Pos
condiciéon

Excepciones

realizacion de los siguientes casos de uso: [UC-0024] Registrar Calificaciones
Debe haberse desarrollado la evaluacién
Paso Accién

El actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002) selecciona la opcion vincular

1 evaluacion

2  |Elsistema muestra las diferentes evaluaciones desarrolladas por el docente
El actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)selecciona la correspondiente

3 evaluacion a asociar

4 El actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)selecciona la opcion asignar
calificaciones

5 El sistema carga las correspondientes calificaciones de los estudiantes que estén

asociados a la actividad
El actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)selecciona la opcidn guardar

El sistema Confirma la actualizacion de la informacién
EL sistema obtiene el registro de la calificacién

Paso |Accidn

Si el sistema informa error en la actualizacion, el sistema dara a conocer la
7 respectiva excepcion de la irregularidad, a continuacién este caso de uso queda sin

efecto
Cédigo UC-0028
Nombre Registrar Notas
Requisitos | [NFR-0004] Administrar Histérico de Notas
Asociados
El sistema se comporta tal como se describe en el siguiente caso de uso cuando se
Descripcion requiera registrar o modificar las notas de las materias asignadas al docente de los

Precondiciéon

Secuencia
normal

diferentes periodos existentes en el sistema.
Haber iniciado sesion
Paso Accién

El actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)selecciona el item de Registrar
Notas

2 | Elsistema valida las materias asignadas al docente en el periodo seleccionado
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Pos
condiciéon

Excepciones

El actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)selecciona la materia a registrar
El sistema lista los estudiantes que estan relacionados a la materia seleccionada

El actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)ingresa las notas de los diferentes
estudiantes relacionados a la materia seleccionada

El actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)selecciona la opcion Guardar

N o o~ W

El sistema Confirma la actualizaciéon de la informacion.
Es posible consultar las notas registradas

Paso |Accién

Si el sistema informa error en la actualizacion, el sistema dar4 a conocer la
respectiva excepcion de la irregularidad, a continuacion este caso de uso queda sin
efecto.

5.2.2.4 M6dulo de gestion BLUELERNEN de la aplicacion

Cabdigo
Nombre

Requisitos
Asociados

Descripcion

Precondicién

Secuencia
normal

Pos condiciéon

Excepciones

UC-0029
Publicar Servicio

e [FRQ-0001] Administrar Usuarios
e [FRQ-0018] Transmitir Presentacion
¢ [FRQ-0019] Gestionar Evaluacién

El sistema se comporta tal como se describe en el siguiente caso de uso cuando
se requiere interactuar con los alumnos.

Haber iniciado sesion en la aplicacién servidor.
Paso Accion

El actor Usuario Aplicacién Servidor (ACT-0002) activa el dispositivo Bluetooth del

servidor.

1 El actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)selecciona el item de Gestion
BLUELERNEN

> El Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002) con el boton inicio publica el servicio y

registra el servicio en el stock de servicios del Bluetooth.
El Usuario Aplicacién Servidor (ACT-0002) espera conexiones de usuarios.
Paso Accion

El sistema informa si el dispositivo Bluetooth no esté activado, el sistema informa si
el servicio fue publicado incorrectamente,

Cdbdigo
Nombre

Requisitos
Asociados

Descripcion

UC-0030
Iniciar Sesion
e [FRQ-0001] Administrar Usuarios

e [FRQ-0018] Transmitir Presentacion
e [FRQ-0019] Gestionar Evaluacion

El sistema se comporta tal como se describe en el siguiente caso de uso cuando
se desee hacer uso de la aplicacion entre el dispositivo movil y el servidor para
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Precondicién

Secuencia
normal

Pos
condicion

Excepciones

gestionar BLUELERNEN
Haber iniciado servicio BLUELERNEN
Paso Accién

El actor Usuario Aplicacion Mévil (ACT-0003)busca el servicio al que desea
acceder

El actor Usuario Aplicacion Mévil (ACT-0003)selecciona el servicio BLUELERNEN

El sistema muestra los datos necesarios para realizar la confirmacion de usuario al
sistema

El actor Usuario Aplicacion Movil (ACT-0003)ingresa datos para inicio de sesion
El actor Usuario Aplicacion Mévil (ACT-0003)confirma los datos ingresados

El sistema valida que el cliente sea usuario de la aplicacion

0N OO W N

El sistema confirma el inicio de la sesi6n

9 |El sistema muestra las opciones de Evaluacion o Presentacion
Seleccionar una de las opciones

Paso Accioén

7 Sielcliente no es usuario de la aplicacion, el sistema realiza el registro de esté.

Cabdigo
Nombre

Requisitos
Asociados

Descripcion

Precondicion

Secuencia
normal

Pos
condicion

Excepciones

UC-0031

Nueva Evaluacion BLUELERNEN

¢ [FRQ-0019] Gestionar Evaluacion

El sistema se comporta tal como se describe en el siguiente caso de uso cuando
se desee crear una nueva evaluacion

Haber Iniciado sesion

Paso Accion

El actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)selecciona el item de

1 crear evaluacion

5 El actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)ingresa los datos
necesarios para programar la evaluacion

3 El actor Usuario Aplicacién Servidor (ACT-0002)selecciona la opcién

Guardar
4  El sistema Confirma la actualizacién de la informacion

el usuario puede relacionar preguntas a la evaluacion

Paso Accion

Si el sistema informa error en la actualizacion, el sistema dard a conocer la
4 respectiva excepcion de la irregularidad, a continuaciéon este caso de uso
gueda sin efecto
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Cddigo
Nombre

Requisitos
Asociados

Descripcion

Precondiciéon

Secuencia
normal

Pos condicién

Excepciones

UC-0032

Relacionar Preguntas

¢ [FRQ-0019] Gestionar Evaluacién

El sistema se comporta tal como se describe en el siguiente caso de uso cuando
se deba relacionar las preguntas de determinada evaluacion

Haber seleccionado una evaluacién

Paso Accion
El actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)ingresa los datos necesarios para

1 crear una nueva pregunta

> El actor Usuario Aplicacién Servidor (ACT-0002)selecciona la opcién guardar
pregunta

3 El actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)determina las diferentes opciones
a la pregunta

4 El actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002) establece cual de las opciones es
la correcta

5 Si el usuario desea cargar una nueva pregunta, el actor Usuario Aplicacion

Servidor (ACT-0002) vuelve al paso 5.

6 |Elactor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)selecciona la opcién guardar
Cerrar Evaluacion
Paso |Accion

Si el sistema informa error en la actualizacion, el sistema dard a conocer la
6 |respectiva excepcion de la irregularidad, a continuacion este caso de uso queda sin

efecto
Cédigo UC-0033
Nombre Iniciar Evaluacién BLUELERNEN
Requisito . L
Asgct:jilz:jo: ¢ [FRQ-0019] Gestionar Evaluacion
L El sistema se comporta tal como se describe en el siguiente caso de uso cuando
Descripcion

Precondiciéon

Secuencia
normal

Pos condicién

se establezca el inicio de una evaluacién programada

Usuarios Haber iniciado Sesion

Paso Accion

El actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002) selecciona el item Gestion

1 BLUELERNEN

2 |Elactor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)selecciona la evaluacion a realizar

3 El actor Usuario Aplicacién Servidor (ACT-0002)selecciona la opcion iniciar
evaluacion

4  Elsistema inicia el servicio para la opcion seleccionada

5 El actor Usuario Aplicacion Mdavil (ACT-0003)selecciona la opcion presentar

evaluacion en su dispositivo movil

Cliente Espera preguntas enviadas por el servidor

72




Cddigo
Nombre

Requisitos
Asociados

Descripcion

Precondiciéon

UC-0034

Desarrollar Evaluacion

¢ [FRQ-0019] Gestionar Evaluacién

El sistema se comporta tal como se desctribe en el siguiente caso de uso cuando
se ha dado inicio a una evaluacion BLUELERNEN

Haber iniciado evaluacion BLUELERNEN

Paso |Accion

1 Elsistema envia preguntas a Usuario Aplicacion Movil (ACT-0003)

Secuencia 2 |ElUsuario Aplicacion Movil (ACT-0003)selecciona las respuestas a las preguntas
normal 3 Elactor Usuario Aplicacién Mévil (ACT-0003)envia las respuestas
5 |El sistema almacena respuestas y calcula calificacion
6 |Elsistema envia calificacion al cliente
Pos Usuario Aplicacién Servidor (ACT-0002)debe detener la evaluacion
condicién BLUELERNEN
Cadigo UC-0035
Nombre Nueva Presentacion
Requisitos . L
Asociados ¢ [FRQ-0018] Transmitir Presentacion
Descripcion El sistema se comporta tal como se describe en el siguiente caso de uso cuando

Precondicion

Secuencia
normal

Pos condicién

Excepciones

se desee crear una nueva presentacién de imagenes

Haber Iniciado Sesién

Paso Accion
1 | Elactor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)selecciona el item Presentaciones
2 |Elsistema muestra la informacién necesaria para gestionar una nueva presentacion

3 El actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)ingresa la descripcion de la
Presentacion

El actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)selecciona la opcion cargar
Imagen

El actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)busca la respectiva imagen
El actor Usuario Aplicacién Servidor (ACT-0002)selecciona la opcién guardar
El sistema Confirma la actualizacion de la informacion

Si el usuario desea anexar una nueva imagen, el actor Usuario Aplicacién Servidor
(ACT-0002) vuelve al Paso 3.

el usuario puede hacer uso de la nueva presentacion

g N b~ W

Paso Accion

Si el sistema informa error en la actualizacién, el sistema dard a conocer la
7 |respectiva excepcion de la irregularidad, a continuacion este caso de uso queda sin
efecto
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Cddigo
Nombre

Requisitos
Asociados

Descripcion

Precondiciéon

Secuencia
normal

Pos
condicion

Excepciones

UC-0036
Iniciar Presentacion

e [FRQ-0018] Transmitir Presentacion

El sistema se comporta tal como se describe en el siguiente caso de uso cuando
se desee dar inicio a una presentacion creada previamente

Haber iniciado Sesién
Paso Accion

El actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)selecciona la presentacion a

1 transmitir

El actor Usuario Aplicacion Servidor (ACT-0002)selecciona la opcidn iniciar

3 presentacion
4 | Elsistema inicia el servicio para la opcion seleccionada

El actor Usuario Aplicacion Movil (ACT-0003)selecciona la opcion presentar

> evaluacion en su dispositivo movil

Es posible realizar presentacion hacia los dispositivos

Paso Accién

Si el sistema informa error en la apertura de la presentacion, el sistema dara a
4 conocer la respectiva excepcion de la irregularidad, a continuacion este caso de uso
gueda sin efecto

Cdbdigo
Nombre

Requisitos
Asociados

Descripcion

Precondicion

Secuencia
normal

Pos
condiciéon

UC-0037
Desarrollar Presentacion

¢ [FRQ-0018] Transmitir Presentacion

El sistema se comporta tal como se describe en el siguiente caso de uso cuando el
docente requiera realizar una presentacién de imagenes

Haber iniciado presentacion
Paso Accioén

1 El actor Usuario Aplicacion Movil (ACT-0003) selecciona la opcién ver
presentacion en su dispositivo movil
2 El sistema envia la imagen seleccionada por el Usuario Aplicacion Servidor (ACT-

0002) al dispositivo movil

3 |Elsistema actualiza la imagen recibida en el dispositivo movil

Si el docente desea cambiar la imagen actual, el sistema realiza el proceso a partir
del paso 2.

Detener presentacion
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5.2.3 Diagramas de casos de uso

Figura 8. Diagrama de casos de uso: Bluelernen
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o
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Figura 9. Diagrama de casos de uso: Configuracion y seguridad
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Figura 10. Diagrama de casos de uso: Administracion académica
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Figura 11. Diagrama de casos de uso: funcién docente
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Figura 12.. Diagrama de casos de uso: gestion
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5.3 DIAGRAMA DE BASE DE DATOS
5.3.1 Médulo de configuracion y seguridad

Figura 13. Diagrama de relacion Médulo configuracion y seguridad
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Descripcion de Tablas

SE_ESTRUCTURA_INTERFAZ

Propésito

Almacenar la informacion de los diferentes items disponibles en el
menu de la pantalla principal de la aplicacién

Llave Primaria

Id_estructura_interfaz

Atributos de la Tabla

Columna Tipo Descripcion
Id_estructura_interfaz | Integer E_n este campo se reglstra el codigo del item
disponible en el mend.
item Varchar(100) Egnfste campo se registra la descripcion del
Si el item depende de otro en este campo se
padre Integer X fn g :
registra el codigo del item superior.
SE_PERFIL
Pron6si Almacenar la informacion de los diferentes perfiles creados para la
roposito : o
seguridad de la aplicacion.
Llave Primaria Id_perfil
Atributos de la Tabla
Columna Tipo Descripcion
id_perfi Serial En este campo se registra el codigo del perfil de
seguridad.
Nombre Varchar(50) En este campo se registra el nombre del perfil.
L En este campo se registra las observaciones a
observacion Varchar(255) realizar del perfil,
SE_PERFIL_PERMISOS
Almacenar la informacién de los diferentes items del menu de la
Propoésito ventana principal de la aplicacion que tiene acceso el perfil

correspondiente.

Llave Primaria

Id_perfil_permisos

Atributos de la Tabla

Columna Tipo Descripcion
En este campo se registra el codigo de la relacién
Id_perfil_permisos Serial de la estructura de la interfaz con el perfil de
seguridad.
Id_perfil Integer En este campo se registra el codigo del pefrfil.
ld_estructura_interfaz Integer En este campo se registra el codigo de la
estructura de la interfaz.

Llaves Foraneas

Nombre Atributo Tabla Referenciada Atributo
Id_perfil se_perfil Id_perfil
Id_estructura_interfaz se_estructura_interfaz Id_estructura_interfaz
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SE_USUARIO

Propésito

Almacenar la informacion de los usuarios y el perfil de seguridad asignado
para acceso a la aplicacién.

Llave Primaria

Login

Atributos de la Tabla

Columna Tipo Descripcion

Login Varchar(50) En este campo se registra el identificador que se usara
como nickname de acceso.

Id_perfil Integer En este campo se registra el codigo del perfil.
Llaves Foraneas

Nombre Atributo Tabla Referenciada Atributo
Id_perfil se_perfil Id_perfil
SE_USUARIO_MOVIL
Proposito Almacenar la informacion de los usuarios que pueden acceder desde

dispositivos moviles

Llave Primaria Login
Atributos de la Tabla
Columna Tipo Descripcion
Login varchar(50) E.n este campo se registra el identificador que se usara como
nickname de acceso.
Clave Varchar(100) | En este campo se registra la clave de autenticacion del usuario.
Llaves Foraneas
Nombre Atributo Tabla Referenciada Atributo
Id_perfil se_perfil Id_perfil
AD_BLOQUE
Prop6sito Almacenar la informacion de los bloques, facultades o edificios fisicos de

la institucion.

Llave Primaria

Id_bloque

Atributos de la Tabla

Columna Tipo Descripcion
Id_bloque Serial En este campo se registra el codigo del bloque
Nombre Varchar(50) En este campo se registra el nombre del bloque

L En este campo se registra las observaciones del
observacién Text
bloque.
AD_AULA BLOQUE

- Almacenar la informacién de las aulas que se encuentran en los

Proposito

diferentes bloques de la institucién.

Llave Primaria

Id_aula_bloque

Atributos de la Tabla

Columna Tipo Descripcioén
Id_aula_bloque Serial En este campo se registra el codigo del aula.
Id_bloque Integer En este campo se registra el codigo del bloque al que
pertenece el aula.
Nombre Varchar(50) En este campo se registra el nombre o consecutivo del
aula dentro del blogue.

Llaves Foraneas

Nombre Atributo

Tabla Referenciada Atributo

Id_bloque

ad_bloque Id_bloque
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AD_PAIS

Propésito

Almacenar la informacién de los paises disponibles para la configuracion
de los departamentos y ciudades

Llave Primaria Id_pais
Atributos de la Tabla
Columna Tipo Descripcion
Id_pais Varchar(10) En este campo se registra el cédigo del pais.
Nombre Varchar(50) En este campo se registra el nombre del pais.
AD_DEPARTAMENTO
Propésito Almacenar la informacion de los diferentes departamentos para la

configuracién de municipios

Llave Primaria

Id_departamento

Atributos de la Tabla

Columna Tipo Descripcion
Id_departamento | Varchar(10) En este campo se registra el cddigo del departamento.
Nombre Varchar(50) En este campo se registra el nombre del departamento.
. En este campo se registra el codigo del pais donde se
ld_pais Varchar(10) encuentra el departamento.

Llaves Foraneas

Nombre Atributo Tabla Referenciada Atributo
Id_pais ad_pais Id_pais
AD_MUNICIPIO

Propdésito Almacenar la informacién de los diferentes municipios.

Llave Primaria Id_municipio
Atributos de la Tabla

Columna Tipo Descripcion

Id_municipio Varchar(10) En este campo se registra el codigo del municipio.

Nombre Varchar(50) En este campo se registra el nombre del municipio.

ld_departamento | Varchar(10) En este campo se registra gl _cc_')digo del departamento
donde se encuentra el municipio.

Llaves Foraneas

Nombre Atributo

Tabla Referenciada Atributo

Id_departamento

ad_departamento Id_departamento

AD_INSTITUCION

Prop6sito Almacenar la informacion general de la institucion para la generacion de
reportes.
Atributos de la Tabla
Columna Tipo Descripcion

Nit Varchar(20) En este campo se registra nit que identifica a la institucion.

Nombre Varchar(50) En este campo se registra el nombre de la institucién.

Direccion Varchar(80) En este campo se registra la direccion de ubicacién de la
institucion.

Telefonol Varchar(20) En este campo se r_eg|§'Era el nimero de teléfono fijo para el
contacto con la institucion.

Telefono2 Varchar(20) Si Ig institucién posee mas de una linea telefénica se
registra en este campo.

Fax Varchar(20) En este campo se registra el niUmero de fax de la institucion.

Celular Varchar(20) En este campo se _rt/egstra el nimero de celular de un
contacto de ubicacion.
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En este campo se registra la direccion de correo electrénico
correo Varchar(40) de la instituci%n. )
En este campo se registra la direccién de pagina web de la
web Varchar(40) institucion. P ° i
En m registra el nombr | representante legal
Representante | Varchar(80) o Iisitr?s(t:i?uc%zse egistra el nombre del representante lega
Resolucion Varchar(200) En este campo se registra el nUmero de resolucion con el
cual fue constituida la institucién.
Lodo Bytea En este campo se registra laimagen que corresponda al
9 logo de la institucion.
AD_PERIODO
Propésito Almacenar la informacion de los periodos o calendario académicos que

se encuentran vigentes o no.

Llave Primaria Id_periodo
Atributos de la Tabla
Columna Tipo Descripcioén
Id_periodo Serial En este campo se registra el codigo del periodo académico.
afio Varchar(4) En este campo se registra el afio del periodo académico.
. En este campo se registra el periodo del calendario
periodo Char(1) académico ‘A’ o ‘B’ y ‘-‘si no aplica.
Fecha_inicio Date

Llaves Foraneas

Nombre Atributo

Tabla Referenciada Atributo

Id_departamento

ad_departamento Id_departamento

AD_TIPO_DOCUMENTO

Propdésito

Almacenar la informacién de los tipos de documento de identificacién que
pueden tener los estudiantes o personal de la institucion.

Llave Primaria

Id_tipo_documento

Atributos de la Tabla

Columna Tipo Descripcion
Id_tipo_documento | Varchar(2) | En este campo se registra el cédigo del tipo de documento
Nombre varchar(30) En este campo se registra el nombre del tipo de
documento
AD_PERSONAL
fo Almacenar la informacion de los empleados y docentes que se
Proposito ~ . RO
desempefian funciones dentro de la institucion.
Llave Primaria Cabdigo
Atributos de la Tabla
Columna Tipo Descripcion
Cabdigo Varchar(20) En este campo se registra el codigo del funcionario.
Id_tipo_documento Varchar(2) En este campo se registra el codigo del tipo de

documento

En este campo se registra el nimero de documento de

Numero_identificacion | Varchar(20) identificacion del personal

Lugar expedicion varchar(30) En este campo se registra el lugar donde se expidié el
gar_exp documento de identificacion del funcionario.

Nombrel Varchar(30) En este campo se registra el primer del funcionario.

Nombre2 Varchar(30) En este campo si lo tiene se registra el segundo

nombre del funcionario.
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Apellido1 Varchar(30) Ejr;]gitr?a(;iimpo se registra el primer apellido del
Apellido? Varchar(30) En este campo si lo tiene se registra el segundo

P apellido del funcionario.

En m registra la direccion de residenci
Direccion Varchar(80) e ?j;iig?]ar?g se registra la direccion de residencia
Teléfono Varchar(20) EQI ?j;ii((:)?]g]rri)g se registra el nimero de teléfono fijo
Celular Varchar(20) EQI ?j;iiz?‘rgr[iag se registra el nimero de teléfono movil
Correo Varchar(80) En este campo se registra la direccién de correo

electronico del funcionario.
activo Boolean En este campo se registra el estado del funcionario,
‘True’ si se encuentra disponible en la institucion.
Asignar_materia Boolean En este campo se registra “True’ si se encuentra activo
- para asignarle un grupo de una asignatura.
: En este campo se registra el usuario de la aplicacion
Login Varchar(100) de escritorio.p 9 P

Llaves Foraneas

Nombre Atributo

Tabla Referenciada Atributo

Id_tipo_documento

ad_tipo_documento Id_tipo_documento

AD_ESTUDIANTE

Propoésito Almacenar la informacién de los estudiantes en la institucion.
Llave Primaria Caddigo
Atributos de la Tabla
Columna Tipo Descripcion

Caodigo Varchar(20) | En este campo se registra el cédigo del funcionario.

Id_tipo_documento Varchar(2) Egci?rgeer?%m po se registra el cédigo del tipo de

Numero_identificacion | Varchar(20) ilfjr(]ar?t?ftiiz:ceilgnnpgeslep(re?:r:;? el numero de documento de

Lugar expedicion Varchar(30) En este campo se registra el lugar donde se expidio6 el

gar_exp documento de identificacion del funcionario.

Nombrel Varchar(30) | En este campo se registra el primer del funcionario.

Nombre2 Varchar(30) Egl (:j;ii(;?]rgrpi)g si lo tiene se registra el segundo nombre

Apeliidol Varchar(30) Ezgztﬁaigm po se registra el primer apellido del

Apeliido? Varchar(30) Egl ?jrt]iig?]rgr;i)c()) si lo tiene se registra el segundo apellido

Direccion Varchar(80) En e_ste campo se registra la direccién de residencia del
funcionario.

Teléfono Varchar(20) En gste campo se registra el nimero de teléfono fijo del
funcionario.

Celular Varchar(20) (IngI ?j;iig?]rgr?g se registra el numero de teléfono mévil
En este campo se registra la direccion de correo

Correo Varchar(80) electrénico del funcionario.

Activo Boolean En este campo se registra el estado del funcionario,
‘True’ si se encuentra disponible en la institucion.

Asignar_materia Boolean En este campo se registra ‘True’ si se encuentra activo
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para asignarle un grupo de una asignatura.

Login

Varchar(100)

escritorio.

En este campo se registra el usuario de la aplicacion de

Llaves Foraneas

Nombre Atributo

Tabla Referenciada

Atributo

Id_tipo_documento

ad_tipo_documento

Id_tipo_documento

AD_ESTUDIANTE_FOTO

Propésito

pertenecen a la institucion.

Almacenar las fotografias de los estudiantes que

Llave Primaria

Id_estudiante

Atributos de la Tabla

Columna Tipo Descripcion
Foto bytea En este campo se registra la imagen correspondiente a la
fotografia del estudiante.
Id_estudiante Varchar(30) En este campo se registra el codigo del estudiante

Llaves Foraneas

Nombre Atributo

Tabla Referenciada

Atributo

Id_estudiante

ad_estudiante

Id_estudiante

AD_ESTADO_ACTIVIDAD

Propdésito

Almacenar los estados o fases que pueda tener una actividad

Llave Primaria

Id_estado_actividad

Atributos de la Tabla

Columna Tipo Descripcion
Id_estado_actividad | Serial En este campo se registra el codigo del estudiante
nombre Varchar(100) En este campo se registra el codigo del estudiante

AD_CRONOGRAMA_ PERIODO
Propésito Almacenar la informacion de las procesos a realizar durante el periodo
académico
Llave Primaria Id_cronograma_periodo

Atributos de la Tabla

Columna Tipo Descripcion
Id_cronograma_periodo | Serial En este campo se registra el codigo de la actividad a
programar
descripcion Varchar(100) | En este campo se registra la especificacion de lo que

consiste la actividad del periodo.

Fecha_inicial Date Si la columna ‘Unica’ tiene el valor ‘True’, en este
campo se registra la fecha de la actividad del
periodo; Si tiene el valor ‘False’ se registra la fecha
de inicio.

Fecha_final Date Si la columna ‘Unica’ tiene el valor ‘False’, en este
campo se registra la fecha de finalizacion de la
actividad o proceso.

Unica Boolean En este campo se registra si la actividad a realizar se
realiza en un mismo dia ‘True’ o en varios ‘False’

Id_periodo Integer En este campo se registra el codigo del periodo

Llaves Foraneas
Nombre Atributo Tabla Referenciada Atributo
Id_periodo ad_periodo Id_periodo
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5.3.2 M6édulo de administracion académica

Figura 14. Diagrama de relacion Médulo administracién académica.
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Descripcion de Tablas

AC_PROGRAMA

Propoésito

Almacenar la informacion de los programas académicos que estan
disponibles en la institucion

Llave Primaria Id_programa
Atributos de la Tabla
Columna Tipo Descripcion
Id_programa Varchar(20) En este campo se registra el codigo del programa
Nombre Varchar(300) | En este campo se registra el nombre del programa
Codigo_icfes Varchar(100) | En este campo se almacena el cddigo de registro ante
el ICFES
Resolucion Varchar(100) En este campo se registra los datos de la resolucién.
Numero_semestres | Integer En este campo se registra el nUmero de semestre en
los que se cursa el programa.
observacion Text En este campo se registra las observaciones o

especificaciones del programa

AC_LINEA_INVESTIGACION_PROGRAMA

Propoésito Almacenar la informacion de las lineas de investigacion que posee el
programa académico.
Llave Primaria Id_linea_investigacion _programa
Atributos de la Tabla
Columna Tipo Descripcion
Id_linea_investigaci | Integer En este campo se registra el codigo de la linea de
on_programa investigacion.
Id_programa Varchar(20) En este campo se registra el codigo del programa al
gue pertenece la linea de investigacion.
Nombre Varchar(100) En este campo se registra el nombre de la linea de
investigacion.
Descripcion Text En este campo se registra las observaciones o
descripcion detallada de la linea de investigacion.
Llaves Foraneas
Nombre Atributo Tabla Referenciada Atributo
Id_programa ac_programa Id_programa
AC_MATERIA
Propésito Almacena la informacién de las asignaturas o cursos que estan
disponibles en la institucion.
Llave Primaria Cabdigo
Atributos de la Tabla
Columna Tipo Descripcion
Caddigo Varchar(20) En este campo se registra el codigo de la materia
Nombre Varchar(200) En este campo se registra el nombre de la materia.
Observacion Text En este campo se registra las observaciones o
especificaciones de la materia.
pensum Boolean En este campo se registra el valor ‘True’ si se
encuentra disponible para relacionar en el pensum de
un programa.
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AC_PENSUM

Propésito Almacenar la informacion de las asignaturas que se distribuyen en los
semestres del programa académico.
Atributos de la Tabla
Columna Tipo Descripcion

Id_materia Varchar(20) En este campo se registra el codigo de la materia.

Id_programa Varchar(20) En este campo se registra el codigo del programa al
gue se relaciona la materia.

Semestre Integer En este campo se registra el nimero de semestre en
el cual se dicta la materia.

Créditos Integer En este campo se registra el nimero de créditos que
aporta la materia.

Horas tedricas Integer En este campo se registra el nimero de horas tetricas
semanales que se dicta la materia durante el periodo
académico.

Horas practicas Integer En este campo se registra el nimero de horas
practicas semanales que se dicta la materia durante el
periodo académico.

activo Boolean En este campo se registra si la materia esta disponible

para cursar.

Llaves Foraneas

Nombre Atributo Tabla Referenciada Atributo
Id_materia ac_materia Id_materia
Id_programa ac_programa Id_programa

AC_PRERREQUISITO
Propésito Almacenar la informacion de las materias que se deben cursar

previamente antes de matricularse en la deseada.

Llave Primaria

Id_materia

Atributos de la Tabla

Columna Tipo Descripcion
Id_materia Varchar(20) En este campo se registra el codigo de la materia
gue se desea cursar.
Id_materia_necesaria | Varchar(20) En este campo se registra el codigo de la materia
gue se debe cursar previamente.
Id_programa Varchar(20) En este campo se registra el codigo del programa al

gue pertenecen las materias.

Llaves Foraneas

Nombre Atributo Tabla Referenciada Atributo
Id _materia_necesaria ac_materia Id_materia
Id_programa ac_programa Id_programa
AC_GRUPO MATERIA
Propésito Almacenar los diferentes grupos de trabajo de la materia que se va a

dictar en el periodo académico.

Llave Primaria

Id_grupo_materia

Atributos de la Tabla

Columna Tipo Descripcion
Id_grupo_materia Integer En este campo se registra el codigo del grupo.
Id_materia Varchar(20) En este campo se registra el codigo de la materia.
Id_programa Varchar(20) En este campo se registra el cédigo del programa.
Id_periodo Integer En este campo se registra el codigo del periodo.
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Nombre Varchar(30) En este campo se registra el nombre o nimero del
grupo.
Llaves Foraneas
Nombre Atributo Tabla Referenciada Atributo

Id_materia ac_materia Id_materia

Id_programa ac_programa Id_programa

Id_periodo ad_periodo Id_periodo

AC_HORARIO_GRUPO
Propésito Almacenar la informacién del horario en el cual se va a dictar la materia
para el grupo que corresponda.
Llave Primaria Id_horario_grupo
Atributos de la Tabla
Columna Tipo Descripcion

Id_horario_grupo Integer En este campo se registra el codigo del horario.

Id_aula_bloque Integer En este campo si la materia se dicta en un aula, se
registra el codigo del aula.

Id_grupo_materia Integer En este campo se registra el codigo del grupo.

Dia Varchar(15) En este campo se registra el dia en el que se asigno el
horario.

Hora_inicial Date En este campo se registra la hora de inicio de la clase
en el dia correspondiente.

Hora_final Date En este campo se registra la hora en que finaliza la
clase en el dia correspondiente.

Llaves Foraneas

Nombre Atributo

Tabla Referenciada

Atributo

Id_aula_bloque

ad_aula_bloque

Id_aula_bloque

Id_grupo_materia

ac_grupo_materia

Id_grupo_materia

AC_CARGA_ACADEMICA

Propésito

Almacenar la informacion de la responsabilidad del docente con los
grupos de las materias.

Llave Primaria

Id_carga_academica

Atributos de la Tabla

Columna Tipo Descripcion
Id_carga_academica Integer En este campo se registra el codigo de la
responsabilidad docente.

Id_personal Varchar(20) En este campo se registra el codigo del docente.
Id_grupo_materia Integer En este campo se registra el cédigo del grupo de
trabajo.

Llaves Foraneas
Nombre Atributo Tabla Referenciada Atributo
Id_personal ad_personal Id_personal

Id_grupo_materia

ac_grupo_materia

Id_grupo_materia

88




5.3.3 MODULO DE FUNCION DOCENTE

Figura 15. Diagrama de relacion Médulo de funcidon docente.

fn_estudiante_actividad fn_actividad ad_estado_actividad
CP |id_estudiante_actividad CP |id_actividad CP |id_estado_actividad
— - —» — >
CE1 |id_actividad CE1l |id_estado_actividad
CE2 |id_estudiante CE2 |id_carga_academica

l

ad_estudiante

ac_carga_academica

CP |id_estudiante CP |id_carga_academica
fn_estudiante_grupo_materia
ac_grupo_materia
CP |id_estudiante_grupo_materia
p CP |id_grupo_materia
CE1 |id_estudiante
CE2 |id_grupo_materia

Descripcion de Tablas

FN_ESTUDIANTE_GRUPO_MATERIA

Propésito Almacer}ar la informacién de los estudiantes que pertenecen al grupo de
la materia que corresponda.
Llave Primaria Id_estudiante_grupo_materia
Atributos de la Tabla
Columna Tipo Descripcion
Id_estudiante_grupo | En este campo se registra el codigo de la relacién del
. nteger : 4
materia estudiante en el grupo de la materia.
. En este campo se registra el codigo del grupo de la
Id_grupo_materia Integer materia.
Nota Double En es.te campo se registra la calificaqién que obtiene el
estudiante al final de cursar la materia.
En este campo se registra las observaciones a la
Observacion Text calificacién que obtiene el estudiante al final de cursar la
materia.
Id_estudiante Varchar(20) | En este campo se registra el cédigo del estudiante.

Llaves Foraneas

Nombre Atributo

Tabla Referenciada Atributo

Id_grupo materia

ac_grupo_materia

Id_grupo_ materia

Id estudiante

ad estudiante

Id estudiante

FN_ACTIVIDAD

Propdésito

Almacenar la informacién de las actividades programadas y gestionadas
por el docente.
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Llave Primaria [ Id_actividad
Atributos de la Tabla
Columna Tipo Descripcioén
Id_actividad Integer En este campo se registra el codigo de la actividad.
nombre Varchar(256) | En este campo se registra el nombre de la actividad.
Descripcion Text En est.e_ campo se registra} I.a descripcién y/o
especificaciones de la actividad.
Observacion Text En este campo se registra las observaciones de la
actividad.
En este campo se registra el login del usuario que
Usuario Varchar(100) cred la acti\_/idad, y per_mite la validac_ién que ;olo se
pueda gestionar la actividad por el mismo inicio de
sesion.
Genera calificacion Bolean En este campo se registra el valor fTrue’ si la actividad
- genera calificaciéon para una materia.
En este campo si el valor del atributo ‘Genera
Callificacion’ es ‘True’, se registra el codigo de la
Id_carga_academica | Integer responsabilidad docente que contiene el grupo y el
docente de la materia a los cuales se relaciona la
actividad.
Fecha Date En .e.ste campo se registra la fecha de realizacion de la
actividad
inicio Time Enle_ste campo se registra la hora en que inicia la
actividad en la fecha correspondiente.
Fi ' En este campo se registra la hora en que finaliza la
in Time L .
actividad en la fecha correspondiente.
ld_estado_actividad Integer En_e_ste campo se registra el codigo del estado de la
actividad.
Llaves Foraneas
Nombre Atributo Tabla Referenciada Atributo
Id_carga_academica ac_carga_academica Id_carga_academica
Id_estado_actividad ad_estado_actividad Id_estado_actividad

FN_ESTUDIANTE_ACTIVIDAD

L Almacenar la informacion de los estudiantes que pertenecen a la
Proposito L .
actividad de la materia que corresponda.
Llave Primaria Id_estudiante_actividad
Atributos de la Tabla
Columna Tipo Descripcion
Id_estudiante_activida . En este campo se registra se registra el cédigo de la
Serial - . .

d relacion del estudiante con la actividad.
Id_actividad Integer En este campo se registra el codigo de la actividad.

e En este campo se registra al finalizar la actividad, la
Calificacion Double o :

calificacién que obtuvo el estudiante.
Id_estudiante Varchar(20) En este campo se registra el codigo del estudiante.
Llaves Foraneas
Nombre Atributo Tabla Referenciada Atributo

Id_actividad fn_actividad Id_actividad
Id_estudiante ad_estudiante Id_estudiante

90




5.3.4 MODULO DE GESTION BLUELERNEN

Figura 16. Diagrama de relacion Modulo gestion Bluelernen.

bl_presentacion

bl_imagen_presentacion

CP |id_presentacion |

bl_respuesta_pregunta

CE1 |id_pregunta_evaluacion

bl_respuesta_usuario

CP |id_respuesta_usuario

CE1 |login
CE2 |id_respuesta_pregunta

Descripcién de Tablas

CP [id_imagen_presentacion

CE1 |id_presentacion

bl_pregunta_evaluacion

CP |id_respuesta_pregunta | ——pp!

CP |id_pregunta_evaluacion ——Jp

CE1 |id_evaluacion

—p CP |login

se_usuario_movil

bl_evaluacion

CP

id_evaluacion

BL_EVALUACION
Prop6sito Almacenar la informaqién de Ias, evaluaciopgs tipo Saber Pro, que los
docentes pueden realizar a través del servicio BLUELERNEN
Llave Primaria Id_evaluacion
Atributos de la Tabla
Columna Tipo Descripcion
Id_evaluacion Integer En este campo se registra el cddigo de la evaluacion
. En este campo se registra el Login del usuario que crea
usuario Varchar(100) la evaluacion.
Nombre Varchar(100) En este campo se registra el nombre de la evaluacion.
Descripcion Text En est.e' campo se registra la d.e,scripcién ylo
especificaciones de la evaluacion.
. En este campo se registra las observaciones de la
Observacion Text S
actividad.
Estado Varchar(15) En este campo se registra si_ [a ev_aluac_ién el estado en
que se encuentra la evaluacién, disponible o cerrada.
Numero_preguntas | Integer En este campo se registra el nimero de preguntas que
— tiene la evaluacion.
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BL_PREGUNTA_EVALUACION

Propoésito

Almacena las preguntas que se realizan en respectiva la evaluacion.

Llave Primaria

Id_pregunta_evaluacion

Atributos de la Tabla

Columna Tipo Descripcion
Id_pregunta_evaluacion | Serial En este campo se registra el codigo de la pregunta.
Descripcion Text En este campo se registra la pregunta.
Consecutivo Integer En este campo se registra el consecutivo de

ordenamiento de las preguntas.
. En este campo se registra el codigo de la
Id_evaluacion Integer

evaluacion.

Llaves Foraneas

Nombre Atributo

Tabla Referenciada Atributo

Id_evaluacion

bl_evaluacion Id_evaluacion

BL_RESPUESTA_PREGUNTA

Propésito

Almacenar la informacion de las repuestas disponibles para cada

pregunta.

Llave Primaria

bl_respuesta_pregunta

Atributos de la Tabla

Columna Tipo Descripcion
Id_respuesta_pregunta | Serial En este campo se registra el codigo de la respuesta.
Descripcion Text En est.e_ campo se registra la descripcion y/o

especificacion de la respuesta.
Correcta Boolean En este campo se registra el valor ‘True’ si es la
respuesta correcta a la pregunta.
Id_pregunta_evaluacion | Integer En este campo se registra el cédigo de la pregunta.

Llaves Foraneas

Nombre Atributo

Tabla Referenciada

Atributo

Id_pregunta_evaluacion

bl _pregunta_evaluacion

Id_pregunta_evaluacion

BL_USUARIO_RESPUESTA

Propdésito

Almacenar la informacién de las respuestas de los estudiantes a las

preguntas.

Llave Primaria

Id_usuario_respuesta

Atributos de la Tabla

Columna Tipo Descripcion

ld_usuario_respuesta Serial En este campo se registra el codigo de la
respuesta.

ld_respuesta_pregunta | Integer En este campo se registra el codigo de la
respuesta

Id_pregunta Integer En este campo se registra el codigo de la
pregunta.

usuario Varchar(100) En este campo se registra el Login del usuario

que respondio la pregunta.

Llaves Foraneas

Nombre Atributo

Tabla Referenciada

Atributo

Id_pregunta_evaluacion

bl_pregunta_evaluacion

Id_pregunta_evaluacion

Id_respuesta_pregunta

bl_respuesta pregunta

Id_respuesta_pregunta

92




BL_PRESENTACION

Propésito Almgcenar la infprmacién de las presentaciones a transmitir por
medio del servicio BLUELERNEN.

Llave Primaria Id_presentacion

Atributos de la Tabla

Columna Tipo Descripcion
Id_presentacion Serial En este campo se registra el codigo de la presentacién.
. En este campo se registra el Login del usuario que
Usuario Varchar(100) respondi6 la pregunta.
Nombre Varchar(100) En este campo se registra el nombre de la presentacion.
Descripcion Text En est.e_ campo se registra la des_qripcién ylo
especificaciones de la presentacion.
ob . En este campo se registra las observaciones de la
servacion Text o
presentacion.
BL_IMAGEN_PRESENTACION
Propésito Almacenar la infp_rmacién de; .Ias imégenes de cad_a.presentacién que
se van a transmitir a transmitir por medio del servicio BLUELERNEN.

Llave Primaria Id_presentacion

Atributos de la Tabla

Columna Tipo Descripcion
Id_.imagen_present Serial En este campo se registra el cédigo de laimagen
acion presentacion.
L En este campo se registra la descripcion y/o
Descripeion Text especificaciones de la imagen.
Imagen Bytea En este campo se registra la imagen.
C . En este campo se registra el consecutivo de ordenamiento
onsecutivo Integer "
de las imagenes.
Id_presentacion Integer En este campo se registra el codigo de la presentacion.
Llaves Foraneas
Nombre Atributo Tabla Referenciada Atributo

Id_presentacion bl_presentacion Id_presentacion

5.4 LISTADO DE CLASES

Figura 17. Clase de disefio conexién

Conexion
-cadena : String
-usuario : String
-clave : String
-miconexion : Connection
-driver : String
-miComando : Statement
+consultalndividual() : Resulset
+fechaActual() : Date
+update() : String
+insert() : String
+abriConexion() : bool
+cerrarConexion() : bool
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Figura 18. Clase de disefio actividad

Actividad
-id_actividad : Integer
-nombre : String
-descripcion : String
-obsevacion : String
-usuario : String
-genera_calificacion : Boolean
-fecha : Date
-inicio : String
-fin : String
-id_carga_academica : Integer,
-id_estado_actividad : Integer
-conexion : Conexion
+registrar()
+actualizar()
+eliminar()
+cargarDatos()
+seleccionarActividad()
+buscar()
+traerldMax() : Boolean
+existeCruce() : String
+cargarActividad()
+contarActividades() : Integer

Figura 19. Clase de disefio actividad grafica

ActividadGrafica

-id_actividad : Integer
-nombre : String
-fecha : String

-inicio : String
-fin : String
-X1 : Integer
-yl : Integer
-X2 : Integer
-y2 : Integer
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Figura 20. Clase de disefio aula bloque

AulaBloque
-id_aula_bloque : Integer
-id_bloque : Integer
-nombre : String
-conexion : Conexion
+registrar()
+eliminar()
+cargarDatos()
+cargarDatosbuscar()
+seleccionarAula()
+buscar()

Figura 21. Clase de disefo bloque

Bloque
-id_bloque : Integer
-nombre : String
-observacion : String
-conexion : Conexion
+registrar()
+actualizar()
+eliminar()
+cargarDatos()
+seleccionarbloque()
+buscar()

Figura 22. Clase de disefio carga académica

CargaAcademica

-id_carga_academica : Integer
-id_personal : Integer
-id_grupo_materia : Integer
-conexion : Conexion

+registrar()

+actualizar()

+eliminar()
+seleccionarXGrupoMateria()
+seleccionarXldCargaAcademica()
+cargarDatos()

+buscar()

+buscarConsulta()
+cargarDatosConsulta()

95



Figura 23. Clase de disefio departamento

Departamento
-id_departamento : Integer
-nombre : String
-id_pais : Integer
-conexion : Conexion
+registrar()
+actualizar()
+eliminar()
+cargarDatos()
+seleccionarDepartamento()
+buscar()
+cargarDatosPais()
+buscarXPais()

Figura 24. Clase disefio estado actividad

EstadoActividad

-id_estado_actividad : Integer
-id_pais : Integer

-conexion : Conexion
+registrar()

+actualizar()

+eliminar()

+cargarDatos()
+seleccionarEstadoActividad()
+buscar()
+listarEstadosActividad()

Figura 25. Clase de disefio estudiante actividad

EstudianteActividad

-id_estudiante_actividad : Integer
-id_estudiante : Integer
-id_actividad : Integer
-calificacion : Double

-conexion : Conexion

+registrar()

+actualizar()

+eliminar()

+buscar()
+cargarEstudiantesSinRelacionar()
+cargarEstudiantesRelacionados()
+tieneEstudiantes() : Boolean
+buscarXIdEstudianteldActividad()
+cargarCalificacionesEstudiante()
+buscarCalificacionesEstudiante()
+consultarCalificaciones()
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Figura 26. Clase de disefio estudiante grupo materia

EstudianteGrupoMateria

-id_estudiante_grupo_materia : Integer
-id_estudiante : Integer
-id_grupo_materia : Integer

-nota : Double

-observacion : String

-conexion : Conexion

+registrar()

+actualizar()

+eliminar()
+buscarxIdEstudianteldGrupoMateria()
+buscar()

+buscarSinRelacionar()
+cargarEstudiantesSinRelacionar()
+cargarEstudiantesRelacionados()
+buscarEstudiantesRelacionados()
+cargarDatos()
+cargarCalificacionesMaterias()
+buscarCalificacionesMateria()

Figura 27. Clase de disefio evaluacion

Evaluacion

-id_evaluacion : Integer
-usuario : String

-nombre : String
-descripcion : String
-observacion : String
-estado : String
-numero_preguntas : Integer
-conexion : Conexion

+registrar()

+actualizar()

+eliminar()

+traerldMax()
+cargarDatos()
+seleccionarEvaluacion()
+buscar()
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Figura 28. Clase de disefio grupo materia

GrupoMateria
-id_grupo_materia : Integer
-id_materia : String
-id_programa : String
-id_periodo : String
-nombre : String
-conexion : Conexion
+registrar()
+eliminar()
+cargarDatos()
+seleccionarGrupoMateria()

Figura 29. Clase de disefio horario grupo

HorarioGrupo
-id_horario_grupo : Integer
-id_aula_bloque : Integer
-id_grupo_materia : Integer
-id_periodo : String
-dia : String
-hora_inicial : String
-hora_final : String
-conexion : Conexion
+registrar()
+eliminar()
+listarHorario()
+cargarDatosBuscar()
+seleccionarAula()
+buscar()
+existeCruceHorario() : Boolean
+existeCruceAula() : Boolean

Figura 30. Clase de disefio imagen presentacion

ImagenPresentacion

-id_imagen_presentacion : Integer
-descripcion : String
-consecutivo : Integer
-id_presentacion : Integer
-conexion : Conexion
+registrar()

+actualizar()

+eliminar()

+subir()

+bajar()

+cargarDatos()
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Figura 31. Clase de disefio materia

Materia
-id_materia : String
-nombre : String
-observacion : String
-pensum : Boolean
-conexion : Conexion
+registrar()
+actualizar()
+eliminar()
+cargarDatos()
+seleccionarMateria()
+buscar()
+listarMaterias()

Figura 32. Clase de disefio municipio

Municipo

-id_municipio : String
-nombre : String
-id_departamento : String
-conexion : Conexion

+registrar()
+actualizar()

+eliminar()
+cargarDatos()
+seleccionarMunicipio()
+buscar()

Figura 33. Clase de disefio pais

Pais
-id_pais : String
-nombre : String
-conexion : Conexion
+registrar()
+actualizar()
+eliminar()
+cargarDatos()
+seleccionarPais()
+buscar()
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Figura 34. Clase de disefio panel agenda

PanelAgenda

-panel : Canvas

-anchoFila : Integer

-numeroColumnas : Integer

-listaActividades : ArrayList<ActividadGrafica>
-conexion : Conexion

+Iniciar()

+Dibujar()
+Limpiar()
+verificar() : Integer

Figura 35. Clase de disefio pensum

Pensum
-id_materia : Integer
-id_programa : Integer
-semestre : Integer
-creditos : ArrayList<ActividadGrafica>
-horas_teoricas : Integer
-horas_practicas : Integer
-activo : Boolean
-conexion : Conexion
+registrar()
+actualizar()
+eliminar()
+cargarDatosPensum()
+cargarDatos()
+cargarMateriasDisponibles()
+buscar()
+yaExiste()
+seleccionarPensum()

Figura 36. Clase de disefio perfil

Perfil
-id_perfil : Integer
-nombre : String
-observacion : String
-conexion : Conexion
+registrar()
+actualizar()
+eliminar()
+cargarDatos()
+seleccionarPerfil()
+buscar()
+listarPerfiles()
+mostrarltems()
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Figura 37. Clase de disefio periodo

Periodo

-id_periodo : Integer
-afio : String
-periodo : String
-fecha_inicio : Date
-fecha_fin : Date
-actual : Boolean
-conexion : Conexion

+yaExiste()
+registrar()
+actualizar()
+eliminar()
+cargarDatos()
+seleccionarPeriodo()
+buscar()
+listarPeriodos()

Figura 38. Clase de disefio personal

Personal

-id_personal : Integer
-id_ripo_documento : String
-numero_documeto : String
-lugar_expedicion : String
-nombrel : String
-nombre?2 : String
-apellidol : Conexion
-apellido2 : String
-direccion : String

-telefono : String

-celular : String

-correo : String

-activo : Boolean
-asignarMateria : String
-login : String

-conexion : Conexion

+registrar()
+actualizar()
+eliminar()
+cargarDatos()
+cargarDatosAsignar()
+seleccionarPersonal()
+buscar()
+buscarAsignar()
+codigoYaExiste()
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Figura 39. Clase de disefio pregunta evaluacion

PreguntaEvaluacion
-id_periodo : Integer
-afio : String
-periodo : String
-fecha_inicio : Date
-fecha_fin : Date
-actual : Boolean
-conexion : Conexion
+registrar()
+actualizar()
+eliminar()
+subir()
+bajar()
+cargarDatos()
+extraerPreguntas()

Figura 40. Clase de disefio prerrequisito

Prerrequisito

-id_programa : Integer
-id_materia_pensum : String
-id_materia_pensum_necesaria : String
-conexion : Conexion

+registrar()

+eliminar()
+cargarMateriasAsignadas()
+cargarDatos()

+buscar()

Figura 41. Clase de disefio presentacion

Presentacion

-id_presentacion : Integer
-usuario : String

-nombre : String
-descripcion : String
-observacion : String
-conexion : Conexion
+registrar()

+actualizar()

+eliminar()

+traerMaxid()
+cargarDatos()
+seleccionarPresentacion()
+buscar()
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Figura 42. Clase de disefio programa

Programa
-id_programa : Integer
-nombre : String
-codigolcfes : String
-resolucion
-observacion
-conexion : Conexion
+registrar()
+actualizar()
+eliminar()
+cargarDatos()
+buscar()
+seleccionarProgramay()

Figura 43. Clase de disefio respuesta pregunta evaluacion

RespuestaPreguntaEvaluacion
-id_respuesta_pregunta : Integer
-descripcion : String

-correcta : Boolean
-id_pregunta_evaluacion : Integer|
-conexion : Conexion

+registrar()

+actualziar()

+eliminar()

+Correcta()
+extraerRespuestas()
+cargarDatos()

Figura 44. Clase de disefio tipo documento

TipoDocumento
-id_tipo_documento : String
-nombre : String
-conexion : Conexion
+registrar()
+actualizar()
+eliminar()
+cargarDatos()
+buscar()
+seleccionarTipoDocumento()
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Figura 45. Clase de disefio usuario

Usuario
-login : String
-id_perfil : Integer
-conexion : Conexion
+registrar()
+actualizar()
+eliminar()
+cargarDatos()
+buscar()
+seleccionarUsuario()
+autenticarUsuario() : Boolean

Figura 46— Clase de disefio usuario movil

UsuarioMovil
-login : String
-clave : String
-conexion : Conexion
+registrar()
+actualizar()
+eliminar()
+cargarDatos()
+extraerUsuariosMovil()
+seleccionarUsuario()
+seleccionarUsuarioMovil()
+buscar()

Figura 47. Clase de disefio usuario respuesta

UsuarioRespuesta

-id_usuario_respuesta : Integer
-id_respuesta_pregunta : Integer
-id_pregunya : Integer
-usuario_movil

-conexion : Conexion

+registrar()
+eliminar()
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5.5 DIAGRAMA DE SECUENCIA

Figura 48. Diagrama de secuencia gestionar parametros
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Figura 49. Diagrama de secuencia gestionar configuracion

sd Gestionar Configuracion /

Win: Cronograma

e
|
!

% Win: Institucion Win: Personal Win: Periodo
Usuario Aplicacion Servidor
! T T T T
! | | | |
! Crear ! I I I
Ingtitucinnn ! ! !
Ventana | ! |
Incitcion() I I I
[ Actualizar | | |
Intitucion() | | |
Validar ! | |
Campos() | ! |
Guardar } } }
Confirmar Registro() | | |
[ < Registro() | | |
Crear ! - ! } }
I t
Personal( ! Ventana '[ ! !
[T~ { Personal() } }
Nuevo Personal(Tipo Documento, Documento, Nombre, Apellido, Activo, Asignar Materia | } }
T
! Validar ! !
} Campos() } }
! Guardar | |
| Confirmar Registro() ! !
T« T Registro() | |
| | |
|_Crear 1 1 1 }
Periodo() ; ; |
l l Ventana }
[r- | | Periodo() |
! | | |
|__Nuevo Periodo(Afio, Periodo, 1 1 |
Fecha Inicio, Fecha Fin) | | |
| | Validar |
| I Campos() I
! ! Guardar |
| | Confirmar Registro() !
' ' R jstar) }
stablecer | | Periodos() I
|"Actual (Periodo) T T |
} } Con Actualizar }
< onfirmar Registro;
{ { Registro() gistos) }
Crear Actividad ! ! !
Cronograma(Periodo) { i
| | Ventana
I | | Cronograma()
! ! !
Nueva | | |
|"Actividad(Descripcion, T T T
Fecha) } } }
| | |
| | |
! Listar ! !
; Actividades() ; ;
! ! !
! ! !
| | |
1 1 1

Validar
Datos()
Guardar
Registros()

106




Figura 50. Diagrama de secuencia gestionar usuario
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Figura 51. Diagrama de secuencia ingreso al sistema
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Figura 52. Diagrama de secuencia gestién académica
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Figura 53. Diagrama de secuencia gestionar grupos
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Figura 54. Diagrama de secuencia funcién docente
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Figura 55. Diagrama de secuencia crear evaluacion Bluelernen
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Figura 56. Diagrama de secuencia crear presentacion BlueLernen.
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Figura 57. Diagrama de secuencia iniciar sesion BlueLernen
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Figura 58. Diagrama de secuencia desarrollar evaluacién BlueLernen.
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Figura 59. Diagrama de secuencia visualizar presentacion BlueLernen.
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5.6 FIGURAS DE INTERFACES

5.6.1 Mddulo de configuraciéon y seguridad

e Inicio de sesion: En esta ventana se realiza la seleccion de la base datos a
conectar y se ingresan las credenciales para autenticar el ingreso al sistema de

informacion.

Figura 60. Inicio de sesion

115



e Cadenas de conexién: En esta ventana se crean las conexiones a la base de
datos del sistema de informacion, ya sea que se encuentre en algun servidor
centralizado o en el equipo local.

Figura 61. Cadenas de conexion

e Perfiles: En esta ventana se crean los posibles roles que se asignaran a los
usuarios de la aplicacion servidor.

Figura 62. Perfiles

e Usuarios: En esta ventana se realiza la creaciéon de los usuarios de la
aplicacién Servidor estableciendo el perfil y su clave de acceso la cual puede
ser cambiada posteriormente por el usuario cuando lo desee.

116



Figura 63. Usuarios

Usuarios

Datos Usuario
Usuario

|JRODRIGUEZ |

Clave

Confirmar

Perfil

|Ducente | - |

E Guardar @ Cancelar

e Cambiar Clave: En esta ventana se realiza la modificacién de la clave de
acceso a la aplicacion servidor del usuario que tenga su ingreso a la aplicacién
ya realizada.

Figura 64. Cambiar clave
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Figura 65. Usuario dispositivo mévil

e Bloques: En esta ventana se realiza la configuracion de los diferentes bloques
gue posee la institucion.

Figura 66. Bloques

e Aulas: En esta ventana se realiza la configuracion de las aulas de clase o
demas salones de trabajo académico o laboral.
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Figura 67. Aulas

e Pais: En esta ventana se configuran los diferentes paises e los que se puede
realizar una ubicacion geogréfica.

Figura 68. Pais

Paises :

Datos Pais
Codigo
(001 |

Nombre

[coLomBla |

E Guardar @ Cancelar

e Departamento: En esta ventana se configuran los diferentes paises o estados
en los que se puede realizar una ubicacion geografica.
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Figura 69. Departamento

Departamentos
52

Datos Pais
Codigo

z =

Nombre

COLOMBIA

Datos Departamento
Codigo
|52 |

Nombre

[Mariio |

E Guardar @ Cancelar

e Municipio: En esta ventana se configuran los diferentes municipios, localidad o
ciudades en los que se puede realizar una ubicacién geogréfica.

Figura 70. Municipio

Municipio
Datos Pais 001
Cadigo

=

Nombre

COLOMBLA

Datos Departamento
Codigo

MNombre:

NARINO

Datos Municipio
Codigo
[001 |

Nombre

[PasTO |

E Guardar @ Cancelar

e Documentos de Identificacién: En esta ventana se configura los posibles
tipos de documentos de identidad que puede asignarse a una persona.
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Figura 71. Documentos de identificacion

Tipos de Documento de ldentificacion

[rates Tipo Documento
Codigo
lcc |

Nombre

|C&du|ﬂ de Ciudadania |

E Guardar @ Cancelar

e Estados Actividad: En esta ventana se configura los posibles estados en los
gue se puede clasificar una actividad programada o realizada por un docente.

Figura 72. Estados actividad

e Personal: En esta ventana se realiza la configuracion y registro del personal
vinculado a la institucién ya sea administrativo, operativo o académico.
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Figura 73: Personal

Personal
00001
Datos Personales
Cadigo Mo. Identificacion Lugar Expedicion Tipo Documento Login
[oooo1 | [20327022 | [pasTO | = Iil FBENAVIDES
Nombres Apelidos
[Francisco | | | [BEMAVIDES | |oRTz
Activo Asignar Materias
Datos Ubicacion
Télefono Celular Correo Electranico
[7298540 | [3113201829 | [FRANCISCO1234@HOTMAIL.COM |
Direccion
[cRa 1241232 |

B Guardar @ Cancelar

e Estudiantes: En esta ventana se realiza la configuracion y registro de los
alumnos que pertenecen a la institucién.

Figura 74. Estudiantes
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e Periodo: En esta ventana se realiza el registro de los lapsos de tiempo

académicos, ademas de la activacion en los que se pueden

operaciones académicas.

Figura 75. Periodo

realzar

e Cronograma: En esta ventana se establecen las actividades a realizar durante
el periodo académico previamente seleccionado, estableciendo el rango de

fechas de duracion de la actividad descrita.

Figura 76. Cronograma

Cronograma

Periodo Seleccionade 2012 A
Actividad
Descripcion

NG

i@ Fecha Unica {_J Rango de Fechas

Fecha

% wAgregar @Ac’[ualizar @Eliminar &Salir

Descripcion Actividad Inicia Fin
Recepcion de Solictudes en OCARA 2012-01-15 2012-01-30
Publicacidn de Primer Listado de Admitidos 2012-01-16
Inicic de cursos de LectoEscritura 2012-01-23
Matriculas de Estudiantes Semestres Anteriores 2012-01-25 2012-02-08
Publicacion de Segundo Listado de Admitidos 2012-02-14
Matriculas de Estudiantes de Programas Anuales 2012-02-21
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5.6.2 M6dulo de administracion académica

Programas: En esta ventana se realiza la administraciéon de los diferentes

[}
programas académicos que se encuentran disponibles en la institucion.

Figura 77. Programa

I Programas
foze

Datos Programa
Codigo
|034 | |Ingenieria de Sistemas |

Nombre

Codigo Icfes Reszolucion No. Semestres

[0980002123432867 |  [213 del 1965
Observacion

| [10

[INND

@ Lineas de Investigacion
E Guardar Q Cancelar
—

Linea de investigacion: En esta ventana se registra los diferentes enfoques
de conocimiento relacionado con los objetos de estudio del programa

especificado.

Figura 78. Lineas de investigacion
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e Materias: En esta ventana se registran las diferentes asignaturas que se dictan
0 cursan en la institucion.

Figura 79. Materia

Datos Materia
Nombre Pensum

Codigo
003 | [catcutan
Observacion

TINE

E Guardar @ Cancelar

e Pensum: En esta ventana se realiza la asighacién de las materias que se van
a cursar en cada uno de los semestres del programa académico especificado.

Figura 80. Pensum

Pensum

Semestre

Codigo
034 II' Ingenieria de Sistemas I:E

Programa

Materia
Cadigo
no4 II' Fisica |
MNo. Credites  No. Horas Teorica  No. Horas Practica  Activo
3 | 4 2| 0 Agregar @ Actualizar @ Eliminar iJ I Prerrequisitos
Codigo Asignatura Creditos | H. Teoricas| H. Practicas|  Activo

001 Matermnaticas Generales 6 7 0
005 Metodologia de la Investigacion 4 3 0

- .
= Limpiar “ Salir ” Imprimir

e Prerrequisitos: En esta venta se establecen las materias que deben estar
previamente aprobadas para la asignatura que se especifique.
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Figura 81. Prerrequisitos

Prerrequisitos

Programa:  Ingenieria de Sistemas r o
Materia: Calculo |
Materias Semestres Anteriores Materias Asignadas como prerrequisito
Cddigo Nombre Cddigo Nombre
005 Metodologia de la Investigacion o001 Matematicas Generales
5
-
-

e Grupos: En esta ventana se realiza el registro de los diferentes grupos que
puede tener una materia del pensum académico del programa seleccionado

Figura 82. Grupos

e Horario: En esta ventana se establece la programacién semanal para el grupo
de la materia seleccionada.
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Figura 83. Horario

[ Horario 5

001 - Matematicas Generales Grupo:1

Bloque Aula
Hora Inicial Hora Final Lunes Martes Miercoles Jueves Viernes Sabado Domingo
o o = B + PV Lo
Dia Hora Inicial Hora Final Aula Blogue

Lunes 14:00.00 16:00:00 204 6 - Factultad de Ingenieria

Miercoles 14:00:00 16:00:00 204 6 - Factuttad de Ingenieria

Viernes 16:00:00 18:00:00 108 & - Factuttad de Ingenieria

A Imprimir r’ Salir

¢ Responsabilidad Docente: En esta ventana se asigna el docente que estara a
cargo de la catedra y actividades del grupo de la materia especificada.

Figura 84. Responsabilidad docente

Responsabilidad Docente

Periodo Programa
Cédigo
|03¢_1] III Ingenieria de Sistemas
Materia
Codigo Grupo
001 Izl Matematicas Generales 1
Docente
Codigo
00032 III G Asignar

Actual
[00001 - FRANCISCO BENAVIDES ORTIZ |

s
= Limpiar [_‘* Salir

5.6.3 Md6dulo de funcién docente

e Estudiantes de la Materia: En esta venta se relacionan los alumnos que
pertenecen al grupo de la materia seleccionado.
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Figura 85. Estudiantes a materia

[ Estudiantes de la Materia

Materia

001 Iil Matematicas Generales 1

Campo Criterio

Nombre - |n|ga |
e Todos Si ® Todos No 0 Agregar

[ céamge [ Mo Documento | Nombre | Usuario movi | seleccionar
99928 |30742552 | RIASCOS JURADO OLGA DEL CARMEN |30742552 [

é Todos Si ® Todos No @ Eliminar

Estudiantes Actuales
Cddigo Mo. Documento Mombre Usuario Movil | Seleccionar,

99999 30742722 ACHICANDY MIRANDA ANA JULLA 30742722 L] -
3993 102410 CAIPE MONTOYA JAIRO ALFONSO 102410 L] L
99983 30742685 CABRERA MONCAYD GLADIS J 30742685 [ —
99980 30742686 BURBAND CASTILLO SORAIDA ROCIO 30742686 L]

99974 307426582 MARTINEZ PARDO LIZETH PAOLA, 30742658-2 L] -
99965 307426441 ARROYO NULL OLGA ESPERANZA 307426441 [ hd

“ Salir

e Actividad: En esta ventana se realiza el registro de las actividades
programadas por el docente que inicia sesion en el sistema, con la posibilidad
de establecer si esta genera calificacion para ser relacionada con un grupo de
trabajo especifico.
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Figura 86. Actividad

Actividad Docente
29

Estado
| PENDIENTE

MNombre

| - | |P'rimer Parcial

Descripcion
Parcial de Ecuaciones de nivel 2

TIME

Observacion

Se plantearan 10 ejercicios v 5 preguntas teoricas

TIMELC

Inicia Finaliza
Fecha
Hora

Hora
[o0s2012 3] [14 oo 16 [ [o0 5

Actividad Calificable

Asignatura

Grupo
001 = Matematicas Generales

g Eztudiantes \9 Calificaciones

E Guardar @ Cancelar

Estudiantes de la actividad: En esta ventana se relacionan los alumnos que
van participar en la actividad calificable.

129



Figura 87.

Estudiantes a actividad

[ Estudiantes de la Actividad

Campo

Criterio

Cadigo - ‘
0 Todos Si ® Todos No 0 Agregar

Cddigo No. Documento Nombre Usuario Movil Seleccionar
199947 30742599 ANDRADE CALWACHE ADELA SORAIDA 30742599 ¥
59959 30742628 WANEGAS ACOSTA PATRICIA NULL 30742625 Z
58980 30742686 BURBANO CASTILLO SORAIDA ROCIO 30742686 Z
e Todos i ® Todos No @ Eliminar
Estudiantes Actuales
Cddigo MNo. Documento MNombre Usuario Movil Seleccionar
55939 30742722 ACHICANDY MIRANDA ANA JULIA 30742722 : -
99953 30742620-01 APONTE NULL MIGUEL ANGEL 30742620-01 : i
95965 307428441 ARROYO NULL OLGA ESPERANZA 307428441 [ T
55983 30742685 CABRERA MONCAYO GLADIS J 30742685 :
5999 102410 CAIPE MONTOYA JAIRD ALFONSO 102410 : —|
99925 30742543 MARCILLO ROSAS GLORLS ALICLA 30742543 d

“ Sali

e Calificaciones Actividad: En esta ventana se registran la nota obtenida por el
estudiante en la actividad seleccionado, teniendo la posibilidad de relacionar
calificaciones de una evaluacion BLUELERNEN.

Figura 88. Calificaciones actividad

Calificaciones de la Actividad :

Actividad: PRIMER PARCIAL

Campo

Criterio

Cadigo - |

0 Todos Si ® Todos No

% Cargar Resultados

Cddigo Mo. Documento Mombre Usuario Movil |Calificacién| Seleccionar|
99999 30742722 ACHICANDY MIRANDA ANA JULLA 30742722 3,5 Z
99953 30742620-11 APONTE NULL MIGUEL ANGEL 30742520-01 4 Z
99965 307426441 ARROYO NULL OLGA ESPERANZA 307425441 2| Z
99983 30742695 CABRERA MONCAYO GLADIS J 30742595 45 Z
9999 102410 CAIPE MONTOYA JAIRD ALFONSO 102410 3] v
99925 30742543 MARCILLO ROSAS GLORLIA ALICIA 30742543 5 Z
99974 30742658-2 MARTINEZ PARDO LIZETH PAOLA 30742558-2 3| Z
99927 30742550-3 WVALLEJO BENAVIDES ANGIE GABRIELA 30742550-3 2, Z
9992 10240808 VALLEJO WVALLEIO OMAR CAMILO 10240808 1,5 v
99913 30742505 WVINUEZA MURIEL CRISTINA 30742505 5 Z

E Guardar “ Salir

e Agenda: En esta ventana se visualizan las actividades programadas por el
usuario que tenga la sesion iniciada, teniendo la posibilidad de realizar
operaciones de creacién, edicién y eliminacién de actividades.
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Figura 89. Agenda

Agenda °

M |septiem.. |w 2_012:—1 1'*" Nuevo @ Refrescar “ Imprimir
lun mar mié jue wie sibh dom
o oxm o m o mw o oa 1 2 i
3 4 5 & 1 3 9 .* =alr
10 gIrs 12 1z 14 15 1é
17 18 1% 20 21 22 23

24 25 26 27 28 29 30
I 2 ] L) k) i 7’

g
0z
03
04
05
0
o7
0

e Registro de Notas: En esta ventana se realiza el ingreso de las calificaciones
obtenidas por los estudiantes en los diferentes grupos de las materias.
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Figura 90. Registro de notas

Registro de Notas
Asignatura Grupo
001 II' Matematicas Generales
Campo Criterio
ot <] |
Cddigo MNo. Documento MNombre Mota Observacidn
G599 30742722 ACHICANDY MIRANDA ANA JULLA 3| -
59547 30742559 ANDRADE CALVACHE ADELA SORAIDA 3,5
99953 30742620-01 APONTE NULL MIGUEL ANGEL 5
99965 307425441 ARROYO NULL OLGA ESPERANZA 473
99580 30742585 BURBANC CASTILLO SORAIDA ROCIO 3,3
99983 30742595 CABRERA MONCAYO GLADIS J 4
9999 102410 CAIPE MONTOY A JAIRD ALFONSO 2.3 =
99525 30742543 MARCILLO ROSAS GLORIA ALICLA 1,8]
55574 30742658-2 MARTINEZ PARDO LIZETH PAOLA 3|
99927 30742550-3 VALLEJO BENAVIDES ANGIE GABRIELA 3,9|
9992 10240908 WVALLEJO WVALLEJO OMAR CAMILO 45
99959 30742525 VANEGAS ACOSTA PATRICIA NULL 0|MNo realizo ninguna actividad |
99513 30742505 WVINUEZA MURIEL CRISTINA 3| il
E Guardar “ Salir

5.6.4 Mb6dulo de gestion Bluelernen

Gestion BlueLernen: En esta ventana se realiza el envio de evaluaciones, envio
de presentaciones (Imagenes), control de usuarios conectados, revision de la

comunicacién con los dispositivos méviles conectados a la aplicacion.

Figura 91. Gestion de evaluaciones
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Figura 92. Gestion de presentaciones

Figura 93. Inicio BlueLernen mdvil.
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Figura 94. Inicio de sesion BlueLernen movil

Figura 95. Menu principal BlueLernen movil.
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Figura 96. Visor presentacion BlueLernen movil

Figura 97. Evaluacion BlueLernen movil.
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6. PRUEBAS Y RESULTADOS
6.1 ANALISIS DE FUNCIONALIDAD

Para realizar el andlisis de funcionamiento de la aplicacion BluelLernen, se
utilizaron los siguientes recursos.

e Computador Core i3, 2.1GHz, 6 GB de RAM, Disco duro de 600 GB. System
Operativo Windows 7 Professional, BLUETOOTH V3.0.

e Dispositivos Movies Samsung Star 11 S5260, BLUETOOTH V3.0.

Dentro de las pruebas realizadas con la aplicacion con la aplicacién BlueLernen en
dispositivos moviles, se encontré6 que no todos los dispositivos son compatibles
con la aplicacion, debido a que son necesarios ciertos requisitos en estos
dispositivos.

6.2 REQUISITOS APLICACION BLUELERNEN

e Para los modulos de configuracién y seguridad, administracion académica,
funcién docente los requisitos necesarios son los siguientes:

Procesador Dual Core 2.61 MHz o superior, 1 GB de memoria RAM o0 superior,
Espacio en Disco de 2 GB, contar con jdk 1.6 o superior y jre1.6.0_07 o superior.

e Para el Modulo de Gestion BlueLernen son necesarios los siguientes requisitos:

Ademas de los requisitos anteriormente mencionados, el equipo servidor debe
contar con BLUETOOTH v3.0 integrado o externo.

Para la aplicacion en el equipo movil se necesita sistema operativo Symbian OS,
BLUETOOTH v3.0, APl JSR 82 para la comunicacion BLUETOOTH.

Para realizar una prueba general de la aplicaciéon se debe realizar la siguiente
configuracion previa:

Modulo de Configuracién y Seguridad.

e Creacion de Estudiantes, tipos de documentos de identificacion, paises,
departamentos, municipios, periodos, aulas, bloques en la base de datos.

e Creacion de perfiles y usuarios.
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Modulo Administracion Académica

e Creacion de materias, programas, pensum, grupos.
e Relacionar docentes a materias.

Modulo Funcion Docente
e Relacionar estudiantes a materias.
6.3 PRUEBA APLICACION DOCENTE SERVIDOR

El usuario docente inicia sesion en la aplicacion servidor BlueLernen. Con su
usuario y contrasefia suministradas por el administrador del sistema.

Figura 98. Inicio de sesién docente.

6.3.1 Mddulo funciéon docente

Creacion de actividades

Opcién: Funcion Docente / Actividades.

Se crea una actividad para una materia determinada, en este caso "Matematicas

Generales". Se diligencia la fecha, hora inicial, hora final y se determina si es
calificable.
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Figura 99. Creacion de actividades

Consulta de agenda de actividades
Opcion: Funcion Docente / Agenda

El sistema genera la agenda de actividades programadas por el administrador de
la aplicacion.
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Figura 100. Consulta de agendas

Agenda :

X

octubre

-

y w
2.012%{ 1*" Muewvo @ Refrescar b"

lun mar mié jue vie

23

28
3

10
17
24
31

27
4
11
18
25
I

28
5
12
19
26
2

Immprirmir

139




Registro de notas
Opcién: Funcion docente / Registro de notas

Una vez finalizada la actividad se procede a realizar el registro de las notas a los
estudiantes.

Figura 101. Registro de notas

Registro de Hotas

Asignatura Grupo

-]

Campo Criterio
esoon ] | |
Codigo | Mo. Documento Mombre Mota Observacidn

E Guardar F* Salir

6.3.2 Md6dulo gestién Bluelernen
Creacion de evaluacion
Opcién: Bluelernen / Evaluacion

Se crea una evaluacion para ser enviada a los alumnos que hayan iniciado sesion
en la aplicacion moévil BlueLernen.
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Figura 102. Creacion de evaluacion

Haciendo click en el botdén preguntas se crea la lista de preguntas para la
evaluacion.

Figura 103. Creacién de preguntas

Preguntas

Nombre

Datos Pregunta
Descripcion

e

E Guardar @ Eliminar @ Respuestas

ltem Descripcion
Cuales son los procesos de un computador?
Son dispositivos de entrada?

Son dispositivos de salida?

Que es la memoria Ram?

Que es CPU?

Cuantas Megas hay en una Giga?

-

o[ [ ra =

r*' Salir

Seleccionando la pregunta se hace click en el botdn respuestas para realizar el
grupo de respuestas para cada pregunta.
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Figura 104. Creacion de respuestas

[5] Respuestas ' @

Son dispositivos de entrada?

Datos Respuesta
Descripcion

nD

E Guardar @Eliminar

Descripcion Correcta

Parlantes, audifonos
Memoria Ram, disco duro
Teclado, Mouse

Pila, cpu

1=

.*’ Salir

CREACION DE PRESENTACION
Opcién: BLUELERNEN / Presentacion

Se crea una presentacion para ser enviada a los alumnos que hayan iniciado
sesion en la aplicacién movil BlueLernen.

Figura 105. Creacion de presentacion

Se hace click en el boton imagenes a proyectar para cargar las imagenes que
seran enviadas.
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Figura 106. Cargar imagenes

Gestion Bluelernen
Opcién: BLUELERNEN / Gestion BLUELERNEN

Se realiza la publicacion del servicio que se encarga de la comunicacion entre el
servidor y los equipos conectados. Haciendo click en el botén BlueLernen.
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Figura 107. Gestion de comunicacion BlueLernen

En la pestafia Evaluacidn se cargan las evaluaciones creadas.

Figura 108. Cargar evaluacion

BlueLernen

Inicio | Evaluacién rPresentacién Chat

Gestion de Evaluaciénes

ltem Descripcion 0 Agregar Evaluacion
11 Ingenieria de Software )
12 Arquitectura PCs S8 Eoviar Evaluacion
13 Telematica L=

En la pestafia Presentacion se cargan las presentaciones creadas.
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Figura 109. Cargar presentacion

Mostrar usuarios conectados y usuarios detectados. En el momento que el
dispositivo movil encuentra el servicio publicado por el servidor, el sistema
muestra la direccion MAC y el Nombre del Equipo en la seccién Usuarios
Detectados.

Figura 110 Usuarios detectados

« [T

Usuarios BlueLernen Actividad Usuarios

Agregado:Thread[Thread-8,6,main]

Usuarios Detectados
Direccion MAC / Nombre Equipo

8CTT12EGET19/AVeY

Una vez el usuario inicia sesion en la aplicacion el sistema muestra el Login del
Alumno en la seccion Usuarios BlueLernen.
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Figura 111. Usuarios conectados

« [ule

Usuarios BlueLernen

Actividad Usuarios

Felipe

Agregado:Thread[Thread-6,6,main]
(ConsultarUsuarioContrasefia==Felipe 123

Usuarios Detectados

Direccion MAC / Nombre Equipo

Envi6é de evaluacién a dispositivos conectados. El sistema realiza el envio de
las preguntas a los dispositivos conectados.

En el dispositivo mévil se listan las preguntas enviadas por el servidor.

Figura 112. Envio de evaluacion

Bluelernen

[‘micio | Evaluacion | Presentacion | Chat

Gestidn de Evaluaciénes

TOTEATqUTETIOT S

[1.Que es Ram?
WMemoria de acceso aleatorio
Memoria de Acceso Rapido
WMemoria Virtual
WMemoria cache

2.Que es CPU?
Dispositivo de almacenamiento
Unidad central de procesamiento
Periferico de sonido
Unidad de video

3.Cuantas Megas hay en 1 Giga?
100
500
1000
2000

D

Item Descripcion \i Agregar Evaluacion
11 Ingenieria de Software
12 uitectura PCs ® Fin E
13 Telematica

Los usuarios conectados mediante dispositivos moviles envian sus respuestas al
servidor el cual guarda las respuestas y envia a los usuarios la calificacion

correspondiente.
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Envié de presentacién a dispositivos conectados. El sistema realiza el envio
de las imagenes a los dispositivos conectados.

En el dispositivo movil se muestran las imagenes enviadas por el servidor.

Figura 113. Envio de presentacion

Los usuarios conectados mediante dispositivos moviles solo pueden visualizar las
imagenes enviadas.

6.3.3 Evaluacion de la prueba realizada. Dentro de las pruebas realizadas la
aplicacion servidor permitio realizar el registro de estudiantes, materias, grupos
usuarios, bloques, aulas y todas las opciones de configuracion. Ademas se cre6
una actividad y se agendd para tener un control sobre todas las actividades que el
docente considere necesarias.

Para la comunicacion con dispositivos méviles creamos una evaluacion y una
presentacion la cual fue enviada a los dispositivos conectados.

Dentro de los dispositivos se listan las preguntas de la evaluacién y se muestran
las imagenes enviadas desde el servidor.

Para la comunicacién con dispositivos moviles se realizaron pruebas con
dispositivos Nokia, Samsung, Alcatel.

Nokia E72 y Nokia 2680s
Samsung Star Il y Samsung Star |

Alcatel OT708
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Con los dispositivos Nokia y Samsung no se detecto ningin inconveniente al
momento de iniciar la comunicacion.

En todas las pruebas las evaluaciones e imagenes llegaron a los dispositivos
mdviles sin ningln inconveniente.

Con los dispositivos Alcatel OT708 se encontraron inconvenientes al momento de
ejecutar la aplicacion movil BlueLernen en el dispositivo.

La distancia promedio entre el equipo servidor y los dispositivos maoviles fue de 8 a
10 metros.
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7. CONCLUSIONES

La aplicacion BlueLernen permite el manejo de toda la informacion relacionada
con la estructura de una institucién educativa, mediante la relacion de la division
fisica (Blogues, Aulas) de la institucion y la organizacion tanto de materias,
grupos y pensum.

La aplicacion BlueLernen permite la organizaciéon de la informacién histérica de
cada materia, grupo, estudiantes la cual se guarda en una sola base de datos y
se puede consultar en cualquier momento sin importar el periodo o afo de
vigencia.

La aplicacion BlueLernen para la comunicacion con los dispositivos méviles
implementa una tabla de enrutamiento en la capa de aplicacion y no en la capa
de red, lo cual genera un retraso en el procesamiento de la informacion.

Se puede establecer que el sistema operativo Symbian para dispositivos
moviles no presenta inconvenientes de compatibilidad con la aplicacién
BlueLernen.

Al no utilizar la capa se Sesion y solo trabajar con la capa de transporte de la
pila BLUETOOTH mediante el protocolo RFCOMM, se puede incrementar en un
100% las conexiones al equipo servidor. Sin embargo se produce una baja en el
control sobre el flujo de la comunicacién y el control de errores.

El continuo avance de la tecnologia en lo que tiene que ver con dispositivos
moviles permite asegurar que el desarrollo de aplicaciones que utilicen redes
Ad Hoc como alternativa a las redes fijas, toma mucha fuerza mas aun con la
creacion de sistemas operativos y tecnologias de libre acceso.

Las nuevas tecnologias son una excelente alternativa para cambiar la
metodologia de ensefianza dentro de un salon de clase. Con la popularizacion
de los dispositivos moviles inteligentes es muy facil motivar a las personas para
gue utilicen otros métodos de ensefianza.

La aplicacion BlueLernen genera una gran expectativa dentro de los estudiantes
debido a que permite realizar una clase mas entretenida y ademas cambia los
instrumentos tradicionales de una clase por un celular o dispositivo mévil.

En cuanto a las evaluaciones los estudiantes tienen la posibilidad de recibir su

calificacion inmediatamente después de haber completado la prueba, con lo
cual pueden llevar un control en tiempo real de sus evaluaciones.
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e La aplicacion BlueLernen permite tener un control sobre la materia y las
actividades que en ella se desarrollan, con lo cual el Docente tiene informacion
en tiempo real de sus materias, actividades y estudiantes.

e Aunque para algunos docentes se les hace dificil abandonar los métodos
tradicionales de ensefianza, al igual que con los alumnos la aplicacion
BlueLernen genera mucha expectativa en cuanto a la interaccién con los
estudiantes y los resultados de las evaluaciones en tiempo real.
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8. RECOMENDACIONES

Contar con el Sistema Operativo Symbian OS.
Contar con el APl JSR-82 para la comunicacion Bluetooth.
Contar con la version 3.0 de Bluetooth.

Tener en el servidor un Procesador Dual Core o Superior, memoria RAM de 1
Giga o superior, espacio en Disco duro 1 Gb, Bluetooth version 3.0.

Contar preferiblemente con equipos SAMSUNG Star 1l S5260, se recomienda
estos dispositivos por sus caracteristicas de pantalla y hardware con los que
cuenta.

Contar con la version 3.0 de Bluetooth en los dispositivos Moviles, se debe
utilizar esta version de Bluetooth por la compatibilidad con la aplicacion
BlueLernen.

Contar con conocimientos basicos en informatica y manejo de nuevas
tecnologias en este caso Bluetooth.

Tener la disposicion para cambiar la metodologia de ensefianza, puesto que
BlueLernen es una herramienta que excluye al tablero como Unico medio de
interaccion con el estudiante y al papel como Unico medio de evaluacién todo
en el salon de clase.

Tener la disposicion de cambiar y de darle nuevas opciones de uso a sus
dispositivos moviles y en general a las nuevas tecnologias por parte de los
estudiantes.

Crear la necesidad en las instituciones del uso de las nuevas tecnologias
puesto que herramientas como BlueLernen ayudan a integrar los avances
tecnologicos con la evolucidon en las metodologias de la educacién, para
conseguir este objetivo es importante contar con el apoyo de la institucion
mediante el montaje de un aula inteligente la cual permita tener los equipos
necesarios para el montaje de la aplicaciéon y como el personal idéneo para el
desarrollo de las clases.
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9. TRABAJOS FUTUROS

Para expandir la compatibilidad de la aplicaciébn BlueLernen, queda abierta la
posibilidad para crear la aplicacion BlueLernen Movil para dispositivos que
cuentan con el sistema operativo Android. Ademas de realizar la funcionalidad de
comunicacion por WIFI.

Un tema importante es el manejo de persistencia en la aplicacion movil con el fin
de almacenar datos enviados por el servidor y realizar consultas directamente en
el dispositivo movil.

Realizar la investigacion para la comunicacion HTTPS y orientar la aplicacion
BlueLernen a la web.

Desatrrollar la aplicacion BlueLernen orientada hacia IPHONE y Blackberry.
Ampliar el formato de las preguntas para que puedan realizarse otros tipo de

evaluaciones tales como preguntas abiertas o de seleccién multiple con multiple
respuesta.
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