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RESTSTENCIA DB CINGO VARIEDADES DE FRIJOL ALMACENADO AL
ATAQUE DEL GORGOJO MAYOR (Acanthoscelides obtectus Say.)
‘ EN LA 'ZONA-DE. PASTOs NARIFO. (=) .

Por

'CARL.OS ADOLFO BASTIDAS ROSERO
P JOSE PRANCT.SCO. SANCHEZ, HURTATO.

I. JINTROLUCCION

i aatin. s, P Y T y—
" | El increnmento obtenido en la producecidn del fri;jo:l
coloea a Colombia en una posicién ventajoss pera exportar
¥ ofrecer mejor elimento @ eus habitentes. Ia expsnsifn
antes sefisladn, légicemente, debe ir acompafiada por avan
¢en en la investigacién sgricola, para asi podex presem,
tar soluciones efeetivas a los graves problemas que trae
Sonaigo el desarrollo de wm cultivo. (=)

Desde el punto de vista fitosanitario, el frijol
almacenado es suceeptible al ataque del gorgojo mayor
Acanthoscelides obtectus fay., que reduce notoriamente
la Cantided y calidad del grano disponible para consumo
o pemills. Es necesario gue cualquier programa de mejora
miento genético del frfjol esté acompufindo de un estudio
sobre susceptidbilided sl atague de este colebptero.
Betos estudios permitirdn ineluir un nuevo fagtor de se
(%), Tesis presentads eomo requisito parcial pare optar

al tftulo de Ingeniero Agrénmomo, bajo la preeiden
ein de Gilberto Bravo V. Tl




leccién en los trabajos de mejoramiento.

En Entomologie Econdémica, el empleo de variedades
resisgtentes es considerade como uno de los métodos mds
eficaces en el combate de insectos dafiinos, pero por ca
recer de informacifén fundemental al respecto, es necesa
rio adelantar estudics con el fin de agrupar las varieda
des comerciales, mejoradas o comumes de frijol, de acuer
do con la susceptibilided al atague dek gorgojo.

Hediante el almacenamiento de wn grupo de cinco va

riedades de frijol (Ehaseolus yulgeris I.), se pretendié
satalego.r:ua segiin el comportamiento gue manifestaron

frente al atagque del gorgojo.

El trabajo fue realisado en la Seceidn de Entomolo
gfe del Instituto Tecnoldgico Agricola de la Universidad
de Narifio, & uns temperstura media de 18,5°% y 15% de hu
medad de los granos. -



- 3 -

IT. REVISION DE LITERATURA

Ao CARACTERISTICAS GENERATES DE LA INFESTACION DE
GRANOS ALNMACENADOS

El continuo intercambio comercial enire las commi
dades hunenas y entre los paises ha inerementado en mu
chas formas la presencis de insectos, especialmente de
aguellos que estdn considerados como plages de los m
duetos almscenados.

Aungue hace muchos afios se aceptd la presencia de
insectos en los productos almacenados, como producto de
8eneraciones espontdneas, en la actualidad ya estd comple
tanente demostredo que su presencia es el resultado de
la oviposicién directa sobre aquelloe (33).

las caueas de la :ud’.ush.eidn de los granos almace
nedos gon diversas y complejas; los factores que en ella
intervienen som numerosos, siendo los insectos y las eon
diciones egolégicas del almacen uwna parte de dicho pro
blemay gin embarge, swu resolucién se hace cade dfa urgen
te WWM (26533435).

Is infestacién que el gorgojo mayor causa en el
eanpo, al frfjol, es muy baja, pero en ol nlmacen se re
Produce rdpidanente en generaciones sucecivas, manifestén
doge la alta especificidad del gorgojo, ya que las semi
llas secas som une fuente mde estable de alimento que la
Planta en creecimiento, y si ademds entran en considera
cién lae econdieiones ecolégicas prevalentes en las regio
nes tropicales, el efecto va a ser mds notorio ‘lllr’g‘i

3&4:.”.».36,31.41)*



B~ CICLO BIOLOGICO

Tos huevos del gorgoje se caracterizan por ser de
eolor blanquecino, eilfndricos y con los extremos ligera
mente curvados; son colocados sobre los granos, en forma
individual, Tl nfimero de huevos que una hembra puede ovi
positer a lo largo de su vida varia entre 5 y 75, con mn
promedio de 45 huevos, los euales eclosionsn entre 7 ¥
30 dfns, siendo 10 dfas el promedio, cusndo las condicdo
nes ecolégicas del almacen son favorables (1,4,19,23,29,
33). b

Ia larve es del tipo Crisomelidn, de colex blanco,
my activa; puede permanecer dursnte 24 horas sin alimen
torse, debido o la suficiente cantidad de reservas ali
mentieins que posee; gracias a sus fuertes mandfbulas co
mienza s reslizer perforaciones en ek epispermo del gra

1": FEO‘) e : | —m*‘m&

gt . perfodo larvario durs de 27 a 54 dfas en ague
1lom lugares donde la temperatura oscils entre 16 y 30%
durante epte perfodo 1n larve sufre 4 instars antec de
pasar o pupa (1,2,4,23).

Guande 18 larva ectd préxima a pasar a pupa reali
s en los cotiledones del grano y cerca de la superficie
de los mismos, una celda o edmara pupal, presenténdose
una relacidén inversa entre la densidad larveria por gra
ne y ¢l tamaflo de las celdas pupales (2,29,37). .

El eptade inagtivo del gorgojo se caracterise por
sufrir eanmbios gradusles de coloraeién; desde el blance
eremoso hasta el gris oliva del adulte (1,2,4,7,15,19,27,
29,33).
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Este perfodo pupal tiene wma duracién de 8 a 21
dfasy cuando las condiciones son normales (ls4,33); Ko
gan (23) y Mellis (27) afirman que es de 27 e 54 dfas;
por su parte, Ramirez y Bearnes (37) afirmen que euando
las condiciones ambientales son desfavorables este perifo
do puede durar de 2 a 6 meses.

El adulto emerge del granc por una "ventana" dis
coidal realizada en el epispermo del graono y la cual es
iniciads por la larva antes de transformerse en pupa ¥
el adulto la termina con sus mendfbulas (2).

BEste especie de Bruchido se caracteriza por su €0
lor gris oliva, élitros cortos con manchas clayhe, pedue
fins bandas transversales y cuerpo robusto (1,2,4,7»19,
27433)s

Los adultos apenas emergen del grano, estdn en ea
pacidad de efectusnr la cépula y la hembra pnede ovipesi.
tar & las 24 horas de fecundada (1). ILa hembra eleva su
fecundigaa eusndo los frijoles, que le han servido de a
limento, poseen un buen contenido de aniones mono © biva
lentes de sales de odio; por el contrario, la mayor den
gidad lerveria por grano reduce la fecundidad de las hem
bras, longevidad de los adultoe y visbilidad de los hue
vos (2).

Cuando las condiciones de temperatura del almacen
oseilan entre 16 y 30%, el eciclo eompleto puode durar
de 30 a 80 dfas, obteniéndose de 6 a § generaciones en

ol afio (4423,29,43).

Q= CONTROL
los sistemae empleados en ls destruceién del gorge



Jjo mayor del frijol conmisten en el uso de productos qui
micos y condiciones desfavorables en el m&cm, los eua
les se encargan de erradicar y/o prevenir la infestacién
de los granos,

a. Comtrol Quinico

Se hen ensayado infinidad de productos en el con
4rol de esta plegn, desde insecticidas de baja toxicidad
haste sltemente téxiecos, presentdndose problemas en su
efectividad, uso y aplicacibn. -

Tas piretrinas mds el butéxido de piperonilo, el
lindano del 2,5%, y el metoxieloro en dosis bajae RO Pro
tegen satisfactoriemente al grano. Se recomienda la rote
nona 0,75% y DIT o mevoxicloro 5% entes de que eclosio
nen log huevosj cuando los grenos e van o slmacenar por
més de 3 meses se recomiends usar Pirenona o Malation &
rasfn de 60 gres o Pirenone en dosis de 120 grs. por bul
to de 62,5 kars. les piretrinas dan mejor proteceifn al
£reno guando se repiten las aplicaciomes (2,7,13,31,39).

Para uns buens desinfestacién de las bedegas 86 u
ga DDT 50% o clordanc 40% a rasén de 1 1b./10 1¢s. de a
gus con el inconveniente de no poderse emplear euando
loe granos estén en el depdsito (18).

En les regiones tropiesles, pera proteger al grano
loe dosis tienen que ser més altns, en estas zonas e Te
comienda el uso de 75 a 100 ppm de DDT y hasta 10 pym de
lindano mezelados cen silicato de magnesio o de aluminio,
los fumigantes se recomienda emplearlos iinigamente en ca
s0n de emergencia o mes ouando 2 1a hore de almacenay.
los granos la infestacifnm ee muy alta (37).
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Entre los productos fumigantes mde empleados estan
el Bisulfuro de carbono a rezdén de 100 ee/m3 durante 36
horas (5), el Dieloruro de etileno y Eromuroc de etileno
107 con el inconveniente gue ‘reducen el poder germinati
¥+ vo de las amil,la;’.'(u), el Tetracloruro de earbono, elo
ropierina y Bromuro el cual tiene la ventaja de no afec
tar el olor, sabory no es téxieco ni tiene peligro de ex
)lﬂlih (35).

En genersl todos los fumi&mtca. gon altamente 46
xicos, por lo tante requieren preceusiones especieles en
¢l slmsgen pera mentener la dosim letal requerida (20,29,
37)s « ‘ - Vet 1

guando la infestacién de los granos en el campo es
del 2 al 13% se recomienda realizar dos aplicaciones de
Paration a razén de 30 grs. de ingrediente aetivo por
hectolitro, cusndo los granos comienzen o madurar y ¥
afes despuée (2)ey |

! Para el control de insectos de granos almacenados,
el Malation, grade premio, a razén de 8 ppm es muy efec
tivo; es de baja toxicided a humanos y animalee de san
gre caliente (10)s . nd 4 e -

, . ElAcido eienbfdrices ha sido empleado per el De
partomente de Agricultura de los Botados Unidos, a razén
de 0,75 kgre./2T,3 m3 obteniendo buen resultado (27).

” . A

's'. ¢ontrol FPisico

¥ ia bendencia genersl en los tiempos sbtusles, cuss
20" s hebla de eontrol de plagas, s pensar dnicamente, .
e términos de control quimice. Bste Criterio es erréneo
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porque, en la prdetica, los insectos y demds artrépodos
se pueden destruir utiliszando otros mistemas.

¥ ¥l uso de yrdeticas como la regulacién del conteni
do de humedad de los granos, lu temperatura del almacen,
la ealidad de los granos almacenados y el uso de téenicas
adecundas de almacenamiento impiden la proliferacién de
sgentes causantes de deteriors.

Tl almacenomiento de grenos friosm, libres de polvo
¢ granos partidos y con un contenido de hemedand menor al
114 se constituye en un medio desfavorable pare el desa
rrolle del insecto, como tumbién lo son las temperaturas
menores & 28°C o las superiores a 48% 1las cuales limiten
totalmente las posturas (14). '

s condicién fundemental pera la conservacifn de
semillas es reducir al mfnimo el proceso de respiracién
de las mismas, 1o que depende del grado de humedad, de
la sireacién o penetracién del aire y de la temperatura
(24).

* In base & lo anterior se propuso el sisteme de al
mbeenandento hermético, ol cual impide que el producto
almacenado relice cuslquier intercarbio de geses o 11
quidos eon el medio exterior, obteniendose resultados
como 1o fuerte del insecto, impide la reinfestacibn, 1i
mi¢a el moho, el sobrecalentamiento, la fermentacifn ana
erébica, reduce completamente la absoreidén de humedad
atmosférica ¥y la manipulaeién del grano (47).

Ny

} W cusndo se dispone de instalaciones adecundas y wia
buena eantidnd de grunc, el sictema de calentamiento a
108 * 20% durente 10 minutos, es fatal pera todos los
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estados de la plage (18,29)e

£ Si log grenos permanecen por més de un mes a une,
temperaturs, inferior o 1°C o dursnte 4 dfas a 113% pin
gfn adulto puede sobrevivir (2,10,27); teonto los huevos
como los primeros estados larvarios mueren cuando gon
expuestos o radiasciones wltravioletas de longitud de on
de, inferior a 3,126 Ay si los adultos sobreviyen ,a.'«gau
tratamiento, producen descendientes anormales. Todos los
adultos mueren cuando se provoes. wia. temperaturs, de 55°C
durante wnos minutos econ una corriente de alts frecuencis
30 megneiclos & wne tensgilén de 4.000 voltios, sin que se
altere el poder germinative (2)e7, /%« &Yy,

R Se sugiere ademfs, realizer investigaciones tendi
entes a emplear pelfcules que impidan el paso de grses y
agusay con el fin de m:»:pmmdpdm
nemiento de grenos sin eire (24)e ,

¢+ Control Biolégico

Bl pardsito Irisepis thoragious (Curt.), ha sido
reportado en los Estados Unidos, destruyendo las pequefias
larvas del gorgojo en el campo, pero su econtrol no 68 e
fectivo y se presenta (nicemente en algunas épocas (7).

>

Do~ CARACTERI STICAS DE LA RESISTENCIA DE PLANTAS
AL ATAQUE DE INSECZ0S

se ha dicho ya que en Entomelogfa Heonémica, el u
oo de variedades resistentes es considerado ¢omo wne de
los métodos mds eficmces en el combate de insectos dafii
nos, En Colombim, em lo que reapecta al frijel, se care
ee de informecién que establesea los factores que indw



& 10 &
cen resictencia al atugue del gorgojo mayor,

¥* Painter eitado por Hodson (22), eonciders que la
recietencia de las plantas al atnque de inseetos incluye
ecaracteristices hercedablee que influyen en el grado de
dafio caucado peor un insectoy el mismo autor elasifiva -
loc mecenismos de resistencia entres categrrias: a) Pre
ferencia o ne preferencia, b) Tolerancies y e¢) Antibioszis.

Estos mecanismos ¢omplejos aliny, no son bien enten
didos, pero afortunadamente es posible realizar trabajos
genéticos buscando factores de resistencis, sin un cono
eimiente detallade de sus modos de accién (22).

Los factores fisicos del greno responsables de
crenr condiciones favorables para el desarrollo de pobla
ciones glevadas de insectos y microorgenismos que afectan
su almpgenamiento son: la baja conduetivided termal, la
ecepacidad para absorber agum y la naturaleza del volumen
del grano (37).

4 Por su parte Kononkov y Gereia (24) afirman, que
.ﬁ\“u“ grenos eon un alto: gontenido de grasa posecen
menes gcoloides hidréfiloey eircustancia esta que reduce
18 humednd equilibrade de los grandés y facilitan por lo
tanto, almacenar con mayor segurided los productos.
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XX, MATERIALES Y METODOS

Tos materisles empleados en la realizacién del pre
sente trabajo fueroms Gorgojos, las variedades de frijol
Diacol Nimm, Diacol Calima, Diacol Andino, Sangretoro y
Tiborino, Muestreario de humedad, Tetracloruro de Carbo
no, Celibradom, Bolsas de lienzo, Recipientes metdlicos,
Prasco aspirador, Microestereoselpio, Agujas, Pinceles y
Balangas.

Se hicieron visitae a las diferentes zonas produc
Yoras de frijol en el Departamento de Narifio, En los 1o
eales degtinodos al slmacenamiento de este grano, se re
colectaron loe estados bioldgicos del gorgojo, en frijo
les altamente -MQM:-, :

: R

Luego ce ced ‘
-

(rigs 1), tratendo |
ciones del almacenan

Para dot ﬁ.m j‘;ﬁﬁsistenoia de las VB
riedades de frijol al atague del gorgojo mayor A. obtee
tus Say, (Coleopbera; Bruchidee), 8¢ emplearon las varie
dades mejoradas de clima medio Diacol Nima (A), Diacol

Celima (B), y le comfin Samgretoro (¢)y @e clima frio la
variedad mejorada Diseol Andine (D) ¥ la comitn Tiborinoe

(E), variedades procedentes de 1a @1ltima cosecha de 1969

tm. 2).

ge pesaron 100 granos de cada una de las variedades
de frijol pers determinsr el peso promedio de los gronocs
¥ luego se completé haste logrer un peso de 225 gYenos,
de granos completamente eanos y gon un contenido de hume
dnd del 15%. Ia humedad 5e determind en el Muestreario
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Figura l.~ Cria madre de gorgojoe para
la realigacifn del experimen
0.

Fotos 1. Santacrus,
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Figura 2.~ Variedades de frijol emplea
das en el experimemnto.

Fotos I, Santacrus,
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de humedad eléetrico de la Plante Beneficiadora de Semi

llas "Cresemillas" en Pasto. Los 225 gramos se deposita

ron en bolsas de lienzo y se introdujeron en reeipiantoa
metflicos (Pigses 3 y 4).

Los materiales se trataron con Tetracleruro de cexr
bono durante 24 horas al final de las cuales se dejé wn
perfodo de repoco de otres 24 horas para lograr gue la
accidn fumigante del producto se perdiera y no causera
alteraciones en la infestacidn a realizar,

Se i.ntrodu;lo en cads uns dc las replicuciones, comn

E E
la hum : -" :

. daples.

pf g a.n.m,ﬁuéﬂ "

Después de 12 y 24 lm' iada la infesta
¢ién se realimaren mﬂin‘m ‘por ol esta
do laxverio del gorgojo. Para el anflisis se utilizaren
100 granocs de cada replicacién, eseogidos al asar, ¥ oce
tomsron datos del nimero de hueves, larvas, minaduras,
pupes, gorgojos adultes, nNuevas posturas, granos perfora
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Figura 3..- Torma de almacenamiento de
los granos sometidos a la ex
perimentacién,

Totot 1. Santacruz.



Figurs 4.~

Forma definitiva de almacena
miento de las variedades dn
rante el perfodo de experimen
tacibn.

Foto: I. Santmcruzm.



Figura 5.~ Adultos de Acanthoscelides
obtectus Say. Aumento 20
veces,

Fotos I. Santmeruz,.



dos y perforaciomes haste las fechas de inspeceidén en ca
da una de las muestras.

En la determinacién de la muerte del estado larva
rio se sigié la técnica de Russell (42)y que consiste en
comparar las posturas iniciales con los adultos encontra
dos al finalizer la experiencia, Sin embargo, esta téeni
¢a se modificd al considerarse los estados de pupa y adul
to préximo a emerger del grano, por ser éstos parte del
decarrolle del gorzojo y su presencie indicsba mayor ean
tidad de granos perforadom; nmodificacilén indispensable
para lograr el o'».‘lt‘ﬂw del memte estudios

Papa tratar &i mmtrar h causa © egausas gue pro
ducen resistencia al ataque del gorgojos con base en uns
muestra de 100 granos 25 per eada replicseién dentro de
cada trateniento, se determinaron :na m-:mu earacte
riaticns fislcas de los Mﬂ ]

1.~ mm&éﬁam MM) (m)., |
pondes IM= fndice morfolégico, I=longitud del
grano, a=eje mayor y b=eje menors
2.~ Grosor del epispermoj pare esto se separd (.
episperno del greno y se midio s SEPeGRs
34> Peco del M):mnm:nm
umﬂmhﬁlu‘tm - » .

<~ m qum-mumanm
al ager con einco wratamientod, eustre replicaeicnes y-
v testigo. Fué reslizade en la seccidn de Emtomologia
M Instituto Tecnollgico Agrfeoln de la Universidad de
Nerifo, durante los meses de Imero & Agosto de 1970 ¥ &

wa temperatues gromedie de 18,5%. ’
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IV, RESULTADOS Y DISCUSION

Seglin los datos que aparecen em la Tabla I, se pue
de apreciar gue existe una marcada diferencia en el desa
rrollo del gorgojo en el material enssyado; excluyendo
wnicamente loe adultos vivos y las posturas iniciales a
los 15 dfas, que no presentarcn diferencias significati
vae entre los tratamientos.

Ias larvas, procedentes de las posturas que deposi
taron las hembras en 15 dfas (Pig. 6), encontraron un me
jor medio pare desarrocllarse en las variedades Calims ¥y
Iiborino, em las que @e presentaron
mnnb. - l e R ¥

mtei v1 .
del gorgojo (Teblas I, IV, V, m & XI, XVI, XVII).

F1 ineremento anotado anteriormente, oe aprecia me
jor al finaligar la experiencias 24 semanas, la variedad
Tiborine que a los 15 dfas nostrd el menor promedio de
posturas slesnzé el mayor némero de adultos, pupas y nue
vas posturas; en eambio la variedad Andino, eon un nime
ro de huevos mfs alte que en Liborino, & las 24 semanas
apenns oe encontreron 4,5 sdultos, ausencia total de pu

pag y por lo tante el memor promedio de nuevas posturas

(Table I).

Para lograr uns ides nds elars del desarrollo del
goxrgojo, se determind el porcentaje de posturas que al



Tigura 6.~ Huevos del gorgojo mayer del
frijol almeecenado, Aumento 30
vecen.

Foto: I. Smntacrusz,
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final de la experiencia lograron alcenzar los estados de
adulto préximo a emerger del grano y pupa (Figs. 7 y 8);
ecte resultado demostrd que mientras en Andino Vnicamen
te el 6,72% de las posturas iniciales llegaron al estado
de adulto, en Calima y ILiborino se lograron encontrar pu
pas de segunda generacifén y un alto porcentaje de adul’
tos. En las variedades Sangretoro y Nima la poblaeién
fue alta, sin embargo, difieren estadicticamente de Iibo
rino en lo referente a la presencia de pupas y de Andino
en la presencia de adultos,

En la Teabla II eperecen los resultados del dafio
causado por el estado larvario del gorgojo, manifestado
en lac perforaciones realizadas a los granos, las perfo

penetré en el grano para completar su cielo de vids; en
su ectimacién se hizo necesario el uso del mierocestereos
eépio. En las variedades Iiborino ¥y Calima, se observa
yron excaveciones dejadas por los adultos al abandonar el
greno (Pig, 10), confirmindose que en estas yariedades
el gorgojo se desarrella con mayor efectivided y rapides,
no oeurriendo lo migmo en el Testo de variedades.

Después de las 12 semanas de almagenamiento, ese ma
nifesté una tendencia ascendente en la intensidad del da
70 (rig, 11) En la yariedad Iiborino se obeervé el mde
alto promedio de perforaciones en 100 granoe, lueg® se
colocaren Calima, Nimsy Sangretore y Andine, en esta 1
tima variedad el dafio se estabilizé, encontrdndose ape



Tigure 7.~ Grano de frijel fuertemente
inyedide por larves y pupas
mmmnm..

W I. Sentacrus.
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Pigura 8.- Adultos préximos a abandonar
el interior del grano para
efectuar nuevas infestacio
nea, Aumento 12 veces.

Foto: 1. Santaerus.
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Pigura 9.~ Perforaciones iniciales reali
gadas por la larva al introdu
eirse al granoy se distinguen
por los puntos blancos sobre
loe mismos. Aumento 30 veces,

Foto: I. Santacgrus.



Figura 10,~ Dafio caracteristico cauando
por el gorgojo mayor del fr{
jol., Aumento 15 vecesn,

Fotos 1. Santaerus.
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D. ANDINO (4,50)

D.NIMA (33,25)

D. CALIMA (55,50)

SANGRETORO(30,75)

LIBORINO (90,75)

Pigura 1l.- Porcentaje de perforaciones a las 24 semanas

de almacenaniento.

Foto: I. Santacrum,
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nas wn 4,57 de perforaciones.

El defio sufrido en lag variedadés ensayadas mostré
diferencias en el comportamiente de las mismas frente al
gorgojo; por esta razfn y con el fin de encontrar alguna
explicacidén a este comportamiento diferente, se analiza
ron slgunas ceracterfsticas fisicas del grano, que de a
cuerdo con la revieién bibliogrdfica tienen influencia
sobre las poblaciones de insectos de los granos almacena
dos; los datos correspondientes a estas caracteristicas
p{eicas sparecen em la Tabla IIT,

Por: los datos obtenidos en la Tabla citada anterior
mente, parece ser que la forme del grano influye conside
reblemente en la presencia del insecto, pues al reducir
ge ¢l famafio de los espacios entre gremos, se limita el
movimiento de loe insectos, ademfs la condicifn de dure
ga del epispermo se convierte en una fuerte barrera que

impide el acceso d¢ la larva.

Tn consecueneia, se aprecia que en la veriedad An
dino de forma ovoide y de epispermo pesado, la presencia
del govgojo fué nfnima, mientras que en la variedad Iibo
rino y en Calima, comearacteristicas de tamafio y forma
aiferentes a Andine, las larves se desarrollaron satie:
fectoriemente, completendo el gorgoje su piclo de vida
en menodr tiempo.

£n le variedad Winma se observé que a pesar de ha
ber registrado un nimero alte de perforaciones, éstas se
distribuyeron en menor nimero de gremos, lo que mo oew
rre con la Sangretore que presenté mayor ntmere de perfo
raeiongs pero menor fndice de perforaciones por grenoc,
similaw comportsmienté ©€ obmervé entre las variedades
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Tigura 12,~ Morfoleogia y estructura del
frijol. Tomade de Moncada, F.

(30)

Totot I. Santacrus.
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Calime y Iiborino (Tebla II). Lo anterier indica que, a
demfs de las caracterfisticas fisicas del greno que limi
ten 1a presencia del insecto, existen oiras condieiones
de tipo. genético y especificap de la variedad que deter
minen una meyor o memor presencis del gorgojo,

Estos datos pgrﬁ,iten da:limim tres grﬁpbs‘ anla
escala de nonportmimto de las variedades empleadas fren
te al gorgojoes. . Y o295 de govdon dofindon

Grupo A: Variedsdes inmmes con Of de dafio, eon
ningin desarrolle del insecto.

Grupo Bs Variededes resistentes con 1-5% de nq,. y
escaso desexrollo del insecto. v

Grupo C: Variedades sugceptibles eon m :m. s;u de
MO y con hbuen degarrollo del insecto.



b 33“

V& . GONCLUSIONES Y RECOMENDAGIONES ooy il)

. le~ Se presentaron diferencias apreciables de las
variedades en comportamiento al gorgojos lo cual permi
eatablecerlas en los siguientes gruposy . . . oo

. Diescol Andino: eon 4% de granos daflados y escase
proliferacibn del gorgejo (Grupo B).

Discol Nime, Sangretore, Diacol Calima y Liborine

con 17475, 18,755 22450 y 39425% de grenos dafiados res

pectivamente y con uns buena poblacién de gorgejos (Gru

”~

Sk oIy i

"0.)"' pinne i ! s biollbgisou
los gramde | -_‘.'":,.1._
2,~ E1 grade de resistencia de las veriedades de
fr{jol empleadas, puede explicarse por las caracteristi
cas fisicas del grano y/é a condiciones genéticas espeef

ficas de la variedad.

3.~ La variedsd Diacol Andine fué la tnice que pre
senté resistencia al ataque del gorgojo, por lo tanto se
puede almacenar sin tretamiento quinmieo, en condiciones
gimileres a las del presente estudio.

4.~ s variedades Nima, Samgretore, Calima y Iibo
rino son susceptibles al atague Gel gorgojo mayor, ain
eusndo la infestneién de esta plaga sea baja, como la
empleads en el presente trabajoe

5.~ Las variedades ensayadasy que son las de mayor
explotacién en el Departamento de Narifio, mostraron gran
sus¢eptibilided al ataque del gorgojo mayor, por lo tan

%o se hace necesario la ereacién de una norma tendiente

8 exigir 1a desinfestecién perfodica de bodegas, Py
oe dispone de un mayor nimere de veriedades recistentess
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g 6.~ El almacenamiento de las variedades susceptib
bles requiere la aplicacién de insecticidas que protodan

seticfactoriemente al granocs -

7o~ Investiger eémo influye el contenido de hume
dad del grano mdnﬂaﬂtrmm&ohm
Diseol Andino. .

8.~ Realizar investigaciones para determiner, qué
gipo de redacién biolégica existe entre el deare Tyrogly
phue farinae Ded. y los estados bioldgicos del cm#n
mayor y los grenos de frijol. _



VI:' RESUMEN

Se vealizé un enmsayo con el objeto de establecer
un orden de comportamiento de cineco variedades de frijol
el gorzojo mayor (Acsmthoscelides obtectus sSay.) bajo
condiciones de elmacenamiento. El trabajo se realizé en
1a Seeeién de Entomologia del Imstituto Teenolégico Agrd
cola de la Universidad de Narifio, Pasto. '

E1 experimento se someti a un Disefio de Blogues
calima, Discol Andino, Sangretoro y Iiborino, se realiza
ron dog inspeceiones; a las 12y 24 ‘semgnas, para estable
cer el avence del dafio y desarrollo del gorgojo. Se encon
4raron diferencias gignificativas de ;ampartmunto que
permitieron establecer los glguientes gruposs

erupo At Variedsdes inmmes con Of de granos dafia
dop y ningtne proliferseifn del insecto. oen

Grupo B Taricdndu resistentesnt eén 1-5% de dafio
y esensa proliferacién del insecto (Variedad Andino).

grupo C: Variedades cusceptibless con mis del 5%
de defio ¥y duen desarrolle del gorgojo (Variedades Dimcol
Calima, Iiborino, Sangretore y Placol Nima).
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VII,  SWAURY

A test for giwing the ’bllhavio:‘ of five varieties
of bean to bean ueevil Acan : Lde m qu?)
under storage eonditions was, oar:ied ont in the Entomolo
gy Setion of Instituto mncneléa'i-ﬂe Agricola, Uniwrad.ty
“Hm‘* ' . Rotenologle mppl wba &

»P

The mwu-; m.mol Nima, Diacol Calima, Tidsel
Andino, Sengretoro snd Liborino, o, randomized bloc.kp a.
s:tnsmn-nla mm«-mm#mt of weevi.

ucm;nc w mnn:l.tm the M" m ie ﬂu- .'
pied in the following setas

ol . : ke P .

As Inmume varieties, uith# ef Mumﬂno deve
lopuent of inmeect. » borug)

Bt mim-t varieties, with & lamzc 'hetwm :I.
and 5% end short development of insect, (Varietie Diacol
Andino)o A :

os Susceptible varieties, '.'l.‘th 8 damege ﬂ‘.ﬂf#
then 5% and a good development of weevil, (Varieties Dia
col Calims, Idborino, Sangretore and Diseol Nima),
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