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PROPIEDADES FISICAS DE LOS SUELOS DEL

VALLE DE SIBUNDOY - PUTUMAYO - COLOMBIA. (+)

Por

ATVARO BASTIDAS GUZMALN y MANUEL L. JACOME AIVAREZ
I. INTRODUCCION

Los programas que tienen como objetivo el uso
intensivo de los suelos, exigen un conocimiento inte-
gral de ellos para obtener los mhximos rendimientos sin

deteriorar su fertilidad.

Se sabe que el suelo es un medio compléjo y dai
nfmico que influye directamente en el crecimiento de las
Plantag. Como cuerpo dinémico, presenta movimientos y moO
dificaciones debido a los efectos gque en sus propieda -

des dejan las operacilones agricolas, cambios ambientales,

etcs

Dentro de las principales transformaciones provo
cadag por el agricultor al trabajar el suelo, para obte-
ner un medio mhs apropiadc para los cultivos, estén las

estructurales que son las que mas influyen favorablemente

(+) Tesis de grado presentada como requisito parcial pa-
ra optar al t{tulo de Ingeniero Agrénomo, bajo la
presidencia de Antonio Arias Hernindez, I. Ae. y Adel
Gonzhlez Montenegro, Is A. Mse. Scie a quienes los au-
tores expresan su gratitude

’
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o no en el densrrollo v rendimionto de las C Secilas.
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entruectura, es de las cordiciones del suelo
la que reviste wmavor irpoztencia no glendo p0gible iden
tificerla con ninyura de lag otras »ro icdades gino cue
viene a ser vra caracter’stica denendiente de wvorlas e
ellag: alsunos investi; sdores la aprecian pox 1o 0K as

3 o il s - i A - Ia - sy o £y 1 3 a s ¥ -~-v“'—” 1
ad, otros lo atribuven a la ggre; acidn de las parvicu-

lis, no feltendo guieres la ideutdficuen con dipycd enigigi=

il ard, citado :ox Tfubbell y Siubbleficl (2)is
bhgidera que “antes (e jus ar le Tertilidesd de un sue=
lo Ceben deterids arse pus condicioncs figicas®, dedu -
Ciéndoge, ¢e esta wsuncidn. lo cgencial (ue es el coiRoCL
cada tino de snelo el Lratamdiento secuado y obtever e

rd
€l gu misiso rerdiniento.

Bl objetivo cue L€ Jergi ue con el aresente

(o)

Wcio, cs el de Ceterninar alsunag proyiecales figicas
cue encierran los guelos UL yicamcnte aormales del Va =
3 3 ST a e A b by A Llleel S i e i T ades e eI =
_l_}_e (G il oybhnle C;"f’ Y & COnOCCT Lag Do A0 alieh e e

Dlotacidn ce éntoss

LEenesy e observarin log noskbles eiecten Uie

cansard 1o desecacién gue en la actualidod ef B4 reclid
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Sleunce de las Hropiedales fisicas.
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Occicental

ta del rio Putunay

ik VL] D 2R AT
v ubicacidén é¢el Valle de Siburcoy.

encencia fel Putuiayo, en su porite Lox
ando parte de la hoyva hidro ra&iica al-

0, se encuentra el Vallie de Dibunctoy,

el ewzl presenta forna elimsoidal. Hus Dolos extiromos
distarciafos 13 Lilbretros, cstén oricntafos de Oceiden
te & Oviente, mientras la linea Noxte-Pur elconza una
extersidn 4 a de § kilénetros (Cabrexs,S).

Hl Valle de @ibundoyr, ubicado & 0 dnge 'de dla
ciudad de Pacto, ze comunica con dotrsl Jur e errreiermn
en regulares condiciones cue atiaviesa la fowna plana
DOE e yazwe fiorte pusendo pexr 108 corregivicntes de

Siwy i E Oy SN Erdncl ece  Daea ComElE=
ey hasts Suerto as”g. Sc cncuentra ennarcado por las
cstribociones e la concillera Cen bro--Oriental, Jertere
ce & la residn notural fur anéins, y su cliia entéd in -

flvenciade pur log

Deratnya Hroitedia

QO

k en ﬁ.f.\ S

vientos alisios (el sSur, con una e

ce

cor v aficas:
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(relacidén al mericiano de Gireenwich). .

31l Valle de Sibundoy cormprende los corresiiien
G g Lot £ rls A £f 3 e T i
t0os de Sautispo, Coldn, Sibundoy ¥y San Francisco. &l £
rca Jel Valle, e¢s arroriuadame:te de 13.006.64 fias. co-

Ireg)ondiendo a monas planas 8.807.67 Jias. 1 total

e la gsurerficie se divide asi.

4

a) fuelos de la corcillere . 189. 1T Hass

D) Zuelos de los ab

[0}

ni. cos BN a6

=

c) Suelos aluviales 1G98 88 &

d) Suelos oxrsémicos 2LSEENEG

‘dramo el Cascabel nacen ung gerie de pierras en Josi-
cidén rudiofa, las cuales o¥iJingn tres hoyas hiduor rafi
Gas, 7 i bre  eptas la del Puiliago. e oesgerta forina
te ¢irculo; eon afluentes del i a0 de la de Mocoa pexro
iy a Harve coitiyal,; dconde ellong dega,nan, cg UNa extensa

-

)lardcie Janbanoga osexr donde dive a el cauce @el i rd o=

DU ETFO

los sedinentos sxristredos por aguellos aixl =
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tes v los mater.ales arrojados nor el micleo vole& ico

¢el Dordoncillo han dado origen al Valle éde Situndoys
Bl Valle, cuyo oxigen rarece rer tectdnico, tieie una
Barina lonsitud de 13 Lilbnetros en la ¢iveccidn 134 a

(Marin y Ifenjarnés, 12).

De acuerdo a Hanjarrds (31), el Valle es una
begueia altiplanicie, la cuel cgtaba cublcrta jor un lg
£0;, del ‘uwe sun (uedan remaneuteg en la extrenicad Sur—
Oriental v gue hoy es éesszuado nor el rio Putuwayo .
aparcce en la re;,i6én montafoge situala entre el Valle
Ce Bibundoy y locoa, una zmona cretécica, al Ll de San

LR

Francisco en ¢l Valle de Cotan; avaco. Dentro cel Valle

)

2 Mhan locelizado formacicies Hleigtocencsg, Lerran:

r\

AT

Tocas volcédnicas desarrolladas (l.erin y lanjavrés, 12)

fel, citado por De Iier Restreno (14),
afiyma cue todas las a,utas de orilen metesrico ol cu —
brir lag de nepiones “crmiten un Grenaie iivyeriecto, 1o

cual cCegtruye la ve;;.o‘t;':ciéu, siendo weemmlanada vor Lé-—
Acros teles como erinus, 1ENINS, Briaphoium, etc., las
cualeg debido a la abundancia de rafces suoerficiales
obhetaculi men tanto el drenaje coilo la evasorecibn, caun--
e do asf el alza del nivel de sgua, la cual cntoiices

inweade log bterrencg aledaiogs (namndo las & Lapg ol cangan

deterninado nivel, en el cral log rajices 1o alcanrait €l

@



ruelo, ajarecen otrag (Ve forian una acurmlacidén scolcho--
nata (ve veco, e los scdinentos v siive Ge 8 gerte al es-—
to {e la veretacidn. BEn un Princip:.o cute acolchongrien-
0 eptd sujete al flujo ¢e las avan, Pere nas
tora twy Cenge ermitienco el egtablecirnicnto de es?e
cieg superiocres resuliando al final una nasa esronjcsa

4

te uaterie oxpénica ¢ue rellera la derwesibite

N
J_l
Al

Climatologia. Il Valle tie:rc una temHeratura VIO
i - e ki e A G
pedisa ée 16.2° C. Una preciplia

£ S0 e I
Cion Hremelia snual de Lo dB T 1T L Datos corres ot lel

tes a las estac cnes Ce Sibuidoy ¥ Lalsayaco) s

- -

Doidres v lorales (36), estimaron conveniente
efectuar seraradamente el andlisis de los Gatos Ge €8 =

Los estac: ones

TN mnalipis de 1luvieiparaiicics

oy ¢e 1.9G7 ~ 1.964.

Jrecipiteacidén promedia and il

2iccisibacidn oronedia 0 ~AxAinns eXurencs 2.615.10 T
-

2uocinitaci dn wronedia de nininos extrenos

—~fodo nE 4 ps0 1loS TIEHES
Co mrendiendo el _'ge.(,im o nés 1luvioso log 7€

3 voer : : . : -+ 1T el alesIGE dis
ge iairo, Juwi.io; julio ¥ & nato, CUYUS 0rCelta]Ees £

o i : . oA 2 G2 EESI0
tribucidn gon respectlve cntet $.40; 1. 10, 12e-%: _
siendo G esige

Qe totalizan el 47.900 de la 1luvias



Junio el de nowor precinitacidn (uls de 185 v ).
T.a droca eca corres ronée & 1os wecges de novi.en:-

M 5 ] % (o % i . Sy
e, diciembre, enero y febrero, con lcg siguientes por-

ocHitajeg de digtyribucibng 5.4C; 5503 3.85 y 6.55 zegpec
C

J_‘..--.‘- e B \ § 2 e : )
vivaiente, log cuales tobalizan el 21.3(%; se reristrd

el menor jorcentaje nara el wes de nero (mevos de 100 wm.)

2.1.3.2 An&lisis de lluvia yara la cotacidén de Balsaya~

Co. L'cs Ce GO M GG

* .
D i 5 i F s
freciyitacidr Hromelia anual 2.156 .

. s

£ire (A

acibn nHrovedia de maximas extrenag 3.025 mm.

Lyv)
o
(@]
RS

&)
(]
<i

tacibn promedia de mMin Los €TTenos 1.227 vmn.

Bl seriodo mas lluvicsc es el comprencido e 1LO8
Qeses de rayo, junio, julio y egosto, con el siguiente
ROFceutaje de dietribucions d0. 27 0% 66380516 510520

(G0 ey

e co
D‘-:I_J,f'_rc. (.;‘l [E——‘rya'

311 seriodo de menor precinitac: ¢ abavca lo
5e¢ ©o novic bre, diciervibre, enero y icbrexo con 103 gl -

SUicates rorcentajes de éistribucidnm. 5.665 4,545 4.4

7 ~ 2 _ - i) = :1-..
0472, iogrectivaente, totalizendo el 2l7.

Conic se Suede & weeiaxr, la jluviogiGald es mas &l
Ta (ue la ve .aotreda en la estzeidn Ce Srbuntey, ¥ €8%0

8@ ex)lica on varte ox ger la Hredominante de los v Ll



la direccidn Si.

PATERT 8 OBCLTTCA,

Tos aportacionep de raterie oxpémicea al guelo

DIovienen euneraslmente del reino ve  etal, si bien n~ son

Cegq

sreciables las c¢ue tienen su orisen en el reinc ani --

REA S (Ml al Tiela,; Y35, 1ateria orgénica itiene bastante

Se e

Janza con las arcillas en clgunos aspectos.

g

tales coO--

ishecto coloidal ¥ graen superficie de cx)os gicibn, ne—

I

la uateria ongénica demuenbtra mayoxr actividad figica

foa que las arcilles; es asi como jor su gram sSu-

Criicie ayuda a la rcbencidn de humcdad del gsuelo; una

S TN . )
cticidn de materia orginica, a guelos 2renos0s, inceHEn

Llogos su aireacidn (I

cajacidad de retencidn de gua ¥ a los guelos arcl

=

26) .

De ascuerdo a Van Vuren (41), el contenido Ce na

His omealdos, ent el Ysielto Taria con el elhdne, besmtnes

suelo, coi.diciones Ge humcdad y clase de cultivo.

otra narte el cultivo consinuado de los gnelos :or

e L

Varipas afiog; hace cue ¢l contenido de maters a ox,énica

sufra nn mercadoe cescenso (Chepil, 13).

S N e
eir, citado por Mendesm y loreno (52), sostie

e la nateria organica eg Ge suna imyortancia en

Jroniecdaies fisicas v auimicos ©el suelo, JoiLue




drorueve la g;,7e; acion de las yexrticulos, increnenta la

casacicald de retenciin (e gpua ¥ ferva un nedio ajdroNlLss-

¢o nara el desarrcllo de lag nlirbag; congiituye ece as
le fuente de ciex.fa para log nicyeoipanigios ¥y de 1w -
Yriintes jara las plantas.

Cantidades adecuadasn de mabteric orgémico, favo-

;ecen la buena estructura. issi U smeo, 1os aLreatos idve
Neg son cublertos per coloides orgénicos del svelo (ne
los hecen estobles al a .ua (Toodzuif,46; Torthen y A =
Crich,47), Ta nateria orgénica junto con las urcillas
50n regnponpsables de la agrel acidén del suelo y, si 1la

textura eg sruesa, la airer ccidn se debe Hrinciosalmente

stanes ¥ Jevy (1 ), cencluyercn ¢ue la materia
ey . L 2 = = o
e, diica amenta la plasticicad en los shicles livianus

¥ 1le oto:mia en suelos pesados; en log suelcos noriiales

3¢ obmervaren iaor slasticidad eir el suelo Gaibloelsial (o Ak

Serl i Blaseco (B), cucndo ut: guelo tiene un al-

O contenico de materia oxpénica gn Hoder Ce ol tiswa—
cidn y su casscidad de absorcidn serém besta te eleva
LO0g, recuiriéndogse @ayor cc antidad de cal para hacexr va-

Yiar el pH.
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TYoicaense congiderado, un gnelo mineral ¢s una

nexcle porosa e varticulas incirécicas de tanalio diferen

te, mateiia orsdmica descerimepts, wire y acva (Jvciman y

De acuexrdo con Jutsz y Chandler (25), la textura
es la detercinacidn wmag itoortante hecha en relecidn con
las sropiedades fisicas del suelo. Sepun Iilner y Iyle
(2'_3) o] Sy e T * s S I Ee AP e JRp Y ‘

2), el aunaligils ?1anulcmeu;¢co sumini stra catos cue
Son indigjensables y fundamentales jara fines cel eswu =

€¢lo de clagificacidn, moxfolo

Buckiian y Bradly (7), scstieren ¢ue la (regencia
) % y
¢e linos v en especial de areillas en un sguelo le Dropox

Cloran teritnra fina, le retapdan cl : ovindento de g, ua y

N

eire v le dan propiedades altanente pléagticay; Ade as el
{0 deterninado de sarticulan cue prenoning il Um sue-
L e aai cono +ambidn las oroporncioncs velativas de

Lig otras fraccicnes HresSernics, fijan lLag caracteridgti =

ces de oe suelo v tiencn gsrail influesncia sobze la ferti
elo 3 ¢ =

licad v gobre cl éwmito (e los cultivos (llendez y Moxzeno,

hd

Ly ot

Thomhyson (40, asevera gue logs suclog &1encgos

stén ;| everalioente bien aireados y abscrben el ajua My



Lacilmente, jero tue tresen ¢os 1iid

tes: no retienen bastunte ava v tieren poca regerva Ce

nutrine. tos. Dore ¢l nigro auter, Jeir (43) v otwos au-

-1

tores, los suelos arcilloscs, cOuo
un a2lto valor agiicola ¢eurdo a cve las

la capacidad cde retener elenentos nutricios en foim

similable ern su sureriicie v, aw ¢ue egbtos nuvriientos
néra: c8 My

Dueden ger fespylazados Her liziviaeidn, la pérdida cs

si el suelo fuese

Jecuefia comparada coil la que ocurrd

1ico en arena, a cauga de su ran caacidad (e retencion

catcs suelos arcillesos

e ) . ] s 2
RESINTIe a,l o el na

A 0 » e - ymy
tleven una buera oo runacidn cue les pext ta obrar ceOmO Sue

L CL (SR A oL
=68 de tertnra arenosa.
Yierthen vy Aldwich (47), recalcan la iimertancia
Gile tiene la texbtura édel "solum'', buxr s

: ; A
‘.Yenaije interno, 1 la gscorventia y en la crosion edli—

o
&
{Ab]
o
o
@
ot
@
H
:
n
|_
(B

cta; los sibsuelos arcilloses por lo

(=]

un suelo wial drenado.

[ 3
Hoaroer (20), encontrd zelacidu Cirecta entre el

Al gt A [ -0 5
conten-do de arcilla ée un cuclo ¥y su deingided ayarenve

Y Enots cue cushido las areillag ¥y 1imos SN CSCAVGS: lag

o

e

alenas 1 wy Simas W Lag = i

.

Tetencidn de hunedads.




) [ e ) m f W ¢
o4 =} 1a0an DR Les SLLBTE e T
4 sl LG cra okt S8 1 s
« < 0 S 0 e g LG 1 C Ly i

Las e inmoe vt oten Col suel e Eale da Aok

BIDEs din o riarten ¢ol suelo, ya tue e suede decl X
LR e e - - ORI o . A bope L B 5 E = s i % =
ielva 5 dor oi,. en & la egtruetuza del ruelo, (B¢ Ecss

i afecta el co pertemiento luncional Jel suelo TesNEC
bove la sbsorcidn dc &g, slenoytos antaitives; aises

,-»

iy o -
Cion ¥ penetiacién ¢e lag roices.

vara Raver (£), un g .e ato egtad foimado pex

BN goruyamiento Yntimo de rarticulas prinarias ¥ secuils
oy o

s Ein; elnclie dindies (e no ge gape cractamente céno

O~

n; etos mecanipmnos ce la formacidén

8¢ efectia esta wi
§ 3 .
L€ 1y sra nlacidn gson muy complicacos 7 & veces OogZcunas)

Uegto (ue no han sido definidas esas fucrzic.

Thornson (40), censidera (e es muy orobeble
Ve no ~¥igta un mecand sno gsimple, sine vericg que goe=
Yan en &l mismo suelo. Bl cdigio awbor andica oS mecas

s ver achbne bilolbiicos ¥ LHATH COs. En dos pIi

de losg @wlemoeisans snos v

S e

lag diferertes undc s entre sarticulas Ce aycilla coil

COli'l,.u_‘ Shes Or E’Il'i'_'l coa Al (@ WG oS Gl rnsSa dera les fi
N.ones de lag ore’ llan cutre af. Il migro autoxr exiies

oueden congi-

Ba (ue eriften adends otros profuctos tue

Ce:arse cono Tucnites de a{-_,rc;,;‘-_cici , bLales como gl cell=

Puestos Ge bl erve, carbonatos de calelo y 1o GCURGlCg




- Qi -

natores cuiwicos.

Stallne (3S), afiraa que actualmente ge han
Encontrado rumerooas sugtornclas cenentairtes rodcis ag

P0r los ¥ crooxr.anignos del suelo, (ue al atacar le na--

5]

58338 veretal unen las articulas del suelo forianco

iTeratcg. sstas pugtancias juefen ¢ividirse en tres [ren

icog ¥ liofdbicos, consist

9
1

a) Coloides 13

tes en regiduos de descomogicidi de niuoductes de wlan-—

: ‘ i e A SR
b) Poligacarides ¥y olinugy ol gintetiadod

0% alsunog L d.ercor, anis og.
¢) Yom 1d.gnos Ln.crr 03, 8Nl §0s ¥ SUs secreclitiedy

i) 3

bales co o micosidades, vreginag, gorwg, ctcs

- s = . e, et Oy i Ly ey - Ry ) s
Pexo tebiéoiEidue e ases e ictas s 0 Sk el
a3 - = 1 = i r wm e e
SOE sk obros - cpoort By 05, los electes Gl arrcliacs On

BOn 4n cdialmente termorcles. D1 migiio antoxr, gostiene

F@ael oneg de (rantes s

Lbe se ha obapervaeco gue

tidirep de egticrcol, residuos Ce cultivos, iulches,

- . =t LRl i) AT e el 01
Tes icducen usualmente un ra)oo un on Lo aoreda

=

atager e fep wnég de (ZAp)iiLa cac.iug.

oy T am

Denolon ¥ remis, citades >ouxr laver (&) yesis

= R - % 2 A a0
nan cue &g - As ofectiva la naberia org dnica colosdal

(5=



- L ~

aue la arctllas, en la formacion € X6 of.08 establos

con lo rona. jisono y Suto, citados Box Maries g ievy

("r) e e - s ikl et Vo A e e e
e gogtielnen L_V'L"_e le elfec (i vidal ce le PEseri g (@ 6 R NG

ca ara Tonar sgre. ados de ende torto ce las condicio-—

Al e W f " . :
nes acrébices como smaerdbicas. la priera 3ro.orc: Gia

ma cobructura réyida v suelta con roca cagtabilif ad fel

& re- ato ) sgua, en tento tue la ccndicidn anacxdnica
B b nr e s B lenbanviite pegoe. con Wayel SN
b Lo el e aclLon ._u.\.'.bg.r_‘J\,J..-.bC ;J'C.;U coll \'c;._,r(-.', CS-I.—;;'..IJ‘L___'_"

O+-os facltores (ue arecen terer influeicia (1

e 4= - — - X dasl o~ - ol - - <]
recta e la & re,ocidn gon; o) cantidad ¥ natu.aleza ¢e
T A gL . A -

la arcilla, su :redo de digiersién y asocd acicn ‘de Teal=
Co - ' . . s’ - = P - - i -
tiones cerentantes, hidrd-idces de hieino ¥ & wrinio; b)

2] a0 & = N syl S - AL L p B s A 5 oy
Telacidn de hw cfed 7 ue Derantia, fers ag necaniicas, &e

ciibn e raicesg, Tacro y i CICOIT, el i gnog ( alderfer, 2).

Serin Mol rid (W20 eAR e neltiBsECEOR eIl erl cizi)

- -3 - s . il - - N ~ . — -
enieig e g agTe AeLGIA Y sl Teg et Fnal G e en
ek € %

log sunelos tropicaoles Jlos ‘ar eidtes Jxrinel nales (ue T avo--

Tecen la & re acidén goir 108 deghidratatos ce hic

Pana Sute al)s 18 centidad de hierro libre ¥

la centidad de agresadcs catables estén correlacionacl0s

<ie

. - . ] £l P
Vi el palnente en suelos se lateriticos y lateritlcos;

L

-t . o s o = o
afendps ooe;ws a (ue una Harte el hiexr:o coctua como TG



[a)

= (]
Lua QIVE 8

ot

culante en ta e (ue la ovia &0

te. Ffecto piivilar se ha stribufdc a lo aldwina coloi-
fia 2351 91 i L i .

61 r,l cue E,"LO 10 E8ue C-| O onicL. _,e coboniecitts.

la cons

@ C"' Pt e e b ik
tocién v desecaciCr,

Por los :nsectos, lombrices, €U
Dilsbag.  Debido o egvam CBUSSS
T g 2 - S
inurendo asl la agresaciois
codruff (46), encout

\‘.’ -
=S LA b i

1@

micutras cne gnelos cnltivados

de oy ai

O :—‘r"
5 L

08 con eses

End 3 S e 3 ORI ), [ - \ Bk B
Hlgon, citafo mor Afames ¥y Lovy (1), ase ur:
“e lom Cerdilicantes cufuicos actian carbién come & eX
e Ce o v ac 6n omoue no tan ecididanenie cOMO la na
doih o] e e ! e =
o &1 ca. Toocrulf® (46), inica gue el temaio de
A= S s S T o e e - oo =) = L BP0 ] b
las anpenados cetd determinado pox el (radienive e Lune
Ry ! y 3 b
Gad el suelo, Ce bal mofo gue gl el dgua es IenoviGa
1-.!1. . F
phanidamente s @l creciriento de lawegetacion ¥ el
ilente de hunedad es albo, @i gneloyse roipe &N recue’ias
17 - - E - o= bt tin L 1
Uniccfes: donde el agva eg xencvida lewtanente coOno ocu:-
Te eusndo se ceocsn ceobsitos de ledo, el suelo pc TOARE
S bl o uds o1 ondeds
e yoon (4C), congidera ue olrog factores cue
JUeden intluir cn el tvamatic de 10g alTeh: s gope la e

4 I - . P - L I o §
T S On e Tlacri, nerab

de las

@ g ek cesarrollo
el sitelo se deglenuga aig
& cue suelog virzeiues te-

solo tenizn Ce 40 a 605



i 1o actwalidad cisten unma gerie de sugban -
cias 9olisloctiol ticas sintéiicas (ue se con cenl con
el nohre cordn Ce "acondicioncdores de suelos®, (ne

drven sars nmejovar la egtiyuctura de esgtos ¥ cuya ui-

O\

cidn cg estabilicar o la is-a, 2ero su use ¥o oe ha {do

a1to costo ( oolzuff, 46).

o]
(')
i
[85]
=
._!
J
~u
o
-“I
b}
T
To
Q
€
0
o

been 7, eibane pon Francoil ] Y, uoice wae lakesE
tabiliced de les apresados veria de acuci(e a la natura
leza v ¢l contenifo de hwiedad original dcl guelo, au
Hentanco hasba lle.ar a un 20 o 2556 de huwictad y decros

CL o Lyl

10 e i sadass

o

SiciiCo lucgo & raycr DIV

T LN B
a Hlosticidad suede deiinsise COA0 iae e

T s = | 2 vy -y .l._"_l 1O
ol (ue tiene un suelo para cabliar fe Loxztla COLL- UL vl

L

t ] e N —~ " ~ ! oo - A ry E=y ‘_-‘- -
e bajo 1o iniluencia de una fuerza aylicars, I AC oL S,

ot L1

Ner Ja forma &ade ~7 cegar de actigr 1a sues

. ' b -
Log : S . ednd cusndo exisben en ellos
== LR OE) Do erten ta. @ gine IEQRS e e clianco eslisl

Sl antex DiLLes

L

T e 3 e Sl - A
B Las arerllon, o yvlaaticidad estl

- oo
Sencia de wateria ccloil el criarica g

| %51 . -
i 5 A o an A el o 140 08 g JO3
[ Sud 08 como M.ea w blotita, flnaaente

| PR W [ o Wl

.‘l 5 - by R v cotvie ol p B ST G BCo

| b0 cue lag varticulas f:nag en l1os B Lcl.os

—od . s B o s cuelts D.,:?,"CILE
DToducen wna Arca Ce comlbacte TEyoT LU

k




lassd o ticicad.

Seste o mn = ol ) R e A 1 el ot y
Lbtoerbers, citolo por Lover (6), Ceogtrd cue

' s = "

T T P pe s o R —— ~ . amy e et
La, ateria orsdnica ¥ la saturacion c.C bases convxibu o

%

- e B = . ot B 20, o o 2 £ ot gl 4 o o -
~cre. enbar la plasticlc.dt. 4816 Mlhiino. 16T aid

& cue cuzndo ol suelo contiel e menos del 1% de Calent i —

-~

Daver, citado nor liendez y I.0oTeno (352), dilee

w =1 e - . ot - - < - Ay o) - - -, o . - ; ~] -
e las warifculas sruesag no oxhiben plaglicicad, pexo

e exipten dabos ve HUGHLIEL €00 la Hlagticifad se in

Smeuvents con el conbtenicoe de »articulis DECE .&fie
: Sl
Attexrbhers (4)s ha Gigtin nico un 1lindve plasel

CO supexio. v un 1i ite pléntico inferiod; sl onae el
diinero el ourto en el cual ¢l contenic o de humecad
ce gue ¢l suelo ge escu.ra bajo mng fueiza a.ld cata, €8
deri- 1 sunto en el cual no congerva 1a forma obtenida
&l anlicarle fuerza. Ui liuite \1l4atico :nfexior es el
contenico d¢e humedad en el cusl el nmuelo »uece Fasarse
en tireg, o lo cue es 10 100, el pumto en el eual, iia

pagta prelo - agua €S incapaz de copbiar de dforma con=




tinuanente, baje la aceidn (e una fuorsa @ylica Fiai Teandal
“erencia cn el contenido de hunedad, calculaga it suel.o
seco a la ertufe, entrec 108 141 tes »Lléntl.co oreRaLosmion Gl
infeiior se conoce con ol norbre de “Fnd. ¥O de plastici

¢agt,

& et 1 Yis
Ravar (5), aclara el wigpificado Ge CSTOS Ly
ite plagtl.co ! nferior la. cohe
8ién “el guelo Mloca ol 4imo ¥y carbia fe conglpteicla

- R e A BN -d el suelo
frishle g alistica. En esto 1o T doa humedad GelSsne =y

<h u A S i o el AR S
T C antald ~ 1 cual auece anasarse. 51
2Xoregada e Hoxcen Gajes <« — UL 2

- e e T e~
Un guelo »resenta Lo-bura arenesa 10 Gé Mo pu CB

() £ i
en corbio oi pu temwura cs arcillose, ge vuelve

(F 33

AT

(e¥s)

Tl conbtenic.o del arcilile afccta @ amues

Ge 1l et

3 ad ot e un oumento <e arcilila idcres
DSt Cl 0 e, eg bk cur.e 1l oumen’co <

o i tOTieT ofl guelive
Mot o wlsstiod ey (e tener e Gles
Heuta el nunexro (e 5esticiCe idiel IERELYAN

2 zoe o e
Bin e-bargo, «ue 1O Gniea & Lt &

. wpnera (ue 1@ abenz &

cidad (e abgorne¥ &
7 T AR L- ’\1_," (_n cOl 'x":l..(:ﬂ.a-

S L= - r -‘.:.--u‘,?e (FRSRESG R S

ror suycxficie de o 0 H1GL OLLy| FA SRS

0 il0 o on 1o plegbTeltsts

Adenbés del contenido e &z



lacién silice--peouiésicos.

’ . s =
Sern Ab Lerhe . (ﬂ.) g dier j_;la:;tlc:..d ad estéd aiecr

s tombidn oz 1o natupaleza MNST a1 del suelo, 2OT

”

& cuimoci cifn guin jea de los

e
0

feg ¥ st los iones

vy e Atterbeld oued.ci

Ntercarbisbleg. Las congve:
B domapae. cor o suficicntespacs conocer ¢l ti>o ce

LoCul

suelc vy sug sropiecades.

lighr, citado DO¥ Adames ¥ Levy (1), indica due
SIS oll0 oo eTito. Gell mapero de slagticicdad
Broximado del contemico de hw ecad & 1=z cual €l giielo

JWole ger cultivado sin perjuicio 0T el ugo

it
. [ o B0 e
Adgies ¥ LEVY (0 Yen hlcieion wE=a clasificact O
A z 5 ST e Ol T 57
Llelign suelasg 86 G el A el (e Nlapul cidan ast

a) Suelo no »léstico

®) Guele 1i e anente 2léstico die L a ae s

o > s =l
: el 2 A 1 gl 245 ¢e e acie
¢) Suclo plimibico cel 1¢ al 2%
3 5 Tanta HAN G e FREE &l e
G - = D el ¥
8) Suelo ruy plasiico Jayor C6= s

2.6 POROBID.D.

s - + ) Lo vty @ _’ll(;r' ‘a,‘l.;u:‘.‘-
#1 svelo no €8 una naga GorpacLs ce 3




L. = T ey
&, TONIac 6 AL eias

les cue lo congtituyen , sino cue Cal

D0r 1os egracios POT0OSOs ocunadcs per el aire 7 el & ud.

Sl L 4 . . I 4] W e = s oLtk S
dgtos esyocios eotén corstituisug ner nacro y MLCIONC

=1sh e iim o | - g
=08 n = / \ =

Daver (5), define la jorosifad cow ¢l yovesi-

4 3 5l 0 Ty ea ]
Jje del volu-en ¢al suelo (ue 1o efta ccupaso par gal

r
!_l
Q
e
:...J
&
n
~
‘_l
|..l
-
)
3
)

2 ¥n Robinson (), el eshacio LOroso

e
°
w

Gad egphecifica de un suclo dado,  Sino

{
5
Q
2
(G}
=
1))

o a0

= v 2P
tue Cesende ¢eo su cstructura tervdoral. Ia X orcicnl CeL

elo deaeinde ac 1la proantcidh en

©8haclo Houose

% 5 Ee e i LR
ue 1 " D T P i e bl b s R R e = U G () o
Ule lE‘S ";)L‘-I't: culag oFEnnland ag. egiva unldas G NEc g

oo b ! LI Hil: oA B A
Llenlos colhlejas o &0 ie,of08, @Sielle Cste sosdthi hidad

TG on suelcg cne conbiencn [iaudes propo: cicnes €

)

Mo
Sl i Lr o <7 5 ¥ = AT on . o egTe —
arcilla o'de ateria orfdrnice ¥ JcnX Gn arenas este

L8V e

“ma L€ La porcmidad ¢s la e

Deiaolon (15),

3 o Al s A e
Clca i e o meragdra, Hara s preciazl dlas prapleltses
= s i e _,r Sefviicl Wl 2L et 7 .

[}

auilcue varics sutoses hen cci--
t-umclura de un guelo no

goyrech ar la estn

ef como lo cp la dlse

G qaren e Jogcen tic
Baver (8), las areilles J08C6R Hig

ie—=

(T
(]

Yoxr viinmcro de espacios DOTOB0S, O L (SE e



tencidn de o va y mesor derneabilldad gue las avenas O

indica gue lag oeracicnes culturales o las Jue ue 8

|

e i ; + i LS, S - =
be un suelo cortriburen a dustruiz gu porosidéod., Bl 4

o owtor catablece (ue en un suelo Jrenaco la oo

€8 sunericr al wmigno suelo 10 Crenacto.

7 L

“o5 cflerlog marva deterriuar la o orosicad Go

@

U suelo, me hacen obtenicndo la Ccnsicdad cal y la {en

i

L6 3 { | o) s oA i
si¢ad aparente Cel migpmo. Iillaw, Turk y Fotl (545 din

] < 5 3 - o S & »)
Qlcen ¢ue la censicdod veal de lag parts culas de un sue-

: T - = A B 2= e &
L0 es wna constante cue no sufre variacion al uvne con

Jise cefine cono ¢l neso de las serdicnlas Ce suelo

a ¢ J.ralios

0

g o8 de volusien; & ilenudo ge exile

: g
8 cankicdad ce cshacio rue criste entre lag articulas

D0F centimat- o cibieo. Para ruches suelos rtinerales, la

133 r il Pl e g P
131083 real o neso empecif ol egte GlaeGrdonTte s tg

i hATH0, este nipero ‘ueds WardarTh BRCalSs

AL O R )

. l‘/c‘ Ce

ae lles

: F = ~11e e 5
€¢ log rultinlcs com>OLELTUES el sheloe. cd 3

%!
55

Py 1 = ey 17 o e ~.‘_.:7 =
S¥ecter 15 denmicad del M giios TROMDBON (48), clice ¢

los coloices Lue conbengan STan piGaided @ )

(8]

*e hi j anantardn une Censiced real ma
Gie D rns m alumd sdey progestFaran U Kies i cEal e a

e log suelog ¥icos €11 82 lece ©

Tog selos tro)d caleg éeben presentar vna
=) e LR 432 - * L
e bd elies of cantided
B83 5o i aves 0B 2.0 DiceE coptiened L& or © i@ &g
4 % Dy - CnEn
$ic on d= hierro v aluminio (e de jpartieulés taiab s
O | e A i o i N, 1] 5



& (engicad anarei.te se reficre al »eso cel

o FASHIE - S . N e et e . e
agtufa con cus COLCGICLARCS G estruchta--

suelo seco

[35]
el
)

. - =71 s S iy B e L B L
1eleg. b o cosgbante gue la Censi-s

ey N rolun:

i)
2]
o

‘!"1 —— -~ ) “ 1, ) L}
d¢ad real, nor.uve ol estato esbructural eatd en alto [ =&

w0 v Duck an (28), sefialan (ne la denpidadfa

te tiende a annentar a medida (ue sSC rorucise en
IV Sertils Botbo ge uede atyibwix & Un Menor GOuEi .o

o; ve: acibn, & una cof-

V6 d& capessi reia.er e allinsog

-y onulacidén y ol des enuza dfaiso T die, EGHSU
5 Renatos JeLi . ten una iayox 4 veac 6n, no Lito Jox
aMaentar 1o o onicad total, qino a6y la influencia que

. e GEos

Lol e BRI
cue lag mrcicas ce n

Tewd o) rit e = TG centar el neso del fieleo de

Bacho mis 1ivs ana wue la oS on @i nes:

L S N = o i I e 3 tal
te oreue gu ¢igrinucloR GC encuentiya asociada cth Une

o = . ok i £ 45 1
Teduceidn ¢el volumen total de 0=« g; esta ultd




eensidald a-arcr

JEEte minoial
Daver (

-t- e

Bl Sara el

egnecto o 1o
NOogticar AL

des

peyos naturoles

craco el

N Y18y or o7
cue la ferencia de esgo entre la
O AN cas

sefiala coiio oxdncipal

= '
sarrollo fe las raleces a una

ta L

Pa &} y
adernas rue Gepde un

wocirrdiatugbioghen ¢l
2 relaci én & ua-suelo depende

la cajnciced

Tachor

to de

del

Horesidad

vis

prclonanicitto

Gl U

ce reten

Cici de orua do ende de los y el Czeugje ¥
la aizencidn de los macropoinse
Taraclsen (22), uf: nig cue al Jroyectaniungsld
tema go irrir ac. én hay one terer cu cucita la Cengldad
&)arente now cuanto ¢s un indicafor iipertante de la eg
cidad y del roder dc Trew cricidn del asua por.el guclis
Twen y Buc:nar y (20), indscan gue dla orosicad
N suelos arcillccos Diemn 1.l C_j SH0ST SE ST =ina gl 5(\',':
Cegeena or do hasta 35/ g sueleos Grenoses 1"'-‘6‘ anfo a
st 0 nas ei guelos 698008 COR buena nagberia orgénica

‘raco

Bllellog v,

e

enes ogeila et

anmlacidn. Deiolon {

toe




AGUA T COSgTaTE DW HUMEDLD.

11 smelo debido a su ceracter  renwlar y coloi

capaz (¢ relener la humecad al crbada oo las

28

énd co, como para la vida de las slantas. il estudio cel
eou ‘crbariento de la hwumedad ¢e los sueles debe congidc-
=tte, ! Jox 1o teEtes; €00 ol ;o Mas irmertonte de o

o T N ) 2 £,
Gk ecac.es LASECED (R_, chards, 27 ) .

(=

Del arua (ue _‘._36110"61'8. al suelo, paxrte €8 1'_=e‘i;cj._w_;‘._
2 en los cgoracios povosos ¥ AXTE se¢ Herecola a través

v

e el 3 el L8
el vorts, & ;refuncltaces avcTeS. 48 ovidente GUe

Tetorciby de arna, vaxioncdo de acierdo a sn bertuira; ce

W

oo un. cuelo de arcilla e ‘ol & ccii un 107 @el i

S| 220 s i B
Gad suede a -.;_“.J‘:'C;jf"l;ei1_L‘:]1't.’,‘ catar seco, LeH srag cue Un oue

16 Branoaciastere con el WSRO contenido (e hurcdad es-

Lersd anarentenente nhiedo (Richarts, - Tk

Scholields, citedo 20T 4. chaiX 8 (37%), HTepuso
e 1ii1.6 ¢ B s corresponde 2l lega
2 ercala, cne Genoidl O %€ oF, (ue CcOrIes:

condlar y Guyo noo dofo ee el 2

- i : 7 &l 3 .. < % 4
Cel ori. Bl pfF es una ex1resion Bl e i@ LE o Lla e
- B e e R e
8cria Hara cxtraer el ¢ e cel suelo, € € I .08 i)
> z =" 6 o
.
r 1 e ey =y RN oy mna o (i
gdad tne e la altura €xn senbiticbrer (e Al columa Ge &



25 —

fus, con una base de 1 Cile Cualyalto (Madzia,;28). g de

Notar cpe Jlog

sidn en 1a

liedad LS RN T cuentira en la suleE

—
bt
(03]
-
N
3
~

- . & ’, soteds
Ius o, c¢itato por Coena dlew

factores Hrincinales de un gnclo Con reEsSHECS

ture y ateria crgénica. ThoiHeod (40), anota cue

Harty Cl‘.'l_““‘ s-nag ¢el puelo se GSOCLELL, ST

ua asimilable, cosa cue nc gsuccde cuendo la

] ,.- -
tre ellas aurignita, (OT(LC el Buihes or

208 'en nayor, v ner lo tw Lo da )Jc».JJJiJ.;‘:rJ.:‘-?. e L1e car-
C’"\ -, (] - 4 N R T Va ML S e
&N ottt oulia. retenga op ‘peliecula.de agua tolb sttt Sl
Rifa TN
.
7 ' w4}
T 1o coryva de F de un guelo se ian €85 stablecl
2 e 3
30 1os eisuientes -witos CILULCOS:

10 humedad, hif s roscooicas Jiied LS

~de afsorber ud suelo seco ClLL3x10.0

88 encrentra en un Mecio de humedad relativa conocldas

- e e T ta de la
Cono s valor es una func‘_-,(frn 11as O 1Nenos directa ae L&

Superiicie coloidal que zite 1@ absorcidn, €s

. iyt e el guelo 1U0€
Relacionarlo con el contenido de naserial del st 4

56 encuentra on este cetado (Madrnd, 20) «



Goovn Robhi nsoi (”v) , lcs valores 'L altos Ce
o | e 2 S s
ot ol hisroged ica S¢ encuinuRill e mieles con alto
Conticnico Ae —ouoria oxndidica ¥ oen mielos ices en seXs

Widxidrg toles cono labteribtis.

2.2 Pmto de nerchita ;e £0.= 8 el puacen hjede

givtes e aal
SRRt o A g o N i 2 -
chi Lom yeimimmentene te, ¢8 GeLL, cucnde lag hejas 1o

: , o
icion g e Uc

ieihmer v Tenarideson (4 ) seatdemin (ne este

suelos v no Ge

88 Hlantas. Miller ¥ 1.8% urad: (35), & contraron una

Melo en el coeficicnbe de architamieito Hexrnar

~otenido luelo ‘e ger scretico a 15 &t

2.7.3 Iredad ecuivalerd te.- 48 el sorcentaje de hune =
C.ed t 1 < a5 goiebtidc a una
ezl f.,"‘\]C":;']_j_C_a' O el oG elo Clld ]{ 0 aa ;‘_‘,_i,\._o S0 €t o.C ol

o ha f e TL-" 4 wre <7
“erza irual a la de Ml veces la de la L3 aveéad (lyon §
I . o e anS
Budiziian 25 e TiE et ad couivalente ©sus bagtente cerean
il ) L] Jd ek Ll S hA

= 3
: o1 o de terbura fIHE
& la cayocidad de camaG fg ClLEYTCS 51_1701‘ g e L. (=
- e
V&3 T 5 8 0o a 200 I 2
236 1o ocurre cato eil sl tE Gl Uk P CHEZE RS (

3 Syl il -5 o) s e e CLI;,',‘.‘\CT‘.O
be, 30 Vethueyer ¥ lieardad oS00 (4-r-) , Anclesnt 4

Jgbd uy glacioléd

(&)
=
o=
,,.;
O
"".l
{-‘J
(6]
(=
&

BR el ox

gs superict al 149




¢a con la coacidol Ge Call0.
; . i T 7 - -y o, ie
2.7 A Cajacicnod ce CarnmpQa:- nh 1z cautidad ce aua (U
Ol v LaldaCa G el Lo, MF e s
e - uerza izusl a la ce
mele retoper ol gnelo cortra wma uerza roned

rTaveda

s s esha, can
2Tcue la estzn

sy R
G CTL e
i {
oy 2
-3von ocir oo

Sn

I
. - :
v e "i); o (
.
(e
M Efe
Lo T o )
Sofetd

el ado,dt

Ryl
4

cer1tio csid

acseriotica no &8
wnpa eotfssujeta anceipinss

e Amdiie Goi=
;0 cormuendico entre la caiaciadl
e warchi +tamicnto ge conoce cOMo. ailrasaiey
las Hlantes. Tlasco (8); sfizma cue vna
en el suelo sroduce en lag olenmtas
elementon i L4 8, Qo 1d di £ culs

T (e SC.eCLLEy
----- e aclucici.es arccule

110 €e:CcOil Galeans

en

al

clien:

del =

) ] el
) log esacl 08 QIO
10 e LG OB LY
1 o RS €
1el] agiucd
e )
JHGHE el alites



wl o Ll

6! tne criestre de losm ~rimercs horironies de cata SexrieCe

3 . 2 - . \ cliza
G5 derfilea weireset tativos (e egtas Sed ieg se localld

: 3 I : A A7

0N en base gl eptudio seneral de Log sueles ‘el Yalle
Go " - - o dd o AT sshisiizin ol B illa:
R inGoy crectiicdo por el iInaty THTOSLE=UEEEE R

e 1 (¥ 3 o) 9 e f e o 7 8
Resorinza i reryie, Deserta ento Ge estuclos ooy cos ¥ E

122 -

fet0' de and i T““C" L2) , gnienss dividiereniel

W e =
5 - Ao ravdntioce o =
¢ ocho unicoles ¥ trece geiles (Ver Aréncice )

cn blocues G¢ suelo

= popasd da ba] MONETG. (Ve ACHEE
B oria rootarular, eXtraideus Ce Gal monere |

B 4

s ) = fom o) L o = "‘1;(‘ e Fii'ﬁllV-
iR "1-:102’:-:'311, e cadn MoTLECITe diferewciado e O

ecuivo blugues.

1o tmeantias fuexron cecodas al arre,

o delmadene neerveando Lexroics
e o gop, v rodillo de nadera, conEerv

ks (s Ty Ll e (e o s
Sehronehtotivos pars GEUeTTE EEE S

“Clados y la densidad &) arcs =

4l p AT

s lenl B VORG

NTLCA.

z
e ey 120
e AT Ao (eLeITLLE
O:LL ol co o

i v L Dara OpLERET
lelliley Black (Colormvaay 11). ez

g o DG Ok

a¢ corbono OLo £ni.co

Wikce el o recentaje

T la congtente 1.724.




He  TETITU2A.

71 método segvido fue el del id¢romctie,; gque
Se basa en la deterrinacidén ¢ la velocidcd de gediingne-
tacidn ¢e leos narbiculas cu susHe a3 G e aua; es oe
¢ir, ge wige wor la ley (o Blokes 1o cuol estableece (ue

A
L velocidod

e ime Harticulas HTesel

tes ¢n una susorerngidn cg Cirecuorniciive YO0 Al szl
didnetro y Ceigldcd de 188 a-tfculas, asi cone a.la dei
8idag .del licuido ¢ inversanch te mroporcional a la ¥i .3co
81024 el flu’fo. (Colorbia, 11).
C. LSOADIIIDAD Di IOS ACRIEG.DOS.

Cuondo ¢l suelo se ita en sua,; los SITed val.08
“€ dig.ergsan en Lraccioncs necueiage L medida gue vpealsS«T
Cirre ¢l tierpo de & itacién la csuticad de frucciones
“amenta siroporcional: onte. Privero se dippexge ell pophll-
Culog gpecundenias ¥ égtas en saprtdcules yrinarias. Bsta
Caracheriatica ng la (ue £€ aprovecha peva deterninar la

& e

.

li‘w-i 1k

<o

Lce

seidn. JJeado pexra tol efe cto

cl tino de egv A gu oaeslo, PEIO

el [ e 3
'71‘05;3,(‘.5 (EACE es

gue da el sorcontaie ae &
S G S
Para el Sregente eswndio go giguidé la vedl ica
dita oricinalmente POX » i plin, -odificafa 03T ~0C er
auccue la nororia de 1os sutoLes recomienaéan wis
4 A an 3 Shallal
racidn orevia de 1as megtpaa; Yoedea A 48), sefiela



T .S
i

1o

(ue se cebe tomar una nuestra ii.alterada, cuc congerve

FLLestructiura orisdnal.
Coi:o medio mecd co o e cixnled un
<2arcso congiiuido de acuerdéo con el disetio de Voodrutf

1o

CHpiriiie una velocidad de 50 mep.m., con un desilaras

SLente vertical de 3.3 cm., ‘ue mieve dos juesos de ta-

el

e tipo Yoder con abertuzasgidet 2, 1, 0.5, Os 255 m.

“Oclemrondientes o tamices ny 10, 20, 4C, 60, respocti-

7 o CO % 2 - . T = -
"Coiite colocados ¢ el vigno oréden de arriba hacia aba

JO« T0g due os de Loilces Le Surer Leron on recisiontes
] GOS8 G Staltlll Cese i i

SO0 & ua ‘lentenerte y en & srlo mocderado nara innecir
iiee ! . £ . o
S 0rmacidn de burbujaside &l uvaledtie los tamices, le

& btravés e ¢lloSe

1o
Ko =

- Gugtaculizeria el peso del suelc

Bl suelo retenido cn cada malla se

“ Clion de evanoracidn por iedio de un frasco lavator;

;S AL e
serng 7 ge Lleve a8 lls egivula

i 8 , 0 S L A e e
Lo .)' :,‘L_'tlll‘l‘n_-_\ c"-_e J_O'_; - :I_l(\ (G o ail.ce 12 el & OIS

B

i3 . £ ey s (| gl e 1 B
°€ D086 v anotd eomo ¢l nero NC COXrelido de log agze

A - o) a1y g :‘ 2 1ia--
L2008 estohles ol o una @ eyores gue la a ertilc de la iia
1 4 e srggnoncen  a
e mnoeriop.  Los a pessics obhenidosiCorTeREEEE NS

: p : G (RS
8 1imites gi; uientes: 2; 2.0 = 1-0; 1510 S




- 32 -

. deterninar la estapilidad de

woto: A Gonzdles



. PTASTICIDAD.

,‘: e -4 - - ' -
plistico supericrs- Fira dever dnar este

15
-l L o] 1 oy £ = LA At en a Tk 1 = i ~ 1
e ge giguid la vecnlcd de Dodnan v Tanachi, Gescil-

G5 y e g e [
& Jer [dames v Levy (1).

Je colocaron aproxinadacnue GO i

zafo ¢n un crigol dc porcelana; SC afladid sy na i e

Lll

C:I"‘_:r] 1 e P s £ s s
asd hasta que nmostrd condicicnes de »nlasticicad. Con

Lo s -
soébule se nasé todo el suelo al aparcto de Casel rdl

doh = . _
-ue;o de emmarejiar la suoerticie del sunelo con la es—

N

T .
(&%

aj)ezmoidal cue 1ler axa

U

61 ; it . e 5 T
ula, ge hizo una incision t7

B Tordo as 1la céiuoulas 11 1imite J1éstico sunerior

8C ohti an L : . - - - g
DUiene crando los hordes Ce la base deil trareclol el

".!j‘o"“"f?u a . - A PR ST = ; o PR SO
i L Wnirse L CITES do un I3 as L,L'.j_O, Jue .0 ce reciros L

Olhes conpecutivos.
T v Pl dait T terior 5 275 mar esh
Aim N REHel Plastl coO iR s S RIS AR s £ i

Pronier ke o e gt e L u
Br0niedad ae miguid ol fétodo e wal eitbade BeriBavoE
(5

% 5 i : ¢ tel riizacy 5 Gl f=la
) Se tororon ooroxiacda it be 200 £18. de snuelo se€cO al
Y NiEalios humedecié hasta A4roron conciclones

-l @ary I ’ o ls
S0l e pligtlcise.
1la a0 fornaido tires

to = ; =l A iiEeeo inierlen
5 v de difnetyrons € Tlens, g Lia b= &
e el & 1.4 CiiSe G.o

- - I.
ep & una dimension

£ s S s oo @ ",~'i3_1.i2'-_L i
elio tiene, rnicks Humedadi B pozr Ek e




A
=Y
H

Cen a unaz lon itud enor indican ¢ue 2l suelo csth uy
da PC_‘\, JID-"_D .

Ceterminacidn del volwnrci Gel espaclo DOXO--

80 se buga en 1a dengidad real v la Gengidad aparcuie

Ce lag savrifonlos del suelo. Pars determinar la acnsi-
St A ) e j )
dad read se ha sccortado universalrente el método del nic
gt 1 i detorming nor ¢l néto-
20Metro. Lo densicad sparente gse detertiiig pOX CL Tie

g de la parafina.

La yporosidad cueda &
2Crcer faje ol conocer la densida

54 ] ~ < - -~
telo aplicande la féxiulas

i

S COUGTLass D8 NG

£

determinacicnes 35€ aiguiexon lasg 8i =

Z £ 5
' 5 i nétogo ci-—
~redad higrogebpica:s, € einled el ne
e 0L AL B s T e
i e su def ia Eacinl=
920 en el monusl de laboratorioc ae suelos Co la Fac

v i & ¥ ’ :;'- L Ce
vl de i ronomia de Palmiila. Suelo seco al &l

1. '
i G ajad e s e "‘l")_]_(,.’ T a) Cl (E‘t"
]‘JL,;.I'CJ_'I}_'EQ.}'J__O_ '_O_u__ e @ ¥ C

yresidn (Vein--

Ge s J
o) :Jl@lé: ico y G\l ;
e aTesicn 2€

S v 3 Hall e S
C¥Er v LendrlcksOﬂ'(42)‘ il




WS Ay vro—
L=y 3 e i ol © freill B af ocnte oF 1.

les o | _
les se colocan scbre una renbreaia en snilles Ge cemcho

]

Ce 5 . ; N ; : '
i em, . de aliturad ¥y 5 ens - Ge as dnetro, ¥ datn a su en

- 12 el |

‘\:l G2 tr 7 ' . ol ~ - r ' I
Chtre del plate sometido a uvild ,resion ¢ 15 otndésfe -
o8 (€i;upa W) cuvonte 48 hoxzabs

e .

LLas e “LO.‘J,LC’L;. Tia b 'IlGF;‘tI‘EL e 2h L Lias. ac S mete a una

-.C'P,-" o) A - A = o B = 3 &
¢.sidn de 1/3 de atdsfera (fiuxra 5) cu. onte 4G horiSes

nang

16.0 ¢l norcentajc de huneCade. Tl aEL

119“]’? - '] S s o -3 ,1 o - | it e '—O -'-.VU_JIJO
N alla cenLritu g Saes AAQ Tepelle durante J kol Sy
j“" = A ) . A

S0 idehiiol cual se feterTanni R REN T centaie ©e e -

Gad A J i
& ‘dencrinadc humedad €qulY alcentce



-~ 36 -

Fi.’}-'u
ra 5. Pplatos de presién para la obtencién del

punto de marchitamiento.

Obsérvese 12 colocacidén del sueloe

Foto; A Gonzélez



~ 37 -

T
Al
éura 3, Aparato empleado en 1a determinacién

de la capacidad de campo
Foto: A. Gonzilez



- 38 -

LOCALIZACION dol VALLE de
S1BUNDOY en la INTENDENCIA
del PUTUMAYO y de westa nn-
coLomElA

1 Valle de égg;ggﬁy

Figura 4. TLocalimacién de
a del Putunayo ¥y de

en la Intendenci

ta en la Republicc de Colombi e

Totos

e
és
A. Gonzélez



IV. “BSUITADOS ¥ DISCUSLCW

o~

. 1 G‘:-'.‘.E + -T )AAJJ JLJL °

De acucrdo con las descrincicnes de los Hexrti-

oL

los swiiniatrados por el lnstituto Colombicno de la Hes

o bl IS

forna A raeria, Departanento de estvdios téenicog'y a

car: o ce Morfn v Memjarrds (12), y vor las observecio -

Yies vignrles de los autores, SC uedc wilimar cue Toda

la zona en egtudio, 2 c;ce)cién de 1o serie de Saontiasno,

G 3 3 Ly ] g SN - $
€8 rlana y con Hendicnte chriva del 3.

Wb Cy

0o 0 cultivos oredomiluntes se encontraron )as

nortalizas en neguelias sarcelas;

(i

OS 1,,‘_‘, G?_‘]_‘_"ICJ ey T “u...- 7 -::.-
Sirviendo lcg prineros e bage a 1a princios cxplotar

oy, la cual ea la f& aderia. 4

Cifn (el Valle de Sibundc

d * - e e P e L
Ueidg, @1 scctor Sur-oriecntal se enchentoa cubierto DO¥

de 2.000 Hape), 128 cncles actuplmente

N0 41 erie: 1“i11maciéﬁ o R b kol

suelos salines, ¥ l& fertill

At aue yarecen _JOSCGJ.” e { sar

its = SO A £a)
poavtd1imeantes. il relecxcn a

)Otelcialicdad rora voelbll Hedibiss
GE. o AN 6
’ - ped de Y37+ 0.
la cacecidn cel anielo 86 obtuvo Ui 1 0lledlo
A 2 1IN BH G 3
G caliit=

81 J 5 , 3
Lilla primera capa ¥
Bl LosAdog ¥
5 (“T}_(‘Lu] 08 Ccomno ('\'llc-' og Uy acLcos

— 10
orneral es 210, ¥ =

Z1 drenaje del Valle en &®



Ao

Consizuzcnte neguiere obrag de ofe cuacion, Yashlue

ar ANG o : sl g o S
Slelants as en la cctualidad por ol Iuglituto Colciia

rarin. De cocueid.o cou entudics TCE

Fila, AL PeaE

] : ¢ i s

0f i lop anberiormente noihra og Fedsln w ilanja

d x - - e e oal e Chiaant ST o
(1“) , los guae (e leos xios Putunayo, qpinenoa ¥ oan =€

ach 61,

O ! - 1 S f e
I0 gon ¢losifcados cono gptos cars L@ -
BT T A GG AT Chs

Tn 1o oo estudiata el HITC 100G

e (&5
§co ; ' 3 3 acgt 6.3 T nara od
g oara ol horironte £ rue ce 1 1S5 Sipee Vel B T

0%l o i 3 . las seri Tot:ra v Cochas,
& B derB.6l2 E BLA0H. LashEerics Tot:ra J 5
ST05on+ o e v 9a nritlera y segunde
“Csontan log ravores contenicos cn L& nIivera d £

B
C
ct
Y
3
[}
o
f-d
(o)
L
)
t
b
]
e
&

Vel -
®l del 1, a1l relacionarla con el d

P

Qg i 3 1l .
=cn e herisonte A SOt C—l.
Iuve o

ST cano: ol nivel del Jr

[

1,008
e & x b
N gl oe b un valop de C.o%

Clord . o ’ oz Tl
Srlan con log obbeuidaos HOTY jienges u

cefd nes
BUad . -
9208 del Valle del Cancas =8 i
b fethco £uRes
e T D) | 220
izcre ente Eulanls

P 3
SRl CE

o (zhal
Al

am et

Nag B BEEs

ntens do Ge
e - o el

Biitel 4 s corvelscidn entre et i el
oG d GRale aicad fue Ch R e T

i ¥

lvica el Hereentale ¢E RIcES

Co o Huete vorse ©F



iy, J I ‘:
sot ’ f¥
(2
o ( !
e < |
Farl o
' T PR B
' “

PLAS TICOS

TE

Capa arable ey e S N A




Fig
&Ulra 6.

PLASTIC O

% LIMITE

SUPERIOR.

- 42 -

3ot .

104 °

4 ) ; :
5 Zo 10 773

% MATERIA ORGANICA

0 4 w2
Influencila de la materia orgénica

en el 1imite pléstico superiors

Subsu€eloe
Foto: A Gonzdles



POROSOS

ESPACIOS

%»

601

40

e s

Y=

re

- 0i2X + 6128
- 0.060

»
t T

%

Iniluencia de la

aje de

el porocnt

a aroblee

D

z0 23

MATERIA ORGANICA

Ve .
materia orgénica
espacios poOroscs.

Fotos A Gonzales



% ESPACIOS POR 0508




00--35
3978
5

78--115

00-:2
2025

%5--82

oL 20
20--60
50~%

0020

Q0--12
15--50
00 40
40--5C
50: 1OC

00--50

- 0
1~,C. )
ey AT

u\_in' A
-~ A1
L -
7 Qr
A l. -0
6K

D A

.

By~

ol

D=3 —



et

Pyofuncidad, Carboi.o Loterté
Qg éns co Oxy dudlga

Cilhe

TR T i S S e S e L =0 by

- - .
* m acaca e we miaiw e m e

‘{'ad@res C0--40 55 309 o120 y
4‘0"‘35 {, . 666 Ee :
6C-112 25.284 A%

00~1LY 15.523 sl
al 5 — R (S

1.608 '

00--30
$0-1C
Fip; e

L h o= s A R, 1 PR T
) Lotcrie orufnica en )¥oceso de CegcorD0slCll.

; i i
. .
A t“Ji

L L"‘*-"‘«"" r?‘a. H:,»,,

1! ot ‘ ;
A . “ J

rT) m"‘. X % T -,‘f
" P& ¥ u‘ 5 J s; b
ta wa i ﬂw 7o o 4

,nl-:u.




L ATES

Liva, mientras (ue cl hoxi: onve H, aun

WS Sk e S ey 3 : !
bidn nostrd cervelac:dn nepativa no fue £ gniEd -

C;-tj_‘\f‘i By ;
2« Bl oiyiner resultado, de ocoarente C dradiceion,
(s
Lk a0, & R P = i 1 . s - - . 3

4 g cxmalica en ¢l hecho, de cue si bien e8 CLCrio

UG R s e ;
& Mayor ctenicde do naterla 0N Hh

i

s tenor es el valo G la Gengld

taliie | i, saelay L

(o
U 1 4 o =
€crec: » o ru veu el porces hagel ke Do aLd e, EHshde

1L eote contenido de MateT.a OLg miea ¥ el LEjosRes
f)f ) B
£ RN - .- o S A -_ - < A - s
Bie Ge aieilla conizibuyen @ formar up suelo «e bola

- Y ) J1103

En 18 sUnagi e 10, sc piesen Ta, dl en

Q. g Ty ] aateani 1 dad ey leiEy @)
- Rl DJG givey s tadd = H3) e 2 S O

ale A=

N B,
¥ I, e M = A rannis
Jhles & & ha s

=00 Creiones (e aLveh
Asi migmo, Che-

= EEn =diclenes
fd

i el contenl do de nabe

i
-~
i

A

S~

-

=
£
(o]
o
~
-
s
@)
[y}
0
..I
=
C
g

2 1 3 ,_-.0"‘

—gpresar &

SCoente 15 dnflueniol&is
g con

o

i o e he cita-

orresp ondicnte al



i
=
1

INFLUENCIA DE LA MATERIA ORGANICA SOBRE LA AGREGACION

0ot
E
€
=7 ° ° .
o
o
§ %04
L]
w
=
o
-
<
=
o
o
a
= .
i i °
@ [ ] 5
]
<
#*

.
o
o= ] ‘
3 10 20 £
*/s DE MATERIA ORGANICA.

iy i “q_l - o ‘:'Obre
1 o orgénica 8
“lurg 9, Influencid de 12 materia OTGe
reg mayores 4e
el ~3orcentaje de agregados may or

0«05 mis Capa arableée
Fotos Ae Gonzdles




Fi(;ura lO

= A0

100 -§-
a0-4- #
z
k- . !
E . Y *-002 X864
o ¢ n-0,03
80 - i %
'.‘G;L‘
10 20 30 40
% MATERIA ORGANICA.
Influencia de 12 materia orgénica

sobre el porcentaje de agregados

e 0.05 mme Subsueloe

ayores a

Fotos A Gonzdlez



fr g0l Greklos et T C

1a coxxelaci s La

!
i y: et e ‘
d Hg ernlimenues, -

Leleatmio, Yy el ywinto die MEr
v ! . e s ‘t’__’—(}'f:;
GUal # - L e ’-7'(103.6’: CI1 Lea =
v RIS < Y (=l "A_*_'LJ__L,:_C....
ars0, solo iic nrescnto S1&

o (Fi uras Lt
Simenaicena (Ede uid

Stantes e hwedad do 1o .
re eroliica 81

ad

' . ois.0r positividad
85 0. 1.5). " Ta dubeor o0 STE

o - 4 enes B086L.GY
1 G3 one o ; Vol + (45) ! cuie s

S Batc:= 5 .rpdnica rodifica el efecto Ge

c.cidin de 11 et e Ce

c..,:i:)r‘ cGus ;

& :
@ (Chuth :\S"; Cl YL ) (e @) ln.,-

o

. Al g s e 7 bl
e ~eli0Sc O e " -
USe towinras Praped &= g e

f Yy
©1C Leriua ==

JQ’U cIL Cl



e
i l{‘:l],ra Tlal

- 51 -

104
60-
w
-
w
o
<
5
o
w
40
a
a
o
"
5
2 »t
C -
@
)
io o £

w MATERIA ORGAMNICA

Influencia de 12 nateria orgénica

sobre el porcentaje de humedad €-

quivalente. Capa arable.

Totos A Gonzélez



HUMEDAD EQUIVALENTE.

%

LG

&
o

..
?
4

Nw

20

30

% MATERIA ORGANICA

Tnfluencia de
el porcentaje

subsueloe.

1la materia org

de humedad

Fotos

s 4nica s0PIre

equivelente:

A. Gonzdlez



— 53

04

504

a0t

% HUMEDAD A LA CAPACIDAD de CAMPO




s
L]
a
«
v a0
.
.
- s
.
a
= °
o
S ot
. .
o
“<
v
-
204
<
4
o
‘© "

- 54

% MATERD

Influencia de la

= g IFarseie
1a capacidad de

e

A ORGANICA.

S




- 55 -

15 ATMOSFERAS

PUNTO MARCHITAMIENTD A




F%

2
z 40 b
2
[ =
| =
£
& s
| £
g
z
H
‘ 2
{
o
T 20
Fe
Ed .
2 .
x
LT
L
-E/ "
?U..I‘ 3 i i
206, Influencie

el punto ae

mnegferas.

1

20

15

”* HATER$A DRGANICA

1 'J: .
de 1a maberx 2 orgini ca en
i e BONE 15 at =
SrCﬂltAE‘leﬂuO a ls &
Subsuelo.
B i conziles



P B Li

SWATLGIS

A i 9 g 4ATIOE Toxitursd
Ammes ol Sates
0T Il .
L3 :
S i ’ ] 64
: . ?
s 1 A
QX6 B0 6- ]6 )1 W !
6.0 26.84
o e
b r":u‘-4'4~
: g A= :4 'i-f ﬂﬂ;
= TG o o 5. 4 e
o s
2o (e

’ ple L.ZI.

) : P8 Ul

a0 Ala i £ G 8!
e ; 2 i
1

“olen 0-.20  65-1

o - R 2, o - Tt z yie j‘c‘
4l Fronetseo 00: ,Q 6 i 5]
20--60 e
FoA o \
(U1N = I “."'!.-l
e 0 LS it =0
BE oy e e i
----- <G00 (Jimm NS Lo e .
mo 7 YT e
/-(JI- A ’ O e 5
G0 = A v 19 e
3o = ~ =0 R i) i
) s o o 0 ) ‘_-L’f; Ds D=
:I_'j' 50 .-,r: e *""
£rs 5 jo “d"

i : 0 iy S9)
' - () SR
Wl P =\ GL s ll-t: r-.‘—.‘ e
) LAllJ-C:J\, OL‘L 5(" () 9. :'b ; {- 5 4
BQRoc ess g
e 5 o 2k .
il J o 16.0 0
& (G il
F‘lr'\ q‘ 60 L r 4
e 00- 41 d0pd AR 3
A1-26 il A
: 3 .'- ey s : —"_L +)
(] e e 2 ;
P _ La : ’
\)LC)'-.” a6 i .
gl T



Uil IR OTS Eatel
i,
-3
~ 58 =
) ¥

i ,.‘—rl. H
ol F LS
o1, L i

v ",““Ilﬂ

i

RPN R T B S i T |

srcilles Iimos

¥rofundl arenas

ol cilge e :‘ £
. N rne G ft
Ee 00300 SHENg2 o
[ =00 2B e 17. 24
,_'.-L}".K 72. "’_)O ?).- fies

2 T
RSt a oy Anica cn HroCESD de ¢CgCoiz)08iClolle




T Frar 60 -uxcl.l] 0--arenond, Fai

Co =amn
Arel0ss, Arenoso FriiiCo,

ca T T\H.‘ g
S ¥ronco linogde il s eneral, Jlog suelos

TJT :Q('j_—_', anos a2 e T e
Ty e (034" coiIencee con COoreeIl (.U 5]

4
"l“}-: ~actor
LEGtor e noginleneld te contribuye

K
-

(65 =t
SEvaiv b ik o f
2t entbre log GOS8 NCTLA0NTTO.

. 7 - m
en lop fipuras L7 e

S, 0s siuenons A1 JeEE

ol i
i LD

el de encor tra¥ goETe e E £
o . : . a o) as
BAE o = Zvel ael 5 saca las ¢ og Cd)Es
(&= < ¢
ke Ak Ty (ehit-a
B Lt ~ en (Pront) ba]os A
8le Gese cobra fuerzé 1 cHEN

Ji
c £l ’: -
sies de

o facos
A o LG resul®d
Tenicndc ¢ cuente = o a0.08

8 <
' Sllsbi s 1TE, se 9

~ a:ij 7 g L

an
¥ (==

1. £ v (Y
hON



O e

SUPERIOR

cillas en el

o de las ar
ricTe

Influenci
1imite pléstica-sayé

arable.



SUPERIOR

% LIMITE PLASTICO

Influencia

;

e
Ye-25Xt419
re-057

de las &

1imite _Plé,stig@;



19,

ol
. ap

. y-0034X* 39.62 .
{+-0089 , d Rih A Jt %
L iy l‘i';l

% ARENAS

In{luencia de

plastico Supertor: gapa ¢

i &



2l

% ARCILLAS

Influencia &

est abllldad
de 0.5 mm-




MAYORES de 03 mm

% AGREGADOS

:

o

Influencia de 1288

cxtabilidad del LOSTHS

15
% ARCI LLAS







If rofunddi momafio
C.of CiigSe DE

0C..40  87.20C
4065  80. 440
45.-112 7 6.4C0

00-15  18.208
bl SEE
00-30  Tl.92%

30--TC 6% il
T0=X 40.5.0

o, And carels VIO CGE



0

G

sy, hobiendo ol oELaEe

( A1G Lo 0 ) & X
B GIGetr0 ooy a 0.5 1k

4
- - (f' S i

s ol A = Sk 5 lls sl I

fE S A un jrenedio de 05,37 = 6,017 § cl _

lvacue las corvelact

'.'OI’

A s 0= A DL s e e
ML -)].L}l".::.'.;'lCL.‘,Lrl\T‘,uu, o 1 o

s £ - " = CI(O
7 if : s qpdn de dct
~.C &7(-‘1_ a -C -—I o .‘_‘11-6 O :i:‘e 3 s

1 o5 iirte. C.€ G
08 Ggres ados OYOXCS de 027 . Y i

“A a0
BC forviant Gil hase

1-
o

i & Iy P
B AE00n nri el Beliss

2 o A Al
- gl ’” UO."--‘

5 ¥ ."Cj O:\. 3". P '.:O CLCDC
L raco ae & el bl O £ " i

PRS- o i
o A= ae] Sty
; 0 L3 40 Ge eatrunctil
l(.'. ‘ —t = .‘ 4 y (“c’ =

o ar GL j il
=H8 Darg oprecl ' o Il
‘ I 2 o e G
J-O ) 1 oG (o pi EReg RO G P =] e
% vy e, : a7 DO ‘ .
DO el e o L L
% Lama0, i T Lot s :
Y 3 i EonniCy ¥ Pre
i k.(LOS Coio 2l e 3 Gl e ¢ ol gy e 1
' il A= C -
A ool
. = a@
Dlogt T idn & g ) clase
\ ;:'-TO:a (L‘C’C“"C"‘ 14 rfi L‘) /



sy

i) =
- Ld .
e 3 Sl ket
- [JESPSer | ~- 108 j-.- l,
he Ll ARG vEatEL (,L(,'UCJ.'I::]AD.“.L ol
(‘I{ A T & _ﬂ a —1-"-\]‘ * l-;".‘u (}J.ll CU.:‘L (FRIE] el & '
e (i Cenvs
log &l "'Oc‘ 1 L COLL
O l L i 5 wadeece 2 Losl e GESEE
vcHs) :‘luli}t cog in oiricres obciece

(
o
=
ey
=)
-
-
o)
€]
1
3
<
E
¥
P
'

11 e L = NG, A P
¥BUT0 corrclacidn @lboe

~ Zonce - ' = Al
: i i £ 0 & )2 '--J LeY f)ll‘k‘-‘c l ok -
QT s ' . . 4 Q- ’ SHAN e
b i e - "_‘;'bO e DQC.C C - ' - g«
L ( o =B Fo VI © i 3 1:1”,'_-.1"'( i ipd
.L-{— ey i G s e r....-[.l Ca L.\.ul t
e QIO 3{etulle! el ool i OTF = s I 1 °

4.6

La porogiceo

c .;C CLE'.'

N0 B 1
. 3 i e _‘;{ X B
e e n e O e e

il
<1 guelo -

g 5 A
= ? Tl o - C’.o e
;14'. 2 0% A..l f!;.f. 2] )il

-
I 1a ':‘:_?_"‘[O.l- 4
Sy : a8 pesed cel URECEI-.
L i el e e, i ot L
St Qi fereiChien i (s
: A () ag i ..Tto
l.!.;~_JGQ~-.. 1 Im mel fuie ‘_n‘;sa £
== & O f-fl: e (e Jatl. ot
i L ¥ ey ) 2= I c}‘ ;
2 3 = G G QI or .as (,_.";__,l
Jerel il o s ey (S A ) L
S O (0 A=Y e
A W8
(T ) arjb’l;
#1105 GRHEG DX &':_\j_bs, '_'_,1“‘-10.

oTd 0 (o —egul=
Vileg r o cileras :T .C TeD

T .cu



|
g

e s
“llréy

fi \.'J.?-_C’
o
2al) \
J G013
e
e
4y,
A
2 0».
Ir
S0 -

ZEco

OIS
=¥

Sle

B =i

50
42
2

S
z
%5
Ad .
ks
=
- LB
56
Z 50
5
% B

-
10O
-
20

STk

oo
U s
B5e 402




by ]

-

Profuncic ad

e e e s
Ciife

B R

OO .;". O
AQ-6D
65--122

00- 15

15t
0C--30
3010
104

B s 1 {mi e V,léﬂ’tf‘.cﬂ el e

B Ccea o LsmenC A Se




w8 =
HaniA W

DUTSIDED sl DL

¢ e wpnaTRAT R DUE
SR B GEEN R B s fri s

L

. : j (_’ o *’('}_‘C-I»- C.,C‘
i i ¢ ] 3 and  Dengleal
'ﬁ “pe fund 16 ad De C . y
. ool & J:l'Cl’l'GO
(/'."n)l o Lt » . "
i e = - i o i e R { )
: iy i ) [ LA
S{_‘\-\.n & ’ O 6(‘0 e i
ALG A = - v . 0o o A,
LT QO--56 2 ‘-/fj 0.598 };‘—i o
15 6- 7,240 Q-L‘-'u o 856 6105
1 it "l il ¥ .
| _:.O ‘j_ i O d v ] 06‘ ﬁ
‘;" ‘ Ca G5 K 5
.\'.11 R & o ' ud =
s G- 6C Sl 1.028
60-1.20 co | 15,00
G{.‘.l"a (’-.‘ ANl i 6L j‘. '—O/:-: ug . (‘6
17} 00-35 5. %0 - 55 65
33 <19 i.r/-_"._ 1.0a0
o 70 51.42
Cora 2 o .12
L0n 00-20 2«,1-«: 1.0;:_-6 “0.0
505 i 1. Coh
2 = ,
'7)5"'02. e N b ; .8!
SM13 5. 50 C.v%; S0
~!Cligeo 0020 e 66 1.83/ s,
O‘ -6[: ‘:—. = .l_c -
% o Fs2 e
u UC“.;‘_ O Jf"’ e
u":ln o e 12U Ao ot
20 o s L
..leol';.:"_o OC"’{O ,_c:_E O.‘Uﬂr'
A e : S aime
El"\, U s : ] .O'L/ :)A’ ”(1
b 28 o o v
~Cdrg o013 2o %‘(f 7.186
5 2. 27 e S
13 J;O & e 6i9S
3: Lk N O- |7. FJC:-C'Q
g 22 0,780 LT
% 0, 12 2. 60 1.204 5
tJ! Our)-o 2.30 Hr:l. l
v 50--100 T ko) S
‘.lf‘ ".‘-'.‘ ° 1 '166 :1.6.1

r
e
i
F
Q
(ol
)
O
5
()
JARDIRD
B0 ED
winy 0O
a
ny
()

(!
L AN

°s 2045
43 y > N c
00- L:-} 2,51 BTl
'_‘:_--(Sd L. 41
o f_‘_-'-f' E
[0 8.t



Lindlr s
o i

ﬂl’l?l!"'-

vy ofundial Dengical
CTlo» e

00--1% .
15-%
73 EE

8¢ deternii 6.

Ny
o ‘ i . . i
g . d ..-a‘.llh'f:""“ *-_I ;
B o B e
LT M, 1 X
w



L TN

L“OS n
0 Nosi;
1W0straron Mayor Vel e .
MOy oY veyiacion enbre 108 dog C&1&3s

22001 hes
AL 5-]-\_.:';" sl : <
-~ zonte & ¢l Hromedld.o “ue de 051

vy o S
e 187 e 0.000 '
Apomedio cn L&

al cubenelos va (ue

- o <
e + O.]_i’i.B:fJ. Syl

Stlgin
=08 Tues
’ “hleron ¢ + i -
\.ﬁto i n e Do 2 e O-‘.-"'Jr}'-' Vi de es s
ag
SYe)
1acién entre el con‘i:en:'.ﬂo

-

6_6 CjJ— 9

o

RSN - v <o

oy i

k! T Cc._fi_’_'tj_(' '\C—" 1 ) e = san
bt o0 ae agu.ell-as rienox 2e80 cel onelo el

A
.-.7
QoL e
Q, STAVDRE DT ot
mg no HULL 1De
A1 GE de s 166 < c

oy ,r_11_1_;';,c:-_:'tes

'
3=

“MEE S
06 -Clente his roscdni 2 C""i”Ol’l"GC A
Zonte - s roschdpLcos hosis . r
Blo; BB 63 T 5500 _::650'111,31ﬂ_or;c que 12 jife =
L fllebe o que. eh ;'a:-c;;;I_ ¢l cot e aieiel ce aterle
10 !
% g “L“H g ayor © o ‘vovg_r:,f_.n_-te A, DUCGR OO NS exylL
u.‘“? ne]] ey acnell e +i.ent unad s nELue p.clé uy gle
i e cajacidad €O e e oL G GE e o4 1g riiet@
ig : o
‘u‘t:CJ fn ey yélide VXS el lobetichiy bo )T:);
e o6 ue pregentd en 108 horiznr'bes Ay B ZONCEEE
) 'TGSJGC'LJVL”- e te:

0, (‘VUJ.



= DL

|
R e
- o ~ '!] 's.'_!o(']:_"\-] C\.._Tl--‘l 7
Tog volores medios GC la DU a

r

. b + 0. 06w
vy —'|" Gn AT R 27l ¥ i g
BI8I0N: hor: meyte L 49.76 = 14260 ¥ 52
. ntd Los PT

gobacicad de campo PrEmENTO TR s A

A = " -z 0 adi o
i : ﬂ."-)ﬂr S v
en L ) i Sl VTR e
€L arincr herizonte 54,75 i wa] acio-

-ggién (ue -

—
I

el o

<
r
p
3]
i .
N
|
A |
¢!
-
w
Cu
(0]
'
o
S
)

~€ tndo. In cl ana e
2 - S

) decn iy O,}O gLl

1) 3 ~Y Orl L'f(l C

S8 ea 28 dosg COI‘.S't"‘ teg sC onc I

ia'y do slonolucEel

ficancla J =

ey
&
=

rd
o1” S ek
£y 10 st pg 128 BC 1.¢ ‘ 4oril ors
] i3 0 g0 (& wC S
~Ge . v AT Sl e 2
] I ¢ —ang )Gl v+ { 1
R0 o 47,585 TCF: R G
w o T B O_(l .
LN 1e Satl cL 6) -
! N08Traren coefi CL LR a8 28

e 203 o (O
5% (T . aARl R Gl
2% (Reyregontacd 0B L=

Tesen

GIned L

Sas + i oY o
3l o3 Cexturales

e ]
BRR S ebarg oy € - i
Bin‘? J g Rl l (.-



(&)

00--50
& 110

:L:I-\ c .:]__TO

OO---'SC’

60-+1 20
Q02
HBaiy

r; 8’ _l

i
¢
‘
{
=

o

v

e =""'7
L0

2)e~

7. 60

RN e
.--"'J
pEr e
e SNDaz i

ofd






L
5]




......

DeagEin. A6 a0 aGy glen ‘
CiiSe

G - G e W u'--.‘u-- Sc’..;‘j‘.’

‘ - % a 3‘]—.
Oreg 0049 475 20 i o 3,—__1-3-‘- a1

40--54
5l el) 2

~
Qn 15 e
j Tt

Ga
-

50 SIELI S 7.0 63
%’8. 70 5,6 2% 61.60 :

' =7
i cg

e deterninb.




. 23. Relocibn entre la mune_daﬁ

y la capacidad de campor



- 82 -

S s
300+ : ;
a
al
W
52”' S
]
; -
¢ 200f
u
£
s ;
3
R : ;
o
:
L4
E 1ood
3
x
i ¢
=
o |
s 15 + — | |
% ARCILLAS i "-!‘E:'I
na J— ) (i
R e e
. g
i obre 1a
Influencia de 1las arcillas 8
n de hu- A

o
ic -tenclo
méxina capacidad de rete

nedad. Capa arablee

Fotos A Gonzdlez




= B

o4

CAPACIDAD ds RETENCION ode HUMEDAD

MAXIMA

20 zs

5 5 10 (] '
% ARCILLAS 1

4 26. Influencia de las arcillas sobxe

e retencibn

Ja mixima capocidad ¢

de humedads  Subsuelod

Foto: A0'Gdnﬁéﬂé@




S

PE
,
CONVENCIONES

e
H: cceficients higroscépico
m: g de marchitamiento
». 7 -
de hum. equiv
o do saturacion
as -
az -1
. -
> agua uprnv:nabln
s
T
254 Cagp de Cam
:
N
N
N\
X
\
I \
Ny
40 80 L] ™ »0 °0 100 "e o GL) 140 10

Purcanrajl de Humedad

F  serie SANTIAGO

CURVA do P

0y
gu_r
a ] o e
27. qurva de pF. Sex o antiago



- 85 -

gerie

:g'ur
a
28. Curva de pF-
Folos




=86 —

pF (
! -
CONVENCIONES

H. coeficiente higroscépico
& de morchitomiento

M:
E: ¥ de hum. equiv.
S: - de soturacidn

? agua oprov-r.hobll

de Humedad

porcentaje
G ARZON

CURVA de PF Serie

erie carzbn.

S
As tonzdleZ

curva de pF-
Foto:



- 87 —

CONVENCIONES
H. coeficiento higroscopice ‘
M * de marchitamienid
E: . de hum. equiv
5l < da scturacion
M o i e e =
5 ¥i
> agua oprovechable g
\
4
______  ceaeeGap ide SCTM mis
————— A ¥
'] .:L'l

0

wo wo 10 10

0 a0 30 0 il _Iﬂ ®0

20
do Humedad

porcentaje

GQRVO do pl', serle COLON



oF
r
! CONVENCIONES
LE H: coeficiente higroscopico
M: = de marchitomientg
1 E: . do hum. equiv.
s: & de sofuracin
an ’
i Mo s S [
iy I
[ 1
I
| ! r
' l agua aprovechable
5 i
| sl H
1
I

de Humedad
~ Serie SAN FRACISCO

gerie gaon Frapcisco. :
A ¢onzéler

31, Curva de DpT-
Fotos




r ogua aprovechable

Cap. de Com.

2544 — —

S S (SR

150 10 150

20 0 40 80 0 0 80 0 oo mwo 120

Porcentaje de Humedad
serie. SAN ANTONIO-

L curva de pF

Ant onioe |
A conzéle? {
o

gerie gan

a 32, Curva de pFe
Fotos




oF
5
~ e CONVENCIONES
A J H: coeficiente higroscépico
M: 3 do marchifomiento)
s -
E: £ de hum equiv.
S: ~ de sofuracién
4.5
PO A O T e e
| > ogua aprovechable
)
s !
|
v |
54— ———— ._;' _______________ Cap, de Cam
1
I
1
z I
I
1
i
1
1
|
|
|
|
|
|
|
]
|
|
"0 0 0 a0 L L] ™ L 0 ©o ™ o 89 w 80
porcentaje de Humedad
cuRvA de pf  Serie SAN. PEDRO.
T
L1
gerie S pedroe

Gurg 3
& 33, Curve de PF:
As conzile?

Fotod



~ 9L - :
0
%1
;'
1' ’ L
o o ,b'-:-
Y
ok D ;
s = iy e
' 3 b §
¢ CIONES: ! e
CONVENCTUEE=. © :
19 H: coeficionto higrosedpico | \
M: . do marchitamientd
= e, % domum.squi. f -
S: ® de lﬂﬂ:j'dﬂ!;lp!,'. fad
PR L] iy .,
B _-_:!_-_-_.._____,,__, |
4 N
1
! ..
ovechable
: >dﬂ|.l¢ aprovech
1
!
T |
|
zr - I E
Cap. de Cam
288 ————= e ———— -——— -
|
I ] & “
| !
T i
| I
I
I
i
|
1
: . _
1 |
i : [ L4 # ) ‘
i "
I §
' P
: f
| s : “ y
oo :
0 0 30 a0 sp 80 T0 a0 B0 109 o 1m0 130 a0 199 . 4
oy 4
& pPorcentajo do Humedad
| / W)
curva de pF saerie SIBUNDOY. y ‘=.y.-~ 0
~ e F vy SRS
N e G - -/ ; '|‘If




w @

4o Humedod
oRAU LICA:

0 40
porelllf"l'

cuava a0 of asop M




Tigura 36.

- 93 -

curve de pF.

CONVENCIONES I
L4
H. coeficienta higroscbpico

M: 2

€1

"

geri

agua up.rwlchbl.

de marchitamientol
de hum. equiv.

de saturacidn

e Cochas.

Fotos




CONVE NCIONES
. cosficienta higroscopico
ol da marchitamient

i’ do hum equiv
" do saturocin

agua nprmembln

1
1
1
1
l
1

: g m e

oo kiva e (He (180

Humedad

e
porcontaje de
lo SALVADORES




CONVENCIORES
H: cosficiente higros

ONVENCIONE

copico
G de marchitamient
" de hum . equiv.
. do saturocion

>a¢nu aprovechable

cap de Cam




2.7

r.94

- 96 -

CONVENCIONES

H. coeficiente higroscdpice
s atde) marchitamiento

z de hum. equiv-
d de saturocion

o
-..-__...._....._..-..._-_-...,_ —_ -

~ aguo aprovechable

cap, de CO™

porcentaje
curva de pF serie pUTUMAYO

Curve ae PFo




De log resnlid 10g ObLeniCecs
¥ B

‘:‘ e LIREp { s 1 =3 P ‘
e 1o 0nteliow (:l_;gcusl({'ll, ae ju_ede TLalapy EaE R St

.'_I i . ;
Geo cowcluglone 8

BNy =
LERegeg -1-812‘.Jﬁ(}s 57 i -__.‘9— l{ers
g ol e@lo

1cannd ul

. Corme

Sy e IMaGeES :
A i dod Cor0,
cite y eu forma

snEoue

(e ek bl 5 % p
(uivalcnte e huncGes 7
{ o sha yrinere G

1e 0.6 \J'J,“!J':_'I_::’](_LD:';-, en roc o8 i
(a0 ce
. 1 3 AT, (@ converit
¥ ..111"_05 caql 8 i@l &t !j 1 Ol (,,C:L (Gpaeis
ETd
Al 8 oo yacl.l et

. badj 1 crexols con 1@

tico gupers ox, WP ek

la obie cifn Gel 1 iame




0
L&)
1

VIi. LS LI

PR0IT EDADES FroItis DU . 08 GUBLCE DRI V.di
Y. ooy - FUTE. 0 - CONORBLL.

o » —e ot — - ERN N . o = -
LAN L0 T Viosia e Ay A TJlid: e danioue FA0
Toaen gy e

G el srencite trabajo
1eg sueloes del Vaolle ce

Bes vropicdafes fislcas ¢e
tepbura, egtabill

(L E 2.9 - )
€ log nre <Cos al SoUDy soxogidad (calculata en
L 1o Qopgidad reel ¥ o08l crbe) v coretantes de tma-
¢e naoteria

wdeids de determirer [LCS conbeni.c oo

w0 el zb
i cag. agroaeiols

o -
Miats s anibericr w méxina ca) o seclencidn.
Si35eds LalEY - ! LN
J2rte, las apends oe Tl acy 0noron e Bl et
o1 1 wno G6 actom, 0ofce &e _-.'.'f;m:“:'.'i}é
-:cl.“.l‘c. . 5 - A A = wiheie
Meia ol nivel del B, & erce CiCn (e T sigmaile
s el h_(“rj_ ZC}_'I.-EJO ...3, d(ﬂd—e 28 Db""

facter GC correlaciin

oY A
. de reteicidn

]

Falon de 0,544 4 Heneiel

I8 nateris oxplnicas & qul VO, @€ ol LGk o 6 '-0&‘?‘
o nopacién

Yedudes £ dicar) : thlﬁm-t@ «%ﬂ% y




: 5= mden ecdralernte
prirnite By % .0, 0%1), hunedcs ey wRlarEsre

(3]
=

d ToG T T monieg i 0:467 nmn

igonte &, r. 0.726 ¥ horiconte B, T 7)o
b o q' 1 P |

g S eyt N a0 e ; hogs =

fe narchitmvionto (Loriacnte £, Y- Cooel .

b e 1 B e
i 7 . e 5 e A e P T Q YOk QiLLE Ll da
B, i ©,248), cepyccidnd de ca (hox :

5
o
bl
o]
™
’_l .
o
o
ol
P
5
(@]

1
'
o
=)

ek

e

o

o
-

A

i

g, ! "

o L Chi
ll’_‘

‘%3'.“ : 4
RS T B R §



101 =~

=

SIUUEDOY

T e Xee 717 -+ =
Fadiadady g anl AR s O COLEL SR

fhe follow: aroperties, in goils of

~
]

.j:i_.:‘.‘.‘lr-: " ] )
Boy Valley, Intendencia el Tutunayo, vere St

m -
A0

ndied:

ates stability, porosity ( cecorvding bulis
N K Y 0

;
fo)
(0]

s rovity), soipture cOLETanGS the consent

ripined To0.

aralised, chout the ‘o’ lo--

= Characterigtics; o &% superior plastic 1i

iium eapacity O 1re rotention. Soads
vith superiod ylagtic 1indit; 70 0itC ghevied

WC -

Ri, 4=
ARG ) thal aiacs LA o AL o
t¥icance 4o 5. level, the MaZzil wl capacity oL
.':.’: V= yia
Ctention of T herdzon exzcent, where wie COa »elation
i ACH -
RO Wire . O, 554 o
The content of oX anic matt.r wao relotioncd GO
LN
g B e A3 i phisy ~mo. B hoyir ont AT
Giegrtion (A ho 75 okl Tsutlas = . 200 by e
e i
i zond, | ¥i G4TE6 ¢

igtbure ecuivolont (A

'..']j.l'ﬁ-‘-- L5

carac

g
] N (@ 276)!

3 B hoxrimont, I

4+ B HoFZ

LOR060B

\ .4 gine point (A hord

SDE Il 0¥

noxrL

EOG s

debar LA hoxizert, ¥i

nle siraie hilma

omit, I

A

708



i;ﬂ_;:mes’ Do, Jo Be v To ToVY 1. Pro: yviel
" y B oGO
elaunos snelos del Valle dol Concée

@a. 10: £1% .. 23%. 1960. Te

[ S

£} -
. paadam with synLhotdo
Alo'orfc'f: R. B. doil structure & puc.ics W
B Jle i : 6'
, L i) 2. bhud 586
conditionern. Donghlvania sEle o i
1954,
J - 7 LB G GCI'L';;"-_
ILI'in_F, Y Lo W o ..I o Cf‘\-.l_i':f:l ]"Ic"l_j‘fl @I Lo
i A Apdid cacion 08 -t 5T

nice ¢e los
92¢i 6n (.ol contbenido de 12 °°
7oA e

Lo dieg 01O
B Slelog. Tniversicad wocional GC iy
; radoae 3D P e

Raculi=

< 5 ﬁ,ﬁiv
s iamenes | NED
oL e A, rononia. PalrtldIs

A i ol
e e R

RF 10 0L S
LUt ¢

0 - A%5. A 11

(@]
H
v ]

|
s
)
!,_l
O
td
._l
i'
(6]
F“
C"|

'i_“

I"i'tt- i Bodenis JLs

L. D, Practicel velued

"“ls. goil gei. 685 L7

- - 3-‘u1 ".'irn
GC-‘ ot :(Dﬁl-i Jo

Z Al S L e M-S
'-.,_g._“___1. Bodd. Phy,";lcs. 2Tt

Levs 570 et 15 6l B

Gl The ™ atuire

= QT \
WL L BTO0 ) rad Ma O BEBSYH 567 D 18682
L . Hew Tors:
¥ BOUP o R o1
B °8 Of seilg. Mac ] jlles j TOTO
el e A
F-L;,clllt"** : :
guelos? o)

e COI].{G"C;lC o8 ae

: e Sl Hs
2 &l pe, Qoloi DL B 49

LS E é :""’
lf" 65 ( e



. 104 -

‘C?ti:n ot 2 S s L J
g of two rendzina SOMLS. Soil Seci. S(G. 18T

£roc. e i . 5
I4s  15-15. 1948.

Der
Glon. 4. Do
y he Dy oue Ay sol. 4crde aC < [PETd, S Duinod.

414 5. 1545
apil TE chnolo; 7o Liew Yioriiy

145 = 165 1556,

conmdlem. COW) aracidén e
s Sk cs'i:sbi?e_i:f.?“.. de-los el

a:  2n-4l. 167

Moy dosie Del.faco v, Curvos de
de r1elos el Toldwa ¥

TR
e
otz 0, €8 jrwortent i
i

Jer, H. J. Powe gaace--elY
X T _ | ¥ R O
8% To the whysical  moracter of soil Boillete ‘ ok
B0es fAmer. Procs &b 3% = 3T 19% 6. By i

N el e g e ST sffects Of

1/ Sgures ation

“aslsen, Q-7

' nd. cd. Yew

Lt



1

]

in

1.CAC
et R A
o B

o

e bl

T
o 1

—
scl o

J- o Lia

.evieric. Do sate.

ies oL

Nact

T.

~a Y i
G0, s

xals
Pl emt

]

e

( conierenci

Frechnica

Alexd

Cel

Mgl

{ golils.
Talee 1

5ol 1S

» JoF. Joil physics
nimec] Ia-

as

oo idCoe

(LCT e

30id Sei.

yaeexr
- S- ]—94‘9'

rmiclo ¥OBUS

515

lethods of

onli cociones

e

P m
O e
sty

Yo\ataali

15
L2

e ciall

226 15058

o

-

Tinnesota Univesr—

1 aboratcry

Ladas) s

-~ e T s \
uckinelie 0 eef OLOS LB 5= S180
e s A7S »
- = Tl C(’vn*{;lfleilht_‘,l‘n > e
Med.CO, Le
7 ad ; rujiiicas e
s Afaden fislcalh AR
;.:.L.‘CI

‘-‘fi"‘ 3 s
Akl e -“]-L unes Iro
Sy ey
105_} “-51__0:1-( o ce 108 e 1011\35 (Pl Al O P P
ral. de agrono Ta. i caellill,
o
47 1548,

Tk J " = -
Hhery . de Vo Boil Feg Jaby
Vo=t . -';("
Orford University »=esse Pe -2
i } . . s x B

¢. Tos v acini g1 tos o

OV

42



fe Son Frop cigeo (Comin yaria delk Putwrayo). Lexvi.

Y40 Geoldrico iial. Inforae

(Recanoy wonmy, o3o).

g 25y L ¥ Ao Ji0nGi10s PT0)ieCo0es ti{g. cas de algu~
108 gnolos de la zonz plona el Juniciio de Fal-
T, Taiverpidad 1acioncds Foounlt o e :iL-l"C-iU RS )
§ s, Topig ge rodo. 99 9 1564+ (mo pURSEEES

)
da),

i Lot 1icaci.cnede.
(3 Iel‘__’ 13 .-,d I _I ; S'l-' S C.lﬂ.c-i-:"“t"’ S u.«‘) i
A ) d i ,
2r‘ 6-] A Ve :|_9 Qj.
e @0, Aouocionel S o, 0% e A4
,‘;: 1.4 ! St I-"L‘L]’l"
I;lll.'j' 0 15D ‘(r'b]. 2 J{:‘_;j("lo d . Gue
‘ o S -e JTielle Tur: ¥ liele <+
] Hdiel e 3 Py
' cj_ ‘ell’lO 0 b

] Lon Aimle Stk
8 e la c eucia ael =
g 612 D

c i e T G_ico
Qll)e.: Zi'a, BT Rerre e COU‘LJ nemn Ln.-} 3
161,
i ecf ipestan
l&‘-}"‘ AN eves —!'L'Lc.v’-'- OL

5 i Ry Tt
R w3 ard. _‘_u_\_.-‘-_ Tiores

nf‘n T o
; 'twal't:_n; serconta e, 12

BG ), i 4 Ci U
lceng;‘ ¢, «né hy.rosconil Tl g s
o {ade Q0 SN
i 5 in Yegtuern »ebregke Lo
g i 4L 2
)
-LI‘O
i 80263,  1955.
y s bv‘"‘-'
Vi e Op J
oG R o ceolorE%
.G.--p BT 4 W, :lorcles. AS JCC‘bO cC A o770
o ot e AL ij P
o T 1o Gdbunc ¢
; i lon d o | va.]_]-e Ce s
e tierrcs Gel - 0b5)
Unl"]‘ ac us.J.(_-u-S' ('LO“

B Distiit-] Proncisco -

B 167, (Tegip de £~r5’ﬁ°)'




e
b ards, I,i. Methocs of

o

incoy o : . T .
[ Son, G.7. Soivlg their orilils congtitution ond
el"lm LI X

assificotion. Johw “filey. ey Toxke 165 pe 1551,

i | |
gibs J-H. Soll D{_I‘-i',a‘_‘fte :é'orma*uion. Tefeliedde
S0i

1 Conpervatiown scrvices 50s-TP. e 110. 1452

fertiliduﬂ‘. R gloxa Gs

407 D-

W o TSR S-ll@lc v =1
G5 s .
b tori o) Revertd. Doreelonss 1662
Ty =

J.P.J. Soil fertility and 8ewasee Foper nd

194S.

Fod. ond £ Fo ,TT.endric‘-;:r:on-
‘{au q“ 2 z . X 3 '_' .; 8]
Ting field conacity o0 ;os:ma;’xen’t Sl ¢

B ’;. 'EC--‘ |
e oC coll. Soil Goi. L8°

g w85 . A9H3

-

SR L g bt Lo
s F.lie The ALTcYPOXE consls'ccncy cotisuand 9L 28 (5
~ L‘-a_p.

+ion TO £ilthe ! cbras:&

hr

Eeby

g, 18 . |

' agka soil in reld
5 = 13 1926:

W goil gcionce 168 princinles gl xae thee
.}T D , :

-QW Yo, 1’i_‘._3';_)t'-.1'...c.ot-t-._ D Ad--45. 1645
oif e jmal.yﬁis of goils “:.zf;_nd 91

2 Snﬁ. -y. G‘iK. v

J‘i’zexr foregtors and horti c‘:ultura‘l.i‘s’ég'-s-

BRI : 18
A 'Et Mawaris Publishers SRS



~ 108 -

&
“loodruff, C.1. Varictions in the qtate opnd stobility

frerent ethods

AmEIs YTocs A 13

of c¢iresotions as a result Of ¢i

of cromping . Soil Sce. S0Ce

LR 1935,

.1

.

" Horgh : r

- - ) 1 - i
. dithen, B.T. v S:R» Adrichs ricolos. U
| g

. Congervacidn y £

2

guelog 4
Y 4
ot 1ioacién. 3o e+ Ubeha. Ie=

L EEi gl 416 ps 155S.

er, R.E. A direct method of acaregate onalysLs R
80ils and o study of the thsical getureicl S )
A : ! Cila 8 =
glon logmeg. Jour. Aiels gOc. AL TODe 2o 7

B51. 1556,



(+) e

(&
[
wd

Y TL b S



'

ZACTCY T 1o unidod 1, en un carte de la CoIwe

' y Colén ( corre; imieon-

teo entre owantialo

del Drbviayo)e
BEECTIVA Profundo

.00 4vbs de 4 metros

De ondulodo o fuertc ente Guebrato

b S S or -
S5 1225, 2570, 50,7 5%, wrecorinondo 13

dae

oyl Tzl 'l'!'.G-I'é.ﬂ Wo=
Pt naturallheletho »alile, 4

e, obi 16m.

scunntron ;
e sodord arbonEivae gp clCUCHUr
Gl b i ofEE 3
] iy e
‘ltlvo-‘s-’ aogoeci al'-'t_e.x.:te cedGe
Ii ern aq modcratde , g

LPAR DAY,  In sita

e o)
Lo Répido o uy ¥Epide

De eﬁfﬁeﬂl@aﬂ :



e A A i
LRSI IDsD 3o inuncable

iy e
e b Ty OB

T A | g Aro s
- £y e o - — —~ - o "‘1-f ;\,—"( O L el
956 CETII ST, { ] : 137,061
raneiic0; PLOC
7w /o)y francOs .
1ty Cl‘(“?"C;IJ."G(: 18,
derng : | |yt 3 .

1% 7 i 81108 :‘_"CL'JU..:'..L 5 .L)O
‘\_ ' . 3 3 P Ve -1-1 ;: C]_ " OIL 3 = L
ol LS @ g Lek o5 5 "

-

s
1aro .V OUave;
a. 3

v e
Lo anerl e
i e do wEkes
L10 @ IR ROS Colox on huit e -
TR e e el d ol
o 5/4Y, con CF
vaue /i) 4
to (10 IR 5/ i

el 7 " l'i'ﬁcj- 1
; =<7 / 6) s aY ) H
Marrén narillento (10 -t 5 36 oxrcillas ciyiie

Helfcnlas € o
BRly adbiles fivpos cOR === g

.
Q
J
i |
.
Lo
2
.
<

i,
;e amncit
T e pL TR 14 erdl i
tfioble (11); no el ajosos 5 oros OIS
AL
1),

RE oy CRE A oo o)D)
BCanl ar, macroorHet T

sl

- r
ol T—le -')I'_o Os Je
| l:i_ﬁ&: 1111

T nave’ no >
[Re it e - - 1 - 3
AU AaUHE 85 hoj bl e ST LG

Golox ci

)
o
4
no
e
~
wn
rJ
i
o

con AU LoD

o .'- -
S

D :
e Rl BT
nguedd e
_‘ il cocnsa o oEE s :
Y0 - i Lo descel e
4! i L o e e
Bl oo horizon = ik :
T : o L
e (e it cral el e i
¢illogo oxrenosvs 0% 7

Voo 100 centinetrose

1 s o -
S :’.‘-..'Jl(-a-
L il | =011 TRy At
% ""O (G s M BB A




PEpIL 1=

“
g L
RO - S AT e T e T e tain ] '
SROPETY p we oL DTIITI0S

B Do ¢ipTo .
):In ST Ty :
i 10iDmg

s e T
HiETn p%e) o S e it T ADT R fj ) i e /_n..Lc-,-
FOR0, i DALY 5 DB AGTITLIARTE 1.60
4 i
t0Tist0 e i

(| o B T

T -
A CJ.O, .f‘j,»-

e T S 50
T e g
l%ﬂBLQQ GRé&: o, C PO CIEHTO Q.56
R IAY, ) L P cRNCLBRTO 8.46
RACTON ¢ angr g - 3 ZTROCLE O

b 1in oo e DB CABI0, meos/100 LEE

46,04

4 1560
L’AI';; i - . B
B 0D 00 Ei0 Ca N.e/100 (2F e
B 0 or camro, T Me/200 fTe

S Lar 4D L“' ° :Lﬂ
) 1 s ~ et
b0 ou o LI e/ a0t

5010 gy

G B0, H

S TO'J\L: et IT_C{_IW 00 TSe

oy - e 26
w2 LR — -
2 e RN

L0ICH 10T DOR CIE TO

~

(i L i e e PR Al
B ooy o o0 SoR Ot 2.7
SR o m 1oAGTESTO PCR CLIEIC
T i me
UCTCH D HOTASTO BCR CIETTO

b URiGiow pr gopio 2OR €T IO 454 BT

VT Ry
SmLL G A W NEER




coser

LOCAI T %ACLON

eais

CJ

RELT:

1DI

VI

Ondunl.ado

™, e
H B U b

VECHTACTON

Us

£ X

GELCITVA

EUERS

Bl

SHCTRE

v Lo wridad 2,

—atros ! el
ao ael

.)\.‘.

el

1.500
-eteable (1€

( correr inicnto de 5

P rofunc.o

4 s

2R ge! e ti708

Ral 'n (1)
a. nichy 1C3

riculturs (&
T e PeNe moderst-
R
sppuqro  péaiae
A nedlo

ey unod

en VeI o3l

T GAT ADIE0

ol
Z el

uerT 0 GE B

Cd LEE e 2
7o Puvl z5

150

10

+te oncul & (10

her0s

yied oriit 2160 i.a
J AL

'11 ato

jara nies

Sl
ATICT eSS

A3 oo
Hed 1L e

47 IO,

L e



00-60 (i TilmsTi0s Color en imedo ¢ris mar Nl MR

(10YR 4/2); frenco nyenos0; blogues
ta LL &

Tuen, firme & frichle (1), no el ajo-
o5, 1acrTCoT{ enisnos

i 615 v SUaVC;
Jaogs dimite difusgo vy Bl

yio r g
1 = 3] raorte ( i
b ¢ 1 ’”"t‘ g (0] 2) S.J(.LO ..1_(;.1.
OY (O PR L ...A._‘ e GO._!’I‘ o1 L'lul,._,O. (ﬂ
| ' S ] nmes s
O L) (.1.
-\-.- ‘CO HEh I’Gu Jy @
i ?. /6) 2 o)

g - - L £l - ch 2 .L A e (i o -
= cO )CJ L ClLL C.€ ol Ci - 1 0 D1 £ |
S | L J 9‘] ¢ O (&) ol {,_le ) o L~
‘ 1 ( J.) P Sis L= SU
: : : s ,_C £ 9 7 1

f L ;.) e} = ‘DL i ( aa) ,C J

3e rege:s +ta uns cot e

-
°
Re]
=3

!...a
o
&
o
e |
=
Q
L
O
Nz

.
I
i
\

. R e
SOSFOR0 3 HHEArSD T s 5

/Ha. A



s

MmO, T E T
P2 U g M e /.:'t:.n

C_.‘:":B Fii ~Ty T
0i’0 ORG.ITCO, G POR CIUHTO
»oR CLalTo

Lm0 T
LITROCIFO TOLAL
! g Wt l,

IR ACTDAD, Gy T T (LAR
. 0¥ Ga DB G5 210 ne/100 -

GiT 070 DE CLHDI
0 DB CADIO, Oa me/lCURsEes

IIAGL.3
CLESIO DE 04l B0, 1¢ me/1Ct ore:

-t
L)

)
Pil.sd = Al BI
10 DB CABIO, K ne/100

LT L 0T O
LTI CLOW TOTal, - CHl CLsn 10
¢l 10

poR 021 IO

P
LR ACE Wil B Al
RACGE 91T DE g al Gl O, PCR

GATTAQEON DB 1@ BS1O0,
AT RAGEOR Dt DOnLE AT BiLO
SATUju.r 0 Do 3¢ DIO, BOR G54 i
vig/ 100 LEe

BEETT g g

IDROCE O DE Caf 3205

L (et SREL .

ST s Gy A 11 SOURChy (OFE



a4 3, apaneck corpretegnic LUe

o end.a Gel connnelGag=

i)

1o Eatel ( Coriel T GRUDRGE RS

Z ’ .
60t B una fdajo al lakeies
tuncowy, Ceo dgarie (el YUl 0.

SN IR Tt TR SO 2 GO
L e v "1:_0 i
g i T deral BE L DG
R L Bl T)(_, (0] AL
o a3 SO
JUT'Cth €3 te ¢
VAU DR L DD R : pand eble
. én oneREe

adicse {738

O0: 38 gy iy gamon | Dele® &




blocnes (.Ebiled iUy

A ol ot eas 1o, eranente

ooos, 0XOR elai

W sty P
Sondol o frd i1 o HEEHORIE

0 Ge onheedos) -

are=

(20 IR BB % 0
- Sren@Be adn: G
el aven g 108 (25 Dx Lok e g e
.},:.Lu Tl kecss
I--‘ gt p =14 o 77 1.0 - 18 T )
LE2 el td ( ) 9 TR0 006 H05 T

. e
A e

IJ\




At

IR Ty
BN T O 80 WHTO

i {Fy
J-]'"l --\JJ.:;.:
b P
SUEGE0 g Era K 13
SR A TN T Se g B
R T L et e o dadaaad

—~
°



T0UATT 24010N @ Lo unided U o unos 200 etzos del pue--

Big de Goldn, yha unos 20/ netros de  la

=] 3 e i -
carretera (me crarunce hacla S1HURCOS (FeoriieGRlafe QICE

PR L

Bolldn, Cemigaria'del D abunayo) -

Proiunto

Ve 1i eranchte plonO

R S o i e R AT ‘—,116‘0 -I_C‘_ e (s
ST B, e g T eC OnLnd

Tre 3
B0 Garocerd o extelsliVes

3 i ol
{j{"lj_ﬂ.‘f—h 0 .J,,,._‘..".V— “

DU AT woenm o Medio

T g YIS D) Rech 'L'I,]_'!f—f..ble



~ 1120 -

- Pqi Sl = 2 = -4 e - - == =
00~20 CETII . A08 Coloxr €3 it edo nesro (T 510 ).

con u 304 ¢e oteudos drreculares
AL o ¥ e LA | ,If'.l.. _
¥ reficulares ¢ oxrdn rojizo o.r ¥ 3/4). drduce

S B Tl

ek ') 0’30_ "1‘(‘- nes &
tico; raiel 3 TLE) Shune wntess

eranonte 2C55)080,
s O - -y '1 L8 Sali
..-,-;r.,».(-}-.. - - et \ -~ ‘.Cﬂqnm 3 ..!OI,'-‘S CO}‘."':U.J..'-(‘S 1 C(.lor‘u, A,ll, be
W = ol ! Ul ;

- !-rF

e v FCTESES iRt

‘A

Clore ¥ Caress Aol e aeciols
: THESIEY Feumo
5 et ST ORI R 7.8 Coloz &1 iioedo £TIS8 Uy CHC

d L it B Colozx Ol

% e e QUG e G 08
(10 X% B/ e COMSUELESY

s ey e
L o - anodon) hilod eslEEREE
TR CH_'}';-‘:QS (:).»'? kas) ’I;/’E‘) ; SR cO arenosvy

2
; ™ 1 Aatd el
3 - 7.7 Sk Sy T DR 2t TR i
Len Tiagaas 3 o gam 2 upile (1 ) oL ad
+9 s e by = .
o titan s Hunc.auees 0105
e ¢l 1 5 o imom it BrACh
¥ailoi1leg obund ontesg; MacE (ool ) .
r .0 Teace: 0ie Al
<7 L.1-- Vi s

radual J

Wl pHE. 6,50,
L 0, BORL A
o Iineo e T

¥ preder St
t rnjﬂ



= L Zale

i HE R W Batl3
EOBIOR0 i TAMTANTS

gL L Any - o /He 5
EOL 570 L83 VI IATTE

L5 /uey/ 320
Sl CLO, = / T Els 5 . 000

bt

6alsT

0
Y 5
“C @1y 10 (

I'ise
AGI0g s o o 0
THHD) D._l Cu. -
{4 [§
S -~ Je 2-

i

5 QUINICO

o

A5z

6.10

10

~
17
finee

TedaBt

4=

200

6. 000

a0
r? A"

e

[

0. &

Q.1L

< e
e

E 6. 7:".

T

0.18



TOBABI0 DS CAvBa0

T 2e/100  »e.

S0DI0 DB €. IO

Ba. me. /700

AN
TN e =
~axduy) _‘.'Ol.'.l N

e/ 1 Didima.

7ot N
e SRy O.i:: T

X

i)

O AhL

1,01 .09

0.21

=F228=

2
~]
.
l
no

S Tl

oLV
YA
De 2

(=]

%e 54
5.56

0. 20

Lars

261l
e =
Beii

257 8



00 TRACTON B la uniind, on una ZENJeCesEs S EE

Sy Al it ,L,

corretera (e de pat Franclico conduce

) PN T i = , L0 : A
la hecionda de San Antoric (corres o) (CEAn

Ci.q . B
8¢0, Cordpuxia dcel Eu’cum:.:*o).

g Sriete: 1 i 2y "".'..I-C ._w::o.,.

1 ER T 1 fym T
RE SRR Bl Y P pue &

snendo la yriners

il I ] c_, \-.L' Ay _il,:-__.o
ISl e
PV Gradert e exbengive

T A g, s - ol
BLAT P gliar VCelaREe pluv: e

Frenato.

LBy anana Y | ol B




00~20 CE 4T 4v0s Coles en kimedo RerZion oscuro (
e m0tedbos fh ol
4 cromnltans

Nt
(e

- gmeente NeHEEI05C8,

: i X i 1l ‘v LS
Nofercdn -edia o fine; irigble (59 ey Al
=0 shunc.entes; . 9%
B i 1=/ lof) CITAIE R HBERE, |
N0 Hlistica: reicillas y RaCro0IiallSsss
A | el suave; 1o
08 comunes finos o muy LANOBSs ==

Teacciong ol TCL; o7 5.00.

20-60 07 PIFHTA S - Colox ent hed

Eillonto (5 §i 5/8); fretcoss s

e e Sl BT CEH S

r . e ok e S

T8 o) T 6 G Al S = g, s
U g Sl 9 ST EEL Q;’lC_G i iusy tc J i 4

3 s LAl Sede
e o e {(H); .‘LC’_,UJ.LJ.V.U_UDC 7

A Vil
a0 . Si0E

=

“inog; limite abrulkl

v Qo

Hgme=

iy W - il ; Py a4 A s |
L 03 Mpurnoy. Memela t i ;

3 - 4 ‘!'tl’(':ﬁjn
s RdGahente L g X .2 contitic |
Ve QUEN co
I

20--6¢

6.05

,
=
=
)
&
Q
=l
g
=
i
|
2
'S
w

| Wi - 5. 00

0 o BhD he e 1
O R Wi iy 1



CRLCIDAD €4150:7 Ca

70 T

G

w_r'

'19/100 g

o
DT
T
iy

TJ’-&‘.,”"TT“‘J

LACE

BeTURAGT 0

PRI

“LUR0C O

A TS AT
USR0S A T R

ARBOITO T 2%

10/ 100 BER:

o) -
Ze 2
OR (G T0
A LS 4
Oc i

260
6.00G



;J-I..._B :..):.'.,:-._ '7.\.- .D ‘J.LO
g S Wl
TONEL m o i, el e elc WO metitog e Ld
X O{;_'..,. :‘: ;JJ.";_C_E L;_I st 1:“ 17 ‘_L( k.no- ‘l‘!_’ a unes \4 "e {
"’"""-'L ““--l - I'T}
Tinecan Son Antonio, DO pl caryetediilie Gl

: ctom Proncisco, Co-
Balsayaco (coure imie:

e}
=
o
0
o
o

inst 2 "

‘dearia del putwiayo).

2R MDD T T MR TAT A cliy aEd @aa
DJ- ) xD RO RO 1_)1_..- ..

v 5 o7, iredordnoido

5 Qe aluve adls

o
o
2
i
&
[
3
{_L
e
[
=l
o
—
!
-




- 127 -

raicillas . WERL .
las y macroorganismos abundentes; HOT0OS COMUNES ¥

Tledi 2 .o_n.
0s; limite abrupto y ondulado; 1o reacciona al HC1;
PH. 5.60.

L ¢
20~ CIITIIo . . :
X CIITINBETROS Capa de gravilla ¥ piedra de un ta -

nma’io promedio 10 X 20 x 30 centimetios,

Con. 4 -
1 nezcla de arena fina.

AIATISIS GUIKICO

PROFUNDIDAD BN CENTIMETROS i
HUMEDAD, POR CI'TO Sy
FOSFORO Lii"palf T8 ASINITABIE P vg/Ha- 3
BH, AC0IDEZ i
POTASIO 4SiNTLABLE X Kg/Ha o
Cancro, ga 1g/Ha. o
MITRATOS, N Kp/He | v
A0iT0, [ Xg/Ha. ‘.
CARBOINO ORgiICO, © POR CIATO iy
YITRocano ToTAL, N POR CIENTO e
“BLACION CARBONO ¥ITROGEHO ¢/ 9'38
CoRACTDAY oaTTONICA DB CAVBIO me/100 &5 S
C”ALCIO DB CABIO, Ca me/100 &S 122
MieNmsTo DR mipIc, Ms me/100 EFF z.;s‘
POTAST0 ng garprTO, i me/10C TS o.la
SODIO pp cuipro, Na me/100 &S 2:94

Bl.‘;‘:;-—“ i
IS TCPATES me/100 £¥8-
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SERIE SAIl PEDRO

TOCATI Zi
CAT.TZAC T 5 . -
CION En la unidad 5, € un barranco del TL0

San Pedro cerce & cagerio del. mismo HOT

bre (
SR gimi 1 B 9 . 1 - 4
rregimiento ce gibunc oy, Comisaria del putumeyo) -

PRO'“ T I
FUIDIDAD EFECTIVA quperficial & oderadanente pro”

Fundoe

I"EI.‘V'::\
VETD TREATT
TREATTCO A nbs de 0.50 metros en verono

RHT

;tLu_-IE\]'E Pl

PENDT e
VEBGRT o7
ETACION Pasgto naturals Kikuyoe

Ganad
tenaderia extensiva

B
'LOST T . i
10I1 1Mo hay

oA &
l‘.j{TI;T)T '
RIAT, DPARGHTAL Aluvi al
DREW A - ‘
RENAJ T g0 Tento
QIEET\TV .,
AJE INTBRIO0 Lento
X e bied
i | ! ente P1E
AJE WATURAL De D3€¥ arenado a moderadal
drenado-
nente poT pocO i e

I
¥ -N- e
DA‘b‘“‘LID_ﬁD ae inuna .

POe
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00-1% Oy
5 CELTIME -
IMETROS Color en humedo ~arrén 0scuro (10 TR

3/3), con un 306 Ge noteados

lare
es e iy
rrezulares 34 9
cznlares marrén rojlzo oscuro (5 YR 3/4); £ren=

]

(o) M=)
uI‘Gl’]_Qr_;oo o &
; firne (H); no pléstica, T

o]
(®]
=
s}
w

(@]
o
=
=
.

11
~las ‘;_ﬂ—} am
hund ente r
antes, macroorgand gmos regularess

Neg T4
Tinog: 1imit .
. 1imite claro y suéves po reacciona oo i

400

13-50 om

O CEITIT{E '!_'{OS C 4 Ak S s s 2 J
olor en hi1imed.o mnarron uAnrlllento

= £,rano

(10 TR 5/6);

St
Ible, s
oh » suelta (M), 1o pléasbica, no pesaiesss
< 'L‘L d'\"l
1t
es, macroorgandsro regulal’; poTros comunes, Iinos
a -
reacciond al HCL;

Nedi
A1 0Dg:° L I =
; 1limite abrupto ¥ ondulados no

BH. 5.80.

=T

b
JO-—-'\T
A O¥ImT e o
ODNTINBTROS Piedra ¥ &7°
g g @e 1& X

7

centinetros.
5 aifereis

i OT A
.
Ia piedra juece encontrars

ANATISIS QUIMICO
puRPIL -4
2 ROFT AR
: FURDIDAD E O TIMETROS o5ty s
’TJ- -‘D_L\D . l e 40
! POR C:E TO 3'11
DH, a .80
Os1ox
FORO T v 08 ASTIETAPIE
.5 100

Ke/ita,




FOSFORO ASIMILABIE CISEN

P Ig/Ha.

POTASIO ASTIILAPLE, E Kg/Ha
CALCIO, Ca Kg/Ha.

YITRATOS, W 1g/Ha

’’’’ » N Kg/Ha

CARBONO om@am:co, ponr CIEBRTO

BITROcm
ITROGENO TOTAT, POR CLELTO

DAL

P:DTJJ"' Tu6) J\
LACION (ARBONO NITROGENO C/N

CAPAQTD
ACTDAD ¢T. DB CAIBIO me/100 &¥&:

CALCT
AICI0 DE caBIO, Ca me/100 &
me/]_OO £ETSe

VAGTR
LESIO DE CALBIO, Mg

POTasTO T3
£$I0 DB cmBIO, K me/100 &

SOD ] h
IC DE CAMBIO, Na ne/100 €%

BAsg
S TOTALES, me/100 &¥S*
Sf ™

TURACION TOTAL, POR cIENTO
9 Ame A

(B )Y,

DE 1AGWESIO,
5 POTASIO,

551'3_”7\‘-\ A H
~“URAcTON DR 50DIO, POR G
2T DR

DROCENO DE CAMBIO

e
R S
STH 0T A ETECTRICA, OHMS

rSe

rSe

Se

GAT.CIO, POR CIEETO
pOR CLENTO
pOR CrEFIO
0

A me/100 &¥F

260
6. 000

16655
2.900

105
120
6.000
40
35
0.14
0.07
2,00
9.2
1899
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SERIE SIBUNDOY

TOCATT = 4 L a oan ca & la
LOCATIZACION En la unidad 6, en uns z2ngiogice

4 {icsi) A otr
carrctera nueva, (ue parte ce RGN

: . 2 $ Ty Comi-
hacia e1 rfo Putumayo ( correginiento € gibundoy,
saria del Putunayo) .

PROFUNDIDAD EFECTIVA Superficial &

BIVEL FR5ATTCO A 1.80 metyos en VOrate

Pleno

#
ra

0--1%

VEGHTACION P ogto kikuyo

Trex L
‘80 Gansderia extensiva

N
EQOdICE

Mo hay

FAITRIAT, o aRunTAT  Aluvial

PRENATE pxopRNO  Tento
PRENATR Typppio  Muy 1ento
J0bTemeR”
iy nte dret
DREYATY faqugAr De impertect
ye drenado:
por 1er6o tienpo:

ImmDABI]’.-ID;?;D precuentenen’te
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00-40 CEHNTIMETROS :
IETROS Color en himedo varrén oscuro (10

TR '_)/3); con un 3&3 de moteadog Ta-

‘:l Cu,l“sv‘,q
'—‘.‘LVS Tar P L A g :
marrén ogcuro a marrén (e o 4/4); franco;
as de ar=

blog
ques Aébi e :
aéviles a moderados, finos con pelicule

friable (H), 1egerencnte

cilla =ob-
z3obre los agregadoS;
V1At
SLEEULG i - g <
0, ligeramente pe;ajoso, raicillas abundantes,

MNacy
L2CT00rr o e i,
reaniginos abundantes; poros corunes y My finos;

-

A
-Ll’_‘.:_i.te
claro y suave; 1O a1l HCL; pHe. 5.10.

-~eaccliona
40-
=50 G INETROS ro A 7 a e
TIMBTROS Color ern humedo T C.e oTis
& (LEMaR <
o de notesdas 1TXe

(A g e 235

ogcur
gulares ma-—

(o]

Norps
Lro 19

n (10 YR 6/6) con un
cO arenoso; maogiva con

TPON waSs
vojizo oscuro (5 YR 3/3)3 fran

15

enden o . A s
dencia a blogues Aébiles N Bitory friable (H),
pe.r- '1 ] - - o o 1 4Ty
cajoso, plistico; roicillas resulares: wmc;oo;gunisJos
res i 2 A
Bulares; poros comumes ¥ M cinog; Limibe ol ar0l SRS

1“"6“
50k e )

10 reacciona ol HCL; nile 5,80
5¢ .
G ' - o aceitu-
100 cmrTrlmTROs CoLoX on himedo 8

nado claro (55
(i Y
(7.5 IE 4/4); sronco are”

1 4aticas

507 de gt
o0% de ameri=
7 de Mo

6/2)
J1.0¥%

LI un 1

B

119
(5 Y 7/6), 20% de nearo

teq

‘do -l ,
8 lrrejulares maxr acuxro

rén ©
ool (3 no »
suelta.(ﬂ), o,

50x08 cort -

n050;
cscaSOSE

fegaal=] -
£rano simple,

T OR e

Clllag escases macroorgaﬂismos
Ne ¥
B8 ve
& michos nedios; 1{mite €18¥° 7 EUEe

a
L HGL; pn. 5.70
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CRETIMNEDE {
TIETROS Color en humedo (e R B/

5 -+

con un 7% de moteados regulares
=

c YR 4/8); freuts arenoso; 2eGajo-

S0: 14
sy Jllgeran
cerancnte »l Z : .
plastico; no reacciona ol HC1; pH. 5,59

e irres:
rregulares rojos (2.

1

LEOTA
+ Tas profundid v
profundidades de las aiferentes cayag son Var

riables T ;
es. ILa arena S€ __')rescn“ta en fajase

Al ATISIS QUIMICO

) PORFIT O-1
:1‘ IATTM
S A 50--100 10C--200
L‘{U_ 05 —'40 40__50 PACASC ALY 0,
AUIEDAD PCR
CTTG
ITLT0
DR 7-73 7-51 3./LO 11”21
D5, ACTID®Y
ﬁoj DEZ 5.10 5.80 23l o
“USFORO HELIIGE
*EFT ATTIN
] ALEETE ASIL’{I._
LABIR = 3 ‘
IO Wb Eg/day 10 10 & i
SFORO ASIMITABLE
OT,. T
LSE P Keg/Ha. - E oy —-
P07 pa
| A3I0 ASTITT LABLE
i
B 280
0 i 280 260 N
CAT.QT i
N 0,Ca Kg/Ha 700 800 i
‘ITR*@TO&, N
K& /Hq A i
I ; 40 a8 . 20
01T ?
b Oy ‘N Kg/Ha . 15 25 5
c‘aRBON ORG AT T GO o
P q . 44
OR c1mnTO 5435 1.+ 26 O



LITROGENO TOTAT
NEROR CIRNTO
RELACION CARBO-
Y0 HITROGENO C/H
CAPACIDAD CATIO-
NICA DE CAMBIO
ne/106 grs.
CATCIO DE CANBIO
Ca ne/100 rrs.
HAGIESIO DE CAM-
BIO, Iy me/100gT-
POTASTO DB CAN~

BIO0,K me/100 o rse
BASES TOTALES
Ne/100 grs.
SATURACTON TO-
TAL POR 1w TO
SAURACION DE
CAICT0 POR QT TN~
1o

CATURACION DE
“AGLEBII0 POR

CImmmo

DT

[6h
.

0
N

42,70

5.06

o
unl
m

0. 5L

1185

126

e L0

0. 24

5e25

O

.‘.Ol

1. 72

0.08

1457

0.8

052

o
ol
A

1.82

1205

™
-
-
=

(@it



L S v —

SATURACION DE

2004510 POR

CTTETO
SATURAGICN DE
S0 POR CIEN-
10

FTDROGE 0 DE

'__O H l"C/lOO

._:.r;:r_" ‘C A

ELBCIRICA OMVS

1:19

0.72

- 136 -

1.71 2.000
e 2.200
20 79 13.500
J-

(e %.000

2- 1!:'

O
a

‘\I'\
()Y

7.000



==

SERIE HIDRAUILICA
TOCATIZACION En la unidad 6, en una zanja cerca & la
unidn e los dos brazos de la quebrada
hidrdulica. Camino Sibundoy r70 Putuna-
vo (corregimiento de gibundoy, Comisa -

ria del Pubumeyo).
PROFUNDIDAD HFECTIVA Noder ~od amente profundo
HIVEL FREATICO En verano & 2.0 metros
RELIEVE Plano

PT

=

'DIZNTE C.1%

VEGETACION Pasto kikuyo, nalz

US0 CGanaderia extensiva, pequefios cultivos

BROSION No hay
MATERI AT, PARSNTAL Aluvial
DRENAJE EXTERNO Medio

DRENAJE INTERNO Iento

' 1 ad amente bien
DRUNAJE MATURAL De bien axsnage & mEGEDE

drenado
: i em-—
amente por POcO L

INUNDABIZIDAD Se iwunda ocasione

POe
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00-70C CENTIMETROS Color en ndmedo marrén amarillento

(10 YR 4/4); franco 1imoso; blogues

a 3 " 5 ]
moderados finos; friable (5D ligeramente pléstico; rod -

cillas y macroorganismos spundantes 1fmite abrunto ¥

suave; poros comunes finos y MUy finos; 1O reacciona &l

HCl; 'D}.Tu 5 . 10-

IMETROS Color en hinedo 60% de gris claro

(BT /2N OB

RI 5 /6)saueres

T0~-88 CHL

H

40% de moteados

o frapco con minera—

marrén aceituno (2.5 ¥
les de cuarzo de 1.2 centimetros; &rano gimple; suelta
(H), no pegajosa, 1O plésticas raicilles spbundantes, ma

. I .
croorgani srios rezular; 1imite ab

rupto suave; no reaccio-—

na o1 HCl; pH 5.00-

Color en hémedo gris marrén (5 ¥

n 10% de note
5 YR 3/6); fremco a-

8-140 CENTIMETROS
adOS rﬂﬂi""

5/2), con u

9 b1
30’ ajOSc«, no J_L’-—Q tl—

gular, Po=

renoso a franco 1imo

débiles finos; muy frl&ble (H)! no

abunﬂantesa

ca; raicillas macroorganismos 45
- no reacciona
ros comunes Fin008;5 limite abrupto v SUEVE S n a

ol Hov; pH. 5-10¢
nog Colo¥ on humedo sris acedl tuno

(5 Yo/

de negr

307 de rojo
of Vs arenoso

140-161 CEHTIMET
2) en un 4085,

s o,
oscuro (2.5 YR 3/6) ¥ 207



= LS =

&revilingo, con minerales de cuarzo de 1 2 2 ceitine -
trog aroac simple; suelta (H); no pegajrsa; no plégtica;

tes; macroorganismos rigular; limd te

L)
09
i,
O
...l
}._I
o
(b5
o
s
Qu
(93]
s
¥
<

abrupvo y suire; no rceacciona al HC1l; pH. 6.00

i

161--230 C@'TIMETROS Color en imedo gris MarroiL iy
ogcuro (10 ¥h 3/2), con un 207

s e PO RN s
moteados radiculeres marrén rojizo oscuro (.5 Lk 2/4) ;
£ i osa, ligeramente pléstice 2

franco; friasle (H,, pegajosa,

; X ico en matexria
pléstica; masiva; raicillas shundantes, T

. I T Smes eg-—~
oreinica con tartes 3in descomponer, NACTOOTEEL

. ; e L a0 Sl
casos; »oros escasos y medios; 1O reacciona ¢ 5

7

i 0l
AIATISIS QUIEICO

PROFUKNDIDAD EN

Iy TIMETROS Q-70 e 88:%40
HURZDAD POR GIZNTO  3.72 i1 j)b
pH, ACIDEZ .10 Tk gl
TOSFORO LINTAMENTE 5
ASIMILADIE, 2 Kg/Ha 15 22 ;
FOSTORO ASINIIADLE, S
OISEN P Kg/La. = .

POTASIO ASIN LABLE . id

K g/la. 160 160 -



GATOIO, Ca Eg/Ha 500
NITRATOS, N Kg/Ha. 20

AOrT0, W Eo/Haoe 35
CARBON ORGAICO

¢, POR CLEETO 1l el
FITROGESO TOTAT, N

POR C1ENTO 0.26

RETLACICH CARBONO

1 ITROGEIO C/¥ F 2l
CAPAGIDAD CATIGNICA

DE CAITBIO, me/lOO;:.,:fs.22-O6

CALGIO DE CAIfBIO,Ca

me/100 grs 1.9
VACGNESIO DE CAMBIO
Ly me/100 £rse 0.46
POTASIO DE CAMBIO
X me/100 jré- C.52
SODTO DE CABIO,N2
me/100 £rse 0.26
DAZES TOTALES,
me/1CO gre- 2.57
SATURACTION TOTAL
POR CIENTO 11.65
L ATURACION DE CAICIO
POR C1EHWTO =
S ATURACION DE 1'AG-

2.08

WESTO POR CIBHTO

(052

(9)510)

. 20

A

0. 44

@3

1416

18.56

(62]

°
O
(o h

A. 64

700
25

0.66

0.79

0»29

5.08



SATURACION DE POTA-
SI0 PCR CIENTO 1.45
SATURACIOW DE S0-

DIO POR CIENTO gl als]
HIDROGINO DE CAM-

BIO H me/100 grs. 19.43
RESISTENCI A ELECTRI-

CA, OHMS 6.000

= L=

ez

3.500

1.00

2-12

12.74

3. "1‘50
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INTNDABITI]
DABITIDAD TFrecuentemente por largo Biempo-

G0-41 CEUTIMET 2, .
CTIMETROS Color en himedo; gris narrén oscu~
ro (10 YR 3/2), con un 10% de motea-

dog raoii . :
raiiculores e irresulares e rpln gSCcUroNtilE O Sl

a T-‘l o) . .
sivo; firme (H), pegajosc 15 ercpente plégtico; Tai-

cillas
1las aundantes. macroorganl stos sbusdonbes; poros PO~

cey 1 o L

03 .]U_;v I:_nos; l rll'ce ﬁbzlu_d’to y Su‘_,v"" no ;."(—BS.C’.':LOIla. al

i

HCL; pH. 5.90.

"I =) N . £ < -n

1-86 CENTIMETROS Color €n hiimedo r0Jj0 oscuro (2.5 ==
S vR 2 e

3/6) y nesre (
.phrica en deo—

@ 5 4
Ompogicidn; masivaj roicillas
23] % e qCCl ONS al HCL;
108 1o ‘1:"\'1’: 3_iml't9 E‘a.‘b_r"'llp'to v S'llc.ve; 1o re
nH. A 15
curo (2 )

S6.= e P - i
CSC~-% CHNTINETRCS Color en humedo LTl
oo de mObE

gy 3/) con Un 2

sdog irre-

n & arenoso fren
¢lares marrén rojizo & 4/4)5 L :
jos03 wAsi oy EEEEEE
Co. masive a grony LERLES no pegagoso, o P
- -h s AL e 101 ;
| : acciona al H 3
1las no hoy mac.ﬂoCIﬂml 1108 6 hay no Te
L ‘-'J ,
“)-‘T 1 =
2t 440
AIA}ISIS QUINZCO
PEI’J?I 1 1:-2
- g86-xk
2P ROS o-41 ¢l-66

ROFULDIDAD 2T CENTIRE



M&SES oy
OTATEg, me/1C0 &TS*

ol 144

HUMEDAD POR CIEHTO

PH, ACIDEZ 5
POSFORO LiNTANEHTE i
f INILABIE P K¢/Ha. 110
FOSFORO ASINILADIE

OLde P Kg/Ha,

POTASTO ASTIMILABIR X
K Kg/Ho.

" 200
fLCIO’ Cco Kg/Ha. 6. 000
JfriT:.?.f;Tos, N Kg/Ha. 22
~ONI0, N xg/Ha i

CARBOT op P ENTO
CJ.J AT
ORGAIIICO POR CIENT 4499

T
L TROGERO TOTAL

U POR QT
: i [ EH TR
e TO 0. 47
: “LACION CARBONO
I TROG
- T'\‘\ O
Ciip . C/I\! lo. 62
b ACIDAD GATTONTCA DB
‘QBIO 1
u&l L o8 me/joo LTS 41'ﬁ6
n e CAI'BIO, Ca
.'(’/J_OO Ers i
3 -;\(_'_r_ 05120 20- 5,5
.J_EEINIO - g
O 4o oL CANRIO 0.81
¢ IMLO DE GAKBIO, T
C\’f l:‘C‘ S
o ers. 032
L)“JlO T
0.38

I CABIO, Na me/100&
22.11

—

11.55
4,15

=
T

250

2.000

10

70
21.62

a1 sisie)

15.68

90. 65

16.12
251

0.71
4. 60

200



SATURACION TOTAL

SATURACION DE CALCIO

JAUURACION DE MAGKESIO
2GR CEENTO

SATTRACION DE POTASIO
POR CIEKTC

HIDROGENO DB CAMBIO
H me/10C grse
FBSISTENCT A BLECTRICA

O

~ 145 -

515051

49.51

=
.

0
A

0.92

1935

1.400

22- 44’

Al o T

515102

600

SO

Ui
]

1005

A
30‘1‘

1.600
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SERIE SAIVADOR

En 1a unidad TA, en una zenja en la vere—

én de Bl Salvador, ponteld capino gue coin-—

cuce de Sibundoy &l {0 Putumnayo {corre-

gimiento de 5ibhund oy, Comigaria el Tutu-~

nayo) s

. R0FUNDIDAD EFECTIVA Superii ciales

"'IVEL TREATICO BEn verano & 112 centimetros

T)1 T -
ELIEVE Plano

i DILRTE  0-1%

TEERTACION Maiz, £r1j0l, julo, kikuyo, amices, eucas

liptus, g;uaya‘oos-
USO0 Agricultura y bes ;.hnuder.
ROSI0N No hay
ATEETAT PARDNTAL Orcéoiceo
EYTERNO Lento

R THTERNO  Muy lento

2R TIATE N
L +a Adrenado & sobxer 1enre
T f‘JF" I I‘\'T‘U%‘I— DO l]"lp eI‘feC't aﬁlente d el 1

+te drenados

T 44 e e
AHADT TIDAD Frecuontemel"‘te por Llarg0 *



e

00--4 T T VT
\0 CUNTINETROS Color en himedo narrén oscuro (7.5
YR 4/4); franco arenoso; ¢rono gim-

piles 1elt . ;
ple; suelta a muy friable (H), no pecajosa, 1O pléastica;

l“aj- i e Y - .
cillag sbundcontes; macroorganismnos cscasos; PCros po-

cos mediog; limite difuso ¥ suave ; no - reacciona al HCL;

40-65 CENTIMETROS Color en ngnedo 60% de gris norrbén

(10 YR.5/ 2] NCongte 40%
4/6); franco areno-

de moteados

irregulares rojos amarillentos (5 YR

suelta (H), 1o pegajosa, 1O pléastica;

80; grano simple;
s escasos; DOTOS PO

raicillag abundantes, macroorgani smo
cos nedios; 1limite claro v gnave/ no reacciona al HCL;

PH. 4.90

Color en hiinedo marrén rojizo 08—

YR 3/4); con ub
3 )y frEnee

65-112 CENTIMETROS
ahel 2
rohte motea

curo (5

7o Oscuro (5 IR

€os radiculares narrén rojl
arenoso con un alto contenido de nateria orgbnica e deg
compogicidn; wasivas pegajosads plésticas roicillas abun-—
dantes; macroorgani sHoS egcasos; POYOS pocos finoss did-

25
te claro y suave; 10 reacciona al HCL; pHe fo630e
i /) ; frani-
112-196 CENTINLTROS Color en Limedo (2-2 YR 5 /)
co 1imoso nasivés pegajosa; lige—
ateri

= 15k ; B - otk antes, &
ramente plésticas T criligs RS G ¥
' ; entes; 00
p o acT g oni sTI08 s

Orginica en descompopi et macroore



ros pocos finos; no reacciona al HCL; pH. 4.60.

- PROFUNDIDAD EN
CEL TIMBETROS
HUMEDAD POR CIEN-
to
pH, ACIDEZ

FOSFORO IBNTANENTE
ASINILABIE, P Kg/Ha
FOSFORO ASINILABIE
OLSEN P Kg/la
POTASTIO ASINITLABLE
i Kg/Ha.
CATCIO, Ca Ko/Has
I'ITRATOS, N Kg/Hza.
CARBON ORGAITICO

C POR CIELTO
NITROGENO TOTAL

1 POR CIE:TO
NITROGEHO C/N
CAPACIDAD CAT1O-
NICA DE CAMBIO

ne/100 grs.

Sele

ATTATTSTS QUIMICO

0--40 40-65
2-54 1'62
4.90 4.90
40 140
= 22
160 120
i 500 1.000
20 40
2.28 @n 25
0.33 0.05
6.91 4. 60
23,30 12:56

65-112

22. 60
4. 63

[
o2]
I

(89]
.
Il

114469



CATCIO DE CANMBIO
Ca ne/100 £rs.
MAGNESIO DE CAMBIO
Iz me/100 g¢rs.
POTA3I0 DE CANBIO
K me/100 . rs.
SODIO DL CARMBIO
Fa 1e/100 grse

™A
Ay

~

BES TOTALES

¥

ne/100 £ rs.
SATURACION TOTAL
POR CIELTO
SATURACION DE
CALCIO POR CIENTO
SATURACION DE HAG-
TES1I0, POR CT NTO
SATURACICYH DE BO-
TASIO PCR CIZFTO
$LTURACION DE SOD1O
POR CIEETO
HIDROGENO DB GATBIO
H me/100 grs.
RESTSTERCIA ELECTRICA

It i)

OBMS

1472

12.36

0.55

2.92

Q.41

(0 3L

3.26

0.55

(018 ‘/:' /:"

0.42



= 257 =

gularcs Smerrdén oscuro 7.5 YR 4/4); franco arcilloso con
cren contidad de materia orginica en proceso de descom -
posicidn; ligeramente pegajosa; ligeromente plastica;
reicillag sbundantes ( raicillas de totora ); mno reac-

ciona 21 HCl; pH. 6.0.

5.3 TR T, 5 s 4
15-% CENTINETROS Materia orgimica en proceso de des -
cormogicién y sin desCOmpo:ilers

MOT 7 : i
WOTA. Ia primera capa puede varier de espesor.

AMATISIS QUIMICO
PERFIL D-1

PROFUNDIDAD EN CENTIMETROS U
PH, ACIDEZ i
FOSFORO TENTAMENTE ASIMILADIE P Kg/Fa. i
FOSFORO ASINILABIE OILSEW P Kg/Ha. ™
POTASTO AGINILABLE K Lg/Ha i
CALCIO, Ca Eg/Ha e
NITRATOS , N Eg/He. i
ANOKWIO, N Kg/Ha i
CARBON ORGANICO, C POR CI BITTO e
N1TR0GENO TQTAL, N POR CIETO e
RELACION SARBON NITROGENO C/N s
CAP ACTDAD GATIONICA DE CANMBIO, me/100 gre: gl
CALOIO DE CAMBIO, Ca me/100 £rse i
2:77

I7AGNBSIO DE CAMBIO, Mg ne/100 g&ree



— 2=

PUTASIO DE CAIBIO, K ne/100 &rs-
SCDI0 DE CAI'BIO, Na me/100 grs.
DASES TOTALDS, me/100 &rss
SATURACION TOTATL, POR CIENTO
SATURACION DI MAGEESIO, POR CIENTO
SATURACTON DE POTASIO, POR CIEFTO
ZATURACICH DE S0ODIO, POR CLENTO
HIDROGEIO DE CAMBIO, H me/100 £TSe

T

RE3ISTEYCIA ZLECTRICA, OHMS

1.08
0.37
206 34
17.78
3.05

= §
=
0

O- 4-1
70.31
800



S RILEIS =

SERIE PUTUNAYO
TOCATIZACION En la unidad 8, a un lado del puente soO-
bre el rio Putumayo, del camino que de
gibundoy conduce a la fabrica de menta
( Corregimiento de gibundoy, Comisaria

del FPutumayo) .

PROFUFDIDAD EFECTIVA Superficial & moderadanente pro-

fundos

WIVEL FREATICO A los 70 centimetros en verano

VEGHTACION Pasto natural, rikuyo

US0 CGonaderia extensiva

MATERTAL PAREITAL Aluvial
DRENAJE EXTERNO Medio

DRENAJE INTERNO DMuy lento

DRINAJE NATURAL De iﬁperfcctamente drenado a pobre~

mente drenadoe

INUNDABILIDAD ©Se€ inunda con frecuencl &
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00-30 CENTIMETROS Arenoso fino, con 10% de moteados

rodicularess

(7 d e e . £
30-70 CENTIMBTROS Franco arcilloso, con un 307 de mo-

teados radiculares irregulares.

70-X CENTIMBTROS Arenoso, colores gleizedos con un

NOTA.

305 de moteados irregulares.
Se hizo otro cateo a 20 metros del rio Putumayo,

aando texturas arenosas; el nivel fredtico se en-—

contrd a los T0 centimetros. Se presentan vnas
capas de 10 a 20 centinetros, de texturas fran-

cas, ricas en materia orginica. Ia enterior des-

crincidén fue efectuada & barreno.



AUT

631,43

10553
32 Bastidag Guzman,

Alvaro,
Ic;piedade

8 fisicag de los
suelos de} Valle de v““
NOMBRE - Ly

No. del Carnet T'Q’U'U 7? A<ty
NOMB

AN

631.43 10553
B326‘




