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CICIO BIOLOGICO DEL GORGOJO MAYOR DEL FRIJOL Acanthos-
celides obtectus (Say) (Coleoptera; Bruchidae) EN EL
ATTTIPLANO DE PASTO BAJO CONDICIONES DE LABORATORIO,.

HERMAN ARTURO MUNOZ

I. INTRODUCCICN

El frijol (Phaseolus vulgaris L.), es una legumi
nosa de gran valor en la alimentacidén humana, siendo

adenmds su cultivo una de las principales fuentes de in
greso en la economfs de algunas regiones agrfcolag del

Departamenio de Narifioe.

Muchos son los factores que influyen tanto en la
Produceién como en ealidad, siendo quizds los insectos
los agentes mds destructivos de los granos almacenados,
llegando & cousar pérdidas hasta de wn 50%, segin datos

de 1s FAO citados por Quevedo (16).

fe investigacién agricole en nuestro medio, va
adquiriendo mayor preponderencia en pro de la obtencién
de proguetos en calidad y centidad, pera satiefacer las
neaosidadea humsnss. Los problemas que se presentan en
cagl todas las explotaciones agricolas, debido a las
Plegas, son comunes en nuestro medio, ya que hay insec
tos que causan pérdidas en el campo y en los frutos al

macenados.

(') Teeis de Grado presentada como requisito pareial pa
ra optar al titulo de Ingeniero Agrémomo, bajo la
presidencia de Gilberto Bravo V. I.A., a quien el

autor expresa su gratitud.



£l conocimiento del eciclo de vida y hdbitos de
la gron mayoria de nuestras plagas agricolas, estén

ain por estudiarse.

El presente trabajo representa una contribucidn
2l conocimiento del ciclo de vide de una de las espe
cies mds frecuentes, como plaga de gran importencia
econdmica, como es el Ilamado gorgojo mayor del frijol

Acanthoscelides obtectus(say).

Como un aspecto preliminar para futures trabajos
de investigacién, el presente trata de estudiar el com
portamiento, las caracteristicas y hdbitos més comunes

e importantes de esta plsga.

ge trata ademds en este estudio de observar las
diferontes fases de desarrollo, determinar 1os enemigos

naturales y sefialar los factores ambientales que mds

influyen en su preproduceidn.

El trabajo se realizé en la Seccién de Entomolo
gfa del Instituto Tecnolégico Agricola de la Universi

dad de Marifio, entre los meses de Abril y Septiembre

de 1.970.




7 s i REVISION DE LITERATURA
A. Nomenclatura.

Nombre comin.

£l gorgojo del frfjol (Acanthoscelides obtectus
mbres comunes dependiendo del

Say), recibe varios no
pafs o regidén donde se encuentres Bravo (6) y Ramirez

(17), lo denominan wgorgojo del frijol", la S.A.C. (1
lo reporta como ngoorgojo mayor del frijol®, ﬁétéa&? L
(11), 1o 1lama ngorgodo comtn del frijol" y Pabl —nl
1o cita como ngorgojo de las judfas". . Sl i

/“
Jorror (5) y Peterson (17), lo conocen
i Franssen (9), Savesen (20), Zacha
dew (21), lo denominan

En Inglés;
como "hean weevi
riai (22), Sender (18) y Stan

"hean beetle".

En Francés; palachowsky (2), Sacheriae (22) y Ile
Veyrie (10) lo 1laman "gousse haricot".

posicibn taxondmica.

ojo mayor del £rfjol", segin Borror (4),

El "gorg
agificacidns

tiene la siguiente el

Clases Insecta
Spbelases Pterycota
Ordens coleoptera
gubordens Polyphaga
Superfamilia: Chrysomeloidea
Pamilias Bruchidae
Géneros Acenthoscelides
Acanthoscelides obtectus (say)

Especies




B, Distribucidn.

Tata especie se conoce en Francia, Alemania, Bul
garia, Polonia, Holenda, Rusisa, Japén, Canadd, Estados
Unidos, México, cnezuela, Brasil, Perd y Colombia (14

2, 4, 8, 9, 10, 18, 21, 22).

En el Departamento de Nerifio segun Albornogz y Gue
rrero (1), €1 gorgojo se encuentra distribuido en los

Muricipios de Pasto, Ipiales, Ia Unibn, Sandond y otros

donde se cultiva el frijol.
¢, Importancia econdmica.

fn el cempoy 18 snvasién del “gorgojo mayor del
frijol" es muy reducida,
siderable debido a su alte reproduccidn y preferencia
nos de frijol almacenados (2. %)«

pero en bodegas el dafle ec con

por los g¥re

aander (18), Zachariae (22) y Stanew (21),
susado grendes dafios en Estedos Unidos,
Bulgaria.

Seglin
esta plaga ha
AMemaniay Prancia ¥

En Colombia no existen ciiras concretas sobre pér
didas causadas PoOr erte plagas pero se sabe segiin Queve

do (16), que el porcentaje es bastente elevado.

T, Bi ol o:;fa -

1as personas que se han dedicado a
no asi en América del Norte y
en donde =i se han realizado

Son muy pocas
en Colombia,

gu estudio

en el viejo continente,
sta plaga.

estudios bésicos de €
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varon en el laboratorio, gue la duracidn de la fase pu

pal, dependfa Unicamente de la temperatura.

//
ardetiosa (7), sefiala que la fase pupal cambia de
blanca @ oscura y sSu inmovilidad es absoluta.

Adulto.

Borror (5), dice gque el cuerpo del imago se esire

cha en su parte anterior, su coleracidén es castafin, los

élitros son cortos y no alcanzan a cubrir todo el abdo

men.

costiene que lg longitud es de 3,5

cardefiosa (7)»
sto con 8litros cor

m, de eolor gris oliva, cuerpo robu

tos y pubeseentes.

para Zachariae (23), los adultos no pueden vivir

en gl campo PO¥ falta de alimentacidn y por lo inapro

piado a su habitat.

cépulae.

Balachowsky (2) y Cardefiosa (7), constataron que
la cépula la realizen con nayor frecuencia a temperatnu

ras superiores a 00% y casi inmediatamente al salir

los imagos del granoe.

FPecundidad.

Balachowsky (2)s manifiesta gque todas las c¢ifras

no tienen preeipién 1légica relacionada
pero su mayor indice se registra

de fecundidad,
econ la temperatura,
entre 25°C ¥ g7%.




Taveyrie (10), expresa que la fecundidad del o

dulto, depende de la alimentacifn obtenida principal

mente en su fase larvariae.

Tiongevidade.

Segin Balachowsky (2), la longevidad de los adul

toa a temperaturas de 25 %. Y. 704 de humedad relativa
con la alimentacién giguientes gsolucifn azuceradas 60
dfng: miels 62; aguas 16; sin plimentacidn: 15 dias.
Adends 1o hembra vive mds tiempo que el nacho.

indica aue el 50% de los imagos,
tiene une longevidad de 82 dias,

"Q

Zachariae p*

a temperaturas bajr 3

- " o Y1 £ ol ey
alimentdndose Ge TELCLy agua y nector.




ITI. MATERTALES"Y METODOS

realizacidn del presente trabajo, se enm

Hd
0
< H
o
]
)
H

g siguientes materiales:

Frijol de la variedad sengretoro, cajas de metal
¥ cartulina negra, cajas de Petri y papel filtro, cajas
de tapa transparente, fraseo aspirador,; pinceles y agu
jas finas, estuche de diseceifn, mierdmetro, regla ordi
naria, estereoscopio, ectereonicroscopio, termémetro e

higrfmetro.

Con el fin de obtener huevos para iniciar el estu
sacaron de la “ocria madre", diez hembras plena

dio se
mente identificadas pars colocarlas en igumal niimero de

cajns metdlicas propias pars estoe estudios.

oalizado la oviposieidn correspondiente,

Una vez
g paro colocarlos en cajas de Petri

8e gsecaron los ]:'\L'C
con cartulina negxd‘ligerﬂmeute humedecida, anctando,
de oviposieidn y eclosidn respectivamente,

lag fechas
larves, se trasladaron a otras cajas metd

Obtenidas las
licas pequefies,

quebrado, P&

1as cunles posefen granocs de frijol
facilitar la alimentocidn de las mismas,
se observaron los estadiocs y mu
1legando en la mayoria de los eca
los frijoles, para localiz

Bn ectas cajass
das correspondientes,
sos ¢ hacer disecciones en

lag exuvias.

411izé un estereomieroscopio, estu

Para esto se ut
nos. Pogteriormente se

che de diseceién ¥y pinceles T
aatos requeriGOSo tales como formas adop

tomé todos los
dimensiones, coloraciones, movimien

tadas por la larva,
tos y fechas respectivas.




En la fose pupal, se tuvo a los especimenes en
observacién, enotando las respectivas medidas y carac
teristicas, como también las correspondientes fechas.

Al emerger los adultos, se 108 pasd por medio de
a cajas con tapa transparente, en

un frasco aspirador
nimero de huevos por hem

donde ge observd la cdpula,
bre y longevidad.



Cieclo Biolégico.

A. HIEVO.

Preoviposicidn. Ia oviposicién comenzdé de 1 a 2
dfas después de la fecundacibn, frecuentemente se obser
vé en las horas de la mafiana y Gltimas horas de la tar

de,

1e frecuencia de oviposicién de las hembras fué

en forma alternadas.

Tugers Tas hembras efectuaron la pviposicidén en
cimg de los granos O alrededor de los mismos, posible
mente con el fin de favorecerloe de la sequedad y que
une vez emergids la larve tenge cerca el allmento.

Torma ¥ color. Los huevos fueron de forma elip
Qoidal, promlnbﬂu0u on el centro y con un extremo mis
agudo que el otro; de color blangueeino en el momento
de 1a oviposicidn, despuds de slgunos dfas la colora
cién blanguecina 8€ tornd blanco amarillento, hasta po
eclosién (FPigura 1%

co antes de la

Pemafio, LOS huevos tenfan une longitud de 0,61
-———n—-— Z
a 0,78 mm; en la parte nfs anche midieron de 0,30 a

0,36 mm (Tabla 7 iy P

Ndmero de huevos PoT pogtura. El ntmero mdximo de
fué de 9 y el minimo 1, por parejas

granos de frijol.

huevos por posture
aigladas con ¢inco




s de Acanthoscelides obtectus

Figura 1.- Huevo
(say). Aumento 30 veces.

Toto: I. Sentacrusz.
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Némero de dias hagta la eclosién. En condiciones

de leboratorio se determiné que el periodo de incubacién
para los huevos fue de 13 a 16 dfas, con un promedio de

35 dfas (Tebla II).

Porms de eclosidne. Se observdé gue el huevo al

cabo de 4 & 5 dfas se oscurecio um. poco y adquirid un
ligero movimiento vibratorio; a los 7 a 8 dfas el color
se torné blanguecino crema apareciendo un punto de co

lor negro en su parte mds ancha que luego correspondid

a 1a cabeza de la larva.

A los 10 dfas =e observé la aparicidén de otra
ane que fué la piel de la larve, el color se tornd

membx
o del huevo fue mayor, ¥y

amerillo crema y el movimient
se observé diferenciacién de las partes de la larva,

g la larvae principio a romper el co
rma redondeada con movimientos de
el tiempo que la larva demord

A los 13 dia

rién del huevo en fo
repuleifn ¥ contraccidng
ol corifén del huevo fue aproximadamente de 2

en romper
cé 1la cabesza y principid a emerger

a 3 horas, luego st
en forme lenta.

ge observé un 97% de infertilidad em los huevos,
debido posiblemente & alteraciones fisiolégicas, o da

fios mecdnicos.

Efecto de la 11z, cn%gg_y_huncd&d. Log huevos no
clase de alteraciones fisioldgicas al

sufrieron ninguna
eatar expuestos & la luz normal por 4 horas, ya que su

’ E ey it TR
fertilidad no sufrio en lo mas mMinimo.

»" i 4 ~taT 1+
1o humednd, influyo directamente en el periode de
'y - & ”
incubacidn srolongéAndose Varios dias mée, con bastante




. Larve de Acanthoscelides obtectus

~
s

Figurs
(Say), en el primer estadio. Aumento

30 veces.

Toto: 1. Santacruz.




huiedad eclosionaron entre los 15 y 19 dias, lo que de
muestra que el exceso no los perjudicae en sus condicio
nes fisioldgicas, pero si hay un retardo.

B, LARVA,

Ta larva, al instante de eclosionar fue mds redu
cida que el huevoy presentd la cabeza del tipo hipogna
ta, de color mds oscuro que el cuerpo, metida en una
cavidad del protérax; las mandibulas quitinizadas eran
de color marrén claro. El cuerpo era de color blanco
oscuro, con presencia de pelos o setas de color blanco
brillante, las cuales estaban diseminadas por todo el
cuerpo.,ta larva tenia aparato bucal masticador que le
sirvié para penetrar en el grano y alimentarse.) .

las setas que cubrfan todo el cuerpo fenfan fun

" cién sensorial, pues al tocarlae irritaban a la lerva

ocasionéndole'desplazaniantos rédpidos (Pigura 2).

Bn el térax posefa tres pares de patas muy finas,

que le servian para apoyarse ¥ desplazarse rédpidamente
con ayuda de las getas y movimientos del euerpo.

1a larva del %ipo vermiforme, era blanca, ligera
mente encorveda cusndo recién eclosiond; este hecho se
hizo mis notorio con el transcurso del tiempo; poseia
11 segmentos con 6 setas en cada uno, distribuidas si
nétricamente, ademfs 9 pares de espirdculos de forma

cénica, A medida que la larva 86 fue desarrollaendo no

cambid de forma, sino cuando llegé al segundo estadio,

en el que tenia menos getas vy de forma mds encurveda y
arrugeda y de movilidad mucho nds lenta.

El cuerpo se€ alargé ¥ ensanchd, pero la cabeza



Tearvae de Acanthoscelides obtectus

Figura 3= .
(Say), en el segundo estadio. Aumento ‘

30 veces.

Foto: I. Santacruz.




gignid siendo la parte mds pequefia del cuerpo. EL ahdo
men era nds prominente en el centro y se fue adelgasan

L5 hd

do hacia la parte del dltimo segmento enal.

Ta larva presentd una franja de color amesrillento
entre la cobeza y el protérax; la diferenciacidn del
protérax y el abdomen de la larva se hizo més notoria
cuando la larva adquirié su mayor tamafio. La irritabi
1igad cisminuyé casi totalmente, los movimientos fueron

nmuy lentos y el cuerpo =e encogib dando una apariencia

cagi cdncava.

Ia duracién promedia del desarrollo larvario fue

de 30,6 dfas.

Estadios. Durante el perfodo larverio se presen
sotaclts
taron 4 mudas que determinaron 5 estadios,

ecién eclosionada & excepeidn del tamafio que

aument§ un poco, entre 0,50 a 0,65 mm de longitud y 0,22
a 0'30 mm (10 (,Anc'ho (]n.‘if"“ur@, 2) (’:’a’bln III).

y 7 dfas;
cag de la T

-4

71 segundo estadio tuve una duracién de 5 a 7
Dade RV -4
1a larve aumentd en su espesor de

un poco en la longitud, los movi
mientos fueron lentoss con menos setas en el cuerpo y
ntos fuel . : 7 e
de forma mAS encorvada; la longitud oseilé entre 0,58
¥ 0,73 mm, y €l ancho entre 0,28 y 0,34 mm (Pigura 3)
L4 9 -
Tabla IV)e.

dias aproxinaaamcnto.

naners considerable ¥

En el tercer es’d ;
venté considerablemente en longitud

adio, la duracidn varié de 5 a 7

s
aull

dias, el tamafio
18y €l Lak 4 roe :
. de longitud y entre 0,5 y 0,8 mm de

entre 0,9 ¥ 1,4 T
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- Larva de Acanthoscelides obtectus

Figura 4. :
(Say)s en el tercer estadio. Aumento

30 veces.

Foto: I. Santacrusz,




ancho (Figura 4) (Tabla V).

En el cuarto estadio los movimientos de -la larva
fueron nds lentos, el color y forma idéntica a los ante
riores: la du2301un varid de 5 a 7 dias y la longitud
oscild entre 1,4 y 2,2 mm y el ancho entre 0,7 y 1,2 mm
(Figura 5) (Tabla VI).

En el quinto estadio, la larva perdid por comple
to su movilided; la forma y el color fueron igusles a
los anteriores. La duracién fue de 6 a 7 dfas, la longi
tud fue de 1,9 a 3,3 mm y de 1,1 a 2,3 mu de ancho (Fi

6) (Tabla VII).

En el momento de la muda la larva suapendié su
accidén alimenticia y su movilidad. E1 cuerpo se encogié
14 o rasgarse longitudinalmente, empe

un poco ¥ principi
ando, por la cabeza, luego el t6érax y por dltimo el ab

domen .

se deposité hacia la parte posterior,

Ia exuvia
por medio de contracecibn ¥ repuleibén del cuerpo. Perma

necid por espacio de unos 10 minuntos en estado de quie
siguié sus movimientos eomunes y corrien
ué en un tiempo de 5 a 8 horas, de
zmmnlasoMmumumﬁm~ummem

tud y luego Pros
tes, La muda se efect
igual manera 8e reali
los diferentes eotadios.

Mortalidad. Ia 1ort‘1 dad de las larvas recién
Mortalllls

fue del 65% 4 poﬁlblo'onuo debido a que las
ue 8e encontraban no eran las mds propi

eclosionada encontrd des

eclosionadas

condiciones en d
larva 1"(\0101"'
de frijol, que le sirvieron de ali

ge ¥ l)DGC‘T’ pel netrar en el grano,

ciag, Cuando la

perdicios de harinad

mentoe pera fort 11 ecer!

1idad 86 redujo al 21%,

GlpmmmhﬁCCP“Mt
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Larve v exuvia de ngﬁthqgggli7o::£ﬁz
teotus (Bay), en el enarto estadio.
1to 15 veces.

Aumer

Fototr 1.. Santacruz.
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- Larve de Acanthosé
(Say)y en el quinte y dltimo estadio.

Aumento 30 vecede.
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Alimentacidn E it

imenta ne Bl alimento preferid T

5 £ iento preferido por esta plas
d a reportado ha

Tl abichn o e R
habichuelas, haba, alverja y otras legu

Manera de penetrar la larvae en el grano. ILa lar

va cuando principié a penetrar en el grano, realizd un
eirculo, con sus mandfbulas y luego principid a masti

car el mesocarpio del gremo y a sacarlo hacia el exte
gus movimientos de

rior por intermedio del cucrpo, con
repuleién y contraccién del mismo.
La larva se apoy$ em la parte del dltimo segmento
anai, que dié una aperiencia de arco, ¥ asf{ principid
& romper la cutfcula del grano J a entrar poco & poco.
El gidmetro que hixo fue aproximadamente de 0,32 a 0,36

im,

El tiempo que durd la larva en penetrar en el gra
as a@roxiﬁadaﬁcnte, Una vez que
el grano, giguié un recorri

ciempre en el mismo

no yarid de 8 a 12 hor

la larva logré penetrar en
do en giferentes direcciones pero

Cotiledédn.

gumido por 1a lerva. Ia

alimento con
,_;,..-'--*-.-:,,,__..—.—-— -
de frijol, durante los 2

Cantidad de
_—-—_uvl-_-‘_..-w-'*-'a-
ocurrid

5 :
8rve consumid mayor ©f

Ll

Wtinoy estadios de desarro

®ntre jos 14 y 28 dias de eclosionado el huevo.
los 14 } diac

Se oboervé que 1a
alejarse del lugar en gque

cada larva

ntidad
1lo larvario, que

larve no vivid

Soeipbilidad.
e e m———
% comunidad, ya& 4%
g demdse
aividﬂal a
20 larvas.

= -

¢ preferia

8 g m ro del grano

® encontraban le Den’ . A

Teals ¢ pesar de que en el grano
8lizé su celda iR &

8g
encontraben mis 4€

|
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Canibalismos. No se observéd cenibalismo de ningu
nas aoir (o g VY -
na clase. Se encontraron larvas muertvas por inanicidn
b ! S-'y e e I OY 1% ool - ] 1 i ]
y sin presentar sefiales de eliminacién directa por par

te de ellas.

puectas a la luz, sombra y humedad. Veinte
se colocaron a la luz ar

‘n eclosionadas que
o dursnte 15 minutos, murieron todas, lo

ié
tificial intens
cual eignifica que 1o toleran la luz artificial. Ias
g la luz naturel, manifestaron tan so

las larvas busearon la som

1

=4

l‘-a J'DS, GXTJU_O ut:.uu

1o movimientos consecutivos,

bra, en su totalidad. b ,d no infliyé sobre el in

a humeds
dice de mortalidad.

Al tocar las larvas 0 sus @e

al tacto.
ron rdpidamente como

Respuegta.
tas con algin objeto £inoy

ung respuesta al estimulo externo.

ge movie

¢4 . PUPA

Ia pupsa mada principid a

LICS

pescripelion. una vez for
M_—pﬂv-s_..—-—m M ;
piel larveria, 18 que ge recogid hacia

deshacerse de 12
6l final del abdomens El eolo¥ fue blanco brillante al
Principios PETO luego cambib & medida que transcurrid
el {iempoO.

taba adherida al protérex, de ig
patase delanteras; las pates
tas con 108 apéndices de

1a cabess €9
mera que 188 antenas ¥ 188
se cucontrubnn cubler

que fueron las primeras que se 0P

traseras
lag alas membranosass
servaron en el desﬂrrnllo'

se alimentd, pero

do la pupa no
scunnladas duran

esta

ecte
i6 4

Durante
Probablemente S€ nutr
te el deparrolll laxVe

e las reservas
e observd nds definidamente

Zi0e
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L r LD a £ ; L
la, conformacidn del cuerpo con todas sus partes (Figura

7).

Forma. Ie pupa era elipsoidal y del tipo libre,

con todos los apéndices soldados al cuerpo en desgarro

1lo.
Longitud. Ia longitud de la pupa varié entre 2,8
y 4,2 mm y en la parte mds ancha tenia de 1,8 a 2,2 mn

(Tabla IX)e

Duracién. Ia duracién del estado pupal fue de 21
uraci oz

a 27 afas, con un promedio de 23,5 dfas (Tabla X).

L

se observé la formacidn de los
de eolor café claro

A los cuatro dias
ojos, en forma de puntos ordenados,
d{bulas de color amarillo.

meners de arco y las man

-9

después los ojos se volvieron de color

Seis dias
nds oscuro y €l cuerpo tomé un color anarillento y las

mend{bulas pasaron & rojizo 0SCUrOe
pespuds de ocho dias los ojos g€ Saprdit SRSUEESIn
do; las mandfbulasy las entenas ¥ el cuerpo se tornaron

18N 0L D 2749 dr a et
anarenijado oscuro ¥ la pupa mostrd gensibilidad al eer

tocada.

.- goce dias, 2@ observé que las alas
njado oseuro; las patas, antenas y

nja

00, ¢l térax amaranjado y el

Pranscurrid
eran de color anaré
- de ¢olor negrugz

nand{bulas
las o &poca comenzd la formacidn

1 .ne en esta
abdomen amarillentos en €

de los &litrose

d{asy el color

antenas ¥ las patas; los élitros de

e Ty o ]
yuée de catorece

Ta0
L

Ve8]

' 4 - e
agi cOoIw
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color gris clarc y el abdomen de color anaranjjado oscu

IO,

Cuando completd los diez y ocho afas dos &litron

adquirieron un color café clero con manchas renns

’
o
£

grises y negras; las alas se despegaron de las pabas
circustancias el imago estuvo listo

traceras. En estas
para salir del grano.

ventiun dfs el insecto principid

a romper la C cuticula del grano ¥ a salir de é1.

Al cabo de los

cumplido el periodo pupal,

Torma de emergencis.
o Tomper, con las mendibulas, el e
mpo empleado fue de 10 horas

§ la cabeza, luego el

el impgo prineipib
pigpermo del frijol; el tie
proximadamente. I primeramente sSac
patas delanteras y por ultimo las patas
nanecid quieto por espacio de

térax con sus
ﬁb;yvewdmwn.:em
as alas ¥ principié ha rea
jmpierse de la

&0 abrié la
ous Srganos pare 1

nrincigio fueron algo inge

5‘»’{

ager

a 12 minutos, lue
lizayr movimientos de
los movimnientos al

hpr‘
Wrlna
lograr los 110_5.?’111(‘,

8uros hasta

ifocﬁo de la taﬂ)crnturg,

vé que 1la luz era zndlfc*rnte en e
ne el tacto.

ba, lo mismo QW

lugz ¥ tacto. Se obser

1 desarrollo de la pu

1o temperaturs fue un factor decigivo, en el perio
y [ y : - 7 v
do de iorn“(iop de l1la pupay ya gue & Mayor temperatura

a fue mds rdpida.

la formacién de la PUPE
De ADULTO
i g1l sdulto era pequefio escarasbajo de
Des EL = ;
. Ci nuLc;cCﬂto, de apo damente 2,8

5000’

¢olor pardo &F
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de longitud y de 1,8 a 2,2 mm de ancho,

gl ia coridcea, eran mds
funeibn era de proteccidn, pero

cubrir todo el abdomen; tenfan franjas
ancas, dando una

negras en forma de manchas ¥ 1ineas bla

pariencia grisdces.

de color gris, le

- -~ -- Y% - . ) »r =
las alas membranosas, largas,

servian pare vuelos cortos.
tipo hipognata, pequefia, del misg

antenas clavadas de 1l artejos,

1 manera que las mandibulas y los

Ta cabeza €ra del

mo color gue el cuerpOy
de color negro, de igua
0jos,

mayor tamafioc que los machos,
3413(' Yy entre 2,(. v 3 3
tuvo determina

eran de m

Tas hembras

4 A mm de long

e
0 f('w‘?c_;““"l, Ol
amo rano de fri

es, en un mig
g e
jol, 1La hembra se Gl neci6 del macho, 8¢€
L ied J1ICLHIMVAL & =
I n - sado y de for
fio, por tener el nhdoﬂcn nds grande y 818TE J
na recta, que 1 para

8) ("""119 1)

346

mm de ancho; por 1

4

tenfan entre
+tomafio es

do por el nivimer
R e nes del tama

¢ Y
ervia cuardar los huevos (Figura
gervia

¢ pobusto ¥ mds lw.c(_z\lzeﬁo, media de
»-\.-ng‘f, X A U B Lk

2,1 mm de ancho, el

£l macho ers ™ 14+6
- de 6 a
2> é\ r L"a y Oae ?
.8 o 3.7 un do lORgLEER ¥ i
0 8 3,] mm a ‘i?"'(-'-! i'{lflf“o 7]"‘CJ_U é*,],‘!_'.-;,lo y 1la ter

a hembra (Pigura 9) (Ta

corto ¥ :
1o que le

abdomen mds
mia 88

Mingeidn un poco HEF

£ U

bla X171 )e
adulto varid entre

on ne mayor lon

{!1% woibne - : Lo
: r (1"\‘ 8] la hempIa

TS
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1160 hembra de
ntade 20 veces.

- Adt
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Supervivencia. ILoeg adultos alcanzaron a vivir sin
2 gin

8.,1'i— s oo -
imenterse, de 15 a 19 dfas, con un promedio de 16
Fs . o

£l apareamiento se realizé de 12 a
La hembra

Copulacidn.
20 horas desg IJUO“ de haber OI”CI".L("O del Zrano.
P& ot A
fecundada prineipid el proceso de oviposicidn después

de 24 horase.

embra copularon varias veces duran

Bl macho y la he
miento varib entre 7 y

.te an Vl('ic.o l —Lj Cf‘l 30 de "\T).“rOE‘
10 minutos.

Despuds de realizar 1a eépula, los imagos permane

eieren en estado de guietud POT

varios minutos

fueron colocados encima

g huevos
en nimero de 1 a 9 por

ano de frijol,
o o alslados.

nasa

Ovipoﬂicién.
0 alrededor del ¢
postura, dojundolos en 1!

Nimero total ¢ de huevose. El nimero de huevos varid
M e '__.._.-—-F-"-’_
ou existencia (Tabla XIV).

entre 10 y 48 durente toda

icid 1o frecuencie de ovi
'Tocurﬂcwn de ¢ ovipo sicibn. L .
rvé que la hacfan dia

Posicidén fue muy variada, se obse
riamente o pasando

rog huevos no fecundados, no €
O'i oxr "LT"I"‘I],-, 1o oSscuro y Be

ta Anc

elo'r“'j'onf"-"‘--'ony se '1‘7'“"1-:1“'_' o jo depos dos.
Secaron a los pocos afas de naber Si¢ o
100 huevos
P taie do huevos S estériles: de 100 huevos
Porcenta e = _pue o 1 784
0L e ; S neionaron el 78¢
tomados ol azers gnic ~mente eclosionaron ¢ Tou
¥ il Chad LTS
wal que 1as larvas, los adul
' d 4
(2)

Aunque Balach
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l(‘n oy T P - "
s ha reportado alimentandose de otras leguminosas.

= A

Tog adultos no pu
vp alimentarse, Por

dieron merfol Ll
dieron perforar el grano de frijol pal
suministrarles el

Porma de alimento del adulto.
e ——— - -

1o cual fue necesario grano partido.

o vivieron en comumidad

Los ‘L.,dl.",l't
gambién con

o
éatos ingectos

de &corosy pyroglyphis farinae

Sociabilidad.
obgervé qu

(o]

0 sociedad. Se

Vivieron con una especie

(Ded).
Con el calor

Egayuomt@mg; calory 1UZs humeded. :
los insectos no tuvieron ningunas pero seé conoce su in
palachowsky (2); con 1la

fluencia en 10 longevidad gegim I
aron movimientos répi

luz artificial 108 insectos reall?
(10;3.
Lop adultods 1O presentaron Ningwrs

A la humedads
e

regccidn de teners en cuentee




V. CONCIUSIONES Y RECOMENDACIONES

Segtin el trabajt o e :
co de Ac:nthofciz;igigo;z:iiijdﬁougﬂre 01_?1010 PiOlégi
dedujeron eorclvﬂid;zndfﬂéwﬁéx qu) i T
0 15 v recomenaad ciones gue £on base
jnvestigaciones cono también parae ob
gatisfactorios en el aslmacenaje de frd

Para posteriores
tener resultados
Jol.

Las conclusiones fueron 1as sgiguientes:

1.,~ Bl ciclo piolbgico de Aconthoscelides

promedio de duracidn desde 12 aparicidén
gdulto, de 112, 2 dias en

de 19,2 % .

1a muerte del
atmaimmwmﬁm¢

(uav) , tuvo un

del huevo hasta
de laboratorlo,

da relativé.

condiciones

¥ 73% de humede
2.~ E1 periodo de incubﬂcién se retardé con exce
" I

80 de humedad ¥ Gisminayé con clevacién de gemperaturae.

3.=- EL Qppp bﬁ“cclrdo us
=’M*icioncm a

&ran capacidad de
de a1j PR
e alimentacidng dm?rmr.o yn maxii

tarse,

Las “C(uﬂCﬂU1P10nb fueron las gigul
tcrﬂofio de sus cn+iﬂﬂdos

1.~ El gobiern? por i’

DGTGﬁOCWFPiU( ﬂfiCi?ch y ‘CTlof'C‘thS, debe dexr nayor

fmpulse o 1a 1ﬂﬁﬁ"fiu“016ﬁ gobre 189 neneras de proteger

T granos, contra 108 atagques de éste plaga que tantos
el pundo y que eotd ocasiona mndo 8

Anw
afiog ha cansadto

o

en

Nes
ueste o, "
tro frijol

obtectus




bdgicos de nuevos hospederos,

2.,~ Realizar estudios basi

pars evitar que se

de accidén.

3.- Cosechado el
granar, desechar basuras,
lugarecs limpios ¥
a 79 . pare evitar le

plaga.

.P
11K

4 .- Enfocar al ms

trol bioldgico de Acan

5.~ Tratar de dirig

3 o
e w2

cucidn de variedades resi

cultivo,
oerenos defiados ¥y gecarlos en
- L=

pimacenarl

cimo estudios encaminados
vthoscelides obtectus (&

ir la

+entes a

1 radio destructivo

deberd procederse a des

g a temperaturas inferiores

destruceién de los granos

Q

L
°

T
Say

: vr 03 o e A
inveaﬁ1550¢6n a la cons

la plagte




En el presente trabajo se ha hecho un estudio del
eiclo bioldgico del “gorgojo mayor del frijolt jcenthos
celides obtectus (sey) (Coleoptera; Sruchidat)y en 01“
altiplano de Pasto en condiciones de 1laboratorio; tempe

edia 19,3 Cc. y humedad rele

ratura prom ativa de T3%.
Para realizmal el trabajo anterior se usaron los
en la Sececi én de
de la Univers gidad de

materiales disponibles Entomologie del
'netituto Teenoldgico Agricola Na
rifio.

de Abril ¥ coneluyé el 6 de Septi

obtenidos, €n ;uromodio fueron los

E1l huevos O 71 mm de 1ongitud

g1 perfodo de incubaecion

1ongitud

La larve en el primer ectadio , une
- Zm 48 ~ata 2 ma

de 0,59 mm y 0,15 @1 de ancho; en el §1timo estadio UDE
51 B de anchOe

longitud de 2,77 mm PO 1,51 sm d

En st ~apceco de r.'.'.es?m?"‘)l”*o 1a larva
dag q napron 5 cf_;’t.'“ﬂ_j_ﬁ;fz.

or{iodo 1larves rio fue

l" pe k Y r b
fneho; la duracl on



El

=
adul

i 7
mn de ”“CPO° 1a hembra

Th—f’_ ﬂ_e r“-'xf_’:ho A

La

la hembr

La

14

GO ues

mergido el narlv
.Ld
Gl

s

.iJL«'.

1 omn,

g de 45 dfas.

copula se Pr

de efec

hembra OVLD

o macho midi

ngevidad del macho fue de 425

A

7 dfas; la

a8 ﬂounueu de e

ovipow¢c1on con

, ebpula.

i nositd 33,3 hueve

a las 28 hores
nenzé 20 horas




SUMIARY

In +the present work we gtudied, the biological
cyele of the bean-beetle, Acanthoscelides obtectus (Say)
(Coleoptera, Bruchid ), in the area of
i at 19,300‘. average of 73¢% relative

TE VT - .
ratory conditions, &

pagto, in labo

humidity.,
ndicated above, we used the
ecction of the

m

T,

e the work i
ales, in the fntomology S
+he University of Na

c
disponible mater
o Agricola of

O

Instituto TecnologicoO

rifio.
Aphril 2 ghed September 6

aaq apg follows:

RS

in average W

aq g long of 0,71 mm per 0,33 ™ wide.

5 ave
spoubation Was de 14,35 dayse

1a PirES atadium had wide & long
he id44 ¥™ B Lok P
atadium & long 0%

his laet

~ment of crow 4 molts wich determind

LILLE G

ite @ evelo]

< 2]
ted 5 gtadia.
2] C"_E 3{)’6 (7.2.'3‘9.

of the 1arvae period o

The during

The p

the 4
e durstion was ©
p 3,06 m




1 £ e of 3.93 mm 3
mn of wide; the female adult had a long ol 3,55 T per

8 ™7 - ey =
1,98 mm of wide.

male wes of 42,7 daysy the of

o " i 28 hours:
11la was nroduced in an average 0% &Y hours,
- vies ko WA L

x'*

£
B
o
G
A2
3
21

i yours after maked of

P

:on ptarded at 20

1
o
= |

at the oviposeit

the copula.
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mabla I

Longitud y ancho en mil{metros de 108 huevos, con base
en treinta obgervaciones

No«
Observaciones Tongitud en mm Anch?_?n ftd
s v 0,34
1 g'gg 0,30+
2 s, O 33
3 0’69 0’31
A 0472 0'31
4 0,71 0.30
6 0,70 0435 |
7 0375 0’34 I‘
8 0575 0’33
9 Ov;ff O:35
10 O’ ) 0'35
11 0,74 0439 |
12 0,75 0,364+ "
13 0575 0334 ‘r
13 0,78+ 0,34 *
i 0,75 0,35 |
15 0,72 0,36
- 0,70 0,32
17 0,77 0,33
i 0,72 0433
19 0,70 0,35
R 0,614 0s31
= 0,70 0,31
T 0,70 0,32
23 0,73 0433
‘2_4. 0,69 0133
2.2 0,70 0,31
£ 0,73 .
g 0,71 0,32
i 30 *w-ﬂdﬂﬂw_‘:1ﬂii~*-““‘””"'“wmﬂﬁﬁJ_#ﬁﬁyﬁ‘
Mdximos 4 +
Uinimos 4 Andlisis
Ancho
%Onﬁitud % Z i
&2 = 0,719 52 ale 0,22705938
8% = 0,00111555 g = 0,4765
S = 0,03333 G Vo= 144297 i

~N w
Co¥e= 4,635




pabla I

: i d 7 f s £
Perfodo de incubacién, en dias con base en treinta o
geyvaciones
Bos perfodo de jncubacidn
— Obgervaciones en dias
S oS
: e
2 7
: 13,04
g 15,0
2 13,5
- 14,0
14
g’ 13,0
3 15,0+
4 14,40 |
12 1570 ]
12 35,0 :
13 18,5
14 ' 13,0
?é 14 40
16 | 13,5 |
17 | 12,0 |
18 13,5 |
19 15,0 |
20 12%% |
15,0 |
e 14,5
51 1342
25 14,0 |
' 1542
o8 13,0
29 12,0
3 1600
! f__,—s-”“’w“'
———— he
i-{gmi'mos + + "“‘,—..——"’""-“"""’" M
Mfrid
B Andlisis
X = 14,435
g2 = 101,364111
s 13,850
PPV .




Longitud y ancho en milim su se
gundo estadio, con base en treinta observaciones

-

No.
N Observaciones Tongitud en mn Ancho en m
| P 4 O 3
1 0,65 0,3
: o
3 Gg08 0,31
5 0y 0,284
8 0,68 0,344+
9 0472 0’32 |
10 O™ 0,30 E
11 05592 0,32 ‘
12 0,68 0,32
13 0,68 0,33 |
14 0,72 0’31
15 0!68 0’30
16 059 0,29
17 0537 0,29 |
18 0,69 0,30 |
1 0,61 0'31
28 0!65 0:30 ‘
21 0,63 0432 |
22 0469 0432
23 0972 0432 '
o5 0,69 0,31 !
o7 0466 0s31
0465 0,31
28 s ]
2 0,67 0,32
2 68 925 e
. - s
E’ﬁ{imo; i
. : 4+ 4
l"Ini. o g
i°nﬁitua s YT
g2 = 0,652 5,2 " 0,00024_‘53
" = 0,014762 é _ 0,01565
ey, i — ¢V 54037

10,864




Teble V

14 1lag layvas en su ter
milfmetroe de lag laxv

Lon,f:"i'tu {'i 'c’]’ an C'h o en : s
3 ¥ Jaic +mainta obgervacliones
en treinta

cer estadio, con hase

L —

. m o en mi
Dhﬁeigzejon@s T.ongitud en ik Anch
e, A 30 O : ol i SEs K 0'6
1 142 o'
2 1,2 o7
3 143 0,6
: Lics 046
5 134+ 048
6 142 ol
¢ 1’3 ’6
: T 0,84+ |
: 172 0,7
?
i 1,4 0,8
12 193 047
= .- 1’2 O'é
13 143 0.6
1[5 1,4 O’g
15 1e} o
% o
1% 193 017 |
19 192 015 |
52 1,0 047 |
53 1:3 o,g
23 1,0 3’5 |
3% 0,94 07
26 g’% o8
27 1:2 8,3-}
28 148 '
¥ 3 g L I
B i -

e e T
“Qximo - + _'_

I_:‘.On(gj_ tud
ie = 1,1966
S = 0,019647

i

0,1401
= 14,01%




mabla VI

e a
Longitud v ancho en milimetros de las larvas en su cuar
14725 L Y all iU et %
ey S es
to egtadio, con base en trointa observacione

Obse;;;z.-.ciozaes Tongitud en ™l Ancho en ™R
_"-‘—“&-—-- e
1424+

p 29t 1:0

> 1,5 1,2

2 240 1,0

1 1,8, 2,1

5 2,0 1,0

& 1,0 1,0

- 1,7 1,2

& 1,8 1,6

O 2,0 1,0 f
48 1,9 1,1 '
11 B2 L
1.2 J-l’ 1'2 f
13 2,0 1,0 :
14 g’g %'%

¥

13 2,0 0s2

17 142 o8

18 1'4L 0,7+ f
19 gocht 049 T
20 1'2 1,0 ‘
21 3 1,0

2"2" lrg C'Cl

23 *' 1,0 |
23 1,9 1-0 i
£3 1,6 4

25 ],8 1e1

26 2,0 )

27 1,4 1,9

3¢ EEgﬁ»»ﬂ”*“'jﬁﬂﬂpﬂﬂ”yWﬂwﬂfyu

nimog + inélisis Ancho©

IJDn * e ] 1 ’OJG
= &1ltud X 013986
A Lrs 2 Oy
o2 = 11,8133 s Y
()
i = 0,039960
o

: = 100
iy 0,199

10 C,r'?f',‘*




mebla VII
de las larves en su quin

B -
Longitud y ancho en milimetros
a obﬂervmciones

ge en treint

Y0 estadih, con bas

a—————

No. i
ghi b Observaciones Tongitud en W Ancho en 1
- 3,0 1!2
. 342 g
3 342 g
4 3 2 ]
g A
: 108 2,3+
'Z 3’0 1’4
B 292 e
- 2,9 ;3
C 299 7,1 |
12 220 1’6 !
13 3’1 1,6
14 392 540
15 3t 1.2
<8 1,94 103
T 2’6 1’6
15 39344 1,8
19 3,0 1,?
20 3,1 149
21 3!0 1,4 l
22 ZFE) 1,5
25 2'6 1,3 1
26 2,8 § .2
2? P-!j;’ 1’3
28 ‘240 142
30 23 W
R B e
L ‘a}:i‘f‘lo : + + e ——
Ufnimos + 1
\nAl1isis Anch®
gonﬁitud we = = 1,506
X .76
g2 T 24776 . 0,09057
= 0,219114 5 @ 0,309
C v' = 0,468 2% - '1(3'9‘2(
* = 16,859

B




Tabla VIII

Duracd & g
Duracidn del periodo larvario, en d{as con base en trein

4o, observaciones

No. ' .
Observaciones Dias
31

O O=1\T N -

gl el v
cnmihtﬂgtjg

17
[#]

19

=
Q

i

o
22




Tabla IX

Longitud y ancho en milimetros de las pupes, con base

treinta obgervaciones

NOe . o
Observaciones Longitud en mi Ancho en
2,0
z 5 1,8
2 353 2’0
3 4’4‘++ 1’8
: 34 1,3
| 5 240 1"
6 3,% 2,0
7 3"-0 2’0
. P 242
9 493 210
10 4,0 1,9 |
= ‘“’% 2,0 |
13 3’ 2’0
14- 4‘,0 2,0
15 1_‘:.,1 o1l
16 307 1,34
:{7 3!2 1’8
18 392 1¢7
19 5,5 116‘
20 2re 1,9
"—’1 39 1,%
;2 297 1,2
:: ?,9 2’0
51 490 1,8
24- ':” s
- i 210
26 _}:!8 O,§++
27 29 243
28 2,6% 1y2
2:’; 2’{) 1'& 1] il
3%3 ""5‘ _M—-""".‘"‘“
q":‘:-ﬂ-_.__ v — ,M“"—'-"_‘m‘:‘
If;.u::ino; + 3
:‘:i:{nimc}: Sl
- + J"_.j alls 18 ;an]‘lo
Eon‘r;ﬁ tud z _ 1,87 66
57 = o,2452 il 0,124:5
N | y 0’1351 C.‘u’ﬂn = 7,7 / o
Ve = 13,818




4 .
Tabla X

en treinta
) ifas page en bT
én del estado pupal, en dias con ==

S

‘I Durac:

NO. i

"'Slr =1
r"-l’\&‘\ B T e Jldd
viogdervaciones

R S

W O\ IRl p =
™
N

Andlist
X a B3P A
52 3,545451
.y e T




Tabla X1
Longitua y ancho en milfmetros del imago hembra, con
base en treints observaciones

No, ) g
: Observaciones Longitud en mm Ancho en mm
| ¥ 4,0 2,0
} 2 359 2,0
3 3,8 Pelk
L 4‘ 4’70 2’0
1 5 [1"2 2,1
| 6 449 251
| 7 443 2,3+
i d 4yd4t 2yl
-, 392 2,0
10 3'8 -‘-!9
ll 4-,1’1}- 2’1
| 12 440 250
13 378 199
14 399 148
| 15 3’8 3"9
16 3,6+ 290
! i 399 290
18 3,6 139
: 20 4o2 2,1
21 37? 1$9
22 3,9 2,0
23 346 1,54
24— 3’8 199
25 450 291
26 4,1 2,0
. 28 397 L0
29 442 240
R 30 358 1,8
| ldximo; § ¢
, ¥Minimo: -+
_‘ Andlisis
- Longitud Ancho
| XE = 3,933 X = 1,9833
| 8% = 0,047952 s?2 = o0,012087
| S = 04,2199 S = 0,1139
| e s oV = 574




Tabla XII ue (
Iﬂ‘ngi.-\mﬁ ¥ amcho en milf{metros del imago macho, con
st en TreEimte Sheerianiliunesy

HWo.

ol Observaciones Longitud en mm Ancho en 1m
1 3,0 2,0
2 2,8 1,8
3 3’2 1,9
& 3‘,0 ,.23_0
4 57 {ﬁf
S 3,0 R 3
T 343 &34
& 341 2,0
9 3’3 J,‘..'l
10 3,5 241
11 2,9 1'5
12 g 9 2 2,0
13 2,8 143
14 3,0 2,‘0
15 2,8 1,9
16 3,'2 %’g
17 2;9 1’.6
18 2,48 1'9
19 3'0 1'9
2L e 1:9
22 3,3 2'0
23 3,2 1"8
24 3'1 1’4
26 3'5 2’0
27 EPVE & 1’8
28 3;3 ,0
29 34 2,0
30 345 24
Mfnimos - indlisie L
Longi tug o Ane
g £ = 1,903
52 DAl g2 = 0,040293
s 0 0'0_73593 o = 02007
‘ - g C Ve * 10;5‘4’5

cev. == 8'85%



Tabla XiTI

o . T’_
Longevidad del imego hembra y macho, expresada en dias,

con base en treinta obhservaciones

B Noo,
Observaciones Hembras Machos .
1 40 45
2 44 40
3 60 e
é ﬁ% 39
6 43 43
7 46 41
8 47 5344
9 55 37
223 15 52
11 6144 45
12 A8 43
13 46 A9 R
14 51 48 =
15 A4 47 .
16 39 44 p
LT 48 35 -
18 38 16 !
19 43 36
20 . 40 A5
21 8 41
22 39 37
23 42 36
Sy 53 39
o 45 58
i 354 12
7 43 39
= 36 38
41 a3
30 A9 51+
Méximo, + 4 okl
Hembyrg Andlieis e
X o Ao L
R T X = 427
— ')
g = 66,2493 S = 33,909
(o v o 8,1387 s it 5’823
Pl 18 9 0{}: .‘, C .—-.u- e = 13 9 63;”\




T
-

|y P R ———rT
aogia XAV

Ridmen 1 o 4

WWESXO Ue huevosz depositados durante teda su existencia,
con base en treinta observaciones
Ko,
Observaciones Mimero de huevos

T e Far— e wn APar R T

32
184+
45

oy

29
43
40
32
33
14
34
43

. 37
Y- 39
17 42

2N [~ O O] Y=l O

ot o ot ot

Héxino; ‘ 27
Mining, $

Anfligig
w iy -
2 “ 3%

o = 47,1211
o, = 6,8644
C.V e = 20’617’:




L 88 &

Tabla XV

. ;

lzzperaturas v humedades relatives, registradas en el

oratorio, durante el estudio del cielo bioldégico de
Acanthoscelides obtectus, (say)

o Temperaturas ! Humedad Relativa %
Méxima 21,5 HMdxima 75
Promedia 19,3 Promedia 73

. Efedwma @ 2740 Minima T2
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