CICLO BIOLOGICO DE LA POLILLA DE LOS GRANOS AIMACENADOS
(Sitotroga cerealella 0liv,) (LEPIDOPTERA; GELECHIIDAE)

EN LA ZONA DE PASTO BAJO CONDICIONES DE LABORATORIO,

Por
ALTRIO INSUASTY SANTACRUZ

GLORIA JURADO MUNOZ

"Tesis de Grado presentada como requisito parcial para
optar al tftulo de Ingeniero Agrénomo".

GILBERTO BRAVC V., I A
Presidente de Tesis

UNIVERSIDAD DE NARINO
FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS
PASTO - COLOMBIA

1.972 |



II

"Tas ideas y conclusiones aportadas en la Tesis de Grado
Son de responsabilidad exclusiva de sus autores".

Arte. 12 del Acuerdo N2 324 (Oct. 11) de 1.966 emanado del
Honorable Consejo Directivo de la Universidad de Narifio.



IEX

Al sacrificio de mis padres.

A mis hermanos, en especial a ALBA,
A mis familiares,

A mis compalieros y amigos,

DEDICO

ALIRIO INSUASTY SANTACRUZ,



A la memoria de mi madree.
Al sacrificio de mi padre.
A mis hermanos.

A mis familiares.
A mis compafieros y amigose

DEDICO

GLORIA JURADO MUNOZ,



GILBERTO BRAVO VIANA, T.A,
BENJ AMIN SANUDO SOTELO, I.A.
ARMANDO RAMOS ORDONEZ, T.A.
ALTRIO NARVAEZ FLORES, T.A.
ALICIA M, de MOKA, Lice
JORGE BENAVIDES V,

Y a todas las personas que en una u otra forma
contribuyeron al desarrollo y finalizacibn del

presente trabajo.

AGRADECIMIENTO




I,
IT,

IIT,.
IV,

Ve
VI.

VIIe

VIII.

VI

CONTENIDO

INTROUUCCION
REVISION DE LITERATURA

A, Nomenclatura
Be Distribuciébn
Co Importancia econémica

D, Biologfa
MATERTALES Y METODOS
RESULTADOS Y DISCUSION

CICLO BIOLOGICO

A.Huevo
BeLarva
C.Pupa
DeAdulto

DANO

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

RESUMEN
SUMMARY
BIBLIOGRAFIA

APENDICE

~

@@ &~ P A p-'ég

=
o

=
o

10
14
22

25

28

33
35
37
29

41



VI

ILUSTRACIONES

Figura l.- Huevos de (Sitotroga cerealella, 0liv.)
Aumento 30 X.

Figura 2.- Coriones de huevos de (Sitotroga cerea
lella. 0live.) y huevos infértiles. Au-

mento 30 X

Figura 3e= Lervas de (Sitotroga cerealella, 0liv)
en el primer estadio. Aumento 30 X.
Figura 4e= Larvas de (Sitotroga cerealtella., 01liv)
en el segundo estadio. Aumento 30 X.
Figura 5.= Larvas de (Sitotroga cerealella. 0liv)
en el tercer estadio. Aumento 25 X.
Figura 6e=- Larva de (Sitotroga cerealella. 0liv)
en el cuarto estadio. Aumento 20 X.
Figura To=- Lerva de (Sitotroga cerealella. 0liv)
en el fltimo estadio. Aumento 20 X.
Figura 8e= Pupas de (Sitotroga cerealella., 01iv)
Aumento 20 X.
Figura .= Adultos hembra y macho de (Sitotroga

Figura 10.-

cerealellao, 01liv). Aumento 20, X%
01liv)

paiio de (Sitotroga cerealellae.
en mafiz. Aumento 10 Xo.

Daiio de (Sitotroga cerealella, 01liv)

Figura lle.=
en trigo. Aumento 10 X.
Figura 12.- Daflo de (Sitotroga cerealella. 0liv)

en cebada. Aumento 10 Xe

13

16

17

18

19

20

24

26

30

31

32



Tabla

Tabla

Tabla

Tabla

Tabla

Tabla

Tabla

Tabla

Tabla

Tabla

I.

II.

ITT,.

Ive

Ve

VIe

VIT.

VIII.

IX,

Xo

VIII

TABLAS

Longitud y ancho en mm. de los huevos
con base en 30 observaciones.

Perfodo de incubacién en dfas, con ba
se en 30 observaciones.

Duracién del perfodo larvario, expre-

sado en dfas, con base en 30 observa-
cionese

Longitud y ancho en mm. de las larvas
en el primer estadio, con base en 30

observaciones.

Longitud y ancho en mi. de las larvas
en el segundo estadio, con base en 30

observaciones.

Longitud y ancho en mie. de las larvas
en el tercer estadio, con base en 30

observacionese.

Longitud y ancho en M. de las larvas
en el cuarto estadio, con base en 30

observacionese.

TLongitud y ancho en mi. de las larvas

en el filtimo estadio, con base en 30
observaciones.

Duracién del estado pupal, expresado

en dfas, con base en 30 observaciones

Longitud y ancho en Mile de las pupas
con base en 30 observaciones.

pag

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51



Tabla

Tabla

Tabla

Tabla

Tabla

XIT,.

XIIT.

XIV.

XV

IX

Longitud y ancho en mm, del imago
hembra, con base en 30 observacio
nes.

Longitud y ancho en mm. del imago
macho, con base en 30 observacio-

nese.

Longevidad del imago hembra y ma-
cho, expresado en dias, con base

en %0 observaciones.

Némero de huevos depositados du
rante su existencia, con base en
30 observaciones.

Condiciones de temperatura y hu-
medad, registradas en el labora-
torio, durante el experiemnto.

52

53

54

55

56



CICLO BIOLOGICO DE LA POLILLA DE LOS GRANOS ALMACENADOS
(Sitotroga cerealella 0liv,) (LEPIDOPTERA; GELECHIIDAE )
EN LA ZONA DE PASTO BAJO CONDICIONES DE LABORATORIO. (')

Por

ALTRIO INSUASTY SANTACRUZ
GLORIA JURADO MUNOZ

INTRODUCCION

En los programas de mercadeo agricola el almacenamiento
del producto cosechado tiene una gran importancia econdémica.
El agricultor practica este almacenamiento, al guardar sus
productos de diferentes tipos, que utilizaréd para futuras siem
bras y para su sustento. Entre los productos agricolas, los

cereales, fuente bdsica de alimento para la humanidad, suplen
las necesidades en lugares donde sSe requieran y en épocas de

escaseZe
Dentro de los enemigos de los cereales, las plagas son

un factor limitante en todas las épocas de cultivo, y en el
almacenamiento, muchos insectos logran destruir grandes canti
dades de cereales, haciéndolo inservible para el consumoe.
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Es necessrio el conocimiento de estos insectos, de sus
escalas destructivas, de sus enemigos naturales y de las fa-
ses en que es més féecil su control., Estos aspectos se pueden
aclarar mediante el conocimiento del Ciclo de Vida de esta
plaga.

La polilla de los granos almacenados (Sitotroga cerea=-
lella 0liv.), causa numerosas pérdidas en los molinos ¥y depd
sitos de granos de nuestro medio y el estudio de su biologfa

es més que justificado.

El presente trabajo, sobre el Ciclo de Vida de este mi

crolepidéptero, en el laboratorio, trata de establecer las

etapas en que €S més destructivo, las condiciones para su de

posibles enemigos naturales como un aspecto

sarrollo y los
especialmente aguellas

bésico para futuras investigaciones,

dirigidas hacia el control de esta plaga.
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II. REVISION DE LITERATURA

A, Nomenclatura.

Nombre comin.

La especie (Sitotroga cerealella Oliv.), recibe dife
rentes nombres vulgares, de acuerdo 2l pafs o regién. En Fré;
cia, donde se la reporté por primera vez, se la conoce como:-
wpolilla de Los granos de Angoumois" (10), en Alemenia "Korn
motte” (''), en Bstados Unidos "Angoumois grain moth" (9),en
los pafses de habla hispénica " polilla de los granos almacena
dos" (11) y en Narifio "polilla de los granos" (1). %

Posicibn taxondmica.

Segtin Borror (2) la "polilla de los granos almacena-
dos", tiene la siguiente clasificacién taxonémicas

Clase: Insecta
Orden: Lepidoptera
Suborden: Heterocera
Superfamilia: Gelechi oidea
FTamilia: Gelechiidae
Pribu: Gnorimosschemini

Género: Sitotroga

Especie: Sitotroga cerealella Olive

B, Distribucién.

anos almacenados se la conocié por
Primers vez en la provincia de Angoumois, Francia, en el afio
de 1736, causando graves pérdidas; més tarde se la reporté
en varios paises vecinos, como en el resto del mundo; su de-

- e o oo 60 == e

La polilla de los gr
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('?) Informacién personal de Gudrun Schbniger. Dr. Rer.
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seminacién se debid principalmente al transporte de productos
agrfcolas, consideréndose en la actualidad como una especie

cosmopolita (10).
En Narifio, la polilla de los granos almacenados, Se en-

cuentra atacando a los granos de cerezles menores en cultivo
¥y en especial en la mayorfa de las bodegas y molinos de la ciu

dad de Pasto (1).

Co Importancia econdmica.

El atague de esta plaga en los cultivos se la considera
como leve; sin embargo, en las bodegas el deaiio que causa es
considerable, debido a gue encuentra condiciones ambientales

favorables (3,4).

cotton (3) y Gray (9), manifiestan que esta plaga causa

graves pérdidas en Francia, Estados Unidos, Canadd y en la ma

yorfa de los pafses dedicados al cultivo de mafz, trigo, ceba
da, avena, aroz y otros cereales menores. Estos autores afir-
man que entre las plagas de granos almacenados, la especie Si
totroga cerealella Oliv.) ocupa el segundo lugar en importan-
después de los gorgojos del arroz y de los granerosS.

cia,
atin no se han efectuado evaluaciones sobre

En Colombia
; sin embargo, Quevedo (13%)

los dafios que ocasiona este insecto
anota que las pérdidas ascienden hasta un 50%.

D. Biologfa.

Huevoe.

Segdn Ortfz (11),

oval y ligeramente rosados,
sSon depositados en cualquier p
Vidual o en grupos de hasta de veinte, se

liment{cia del granoe.

La polilla en condici
Vos de color blanco en un P

1o0s huevos son de forma méds o menos
de casi medio milfmetro de largo

arte del grano en forma indie
gln la capacidad a=

ones normales pone hasta 389 hue-
rincipio cambiando a un color ro-=
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jizo transcurrido algin tiempo. (8,15).

Larva.

Ta larva recién eclosionada alcanza a medir 1,5 mm de
largo. (4, 9, 11, 15). Seglin Peterson (12), la larva, en for=-
ma de gusano, mide de 0,5 mm de largo cuando esté bien desa-
rrolladas es de color blanco, con la cabeza amarillenta y po-
see tres pares de patas verdaderas y cuatro pares de patas
falsas.

ILa larva agujeréa el grano desde el momento de la eclo-
sién, produciendo una galerfa que la amplfa constantemente ¥

la llens con sus propios excrementos, encontréndose una larva

por grano de trigo, cebada, avena y arroz y de dos a tres lar

vas en los granos de mafz. ( 4, Y, 11, 12;:.15)

El punto de penetracifn de la larva es variable; si los
cereales estén en los graneros, Se€ realiza por cualquier par-
te de la superficie; en el campo, la penetracién se hace por
el sitio de insercifén de la espiga con el grano. La larva te-
je el capullo en el interior del grano vacio, colocéndose cer

ca del disco. (3, 8)e

Pupa.
e color café amarillento, algo p&lido, con
un par de espinas cortas y delgadas y unos pocos pelos finos

en el dorso. cuando la pupa Se aproxima al estado adulto el
uro y la inmovilidad es totale (4,9,11).

La pupa es d

color se torna 08¢

Adulto.

imago es una meriposa decuerpo del
blanquecino, con una expansién

e el reposo cubren el cuer
teriores llevan en

gegtin Ortfz (11), el
8ado y de color opaco y algo
alay de 11 & 16 mm, las alas durant
Po y tanto las alas gnteriores como las pos
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su borde posterior abundantes pelos largos a manera de fleco,

Pletcher (7) da una descripcién detallada del adulto in
dicando que la cabeza es de color blanco amarillento con la
proboscis abultada y penachos de pelos en la fiente; los pal =

poOs son largos y por su orientacién parecen cuernos, con pu-
bescencias en la parte basal. Los 0jos facetados y oscuros se
destacan en la parte lateral anterior de la cara, aungue un
poco hundidos; las antenas con artejos cilf{ndricos y amarillen
tos, Las alas anteriores son lergas, angostas y puntiagudas
con escamas poco visibles, de color blanquecino y manchas de
color ocre; las alas posteriores son m4s anchas y las patas

delgadas.
9) indican que en lossembrados la poli

cotton y Gray (3,
préximos

1la pone los huevos sobre el grano ya desarrollado y
a la recoleccién, El adulto por poseer un cuerpo blando no pu

ede gbrirse camino abajo sobre la superficie del grano alma-

cenado, de modo que puede impedirse el dafio en buena parte a=-

presurando la recoleccibn.

C6pu.1a.

cotton, Gray y Ortiz ( 4,9,11) manifiesten que el apare
amiento se realiza casi inmediatamente al salir los adultos
del greno, a temperaturas de 20 a 25°C, y a una humedad rela=

tiva normal.

Fecundidade

La temperatura influye en el grado de fecundidad del a-

dulto, siendo la bptima de 20 a 252C. (5).

Tongevidad.
tos insectos, estd en relacién directa

ién de es
b ademés la hembra dura més

con lg temperatura ¥ alimentaciéng :
que el macho en sSu estado adulto. (4,9,11),



Enemigos naturales.

Seglin Sander (15) la avispa del género Trichograma, pa-
rasita huevos de ( Sitotroga cerealella 0live).

Duhemel y Tillet (5) anotan que la humedad y temperatu-
ra extremas, influyen en la viabilidad de los insectos, tempe
raturas inferiores a los 102C inactiva a esta plaga.



ITI MATERTALES Y METODOS

El presente trabajo se realizd en la Seccibén de Entomo-

logfa de la Facultad de Ciencias Agrfcolas de la Universtdad
de Narifio entre los meses de Febrero a Septiembre de 1971,

A, Mat erial €8,

Granos de maiz, trigo y cebada, jaulas medianas, papel
oscuro, cajas de Petri, cajas metélicas, papel filtro, cajas
de yeso con tapa de vidrio, vasos plésticos, aspirador bucal
Pinzas, pinceles, agujas, estereoscopio, regla graduada, ter=
mémetro, ague destilada, lupa, jama, frascos plésticos, ban-
das de caucho, cartulina negra y blanca, algodén, muselina,e-
tiquetas, alfileres, cloroformo, cémera fotogrédfica y estufa.

Be Mé‘tOdOSo

El presente trabajo se inicié con la coleccibn de adul=-
tos en molinos y bodegas de la ciudad de Pasto; se realizé u=
Na identificacién preliminar de hembras y machos, con sus ca=
Tacter{sticas diferenciables, con el fin de obtener huevos.
Los agultos se colocaron dentro de las jaulas medianas cubier
tas con papel oscuro para darles un medio similar al de su hé
bitad natural.

Una vez obtenidos los huevos, se estudiaron caracteris-
ticas, fertilidad ¥y faetores ambientales que influyen en la
rma de eclosifn: Los huevos se colocaron sobre
granos de mafz, trigo y cebada dentro de las cajas ?etélicas
con fondo de cartulina negra, la cual se la humedeci6 pasando

un 4{a, Igualmente se llevaron varios huevos a la estufa para
observer 1la influencia de la temperatura. Ya gc1091onada la
larve se determiné su morfologia, mudas, mortalidad, forma de

alimentacibn, canibalismo ¥y sociabilidad.

Viabilidad y fo
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En los grenos dafiados por la larva, se determind igual-
mente en el estado de pupa color, forma, dimensiones, movimi-
ento y el tiempo que tardb en convertirse en imago.

El adulto se estudié con base a sus caracter{sticas mor
folbgicas., Se pasb a cajas de yeso con tapa de vidrio con el
fin de seleccionar hembras y machos. Se observé la cépula, nd
mero de huevos por hembra, longevidad del adulto y oiros as--
pectos importantes. La caja de yeso se humedecié pasando un
dfa y se suministré al adulto una alimetacibn a base de agua

azucarada.
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IV, RESULTADOS Y DISCUSION

El Ciclo Biold8gico de (Sitotroga cerealella 01liv,)com=
prendib los siguientes aspectos de interés dentro de cada es=

tado de la plaga.

A, Huevoe

Le hembra empezb la oviposicién al cabo de 1 a 2 dfas

después de haber sido fecundada.

Lugar: Los huevos fueron depositados debajo de la plh =
muls de los granos para protegerlos de la luz y otros factores
que influyen en su viabilidad y con el fin de que la larva u~
na vez eclosionada encuentre alimento cercano. Las posturas g
fectuadas fuera de los granos no eclosionaron, debido a su al
ta sensibilidad a cambios de temperatura y humedad, as{ como
a la luz, que es factor 1imitante en el desarrollo normal del

insecto en sus diferentes etapase

J,08 huevos presentaron una forma ovoide

Forma y color:
con estrfas longitudinales sobre el ; el color verib desde
ante las primeras horas de oviposicién, pa =

blanquecino, dur
a un color amarillo crema has

sando, después de 5 & 6 horas,
ta un rojizo, {ndice de que Se acercaba el momento de la eclo

s8ién. En este istante a través del huevo se observé el movimi

ento ¥ partes oscuras gue correspondieron a los ojos y apara=

to pucal. (Figura 1l)e

Tamaiio: La longitud de los nuevos varié de 0,52 a 0,61

mm con un promedio de 0,56 mm; la anchura oscilé entre 0,22 &
0,30 mm, con un promedio de 0,25 mm, (Tabla I)e

gl tiempoO trenscurrido desde la

: empo de incubacibn:
Tiemp e de 12 a 19 dfas,

a elosibn de la larva fu

Oviposicién hasta 1
3% dfas (Tabla II)e

con un promedio de 15,
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Figu:ca 1.~ Huevos de ( totroga eerealella Oliv.).
- Aumento 30 xo ,

Foto: I. Santacrusz..
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Forma de eclosibn: El color rojizo del huevo y la pre-
sencia de los puntos oscuros correspondientes a los ojos y a-
parato bucal de la larva, fueron fndice de la proximidad de
la eclosibn. Llegado este momento la larva efectfio el rompimi
ento del corién con movimientos de contraceién y expansién s;
cando la cabeza en primer lugar para luego salir totalmente 7
gl cabo de 3 a 4 horas de iniciado este proceso,.

De los huevos depositados en los granos, finicamente e -
closion$ aproximadamente del 70 al 75%; la luz,la escasez de
humedad y temperatura, los daiios mecénicos, probablemente in-
fluyeron negativamente en la viabilidad de los huevos.
(Figura 2). |

Efectos de luz, calor y humedad: En sus diferentes eta~
pas, a excepcién del estado adulto, el insecto se desarrollé
oculto de la luz; debido a esto 1los huevos expuestos a la a-
ceién directa de la luz, al parecer, sufrieron alteraciones
fisiolégicas que influyeron positivamente en su viabilidade.

Ta temperatura influyé en el peribédo de incubacién; asi

cuando hubo temperaturas menores de los 202C., en comparacién
a la bptima de 202 a 250¢,, dicho periodo duré de 5 a 6 dfas
mds, Igualmente, a temperaturas inferiores de 102C. y superig
res de 3092C, perdieron su fertilidad.

Los excesos de humedad favorecieron el desarrollo de mi-
croorganismos fungosos, especialmente de los géneros Aspergi=-

llus y Pennicillium; éstos invadieron muchos huevos y se 0b =
servé u;; pudricidn completa. La falta de humedad influyé en

el secamiento de los huevos 1o que determiné un porcentaje me

nor de eclosién de larvasSe

condiciones naturales, insectos

del género Trichograma parasitan huevos de (Sitotroga cereale
ién d fbles
1la 0live) (12)e Efectuada ana coleccién de posfbles enemigos

naturales, como &avispas jel Orden Hymenoptera, familia Ichneo
?

Enemigos naturales: En




Figura 2.- Coriomes de huevos de (Sitotrogé cerealella
0liv.) y huevos infértiles. Aumento OnXe

Foto: I . Santacruz.
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monidae y llevadas al laboratorio no se observé efectos posi-

tivos,

B. LBI'V&.

Fn el momento de la eclosifén, la larva presenté un tama
fio menor que el huevo y una forma uniforme; con el transcurs;
de los dfas la larva se fue aliargando y el centro de su cuer=-
po fue més prominente, para luego adelgazarse en su parte a--
nal tornéndose en forma cénica en el #ltimo instar.

Al eclosionar la larva presenté la coloracién rojiza ca
racter{stica del huevo que verié de color al cabo de 4 a 5
dfas hasta alcanzar el color blancoe. Igualmente el aparato bu
cal masticador en un comienzo blando y rojizo, se quitinizb
especialmente en sus mand{bulas, a pertir del segundo estadio

¥ adquirié un color café oscuroe.

a larva era de tipo Frusiforme y de cclor blanguesino,
ente desarrollada, el cuerpo €S
de aspecto brillante, dis -
a través

L
cuando se encontraba perfectam

taba segmentado cOI setas y pelos
tripafdos simétriceamente. Dichas setas se perdieron
de los diferentes estadios larvarios y posefan una funcibén sen
Ssorial, que al ponerse en contacto con estimulos externos, la

laryg se desplazaba de un lugar & otro con movimientos répi -

se observé la presencia de espiréculos funciona=

dos, Ademés,
r cada segmento, careciendo de

les de forma cénica, un par po
estos 6rganos el segmento anale

gl perfodo larvario se inicid a partir de la eclosiény

tuvo una duracién total promedia de 27,35 dfas, comprendida

en cinco estadioss. ( Tabla IIT).

puracibn: E1l primer estadio se inicié a partir de la
eclogién y duré de 3 g 4 dfas; durante esta fase la larva mos
su tamafio varif entre

tré una coloracién rojiza amerillenta,
0,38 y 0,49 mm de largoj con un promedio de 0,42 mm, una an=
9
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chura de 0,19 a 0,23 mm con un promedio de 0,21 mm. (Figura 3)
(Tabla IV).

Durante el segundo estadio, la larva aumentb de tamafio
v los movimientos fueron més reducidos, el ntimero original de
setas disminuy$ y la duracibn del estadio fue de 3 a 4 dfas;
La longitud de la larva oscilé entre 0,50 y 0,59 mm, con un

promedio de 0,55 mm; la anchura varibé de 0,24 a 0,32 mm, con

un promedio de 0,28 mm. (Figura 4) (Tabla V).

El tercer estadio larvario tubo una duracidén de 4 a 5
dfas; se caracterizé por una pérdida mayor de setas y de movi

La longitud varié de 0,60 a 0,75 mm, con un promedio

miento.
con un promedio de

de 0,70mm y la anchura de 0,26 a 0,34 mm,
0,30 mmo (Figura 5) (Tabla VI)s

£l movimiento y el nimero de gsetas continuaron disminu-
yendo en el cuarto estadio, su duracién fue de 4 a 5 dfas ¥y
la longitud de la larva oscilé entre 0,80 a 0,98 mm, con un
promedio de 0,89 mm; 1la anchura variéb de 0,37 a 0,47 mm, con
un promedio de 0,42 mm. (Figura 6) (Tabla VII).

1a duracién oscild entre 5y 6
rendida entre 1,10 mm
una anchure entre 0,65

(Figura 7) (Tabla VIII)
ente el movimiento

En el quinto estadio,
dfas y la larva tuvo una longitud comp
a 2,60 mm, con un promedio de 1,93 mm;
a 0,99 mm, con un promedio de 0,835 mm,

En este estadio 1la larva perdié completam
contrajo el cuerpo, suspendié su accién alimenticia y su co=

lor se torné més oscuro. Fl final de este estadio larvario
mare§ el comienzo del pupal.

Mortalidads Aproximadamente fue de un 40%, especialmen—
te durante el primer estadio, debido probablemente a condicio
nes gmpientates adversas Yy @ Talta A€ alimentco, propinaac por

el ajgo ntmero de descendientes.
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vy d‘e ( ,it.p -
en el primer estadio

Figura .- L

Foto:

I. Santacruz.
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Figura 4.- Larvas de (Sitotroga cerealella 01liv.).
en el segundo estadio. Aumento 30 X

Foto: I. Sentacrusz.



Figura 5.- Larvas de (Sitotroga cerealella 01iv.).
en el tercer estadio. Aumento 25 X,

Foto: I. Santacruz.



Figura 6.- Larvas de (Sitotroga cerealella 0liv.),

en el cuarto estadio, Aumento 20 X,

Foto: I, Santacfuz.



cez'ealélia 01live)e
en el Gltimo estadio. Aumento 20 X.

Figura"h- Larva de Bi‘l:o:tro a

Foto: I, Santacruz.




Alimentacibn: Esta plaga es caracteristica de los cerea
les como trigo, avena, arroz, mafz y otros (11), El tamaﬁod;i
grano determind el nfimero de larvas; asf, en mafz se encontra
ron de 2 a 3 larvas por granc y en cebada y trigo ﬁnicamente;
l.La preferencia por estos granos es similar, debido a que es

una plaga comin de los creales,

Manera de penetracifn de la larva al grano: Desde el mo

mento de la eclosién la larva comenz8 a perforar el grano,for

mando con los excrementos una pelfcula a manera de disco en

el sitio de penetraciébn. La larva al aumentar de tamaiio agran
dé la galerfa y engresb la pelfcula exterior, proporcionando
un medio favorable para el desarrollo de la pupas Cuando el i

mago se forma salib fécilmente rompiendo el disco.

Sociabilidad: No se observé este fenbémeno; en granos de
mafz, en donde se encontrd ataque de 2 a 3 larvas, éstas cons
truyeron sus celdas por separado.

Se tomaron larvas de diferente tamafio y nfi

Canibalismo:
con fondo de

mero conocido, se las coloc6 en un vaso pléstico
ado durante los dos dfas pri-

cartulina negra y alimento adecu
las larvas murieron por

luego se les quité el alimentoj;
niémero permanecié invariable;

xiste canibalismo.

Meros,
falta de alimentacibn, pero el

comprobéndose que en esta especie no e

temperatura ¥y humedad: Al colocar

100 larvas bajo la accibn directa de la luz artificial y na-

tural, 20 murieron en un tiempo de 10 minutos, noténdose ade
idad, debido a que Su desarrollo lo

cuando la temperatura fue menor de

Respuesta a la luz,

mds que biscaban la oscur

logran dentro del granoOe.

1loe¢, las larvas murieron, al igual que en los huevos, las lar

vas tubieron un desarrollo 6ptimo a temperaturas de 20 a 20e¢C
Una geficiencia de humedad influy6 en la deshidratacibn de la
1&I‘Va, causando su muerte, humedades altas permitieron el desa



rrollo de hongos, que ocasionaron una pudricién seca de la lar
Vae
Respuesta al tacto: Las setas que poseia la larva actua

ron como 6rganos sensoriales, pues al contacto de estos con
algin estimuLo esterno, nicieron guc la larva tomara movimien

tos ondulantes répidos,.

Enemigos naturales: Los hongos Pennicillium sp. y Asper-
se

gillus sp. causaron una monificacibén de la larva, la que
recubrié de micelios verdes y negros, respectivamente.

Ce Pupa.

Descripcién: El paso de larva a pupa se caracterizé por
la pérdida de movilidad y de accibn alimenticia, ademds de
deshacerse de la piel la cual fue dejada junto con los excre-

mentos,
El color de la pupa en un comienzo fue blanco amarillen

to, torn&ndose m4s oscuro al finalizar este estado. A los 5

dfes aproximadamente, Se observaron unos puntos de color café
Oscuro que corpespondieron posteriormente a los ojos compues=
tos y una zona de color café claro cerca de estos que repre =
Sentgron al aparato bucal en formacidén; 2 dfae después los pum

tos correspondientes a los ojos y aparato bucal se tornaron de

Color negro y café oscuro respectivamente.

Dos dfas después se observaron lateralmente 2 zonas de
color anaranjado intenso, que determinaron las ales adheridas
a las patas posteriores, las cuales presentaban una tonalidad

café oscuroe.

Al final se observd més cleramente a través de la envol
turg ia las antenas J patas posteriores adheridas al té-
PRV, Cuando el imago estuvo listo

r ; ue las delanterase
i, 13 TR upa tomé un color oscuro intenso. (Figura 8)

Para emerger la P



doz.

Ia duracién de la pupa oscilé entre 14 y 20 dfas con un
promedio de 17,06 dfas. (Tabla IX).

ent$ una forma cbénica del tipo libre, con
con un promedio

con un promedio

La pupa pres
una longitud que varié entre 1,90 a 2,90 mm,
de 2,41 mm, y una anchura de 0,70 a 1,00 mm,

de 0,89 mm, (Tabla X)o

Formzs. de emergencia: Una vez concluido el estado pupal

emergib el adulto rompiendo el disco formado con la epidermis
un comienzo la cabeza, luego el térax y

inalmente las patas posteriores ¥ el
el imago permanecié quieto

del grano, sacando en
las patas delanteras, f

abdbmen, Terminada la emergencia,
aproximadamente unos 10 minutos, para luego comenzar con MOVi

mientos inseguros & limpiarse de las impurezas adheridas a él.

numedad y tacto: Al per
largo tiempo produjo mo
el extremo del abdbmen,y
su

Efectos de la 1luz, temperatuta,
xpuesta a la luz por
apoyéndose con
eaccién debe producirse ya que

habitat natural es dentro del grano. la temperatura fue un
factor decisivo en el desarrollo de la pupa;j fue m4s répido

cusndo la temperatura S€ acercd a 1os 252C., temperaturas ma-
yores de 30%C., influyeron en la viabilidad de la pupa; igual
mente, a2 menos de 102C. el desarrollo fue mds retardado Y &

temperaturas menores de 102C. muribe Un exceso
vorecib el crecimiento de picroorganiamos fungososy especial-

mente Penicillium Spe ¥ Aspergillus sp. Una falta de aquella
determiné un gsecamiento de la pupae Al estfmulo del tacto 1la

pupa produjo movimientos ondulatorios similares a los observa

dos por la influencia de la luze

manecer la pupa €
vimientos ondulantes,
muriendo més tardeg Esta T

De Adulto o
Deseripeibn: Fl adulto es un microlepidéptero, caracte=
rizado por poseer una cabeza de color blanco amarillenta, con



Figura 8.- Pupas de (sitotroga cerealella 01ive)e
Aumento 20 X.

Fotos I , Santacruz,
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un penacho de pelos entre los ojos compuestos, los cuales es-—
ban situados en la parte anterior de la cara y lateralmente.

las antenas alcanzaban aproximadamente la mitad del cuerpo y

posefan artejos de color emarillo oscuro. El aparato bucal e~
ra del tipo ensifonamiento, de color café oscuro.

Las alas de color pajizo, tenfan escamas, con manchas de
color ocre, distribuida@ irregularmente, las anteriores eran
de mayor tamafio que las posteriores pero en ambas predominaba
en el borde posterior pelos largos y abundantes a manera de

flecose.
El tbérax de color crema,llevaba tres pares de patas de
color café oscuro y pelos situados al fianl de lostarsos.

Fxistfan caracteristicas diferenciables entre hembras y
machos que permitfan distingirlos; asf{, el tamafio gemeral era
mé&s pequefio en el macho, ya que tenfa unae longitud que oscila
ba entre 1,10 a 1,70 mm, con un promedio de 1,56 mm; una an -
chura de 0,90 a 1,08 mm, con un promedio de 0,88 mm; la expan
sién aler de la hembra fue de 1,60 a 2,20 mm, con un promedio
de 1,89 mm, una enchura de 0,98 a 1,02 mm, con un promedio de

0,98 mm. ( Figura 9) (Tablas XIp, XII)o

émen que era de color amarillento, se
tincién entre los dos sexos, ya

era més abultado, mientras que en
con terminacibén a-

En el abd pudo ob=
Servar m&s claramente la dis
Que en la hembra el abdbmen :
el macho era més delgados de forma cbnica,

guda y suturas de color més oscurasSe

Duraciéns La longevidad del adulto hembra varib entre

los 14 a 20 dfas, con un promedio de 16,83 dfas. El macho pre
Sentd una duracién menor due 1a hembra y su perfodo oscilé en
tre los 10 & 16 dias, con B2
o a este aspecto, fue notoria la influ
el hecho de que adultos alimen~

eron una duracién de 2 a 3 dfas

promedio de 13 dfas.

Supervivencias En cuant
enciag de la alimentacién, pOT

tuvi
tados con ague azicarada
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Figura .- Adultos hembra y macho de (Sitotroga
cerealella 01iv.). Aumento 20 X,

Foto: I, Santamrusz.
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mayor que aquellos que no se les suministré ningtin alimento;
ademéds, factores como temperatura y humedad, determinaron Ile
longevidad mayor de unos imagos en comparacién a otros.

Cépula: Aproximademente de 2 a 3 dfas dehaber salido del
grano, los adultos realizaron el apareamiento una sola vez
siendo este favorecido por la oscuridad, esta funcién comenzé
cuando el macho presenté movimientos répidos de las alas ex =
tendidas horizontalmente; luego colocd el abdémen debajo del
de la hembra, quedando al final adosados, y las alas del macho
descanzaron sobre las de la hembra. La duracién de la ebépula
fue de aproximadamente de 3 a 4 horas.

s de anotar que existe un mayor ntimero de hembras que

de machos, por lo tanto probablemente no existe competencia pa

ra 8stos en la copulacibn.

Oviposicién: Los huevos fueron colocados en grupos de h
debajo de la plfmula de los granos. Agquellos de

hasta veinte,
no eclosionaron, debido probablemen=

positados fuera de ésta,
te g factores ambientales adversose

Némero de huevos por postura: En condicones de laborato

rio, cada hembra oviposité de 45 & 137 huevos, con un prome =
dio de 96,46 huevos. Las hembras que pusieron menor nimero de

murieron antes de completer la oviposicién por falta

huevos,
a influencia de factores ambienta

de alimentacién y debido 2 1
les en su contra. (Tabla XIV) o
Frecuencia de oviposicién: No existié intervalo regular

ostura de los huevose Hubo ejemplares hembras que ovi=
cia de pocas horas, mientras que 0=

o oviposicién durante lapsos de 2 a

en la p
positaron con una freguen

tras dejaron de efectudr il
3 dfase.
aciones en huevos depositados

partenogénesis: por observ
Por hembras no fecundadasS, no se pudo comprobar este fenbmeno
em

de partenogénesise
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Porcentaje de huevos fértiles: De 100 huevos tomados al
azar eclosiond el 92%. La no eclosién de los restantes se de-
bié probablemente a esterilidad y a factores ambientales ad -

Versos,
Alimentacién: Los adultos aliementados con agua azucara
da tuvieron una longevidad mayor que aquellos sin ninguna ali
mentacibén. ER condiciones naturales es probable, que encuen -
tren alguna clase de nutrimento que permita su supervivencia.

Sociabilidad: Los adultos de la especie (Sitotroga cerea
lella 0liv.), Vvivieron en comuniidad, aunque no existe la con-
vivenvia de trabajo. (14), anotan que esta plaga convive con
la meyorfa de los insectos plagas de granos almacenados.

Respuesta al calor, luz y humedad: aparentemente la tem
peratura no tuvo efecto marcado en la viabilidad y en el com-
portamiento del adulto. En cambio ante la presencia de la luz
los insectos buscaron la oscuridad, ya que en condiciones natu
rales vive en ella. La humedad, al parecer no influye en la
vida del adulto, aunque es probable que un exceso de ella ha-
ga que las alas de los insectos se pegen en el medio htmedo y
Muera el imagoe

Enemigos naturales: De las especies predatoras colecta-
das, finicamente las de la clase arécnida devoraron un gran nf

mero de adultos. En colecciones efectuadas en molinos y bode-
gas no se pudo comprobar la presencia de insectos parésitos

Y predatores en condiciones naturales.

Daiio.
Unicamente en el estadio larvario causa perjuicios a los

i 1etamente el interior de ellos; la
&rano or consumir comp
Oanti::dpde o iBaiite atilizado es proporcional al tamaiio de la

1ﬂrva.
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Cotton, Gray y Farrar (3,6,9), afirman que el adulto de
esta plaga, es el segundo en importancia como plaga de los gra
nos almacenados, después de los gorgojos del arroz y de los %
graneros, diche especie cause daifios tanto en graneros como en
cultivos prbximos a la cosecha.(Figuras 10, 11 y 12).

Evaluacién del dafio en la zona de estudios En las bode=-
gas visitadas se pudo comprobar un promedio de dafio del 85% ,
debido al almacememiento de granos por un tiempo largo. En los
graneros el ataque promedio fue de un 10%, que se debibé a la
menor cantidad de granos almacenados y al tiempo relativamente
corto a que estén sometidos, factores que no permiten el dese-

rrollo de esta plagae

En condicines de laboratorio, el ataque fue del 98% a-
proximadamente, llegando a la destruccién total de los granos
de mafz, trigo ¥ cebada, por el hecho de que hubo mayor com =
petencia en cantidad pequefia de granos, con un almacenamiento
a la determinacién del ciclo de vida, con la consecuente Ob=

Servacibn del dafiOe
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Figura 10.- pafio de (Sitotroga cerealella 01ive)

en mafz. Aumento oKX

Foto: I. Santacrus
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Figura 1lle- Dafio de (Sitotroga cerealella 01ive)o

en trigo. Aumento 10 X

Foto: I. Santacruz.
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Figura 12.= Dailo de (Sitotroga cerealella 01ive)
en cebada. Aumento 10 X,

Foto ¢+ I . Santacruz.



V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El estudio del Ciclo de Vida de la polilla de los gra-
nos almacenados permitil establecer las siguientes conclusio

nes:

1. El Ciclo Bioldgico de (Sitotroga cerealella 0liv.),
tuvo una duracién promedia de 38,37 dfas, en condiciones de
laboratorio, con una temperatura media de 17,62C., y una hu-

medad relativa promedia del 55%. El corto perfodo de vida per
mite el aumento explosivo de la poblacién de la plaga en bo-

degas y granerose

2, Pactores ambientales adversos, especialmente luz,tem
peratura y humedad influyeron en la viabilidad de los estados
de huevo, larva Yy PUDae
3, La alimentacibn a base de cerbohidratos, influyeron

en la supervivencia de los adultose.
n grenos de mafz, trigo y ce-

por algunos de ellos, €8 necg
para que los hue

imeros perfodos

4, La larva causb dafios e

bada, sin observar preferencia
saria la presencia de plumula en los granos,
breviva en sus pr

Yos eclosionen y la larva SO

de desarrollo, por encontrar proteccibn y alimento cercano,
5, Existen diferencias morfolbgicas por longevidad ¥y

nfmero entre hembras y machoSe

s plaga fue mayor en bodegas

Que en graneros, debido que en aquellos existe mayor volumen

de glmacenamiento por un tiempo largoOe.

6, E1l dafio causado por est

7. El dafio fue proporcional al nfimero de larvas y al ta

Maiio del grano y de las larvase

8, No se constatb la presencia de los insectos pardsitos
(]
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vy predatores, finicamente especies de la clase aracnida actua
ron como predatores, y hongos como Penicillium Spe ¥ Asgergﬂ:
1llus sp. desarrollaron parasitismo, el cual fue favorecido por

la alta humedad.

Recomendaciones:

1. Investigar métodos més adecuados para el combate de

esta plaga los cuales sean inbcuos para las personasec

2, Buscar condiciones de almacenamiento, especialmente

temperaturas, luz ¥y humedad favorables para los granos ¥ dese

favorable peara la plaga.

Realizar estudios del compostamiento de la plaga con

Se
ar futuros atagquesSe

mievos hospederos con el fin de evit

g mis profundas de predatores y pa

4, Hacer observacione
aces de efectuar un control biolbgico de

résitos que sean cap
la plaga.
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VI, RESUMEN

En la Zona de Pasto, Narifio, Colombia, bajo condiciones
de laboratorio, con temperatura media de 13,62C. y humedad re
lativa del 55%, se inicié el presente trabajo, en el mes de_
Febrero de 1.971, con el fin de estudiar el Ciclo Biolédgico
de la "polilla de los granos almacenados®™ (Sitotroga cereale-

1la 0live.), en la Zona de Pasto, bajo condiciones de laborato
ara este estu

rio, este estudio tuvo una duracién de 6 meseS. P
dio se utilizé adem&s de los materiales disponibles de la Se=

de Entomologfa de la Facultad de Ciencias Agricolas, gra

ccibn
o hospederos,

nos de trigo, mafz y cebada, que sirvieron com

Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

n una anchura prome

Huevo: Longitud promedia 0,56 mm, cO
33 dfas.

dia de 0,25 mm. en perfodo de incubacién fue de 15,

Bl estadio larvario se desarroll6 en 4 instares & tra -~

v8s de 5 estadios:

Tongitud promedia 0,42 mm. con una an=

chura promedia de 0,21 mme
Longitud promedia de 0,55 mme con una
anchura promedia de 0,28 mme
Longitud promedia de 0,70 mm., con una

anchure promedia de 0,30 mme
a de 0,94 mm. con una

Primer estadio:
Segundo estadio

Tercer estadio:

Longitud promedi
anchura promedia de 0,42 mme

Longitud promedia de 1,93 mm., con una
anchura promedia de 0,82 mme

Cuarto egtadio:

Quinto estadio:

pacién de la larva fue en promedio de

El perfodo de incu
2? ? 35 dias.
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La pupe presentd una longitud promedia de 2,41 mm y u-
na anchura promedia de 0,89 mm. La duracibn del estado pupal

fue de 17,06 dias.

El adulto hembra midié en promedio 1,89 mm. de longitud

y una anchura promedia de 0,98 mm. El macho, tuvo una longi -

tud promedia de 1,56 mm. y una anchura promedia de 0,88 mmo
La hembra tuwo una longevidad de 16,83 dfas en promedio
o del macho en promedio fue de 13 dfas.

3 dfas despuds de la emergen
depositando cada hembra 93,46

mientras que 1
Le cbpula se inicif de 2 a
cia. La oviposicién fue variada,

huevos en promedioO.

caracterizb por la presencia de galerfas en

El datio se
los granos, los cuales finalmente quedaron vacfos en Su inte
riore.

Esta plaga de gran incidencia severa, en las bodegas y

graneros de la ciudad de Pastoo
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VII, SUMMARY

The present woork began in Pasto, Nariiio, Colombia in
the Fbrery of 1.971, under conditiones of laboratory, Whith
mean temperature of 13,062C and relative humidity of the 55%
in order the stydy the biological Cicle of the " moth of the
stored garin" (Sitotroga cerealella oliv.). This woork utili
zed the available materials of the Entology Section of the

Agronomy Schgool, and grain of corn, barley and wheat, thatw

were utilized as innkerpere.

The results obtained were the following:

Egg. Mean length of 0,56 mm. whint a mean breadth of
0,25 mm. the hat ching pedod was of 15,53 days.

The larval stodium develop in 4 instares, thraugh of 5

stadiums,
length 0,42 mm mean breath 0,21 mm.
length 0,55 mm mean breath 0,28 mm.

Thrird stadium: mean length 0,70 mm mean breath 0,30 mm.

Fourth stadium: mean length 0,94 mm mean breath 0,42 mm.
mean length 1,93 mm mean breath 0,82 mm.

Pirst stadium: mean
Second stadium: mean

Fith stadium:
The hateching period Of the larva was the 27495 dayse

The pustule presented a mean preeth of 0,89 mm. The dura

tion of this stadium was the 17,06 days.
The adult female measurd a mean length of 1,935 mm, and
0,98 mm, a mean breadth of 0,88 mme The she male had 1,65 mme

Off bungth and 0,88 mme
The female had a me
Nale 13 dayss
Th copula began 2 or % days ofter the emergencye. The
e

an longevity of 16,83 days and the

o=



Vviposition was vareiathed, and each femele deposited an ave-
rage of 935,46 eggse.

The demage was ceracterized for the presence of galle~
ries in the grain, whisch fumally remained empty in their in

terior,
This plage is of great severe insidence in stored on

and graim stores of Pasto citye
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TABLA T

Longitud y ancho en mm, de los huevos, con base en 30

Observaciones.
e R T T 7 7
__QPEEEEQEEQEEE-_---_-_-.1.'29511599.22_9@.:_-__._.._éEELIQ_EE..E“.‘:.__-
1 0,57 0,23
2 0,57 0,27
4 0,53 0,22=
5 0,53 0,25
6 09 55 0’%2
7 Or 55 0’23
g Onat 5! 25
9 0,55 057
10 (044715 0'27
1Y 0,58 0'26
12 (L] "55
13 0,58 0'26
14 0,60 Ot
15 0,61-- 8’27
16 0,60 0’29
21 O’ 54 0,30__
23 Or 52 0 25
?
24 0,61
0,24
0,60
25 ’ 0,27
2 0,59
6 0,26
27 0,52 0,22
28 O, 54 ’2
0,29
29 8'22 T oy
~ 30 _—__—.____J _______ WA EWAEE. . o R R )
""""""""" 14 ' X, 0,253
== Méximo gé 0:38%703 = 0,90036
- M:[nimo S 0 . 06101 o b3 g‘?gg’g
o o  J
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TABLA 1I
Perfodo de incubacién en dfas, con base en 30 observa~
cioness
3 - Ng—-— ——————————— -, - e e e e e e e e e
----- 99§§£E§919§§§_-_______-____-_-__PB£§EZQE;§E_92§§_-_----
1. 14
2 16
3 16
4 17
5 15
6 14
7 18
8 17
9 15
10 12-
i 0
12
: 1?;
14 16
15 15
16 16
17 18
18 14
19 19
20 12
2l 15
22 15
23 16
24 19
25 12
26 16
27 17
28 16
%g 18
; X 15,33
me sy el



TABLA IIT

Duracién del perfodo larvario, expresado en dfas, con

base en 30 observaciones.

-——---——-.—-—————--—-u--———-— e S

N~~~
Observaciones_______ coc—ce———- _Das Ly Sty
| 20~
2 25
3 %2
4 23
5 55—
6 gg
. =
19 28
11 22
12 28
15 33
14 25
15 21
e 22
17 26
18 30
19 2]
20 22
el 27
22 28
23 32
24 25
25 20
26 21
27 30
28 %2
2 :
o T 27,35
- MAximo 52 45,6391
=M{nimo s 75,356




~45=

TABLA IV

Longitud y ancho en mm, de las larvas en

su primer estae~

dio, con base en 30 observacionese.

C Ll

NE
_Observaciones______Longitud en O Ancho_en_Tfe
1 0,40 0,22
> 0,59 0y22
3 O’ 46 O' 20
4 ’ 21
5 O, 47 0, 21
6 s 0!23
0 e
: 0,41 R
9 O, 38_ 8’ 19-
10 0,40 0.20
11 0, 40 0,20
12 0,38 0,21
14 O, 42 0’22
16 0,44 0,19
17 0,46 0’21
18 8.33 0,22
o 47== 20
o 0,38 5’20
21 0,44 0,19
= 0,47 0,22
23 O’ 38 0,21
22 0939 0,21
25 0 925
) 0,2
gg 029 0,22
0,44 20
28 0,46 0! 21
29 5
29 0,20l T g e
________________ ———————rmT X 0,202
X 0,421
~=M&ximo X2 0’33780 s° 0,16853
?
11,56% oove 10,0%



TABLA V

Longitud y ancho en mm. de 1as larvas en el segundo esta~
tadio con base en 30 observaciones.

= on o e oD oo e

----N§ —————————————
~--Observaciones______ Longitud en mm._ _____ Ancho_en mme ___
1 0,58 0,30
2 0,51 0,29
3 0,58 0,29
4 051! 0,21
5 0,57 0,31
6 0,52 o,gg
7 Ot 0" 26
8 0,55 a ? i
2 0 0,30
10 0,52 0128
Q] O’ 50"' 0’28
12 0,51 0’28
15 0,52 0,25
14 0,52 0’25
16 0,53 Oy
17 0,53 025
18 0,58 Or s
20 0y59== 0,27
21 0,59 0,27
22 0454 0,30
23 0,550 0530
24 0 ? 51 (01" 30
25 0,28 0,24
26 0,58 0424
27 0,56 0,26
28 0'52 0y 32
%9 8’22 0,25
0 BB R T T D N 4
et x 0,278
T
=M{nimo S Qe s 0,0598
81 05 2,16%
19 g 90% CeVe ]



TABLA VI

Longitud y ancho en mm, de las larvas en el tercer esta-

on base en 30 observaciones.

dio, ¢
and Ng --------------------------------
---.Observaciones______ Longitud en mM. _____ Ancho_en Mie____
1 0,74 0, 32
2 0,74 0,32
3 0,61 0,29
4‘ 0’ 63 O’ 28
5 0’67 0’ 31
6 O’ 68 O’ 31
7 0!75"" 0'27
8 0,74 0,27
9 O, 60- 0,28
10 0,60 Ov§7
ll 0775 3’2'6,"
12 0’73 0’ 30
13 0,70 0r 2
14 0 T9 0,53
15 0,61 0123
17 0,64 0’28
18 0,66 0758
19 b 0,31
20 0,61 ’ &
0y 4=
21 0,61 0,30
22 0,69 0,30
23 0,66 0,54
4
24 0,74 0,27
25 0,71 0,27
26 0,71 0.28
2 : ]
27 0,7 0,32
28 8"6{%) 0,33
;
= 0,63 0,31
DR iR T 0,303
~-l{£ximo X 10059 2 03
2 g¢ 0,069
~M{n&mo s7i 075145 8300
s 0,96200 5, 08
13’60% CeVe 26!70%



-48-

TABLA VII

Longitud y ancho en mm. de 1as larvas en el cuarto esta-

dio, con base en 30 Observacionese.

———_-—-—-ll-—-—-——-—-.—--—-—_-——-—----—_---——-——-—p—--

“““ ]
---_Observaciones ____. Longitud en mi. _____ Ancho_en M. ___
1 0, 97 0’40
2 0,81 0,40
3 0,83 O,4-L
4 0,96 Uy 2Y
5 0,96 0,37~
& 0,94 0,43
T Oy 98=-- - 0, :
8 0,97 0,40
9 0,97 081~
10 0,84 0,4
b 1] 0,84 O’ig
12 O! 97 O’ 46
13 0,80~ S
14 0,85 i
15 0,85 g 39
16 0,88 0122
17 O 9 87 0 ? 38
18 0,98 0. 57
19 0599 0, 39
20 O, 97 O,
21 (6] ] 94 0 4 44
22 0,96 0,39
23 0,81 0,47
22 0,92 0,42
25 0,80 0,41
26 0492 0,40
27 0,80 0,47
= %89 0idd
?
3 0,84 i
‘---'"'--- -—"--——_'—-“—_—--_——-----_—-%‘-- O 420
{ 0,940 f
--M&ximo iz ' 06146 g% 0,13885
~M{nimo S g’ 7701 s 0,21700
?
= 8,18% VeCo 5’18%
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TABLA VIII
Longitud y ancho en milfmetros de las larves en el quin-

to estadio, con base en 30 observaciones.

--———-—-p——-p—--.--—-———-—u——-—--——--—--.ﬂu——-——--ﬂ-—---—

”””” ]
---.Observaciones_____. Longitud_en mme______Bcho 88 Z2:-——-
1 2,50 0,90
2 2,50 0,90
3 1,10~ 0,90
4 1,40 0,68
5 2,60=- 0,69
2. 60 0,99—
5 ’
7 1,80 0,98
8 1,80 0,94
; e o
10 2,40 0,67
11 28 0, 65-
12 2,20 0,73
14 1,49 0,84
15 24 %0 0'93
16 2,20 0,69
17 1,20 0'77
18 1,40 0,93
19 1,90 0,66
20 2,50 0,75
2l 2,40 0,98
22 2,10 0,90
23 1,10 0,80
24 1,40 0,88
26 1,20 0,99
27 2,10 0,97
28 2 2 28 0, 79
%g S:Zo 0,69
""""" Y ¥ 0,823
0
==M&ximo p 95 52 0,44679
~M{nimo 7 g 0,51132
G (9] 36200 2
CeVe 6' 21%



Duracién del estado pupal , expresado

-
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=M{fnimo
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TABLA IX

en 30 observacionese
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TABLA X

Longitud y anchc en mm. de las pupas, con base en 30

Observacionese.
e e e B e L
~--_.Observaciones_____. Longitud_en mm. .- AB080 8 Hhe—os
‘-5 2,80 0,8%
3 2’70 0,89
2,65 0,74
Ay 2120 0,96
2 1, 90" 0,73
7 1,95 0,92
8 2’ 75 ]_’OO--
9 1, 95 0!99
10 2,45 0192
11 2,40 0,92
12 2922 0,97
13 2925 0,74
1 29 85 0’90
15 gl 0,79
18 2000 0,88
17 5'32 1,00
15 2,50 (74
2 1,92 0,90
Y 5,00 0,20
55 290 o 8L
25 5190 0,87
24 2,85 0!70-
- 1,99 1,00
> 2122 0,98
7 2710 0138
28 2,00 Onca
3 2% 0138 e
---------------- _’—‘———--‘.-1—._.—___—__,._.-.—.——
T 0,89%
g+ Ty % 2'4;60 % 0,13060
=M{nimo S 0y5 3 0,11392
S 0,767 e,
11,42% cove 127
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TABLA XTI

Longitud y ancho en mm. del imago hembra, en base en 30

Observacionese.
B i L& L
----- Observaciones_ _Longitud en mm. ____ AnchO SREZs------

1 1,85 0,97
2 1,95 0,99
3 1,65 0.96"
4 2,00 0,98
6 1,95 1,00
8 2,00 o
9 1.96 . O
10 24 20== 098
11 1,98 0,95
12 1'76 0’97
13 1,79 0'98
14 1,86 0’96
15 1,752 0’96
le 1,65 0,96
17 1,63 0.99
18 2,95 0'97
19 1,99 0.99
20 2,10 0.96
2] 1,67 0,98
22 1,89 0,96
23 L3716 0,97
24 1,94 1,00
25 2,10 1,00
27 1,99 0,96
28 Y g0 0,97

e 30 85" L Rt

T 0,977

~=M&ximo XE i s° 0,11042

~Mfnimo 52 0,25054 g 0,1196

s 0,1598 10,29%

8,42% e=Y8 <
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TABLA XII

Longitud y ancho en mm. del imago mache,con base en 30

observaciones.
Y | e A . cho_en M. ___
---Qbservaciones ____. QEES%’EEQ-EE_@E:_-----59--5";3':{
z 1,34 0,90
2 1l ? 47 0,86
3 1,65 0,88
2 1,69 0,91
5 1,54 0,86
6 1, 43 (05 85=
7 3,28 0,92
3 1,80 0,98==
9 1,89= 0,87
10 1,58 0,85
1> 1,82 0,92
15 1,80 0,85
3 1,20 0,86
18 1,48 0752
19 1,23 0789
20 1,22 0187
21 1y 0'90
5 1,69 ’
25 1,82 0186
22 1,79 0,85
25 1,69 0,85
26 1,22 0,87
27 1,49 0,89
28 1,74 0,85
29 1’839 , -
o 30 1 VA =TT
_____ Bl T e X 0,882
z 1,65 5° 0,4167
M&ximo 2 0,69312 5 0,6502
~M{nimo 3 %
S O 9 833 CeVe 7 9 33
5, 34%



TRBLA XIIT

Longevidad del imago hembra ¥y macho, expresado en dfas

con base en 30 observaciones.

-
-
[
T — -—-————-—-——--.————_———-—-—-.——-.————-_—

o
---bservaciones _______- HembraSe __.—-—-- MachoSs_..o—m---
1 15 12
% - b
l -
4 14- 11
5 15 14
6 18 1 5
7 14 %2
8 16 Lo
9 17 10
10 18 %0
11 20== o
12 20 15
13 19 15
14 15 12
15 14 1
16 16 15
17 17 T4
18 19 15
19 20 18
20 14 15
21 16 5
22 17 11
23 19 12
24 15 12
25 16 13
26 18 15
27 19 15
28 15 13
2 i i
e e g z 13,00
~=I1&ximo X2 16,87 52 0,8289
~M{ni g el 0, 9100
]
8,25% c¥ls



TABLA XIV

Némero de huevos depositados durante su existencia,con

base en 30 observacionese

-——--n—-—l—-p—.——-——-—-

———l—.——-—-.—--—-———-——u—--—l—--—--—-——

~---Qbservaciones i ENSTORe et
1 76
2 84
3 112
4 129
5 1357=-
6 85
7 94
8 123
9 130
10 49
11 2
1s 123
14 110
1 128
2 45-
16 92
ol 66
8 79
T :
95
2l 118
22
132
23 65
24 8
25 95
26 72
27 79
28 128
29 54
- 30 S _.--4'-'""-—"—
‘\-._ _______ ___,,.--a-"'"——-"-—
--------------- 4 9%, 46
—=lAximo 52 645 70
-M{nimo g 8y 40
0T 3,87%
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TRBLA XV

Condi ci oz
iones de temperatura ¥ huemdad, registradas en el

laboratorio durante el exp erimento.

o En o e ----’-—--—ﬂ

Seeeaa
19 Tem ----------------- o e oD oS £ - o &S
— ___fjﬂ‘_f‘_b-uras Humedad relativa %
85 . o
Préxlma 2., 779¢, Méxima 65495
omedia Lf,62C. promedia 5523
M{nima 45,5

Mfnima  13,52C.
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