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1. INTRODUCCION

bentfo del sector agropecuarlo. el departamento &e Na;i-
flo se hd.éérécterfzaﬁo por un minifundio péedominéhte; lo cual
ﬁo ha permitido obtener un mayor beneficio econémico con los
cultives tradicionales. Por lo tanto es importante el estable

cimiento de frutales y hortalizas en éstas pequefias 4reas.

El cultivo de las hortalizas por su precocidad y consumo
inmediato permiten obtener buenas ganancias; sin embargo, se
debe tener en cuenta que la calidad del producto se consigue
Wediante la eplicacibn de labores culturales como: fertiliza-

€1ién, control de plagas, enfermedades y adends un mercadeo a-

Seguradeo,

En el Departamento, uno de los principales problemas en

(¢) Tesis de Grado presentada como requisito parcial pP8-
ra optar al tftulo de Ingeniero Agrénomo, %.Jo ia presidcﬂCi“
de Gilberto Bravo Viana, l.A., a gquien los autores expresan
Su agradecimiento.



el cultivo de hortalizas es el ataque de plagas, las cuales @
casionan dafios desde la germinacién hasta la cosecha. El "trg

zador™ o "tierrero” Agrotis ipsilon (Hfn.), es una de las pla

gas mis importantes y de amplia preferencia alimenticia, ya
que ataca la mayorfa de las hortallzas y otras plantas culti-
vadas con dafios de fndole econbmico en diferentes pisos térmi

Cos.,

El presente trabajo tuvo como objetivos: conocer el ci-
clo biolégico del insecto, los hospederos, enemigos naturales,

dafios que produce, &poca de dafio, hdbitos, costumbres y efec-

L tos de los factores ambientales; como fundamentos principales
para estudios posteriores en busca del método de control mds

; adecuado. :

}’L

ﬂ




Il1. REVISION DE LITERATURA
Rel Distribucién mundial

Actualmente, Agrotis ipsilon (Hfn.), se encuentra

distribuido ampliamente en el mundo, por lo cual se considera
una plaga cosmopolita ya que se reporta en: Argentina, Ckaya-
ma, Brasil, Cuba, Puerto Rice, Uruguay, lIsrael, Formosa, Tur-

qufa y Estados Unidos (14,18,21,23,27,32,33).
262 Distribucibfn en Colombia

Gallego (11), afirma que esta plaga existe en el pa
fs y se encuentra distribuida principalmente en: Boyacd, Cal-
das, Narifio, Antioquia, Magdalena y todas aquellas zonas ap-

tas paura el cultivo de las hortalizas.

En el departamento de Narifio, esta plaga se encuen=
tra principalmente en cultivos de clima frfo (7).
2.3 Nomenclatura

2.3.1 Nombres comunes

Bovey (6), afirma que en Espafia la denominan

"cucunilla negra® o "gusano cortados grasiento™.

sierra (31) y wWolcatt (33), anotan que en Cen




troamérica se conoce como "gusano bicho cortador”, "cuerudo",

"nochero” y "trozador®.

En Colombia lo llamaﬁ fgusanoc cortédor“, "gu
sano gf!s", Nrosquilla”, "tierrero™ y "beringo negro” y en el
departamento de Nariiio designan a esta plaga como "beringo",

"vata™, "gusano negro”, "trozador” y "tierrerao™ (4,11).
2.3.2 Nombre cientffico y posiciln taxonémica .

El trozador de las hortalizas se conoce con

elAnomﬁrg cientf{fico de Agrotis ipsilon (Hfn.). Fué identifi-

cado por Lézaro Posada en Tibaitatd, I.C.A. Corresponde a la

siguiente clasificacibn taxondmica (10).

Ordens: Lepidoptera
Sub=orden: Heterocera
Superfamilia: Noctuoidea
Familiasz : NOCfuidae

Sub=familia: Agrotinae

Género: Agrotis
Especie: Agrotis ipsilon (Hfn.)

2.4 Hospederos

2.4.1 plantas cultivadas

Entre las plantas atacadas por el insecto 8¢



encuentran: la papa (Solanum tuberosum), remolacha (Beta vul-

garis), mafz (Zea mays), manf (Arachis hypogea), repollo (Bra=-

ssica oleracea var. capitata), coliflor (Brassica oleracea

vVar. bothrytis), col de Bruselas (Brassica oleracea var. gen-

mﬁfera), berros (Nasturtium officinale), trigo (Triticum vul-

gare), liho (Linum usitatissimun), tabaco (Nicotiana tabacum),

Cebada (Hordeum vulgare), alfalfa (Medicago sativa), fresa

(Fragaria sp), zanahoria (Daucus carota), algodén (Gossypium

herbaceum), cebolla (Allium cepa), sorgo (Sorghum vulgare),

SOya (Glicine hispida), tomate (Lycopersicum esculentum), ave

Na (Avena sativa), melén (Cucumis melo) y pastos (3,15,22,24,

32), ‘ %
Z2eko” Malezas

Como malezas hospedantes de la plaga estén:

diente de leén (Taraxacum officinale), trébol (Trifolium alex-

andricum), correhuelos (Copvolvulus SPPe)s llantenes (Planta-

80 spp.) y acederas (Rumex spp.) (1,25).

Segiin Bucuresteanu y Tiru (14), los huéspe=-
des preferidos para oviposicién en plantas silvestres sons A-

££$EE§ SP., Convolvulus sp., Amarantus sp. y Aegopodium poda-

fraria, 1os cuales atraen las hembras de Agrotis ipsilon (Hfn.).

2«5 Importancia econbmica

Thygesent (32), estableci8 que los daifios en papa en



Dinamarca y en la India se han determinado entre el 15% y el

35%.

Agrotis ipsilon (Hfn.) es causante de muchos dafios

en cultivos del Estado de Sso Paulo, Brasil y constituye una

de las principales plagas de manf (3).

popov {24), indica que se presentaron dafios considg‘
rables en cultivos de tabaco y mafz, en diversas regiones de
Bulgaria, en especial cuando se cultiva mafz dos aiios seguidos

O cuando sigue a pasturas.

En ﬁungrfa, Meszaros {17} menc;ona que la emigraciébn
de Agrotis (Scotia) ipsilon, no tuvo importancia hasta el afio
de 1965, sin embargo, al infestarse los campos recién sembra-
dos de repoile, mafz y frfjol a orillas del rfo Koros, en el

Sureste, los dafios fueron considerables.

En Guatemala se presentaron grandes pérdidas en la
Cosecha de tomate por causa de esta plaga, el daiio aumentd en

Proporciones alarmantes en 1967 (18).

Crisler (9), informa que en México, en 1955, el gu-
SN0 trozador se disemind en mds de 90% de los predios y que
én 19s¢, obligd a resembrar mds de 15.000 ha. En 1957 cuando

$é pPresenté la menor infestacién, se encontrd en 33% de los

predios.
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2.6 Biologfa

20601 Huevo

'Harris y colaboradores (13), afirman que la
oviﬁosicién.se realiza de 4 a 14 dias después del apareamien-
to, con un promedio de 6 a 10 dfas. Los huevos son puestos in
discriminadamente soﬁre las hojas de trébol, tabaco, madera,

Papel y suelo.

Mietcalf y Flint (18) y Wolcatt (33) indican
que los huevos son depositados en grupos o aisladamente sobre

las hojas, tallos y a veces en terrenos hfimedos.

La palomilla de Agrotis sp. pone de 1000 a
1800 huevos en pequefias cavidades del suelo, prefiriendo los
sue los glgo hdmedos, que no estdn cubiertos por una capa ce-
rrada de vegetacién o sobre las hojas bajeras de las plantas

Principalmente de las malas yerbas (18).

Zaber ¥y Mousa (34), anotan que el perfodo de
Preoyiposicién es largo y el ndmero de huevos reducido cuando

los adultos son obtenidos de larvas cultivadas artificialmen=-
te.,

La oviposicibén dura de 2 a 10 dfas y la tem=
peratura Sptima para los huevos incubados es de 16 a 26°C. La

duracidn del estado de huevo: es de 3 a 9 dfas a una tempera-

tura de 16 a 30°C en condiciones de campo y laboratorio (Z)e




Las larvas de Agrotis ipsilon (Hfn.), tienen

una longitud de 3 a 9 cm, presentan cuatro cambios exuviales
durante su desarrollo. En general el cuerpo es de color gris
con bandas longitudinales claras poco visibles y a veces con
frénjas oscuras laterales; ademfs, se caracterizan por dos pun
tos laterales sobre cada segmento abdominal de forma redondea
da de tamafio variable. Son gusanos robustos, grandes de cuer-
po blando y liso con 3 pares de patas esclerosadas y 5 pares

de pseudopatas (6,18,31).

Haenggl (12) y Nikolova (20) encontraron que
el estado larval durd de 24 a 42 dfas a una temperatura de 18.
S a 23°C§ v de 16 a 18 dfas a una temperatura de 30°C., Los mis
MOS autores sostienen que las larvas alimentadas con Atripex

Sp. y Convolvulus sp. lograron su desarrollo en 33 dfas; con

alfalfa y remolacha en 35 dfas y alimentadas con mafz en 40

dfas.

El perfodo larval dura 24.5 dflas a una humedad
Telativa de 78% y presentan de 6 a 7 estados larvales durante

SU desarrolle (13).

R.6.3 prepupa y pupa

De acuerdo a Thygesen (32), cuando una larva

estd lista para empupar su longitud se reduce en 4 partes, su




actividad se disminuye y no consume alimento.

£1 estudo prepupal dura de 2.3 dfasen el Ca-

nadd y en Egipto 3.7 dfas (13,19).

La especie empupa dentro de pequefias capara-
zones constitufdas con tierra dentro o sobre la superficie del
suelo. El tiempo de duracibn de pupa es variable de acuerdo al
sexo y a la temperatura asfz de 26 a 35 dfas a 17°C en Bulga=
ria, en el Canadd de 12 dfas a 29°C, de 11.2 dfas a 25°C y de
21.6 dlas a 18°C. De acuerdo al sexo se encontrd que la dura-
Cién para los machos fué de 15.2 dfas y para las hembras de 14
dfas; tanto para la hembra como para el macho la pupa es del
tipo obtecta con una coloracibn caétaﬁo rojiza v con un cfe-

master con dos puntos en forma de V (4,6,19,20).

2.6.4 Adulto

El adulto es una mariposa de cuerpo grueso,
mide .de 4 a 5 ¢m de envergadura. Las alas anteriores son de
Color gris o_pardo pscuro y las posteriores presentan colora-

€i8n gris con borde pardo {6;31).

Nikolova (20) en Bulgarla, afirma que pueden
OCurrir tres generaciones de adultos por afio y a veces, parte

de la cuarta generacifn.

En condiciones favorables los adultos poseen

enorme poder de multiplicacién. El1 50% de los adultos reali-
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zan la cbpula a la tercera noche después de la emergencia y el
89% copula una sola vez durante toda su vida. La copulacibn o
afecta la viabilidad de los machos, que es aproximadamente de
6.9 dfas; sobreviven 9.3 dfas cuando las hembras copulan y

6.6 dfas cuando las hembras no copulan (19).

Nasr y Naguib (19) registran el porcentaje
m8ximo, minimo y promedio de los huevos puestos por 40 hembras
en: 826, 143 y 346 huevos respectivamente. Aiproximadamente e-
merge el 93% de los adultos, eﬁtre la puesta del sol y el si-
Quiente dfa, con un miximo a las diez de la noche. La oviposi
cidn se realiza en un perfodo comprendido entre 1y 10 dfas y
las hembras ovipositan de una a nueve veces. lLa copulacién y
oviposicibén ocurrida a las seis de la mafiana es inducida por
la actividad de vuelo. El porcentaje de machos y hembras es de

13di
2.6.5 Duracién del ciclo biolégice

Nikolova (20), Harris y colaboradores (13) y
Uhhgat (21) sefialan que el ciclo de vida de Agrotié ipsilon
{(Hfn.), bajo condiciones controladas de laboratorio dura 66 a
80 dfas a temperatura de 16 a 18.5°C; de 52 a 64 dfas a tempe

Fatura entre 17.9 y 21.9°C; de 41.2 dfas a temperatura de 26°C

y 32.5 dfas con temperatura de 36°C,

En pruebas de laboratorio realizadas en Ala=

bama, EE.UU, en el aflo de 1970, se encontré que cuando las
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hembras son desinfectadas con hipoclorito de sedio y a tempe=~
| ratura de 24°C, el ciclo durd 24 dfas y el porcentaje de adul
1
| tos fué de 65% (16).

2.6.6 Hibitos y costumbres

ﬁ Los gusanos fecién eclosionados se alimentan
de raices tiernas, tienen hibitos nocturnos y durante el dla
se escoﬁden en ¢l suelo o0 en los despo jos del cultivo. En oca
siones aprovechan el follaje inferior de las pl: tas, bajo cu

¥o amparo y metides en el suelo quedan escondidos (18,31).

Schriest (30) en Rumania observé que las lag
, vas scbreviven en invierno a 15 y 20 cn de profundidhd pero

| Se desplazan a la superficie en Abril cuando la temperatura es
_l de 10°C, a mayor precipitacidn la salida se disminuyé. El es-

tado pupal tuveo lugar en el suelo en caparazones de tierra.

Nasr y Naguib (19) dicen que el suelo con un
contenido del 10% de humedad, es més favorable para la pupa-
(° Clén; o1 suelo seco y compacto impide la salida a la superfi-

Cle del adulto:

Los adultos cuyo vuelo suele ser muy escalo-
J nado, tiemen hébitos noCturnos, se obsérvan a menudo en las

casus atrafdos por la luz y en 10s cultivos durante 1la noche

(5,6) .
Rivnay y colaboradores (28) y Sechriest (301,

Constataron que Agrotis Ipsilon (Hfn.) es mfs numeroso en 1s=

it G
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rael en Primavera y Otofio. En Rumania los adultos aparecen en
Mayo, Junio y Julio; nuevos adultos aparecen en Julio y Octu-

bre, esta segunda generacifn dafié los cultivos sembrados en O

tofio,

En Egipto, 1los huevos ovipositados a 90% de
humedad relativa, favorecen la longevidad de los adultos, en
cambio, a % de humedad relativa no se realiza la incuba=-

cidn (19).
26,7 Dafio

En les distintas regiones de Colombia, varias
@species de gusanos trozadores se han llegado a constituir en
Plagas de especial importancia en cultivos de crucfferas, ma-
2 y frfjol. En zonas hortfcolas del altiplano de Pasto, se

pPresenta la especie Agrotis ipsilon (Hfn.) en repollo, coliflor;

Zzanahoria, remolacha y cebolla (4).

Los gusanos "tierreros" o "trozadores" de
ﬁa&&&i& ipsilon (Hfn.), cortan las rafces de las pléntulas a
Nivel ge1 siels y dejan huecos que reducen la calidad del pro
duCto, pas plantas atacadas se marchitan; en el cuello de la
Tafz v en 1a parte inferfor del tallo se notan roeduras y a
VeCeS son arrancadas totalmente. El dafio se reconoce por las

plantas pequefias que aparecen cortadas sobre el suelo (24)-

Slerra (31), indica que algunas larvas se las
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encuentra alimenténdose de la parte aérea de la planta, comen
de preferencia las hojas, yemas y frutos tiernos. Este insec-
to puede presentarse cuando las plantas estdn poco desarrolla
das, si los dafios son severos pueden llegar a defoliar la plan
ta, sin embargo los dafias tfpicos que causa esta plaga se lo-

calizan en la rafz y tallos )6venes de pléntulas recién trang

plantadase.

Los dafios generalmente se producen durante el
atardecer y por la noche. De dfa los gusanos desarrollados €O
men las partes subterrdneas de las plantas, asf como las ho-

Jas que se encuentran en sus escondrijos (4).

Aplin y Birch (2), registran que los dafios en
Casanova, Espafia son especialmente apreciables en Otofio y Pri

mavepa por la primera generacin larval en los dltimos esta-

dos de su desarrollo.
2.6.,8 Enemigos naturales

Metcalf y Flint (18), anota que los gusanos
Cortadores est4n sujetos a los ataques por otros insectos, es
Peciailmente por clertas moscas que pornen sus huevecillos en el
dorso de 1os gusanos © por los escarabs jos de tierra. Ellos
SOn comides rdpidamente por muchas especies de pé jaros y 10os
huevecillos son atacados por clertos pardsitos pequeiios en for

ma de avispas.
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para establecer el control biolégico se ci~

tan como pardsitos Lacinipolia renigera (Steph.) y Microphlitis

feltidae EN estudios de laboratorio las hembras de diches pard
B e —

sitos ovipesitaron sobre larvas de Agrotis ipsilon (Hfn.), du

rante los primeros estados de la larva y eclosionasvon durante

el tercero y cuarto Instar. Los pardsitos no sufrieron diapay

sa, las larvas de Agrotis ipsilon {(Hfn.) fueron utilizadas co

mo su principal hospedero (25).

Segin Nikolova (20), los principales enemigos

Naturales de Agrotis ipsilon (Hfn.), en Rumania, son dos dip-

teros y seils hymen6§teros que parasitan larvas y pupas, el pa

Tasitismo fue de 2 al R.5%.

En aislamientos de bacterias patogénicas so-
bre insectos que infestan el mafz en Jowa, EE.UU, cepas repre
sentativas de cinco géneros fueron aisladas de larvas muertas

de Ostrinia nublilalis (Hb.), Agrotis ipsilon (Hfn.) y Helio-

this zea (Bobbie). Pruebas sobre infestacidn artificial indi-
can que las bacterias son probablemente eficaces para reducir

la poblacifn de estos insectos (26).

Haenggi (12) en Francia comprobé que Agrotis
ipsilon (mfn.), no es susceptible al Bacilus thurigiensis.



1il. WATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realizd bajo condiciones de labo-
ratorio en el insectario de la Facultad de Ciencias Agrfcolas
de la Universidad de Narifio, entre los meses de Noviembre de

1972 y Abril de 1974.

Las condiciones climiticas del insectario sobre tempera-
tura y humedad relativa, durante el desarrollo del ciclo bio-

16gico de Agrotis ipsilon (Hfn.), se resume en el cuadro N° I.

CUADRO N° 1

CONDICIONES DEL INSECTARIO
DE LA UNIVERSIDAD DE NARINO

TEMPERATURA. HUMEDAD RELATIVA

mfnima 12°C ' 54,30%
“Media 16°C 70.20%
Mdxima 24°C 78.10%

3.1 Materliales

los materiales utilizados fueron jamas, Jaulas de
Madera cublertas con cartulina negra, cajas de Petri grandes
Y Pequefias, vasog pldsticos, termbmetro, sicrémetro, estereos
copio, microscopio, agujas de puncibén y de diseccidén, porta ¥

Cubre objetos, mechero, pinceles finos, papel filtro, tierra
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esterilizada y macetas pequefias, Para lograr datos y estudios

complementarios se utilizé altfmetro y pluvibmetiro.

Ademds se emplearon los siguientes elementos: cloro
formo, bicloruro de mercurio, agua destilada y azucaradd, S8
franina, violeta de genclana, ingol, PDA, agar nutrientg, 50=
lucién ¥aad, azul de metileno y lactofenol con azul de algo-

dén.
3.2 Métodos
3.2.1 Recolecciones del insecto en el campo

En el municipio de Pasto, en zonas de Jongo-
Vito, Catambuco, Cabrera, Mapachico, Botana, Aranda, Gualma-
tdn y La Laguna, se recolectaron diferentes larvas sanas de
"tierreros" de la zona radicular de repollo, coliflor, remola
cha, ganahoria, lechuga, fresa y col fofrajera. Dichas larvas
se llevaron al insectario en bolsas pldsticas que contenfan

tierra y tejidos vegetales.
3.2.2 Crfa de larvas en el insectario

En vasos plésticos se colocaron, separadamell
te, 3 cmd ge tierra esterilizada ¥y sin esterilizar para indi-
vidualizar las larvasg colectadas. En cada vaso, se colocé dia

rianente un trozo de repollo tierno bien lavado y unad mota de
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algodén impregnada con agua destilada. Estos recipientes, se

cubrieron con una tapa del mismo material, perforada para dar
ie aireacién. Por este procedimiento se obtuvieron pupas y a-
dultos con los cuales se realigé su identificacién y las crf-

as coﬁtroladas de futuras geheraclones.
3.2+3 ldentificacién

Un ndnmerc de 24 especimenes entre macﬁos y
hembras obtenidas en el insectario se enviaron, para su iden-
tificacidn, al Centro de Investigaciones Agropecuarias "Tibai
tats", del instituto Colomblano Agropecuario. Esta plaga fué

identificada como Agrotis ipsilon (Hfn.) (#).

3.,2.4 Ciclo biolégico

Con adultos obtenidos en ei insectario se rea

lizaron las siguientes investigaciones.

3-2.4.1 Hucvo

Efectuada la oviposicién el estudio
morfoldgico de los huevos se realizé utilizando el estereosce

plo con ayuda de pinceles y agujas de diseccién. Se hicieron

(¢) Plaga identificada por L&zaro Posada, L.A., Entomblo
go del Instituto Colombiano Agropecuario, Tibaitatd.
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determinaciones sobre fertilidad, perfodo de incubacibn, cam-

bios ocurridos y mediciones con el micrémetro.
3e2e%4e2 Larva

Con 30 larvas recién eclosionadas,

se colocaron en cajas de Petri con papel filtro humedecido .y
posteriornente se individualizaron en vasos plésticos: con tig
rra esterilizada, bajo condiciones adecuadas de humedad, ai-
reacién y alimento necesario. Se deterniné némero de estadios,
Cambios ocurridos y duracién. Las mediciones se realizaron
con lapvas del primer y @ltimo estadio mediante un nonlo, des

pués de someter las larvas a la accién del cloroformo.

para determinar las respuestas a las
condicjones ambientales se tomaron gru pos de 15 larvas y se s©

metiéron a diferentes condiciones de temperatura, luz natural,

brillo solar y calor.

para comprobar el canibalismo se pri

V8 de alimento a 30 larvas de diferentes edades, las cuales se

©olocaron en cajas de Petri.
3.,2.4.3 FPrepupa y pupa

Con base en 30 observaciones se de~

terminé la forma, cambies ocurridos y tiempo de prepupa. igual
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mente se realizé el estudio de 1a morfologfa y el tiempo de

duracidn del estado pupal.
3.2:.4:4 Adulto

Después de la emergencia de adultos,
se estudiaron las caracterfsticas morfolbgicas del mache y la
hembra, Ademds, con 10 pare jas desarrolladas en jaulas indivi
duales bajo condiciones adecuadas de humedad y alimento, se
determinaron: c¢bpula, perfodo de preoviposicién, oviposicién,
frecuencia de la misma, nimero de huevos por hembra y porcen=

taje de fertilidad.

Para estudiar la longevidad se toma
ron 30 aduitos de sexos diferentes y se contabilizé el tiempo

desde su emergencia hasta la nuerte.

La supervivencia fué observada en

base a 15 adultos Jévenes privados de alimento, considerdndo-

Se para tal caso el tiempo del dltimo especimen en morir.

Para la relacibén de machos y heme
brag se tomaron al azar 100 adultos de una misma generacibn,

1
°3 cuales se sexarone.

Con 20 hembras adultas recién emer-
gldas, se estuqis 1a partenogénesis. Sobre los huevos ovipesi

tados se determind la fertilidad.




3.2.5 Distribucién en Narifio

| Se realizaron visitas representativas,; en
huertas hortfcolas, de veredas y municiplos del departamento
de Narifio, con el fin de determinar la incidencia y distribu-

cién de la plaga. Las zonas visitadas fueron los municipios

de Téquerres, Ipiales y Pasto.

—_—— e e S e

3.2.6 Dafio y hospedero

pPara comprobacifén de dafio y hospedero, en ma
Cetas pldsticas con tierra esterilizada y humedad adecuada, se

transplantaron pl4dntulas de repollo, coliflor, remolacha, acel

e T P Sl e N S oI S TR

g2, lechuga y zanahoria. A los dos dfas después del transplag

=

te se coloch una larva de Agrotis ipsilon (Hfn.) de edad media

Por pléntula, efectuando dos replicéciones de 20 pldntulas por

Cada especie y se incluyé un testigo por especie vegetal. 5S¢

efectuaron observaciones diarias durante 8 dfas para determi~

u har la época de mayor incidencia en el dafio.

3.,2,7 Enemigos naturales

4 3.2+7«1 Insectos

En el campo se recolectaron larvas

| de Agrotis ipsilon (Hfn.), con sfntomas de dafio y se colocaron

en cajas de Petri con papel filtro humedecido, para la obten=

Lo e e
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cibdn de larvas, pupas y adultos de insectos pardsitos. Igual-
mente se determinaron predatores de huevos y larvas. Los ine

sectos entombfagos se enviaron al Centro de Investigaciones A
gropecuarias "Tibaitatéd", del Instituto Colombiano Agropecua-

rio, para su identificacién.
3e2+7.2 Nemdtodos

Las larvas con apariencia de ataque
se maceraron para la ebtencién de nemitodos, mediante el méto
do del embudo de Baermann. La identificacibén se realizé en el

laboratorio de Fitopatologfa (29).

3;2.7.3 Hongos

A partir de huevos y larvas de Agro-
tis ipsilon (Hfn.) muertas y con signos y sfintomas fungosos,
S¢ hicieron placas utilizando como colorante el lactofenos con
azul de algodén y se realizaron observaciones al microscopio

Para gy identificacién (29).

3.2.7.% Bacterias

Larvas muertas se desinfectaron por

dos minutes en biclorure de mercurie y se pasaron a tubos de
ensayo con agua esterilizada, donde se maceraron para obtener
una suspensifn bacterial. De esta suspensién, se colocaron Pg
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quefias porciones a ca jas de Petril esterilizadas, a las cuales
se virtié agar nutriente dilufdo a 41°C. Una vegz solidificado
el medio, se llevaron las cajas a estufa de incubacién por 24
horas y a 30°C. Obtenidas las coclonias bacteriales se realizé
la identificacién mediante pruebas bioquimicas, culturales ¥

de tincién (29).




IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4,1 Ciclo biolébgico

E1 "trozador de las hortalizas™ Agrotis ipsilon (Hfnd)

| posee metamorfosis completa, pasando por 10s estados de huevo,

larva, prepupa, pupa y adulto.

K 4.1.1 Huevo

4,1.1,1 Morfologfa

El huevo es de forma globular, apla
nado en la base y con estrfas longitudinales en la parte dor-
sal, los cuales salen de un pequefio cifrculo concéntrico, cu-
bierto por una envoltura fuerte y delgada. En el extremc dor-
sal se encuentra un poro dim;nﬁto. E1l huevo se édhiere a la
[ Superficie donde es puesto, por medio de una sustancia mucila

ginosa (Figura 1).

4.1.1-2 Color

Los huevos después de la oviposi-
¢ién, son blanco-amarillentos y a medida que maduran su colora
cién se torna gradualmente amarillo quemado, con las paredes
laterales marrones. Pocos dfas antes de la eclosifn, toman una

coloracién azul violeta, que mis tarde cambia a azul grisdceo.

R pli g
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f Figura 1. HNHuevos de Agrotis ipsilon (Hfn.), en di
ﬂ ferentes estados de madurez. Aumento: 25
| veces.
Fote: 1. Santacruz
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Al final de la incubacién, se alcanza a observar la larva a

través del corién, con cabeza de color negroe.
4.1.1.3 Tamafio

El didmetro en promedio fué de 0,61

me, con un ndximo de 0.75 mm y un minime de 0.43 mm (Tabla 1).

4.1.1.4 Lugar de ovipesicién

En la jaula de crfa los huevos fue-
ron depositados individualmente, sobre las motas de algodén,
el piso, la malla de las paredes y sobre pléntulas de hortali
zas, que se colocaron como huéspedes, localizdndose hacia la

regién basal del tallo.

Eﬁ el campo las hembras fecundadas
ovipositan ¢l mayor nimero de huevos sobre el envés y borde de
las hojas, distribuidos irregularmente. Aquellos se adhieren
POr medio de una sustancia pegajosa; igualmente el insecto tie

Ne gran tendencia a ovipositar sobre el suelo rico en materia

Orgdnica,

La &poca de oviposicifn, la reali=-
zan cuande las plantas estén germinadas, para que las larvas

recién eclosionadas, tengan material tierno para su alimenta=
cién.




4.1.1.5 Eclosién

Pocos dfas antes del nacimiento los -
huevos toman una coleoracidén azul grisdcea transldécida, que per
mite detectar principalmente la cabeza de la pequefia larva la
cual emerge a través de un orificio de la regién laterodorsal
del corién, eclosionando primero la cabeza y luego el resto
del cuerpo mediante movimientos de contraccién y expansidn,

hasta abandonar el cascarén (Figura 2).
4,1,1.6 Incubacién

El1 perfodo de incubacidn es varia-
ble, depende principalmente, de las condiciones de temperatu-
ra y humedad. En el laboratorio bajo condiciones éptimas fué
de 6,83 dfas en promedio, con un mdximo y mfnimo de 10 y 6
dfas respectivamente. En el campo el perfodo oscild entre 9 ¥

15 dfas (Tabla 11).

4,1.1.7 Factores ambientales

4.1-1.?.1 Humedad

Para un buen desarrollo,
los huevos necesitan de una humedad relativa que oscile entre
el 75 y 80%. El exceso de humedad favorece el desarrollo de

microorganismos, los cuales producen cambios fundamentales en
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Larva de Agrotis ipsilon (Hfn.), en el
memente de la eclosibn. Aumento: 30 ve-~

ces. Foto: 1. Santacruz
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st estructura externa, causando destruccién y pudricidn del

=

contenido internoc.

40lale7.2 Temperatura

La temperatura es un fac
tor importante para el perfodo de incubacifn. A 25°C fué de 5
dfas; al disminuir a 10°C, el tiempo oscildé entre 8 a 10 dfas.
A temperaturas mayores de 28°C, hubo deshidratacién de los

huevos, los cuales se secaron completamente.
4.1.1.7.3 Luz

Como estos insectos son
de h4bitos nocturnos, la luz es otro factor que hay que tener
en cuenta; la exposicibn directa a ella, retarda el perfodo
dé incubacién hasta en 8 a 15 dfas.-En condiciones de oscuri-

dad é1 perfodo de Incubacifn fué de 5 a 8 dfas.

4.1,1.8 Enemigos naturales

Al realizar observaciones en el cam

PO en la zona de ipiales, se pudo constatar como predator de

ﬁ huevos de Agrotis ipsilon {Hfn.), al colebptero Coleomegilla
{ maculata Ger. '

En el laboratorio, 2l hacer observa
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| ciones al microscopio de huevgs ‘deformades gue presentaban mg

; hos de-color verde, azul y blanco con puntos negros, se pudo

determinar la presencia de los hongos Penicillium sp., Asper-
gillus sp. y Rhizopus spe Es importante anotar que la presen~
L cia de estos hongos se debié a la contaminacidén de esporas,

las cuales se desarrollaron sobre los hueves debido al exceso

de humedad.

r
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4,1.,2.1 Morfologfa

4,1,2.1.1 Cabeza

—

La cdpsula cefédlica es de
i Color negro y de forma aplanada provista de setas distribuldas
; irreguiarmente. Posee 5 stegmas brillantes a cada lado. La aL
madura bucal es del tipo masticador, provista de poderosas man
i dfbulas de color café claro, las maxiles son fuertes y desa-

rrolladas. La cabeza se une al térax mediante el cervix que le

) Permite girar en cuvalquier direccibn.

4.1.201-2 Cuef’po

El cuerpo en general €S
de forma cilfindrica, de color gris grasoso semitransparente
dividido en 12 somites. En 1a parte dorsal del primero y se=

gundo segmentos tordcicos, se encuentran cuatro tubérculos de
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} color negro con setas distribuidas en forma transversal. Del
i tercero al décimo segmentos; existen cuatro setas formando un
trapecio en cada uno; el onceavo segmento posee ocho setas a-
| sf: cuatro en la parte anterior en forma de media luna sobre
una prominencia céncava, la cual hace que las dos setas cen-

trales se inclinen hacia adelante y las dos laterales hacia a

trds. En general las setas apicales que estdn sobre la parte.

dorsal del cuerpo vy las laterales, describen lineas rectas

longitudinales. lgualmente en el dorso se observS una linea

- S gy

longitudinal hialina.

-

e

'y En la regifn pleural de

H cada somito se observaron dos tubérculos negros que poseen sg
[I tas v en medio de les cuales estdn dos espirdcules distribul-
i dos desde el segundo hasta el antependltimo segmento abdomi-

ﬁ nal,

‘4 La regién ventral es méds
:4 clara que la parte dorsal. Los tres primeros segmentos eatéh

‘i Provistos de ﬁn par de‘patas tordcicas por cada somito, las

i Cuales tienen una coloracién blanquecina con puntos negros en

la regisn lateral. El cuarto segmente estd constituido por se

tas distribuidas uniformemente en forma transversal. El quin-

to segmento posee de 4 @ 6 setas y del sexto al noveno segmen
| tos presentan seudopatas gruesas, no segmentadas y con un sifi
i nfimero de pequefios ganchos que son biordinales y uniseriados

§ en forma de cfrculo en el dpice. Los dos segmentos terminales

estdn formados por 4 a 8 setas distribuidas transversalmente.

Rt SR T
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El filtimo segmento anal estd constituldo por un par de cercus,

con los ganchos dispuestos en semicircule y la convexidad di-

rigida hacia adelante (Figura 3).
Gelelold Tamafio

Después de la eclosién las larvitas
tienen las siguientes dimensiones: promedio 0.18 mm, mfnimo de

0.13 mn y un méxino de 0.22 mm de longitud (Tabla 111).

En el &1timo estado larval, desde la
cabeza haste el extremordel_abdomen, miden en promedio 4.17 cm,

con un minime de 3.74 cf y un meximo de 4.92 cm (Tabla IV).

4de1eRe3 Iinstars

ias larvas mudan tres veces, resul-
adios larvales. El instar larval tiene una du

tando cuatro est

racién que oscilé entre 45 y 53 dias con promedio de 49.30

dfas (Tabla V)

4.1.2+3.1 Primer estadlio

Comprende desde ia gsali~-

da del huevo hasta la primera muda, ie duracién oscila entre

43 dfas (Tablia Vi)e

n un promedio de O

7 y 10 dfas, co
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DEc

Figura 3. Larvé de Agrotis ipsilon (Hfn.)s en su.
4ltimo instar. Aumento 7 veces.

Fote: Agor
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lLas larvas en este esta-.
dio son de forma cilfndrica, con ia cabeza de coler negro y de

mayor terefio respecto @ la longitud del cuerpo. Cuando recién

eclosionan son de un color gris pero a medida que empiezan a

alimentarse cambian a un color amarillo verdoso y miden en pro

medioc 0.38 mm. El escudo torécico presenta un lunar de color

negro y ocupa la parte cdorsal dé donde salen 4 setas; el dlel

mo segmento presenta una mancha oscura con 8 setas. Ventral-

mente presenta un color amarillo quemado, con setas distribui

das por todo el cuerpe J de tamafio grande. La placa anal po-

see un lunar con 8 setas en forma de media luna (Figura 4).

4,1.2.3.2 Segundo estadio

La coloracién del cuerpo

en el segundo estédlﬂ es verde amarillento, que se intensifi-

ca hasta el sexto segmento. La cabeza es de color negro y se

recoge hacla el primer segmento, su tamafio es proporcional al
Cuerpo y se hace notoria 13 estructura frontal. La mancha ubi
cada en el escudo tordcico se reduce y cambia a verde claro,

presenta 4 setas sobre protuberancias. £l f41timo segmento con

¢ negro con 8 setas,
La duracibn de este estadio fué de 7 a

que al terminar el estadio
serva el luna

tiende a desaparecers
13 dfas con un promedio de 9.23 dfas. El1 largo promedio del

Cuerpo fué de 1.25 cm (Tabla Vl).
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441:2:363 Tercer estadio

En este estadio la colo=-
racién general es marrén oscura, con secciones mis claras en
el falso térax. El primero y filtimo segmento del cuerpo posee
una apariencia distinta respecto a los demds y la superficie
dorsal y lateral es lisa. En ia regibn medlo~dorsal del cuer-
po se hace visible una linea longitudinal transldcida. Las se
tas conservan simetrfa y su base presentan un color negro. En
el drea lateral se hace visible un par de espirdculos en el-
primere y cuarto segmentos bordeados por una banda gris. Este
estadio tiene una duracién que oscilé entre 10 y 11 dfas con

un promedio de 11.90 dfas (Table V1).

4,1.2e3.4 Cuarto estadio

- La coloracién general del

cuerpo es gris oscura i S hace -mds notoria a partir del sép-
timo somito. Dorsalmente se presenta una banda amarillenta que
se prolonga hasta el extremo

en su parte posterior, el epicraneum de

posterior de la oruga. La cabeza

es aplanada y cfncava

color amarillo verdoso transparente y con una superficie fina

mente reticulada; el clipeo ¥y labro tienen un color café cla-
ro.
El cuerpo es cilfndrico,

presenta setas sobre protuberancias de color negro distribui-
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dos longitudinalmentes. El falso térax se expande lateralmente;
3 2

patas trisegmentadas dotadas de una garra .terminal. Sobre la

parte abdominal se encuentran seudopatas del sexte al décimo

segmentos con crochest en forma .de semicirculos. La regiéniple

ural posee espirdculos de forma elfptica 'y desarrollados, el

segmento anal es esclerotlizado. La duracidn de este estadio es

de 14 a 26 dfas con un promedio de 19.13 dfas (Tabla VI).
- 4,1.2.4 Plantas hospederas

Las larvas de esta plaga son fitdfa

gas y atacan a var;os cultivos. Como plantas hospederas prima

rias se encontraron las cruc{feras, tales como: repollo (Bra-

lor (Brassica 6leré-

ssjca oleracea Vvare. capitata B Ce)pTeolls

cea L. var bothrytié Hort) y col (Brassica oleracea L. var.

acephala D«Ce)e Ademds, se localizaron en fresa (Fragaria sp.)s
remolacha (Beta vulgaris L.), acelga (Beta vulgaris var. cicla
ia (Daucus carota L.), cebolla (Allium cepa Loy s

papa (Solanum tuberosum Le)s alfalfa (Medicago sativa L.) ¥

L.)s zanaher

en algunos pastos v forra jerase.

gn malezas s¢ detectdé en nabo amari
ris L.)s lengua de vaca (Rumex crispus L.)

110 (Prassica campest
am officinale).

y diente de leén (Taraxac

4.1.2.5 Descripcién del dafio

E1l dafio producido por lapvas de AQro-
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tis ipsilon (Hfn.), es mis severo en semilleros y cuando las

pléntulas son recién transplantadas, ya que los tallos de las
hortalizas son mds suculentos. En su primer estado larval, el

dafio se caracteriza por pequefias raspaduras sobre las hojas
de hortalizas, pero a medida que se van desarrollando, el ata
que se hace mis severo porgue cortan los tallos a ras del sue

lo. El dafio se inicia con la rotura del tallo, causado por su

aparato bucal masticador que permite arrancar los tejidos del

cuello de 1la rafz. Al inicio del ataque las plahtas‘se tornan

fréqilgs y cualquier movimiento prOducido por el viente puede

ocasionar su volcamiento. Al observar la planta se puede de=

tectar lugares carcomidos en el cuello de la rafz (thura 5).

También se encuentran en-plantaclo-

nes desarrolladas de hortalizas, como cogollero deétrﬁye el

parénquima de las hojas tiernas donde permanece durante su es

tado jarval, el cual lo realiza en una sola planta.m'

Los daiios que ocasionan a las horta

lizas son sumamente graves porque puede destruir grandes plan
taciones o demeritar algunos productos cuande produce  excava-

ciones en las rafces.

4.1.2.6 Hébitos

4.,1.2.,6.1 Alimentacién

Las larvas recién eclosio
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nafio caracteristico de larvas de Agro-

Figura 5.
tis ipsilon (Hfn.), en pléntulas de re

pollo. Tamafio natural.

Foto: 1. Santacruz
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nadas consumen el corifn del huevo, a medida que se desarro-

lian se alimentan del parénquima de las hojas tiernas y cuan-

do estdn mis desarrolladss prefieren el cuello de la rafz del

hospedero en estado de pldntula. También se alimentan del co-

gollo cuando la planta estd madura. Su mayor actividad la e-

fectflan en las horas de la noche.

4,1.2,6,2 Canibalismo

Las larvas de mayor tama

fio atacan a las pequefias, @ las cuales hieren hasta producir-
a misma generacién, compi-

les la muertee. A pesar de ser de 1

ten en busca de alimento, por esta razén se encuentra por lo

general en el campo una sola larva por cada hospedero.

4.1-2.6.3 Soalahilidad

En los primeros dfas de

a misma generacién viven asociadas, Pg

su vida, cuande son de 1

que se desarrollan‘tiendan a disgregarse en form

a llegar a vivir solas en el dltimo instar.

ro a medida
individual, hast
En el campo no se han encontrado larvas con instinto comunita

rio.

4,127 Faciorts ambientales

La duracién del estado larval es va



silon (Hfn.), necesitan una temper

riable, depende principalmente de las condiciones del medio
4.1'._2.7.1 Luz

Las larvas son mds suse

Ceptibles a la incidencia de la luz directa y rayos solares,
por este motivo se mantienen enroscadas en el suelo. En el la
boratcrio, las larvas que Se€ desarrollaron en cajas de Petri,

ba jo oscuridad, alcanzan su madurez en menor tiempo que aque-

llas que se expusieron a plena luz.
4. 1.207.2 Humedad

La humedad relativa alta

es un factor limitante en todos los estados larvales, por fa-

vorecer el desarrollo de nicroorganismos. La falta de humedad

influye en su desarrollo corporal y en la muerte de gran can-

tidad de larvas. Se ha comprobado que la humedad relativa &p-

tima es de 70 a 75%.

4.1.2.7.3 Tcmperatufa

Las larvas de Agrotis ip-
atura de 23°C para completar

su desarrollo en un perfodo de 42 dfas. Cuando la temperatura

es mayor de 36“6 ge deshidratan y mueren. /4 una tempcratura
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inferior a 15°C el estado larval se alarga entre 3 y 4 semanas.
4o1.27.4 LlLuvia

En el campo, la lluvia

disminuye la poblacién larval. En época de verano el ataque es

mis severo.

4.1.2.8 Respuesta al tacto

Las larvas reaccionan al menor estf

malo externo, enroscidndose en forma inmediata a manera de me-

dia luna. Esto se debe a la presencia de setas que actdan co-

mo O6rganos sensoriales.

4.1.2.9 Enemigos naturales

G4,1.2.9.1 Insectos

En condiciones de camﬁo,

las larvas de Agrotis gsilon (Hfn.), son parasitadas por la
accidn de un dfptero de la familla Tachinidae que actda en los
fase larval. Los huevos de este d!ptcro

dltimos estados de su
son puestos sobre el cuerpo de la larva, los cuales al gcloa@g
nar pcnetrén lés jarvitas en el interior del huésped, entra a
14 dfas

su estado pupal, abandona la larva ¥ después de 12 a

eclosiona el adulto.
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Las larvas parfisitas son

de color amarillo cremeso, dpodas, generalmente pequefias y de

forma alargada, cuerpo delgado en la regifn anterior y ancho

en la parte posteriors cabeza pequefia y aparato bucal mastica

dor semidesarrollado. El estado pupal se desarrolla dentro de

la dltima exuvia larval y se loecaliza en la regibn ventral de

la larva. Los adultos son de color oscuro, miden de 7 a 10 mm

gadura v dc 4 a 6 mm de
des cerdas, el pos-escutellum desarrollado y

de enver largo, presentan el abdomen

cubierto de gran

vena M1 y MZ dirigldas hacia la parte dorse-distal ‘del ala,

de tal maners que 1a celda radlax 5 es semicerrada (Flgura 6)e.

Cuandoflas larvas han si

do parasitadas, 105 sfntomas son tumores cuticulares sobre el

1 emergen pcquoﬁas larvas de-tipo~verm1forme,

cuerpo, del cna

a través de oflfic;os clrculares o rupturas dal tqgumgnto,

post,r,°¢5a 1a muééte-dq la larva se produce momificacidén.

También se encontrd como

e la familia Braconidae. El parasitis-
po de la larva de Agrotis ip-

n forma aguda que

pardsito a una avispa d

mo lo realiza perforando el cuer

silon (HMfn.), POT med

permite depositar sus hue
a el estado de larv

o de un ovipositor €

vos dentro del cuerpo del huésped,

a la cual sale del hospede-~

donde desarroll

e 8 a 10 dfas emerge el adulto. Las larvas

ro para empupar, d
de color amarillo y las pupas

del parfsito son vermiformes,

presentan una coloracién amarillo-cremosa (Figura 7).
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pardsito de Agrotis ipsiloa (Hfn.), (Dip

tero, Tachinidag). Aumento 14 veces. .

Foto: Agor




El adulto es wuna avispa

pequefia con antenas de 13 artejos, aparato bucal masticador
lamedor, ocelos bien desarrollados, térax cubierto de abundan

te pilosidad, alas membranosas cublertas de pelos finos, 8

segmentos abdominales; los machos son de tamafio superior al
de las hembras (Figura 8).

En las larvas parasita-

das se observan protuberancias sobre la epidermis, por donde

salen las larvas del parésito; éstas se alimentan de los ju-

gos y telidos del hospedero hasta que las deshidratan y produ
cen la muerte.

En el campo ademfs se en

contraron muchas larvas parasitadas por un dfptero de la fami

lia Anthomylidae (Figura 9).

4.1.2.9.2 Bacterias

En el laboratorio se en-

contraron larvas parasitadas por una bacteria que no ha sido
identificada, los estudios realizados mostraron las siguien-
tes caracterfsticas: cocos Gram positivos, agrupados irregu-

larmente, fermentan el caldo lactosado sin produccién de gas,

presentan la prueba de la catalasa
mente la gelatina, correspondiendo poslblemeﬁtf,<v.

del género micrococcus. El diagnéstico en larvas de Agrotls
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a 8. pardsito de Agrotis ipsilon (Hfn.), (Hy
Braconidae). Aumento 23 veces.

Figur

menbpteras

Foto: I. Santacruz
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pnthonyitdae), pordsito de ler
aiioﬂ.{ﬁfn;). Aumento

vas de Agrotis iﬁ

9 w'cés.'

- Foto: Agor
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ipsilon (Hfn.), determind la muerte .en un perfodo de 6 a“ 9
diase.

Las larvas atacadas por

estos microorganismos reducen sus actividades blol&gicas; pér

dida de apetito y movi
Después de la muerte la larva toma una coloracidn ne-

miento, produce vémito y secreciones rg

nalesa.

gra y aedquiere consistencia maci laginosa.

4,1e2e9.3 Hongos

Como hongos causantes de

4 muerte de larvas de Agrotis ipsilon (Hfn.), se logré deter

v Penicillium sp.

1

minar a Aspergillus SPe

En los primeros estados

de la infeccién, las larvas tienen movimientos torpes, pérdide

tito e inactividad ¥ finalmente
4 a 6 dias después de 1a infeccibn, son masas de

del ape muéren. Como primeros

signos a los’
puntos amarillos sobre el cCuerpo; mds tarde emerge el micelio
tegumento de la larva y finalmente a

gque cubren el cuerpo. Des

del hongo a través del in

parecen 10s conidibforos ¥ conidias

pués de la muerte 1a cutfcula se arruga, momifican y endurece.

; 4-2.2.9-4 ngtoao.

Las larvas de Agrotls ip=

) son ataeadas'también, por nemétodos endopurﬂsltos

silon (HIfRn.
se caracterizan porque su cuerpo es alargado

no identificados.
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sin segmentos, no tiene variacifn en su didmetro y son pardsi

tos obligados.

Las larvas atacadas redu

cen su apetito ¥y movilidad, detienen su desarrollo y aumento

de tamafio, S€ vuelven torpes € incapaces de caminar. Cuando

el ataque es mds severo se decolorany finalmente mueren.

4.1.3 Prepupd

4,1.301 Descripcién

Al terminar su ﬁltfﬁo estadio, la

en el suelo Yy fabrica un recintq;cbh:tierra lla

jarva peneira
al le sirve de refugio para su estado pu-

mado puparid; el cu

pal.

Con excepcién del metatérax, la re-

gién dorsal presenta una coloracién café oscura con vetas ne-
gras distribuidas por todo el cuerpo. La regibn ventral, es

de color anariilo sucio, el cual se acentfla hacia ta regién

posterior. LOS segmentos del cuerpo ¥y las patas tordcicas se
encuentran recogidas, 18s pseudopatas S¢€ atrofian y graduale
mente desaparecen. g1 epicranium y el protérax se tornan ne<

las mandfbulas, clfpeo y frente de color café. Los espi

gross
rdculos manif iestan en este estado su mayor daidmetro; el dred
basal de 18S setas es oscura. Una caracter {stica muy notoria

n de una linea media sobre la parte dorsal del

es 1a aparicid

cuerpo (Figura 10)«



Figura 10.
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T4K

NE

prepupa de Agrotis ipsilon {Hfn.) en
8 veces.

su cdmara pupsls Aumento:
Foto: 1. Santacruz
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Durante esye estado el insecto de ja

de alimentarse, disminuye movimientos y pierde sensibilidad
ad.

4o G, B4 Tamano

Cuando una larva estd lista para em

pupar, su verdadera longitud se reduce a 3/4 partes y presen-

ta inactividad (32).

4,133 puracién

En el laboratorio el perfodo de du-
racién de 1a prepupa,.en condiciones favorables fué en prome=-
con un miximo de 5 dfas y un m!nimé de 3 df

dio de 3.90 dfas,
les la duracifén fué de 4 a 6 dfas

as. En condiciones natura

(Tabla V11).

4,1.3.4 Efectos ambientales

Las prepupas son miy suscéptlblés a

directa ¥ humedad; exceso de éstas ha

la incidencia de la luz

Cen que empupe a’'una profundidad mayor de 3 a 35 cm.

4.,1.3.5 Anormalidades

Existen muchas prepupas que no al=

cangan a llegar 8l estado de Pupas sufren dnicamente transfor
UMIVERS DAD DT N aRiNO

Pk il L s R L L e e
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maciones - A -
nes en la parte abdominal, por 19 gue sae int
e interrumpe su

nc
wrmal desarrollo y més tarde producen la muert
e Ce

4,1.4 Pupd

Goletel pescripcibn

La pupa es del tlpo obtecta; presen

ojos . compuestos vis!bles. de color oscuro y sobre la

a son notorias tres pr

ta dos

regidn cefélic

oyeccioncs elstribuidas

pa se encuentra divldlda en 4 segmentos

triangularmhnte. La pu
encuentra conformada por finas per

abdominales, dorsalmente se€
cularas de color negro y un cremnster que ter-

foraclones cutl

mina en una punta qu

te de espinas V¥ de

itinizada. La superficie dez;cuerpo es 1i

sa, caren pelos (Figura 11).

4.1e402 Forma y color

forma alargada. En su etapa

Tiene
n4s tarde se torna

ién es blanco-cremosds

rillenta; al apro
o casi negro y se hace

inicial la celorac
ximarse la galida

racidn pruno-ama
r es café oscur

de una colo
n visi

del adulto el col®
¢ apéndices alares.

bles externamente la conformacién de lo

4. 1:4.3 Tamaﬂo

arfa considerablemcnta de

La pupa V
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‘&grobis 1gsilon
Aumento 7 vecesSe.

Figura 11. Pupas de
{erentes estados.

Foto: i. Santacruz



tamafio, d
» de aenerdo @ las condiciones ¢
ambientales
v al grado de

alimentacién de la larva. En el laboratorio, el tamaiio i
: oscild

entre 1.96 cm y Z.92 ¢m de longitud, con un promedio de 2
e 2,27

cm y un didmetro de 0.58 a 073 cm con un promedio de 0.64
- cn

(Tabla V111)e

Se pudo observar en las pupas que

dan origen a 1as hembras una mejor conformacién y mayor tamas

fio respecto a 108 machose

4.1eke4 puracién

En condiciones de laboratorio, a u-

atura de 25eC y una humedad relativa de 75%; el perfo

19 y 4z dfas con un

na temper
promedio de 25.70 dfas. La.

do varib entre
¢ microorganismos

favorece el ataque d

humedad relativa alta,
1a humedad relativa baja

usan descomposicién interna;

que ca
y prolonga el

perfodo pupal (Tabla 1X).

produce deshidratacién

En condiciones de campo este per fodo

sta 50 dfas, como consecuencia de

iderablemznte‘ha
ras duran més tiempo qué

aumenta COns
Las hemb

las variaciones de
a en 6 dfas.

mente s€ increment

los machoSs aproximadd

4o 1.4.5 H‘hitﬂ’

e¢stado pupal permanecen

rican con tierra.

- purante su

en el suelos dentro de un caparazdn que fab



Rea 2
ccionan al tacto, por medio de movimientos circul
culares de la

regién posterior del cuerpoe

4180 Enemigos naturales

En el campo se encontré un hymendp-

lchneumonidae. En el laborato

tero que pertenece @ 1a familia
ron pupas pdrasitadas por hongos del género

rio se encentra
Este @ltimo posiblemerte sea

Synnematium sps Y Thrichurus Spe

sapréfito (Figura 12}

. Las pupas atacadas por‘eétos hongos
presentan 15 superfiCle:del cuerpo recubierta por conidiéfo-
ros, hifas Yy micelioSe Después de muerta la pupa toma una co-
ce torna quebradiza ¥ por filtime se momifica.

loracién oscura,

4.1.5 Adullo

4.1e561 Cabeza

mbra posee antena filiforme con

La he
antena corresponde al tipo

tendencia a setdceds en el macho la

38 a 42 artejoss. 0Jjos compuestos pro=

bipectinada formada PoOv
s aspecto

con presencla de facetas incoloras déndole

minentess
s situados detris de las antg

s en ndmero de do
Probos-

ocelo

a la P

Jaspeado,
arte dorsal de 1os ojos compues t0Se.

nas y junto
que nace en la parte

y pilosa de color amarillento,

cis larga



productivis del hongo Sy=

Estructuras 7@

Figura 12.
nnematiwi Spes pardsito de pupas de Agro-

tis ipsiilon (Hfne)eo Aumento 7 veces.

Foto: 1., Santacruz




anteroventral de 1
» la. cabeza. Fronto
prominente, lo
: cual hace

que las ant
s antenas nazcan atrds, aproximadamente a la alt
altura de

lo b .
s o0jos compuestos. En general, la cabeza es algo apl
anada y

pequefia respeclo al térax (Figura £3) -

4o 1a5e2 Térax

Vpluminoso y piloso. La pilosidad es

mis oscura ef ia parte jniclal del pronoto déndole aspecto d
F . > e

ece hacia el mesotérax vy metatérax. Los

pestafias, el color decr

on oscuros por 1a parte ventral y claros ﬁor 1z regién

pelos, s

pleural.
5 o ‘4.1.5-3.‘1 ‘ Aiﬂs

Las alas anteriores son

-postoriafes, la forma es

stas respecto @ las

mis largas y ange
ermitens durante el

reposo, Ser coloca~

algo rectangular ¢qué p
paralelos.

pordes costales algo

el cuerpo con los
se notan cuatro

al media del ala
con bqrdes de €

das sobre
anterior,

Sobre la parie dors
n forma de rifiones,

la coloracién d

olor negro brillan

manchas €
go oscuras con

e las alas son al

te., En general,
lo cual da un aspecto

finida y claras
n es clara y ter

manchas de forna inde
e terminal ia coloracid

Jaspeado; sobre 1a part

mina en un borde £ lecos O«
Las escamas recubren tan
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e

Macho adulte de Agrotis jpsilen (Hfne)

Figur2 13-
pumento s 7 vecess
. Poto: 1. Santacruz




- 59 =

to dorsal como ventralmente las alas, en la regién ventral la
: S

escamas son prillantes, con pelos largos al iniciarse la celda

discal, las escamas de mayor tamafic son las que se localizan

sobre venas, de ordinario presentan color oscurc, especialmen

te sobre ia parte dorsal.
Las venas longitudinales

que dan apariencia arrugada per la parte dor

son nrominentes,
longitudinales son escasas, las medias

sal, las venas radiales
terminan geparadas sobre el borde, la subcostal es poco promi

s cubitales en némero de dos sobre el borde y presen

nente I la

tan una vena anal.

Las alas posteriores tie

y son de color claro brillante, con pre=

nen forma triangular
sencia de escamas Y pe l0s oscuros, en mayor nfdmero sobre el

en la reaibn distal se presentan escamas de CO

margen dorsal:
44 apariencia fleco

lor negro, como también pecloladas que le
sa. E1 borde anal es n&s arrugado ¥ niloso respecto al resto

del ala.
Las venas longitudinales

recubren escasamente de escamas; la vena

son prominentes y s€
1a R5 se inserta cO

subcostal se fusiona con 1a R1; n 1a Ml en
s la M3 se junta con 1a Cul

ndependiente pero se

a nive
une en la baseé con la M3 Y ia Cul para formar una celda angos
dependientes ¥ presentan fré-

ta, Existen tres yenas anales in
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nulo trifurcado con una de sus ramas mds gruesas

4.10502-2 Patas

La pata anterior presen-

ta 6 tarsos y termina en un par de clavas tarsales. En el bor

de distal del primer tarso hay cuatro espinas gruesas y en los

restantes existe una serie . de espinas repartidas en forma in-

definida.
La paﬁa media estd forma

da por 6 tarsos terminados en un par de clavas tarsales. En

la parte distal del primer tarso ¥y hacia la-réglén ventral se
encuentran un par de espue las; sobre la parte lateral existe
un mechén de pelos; en los demds tarsos se observa una serie

de espinas répartidas indiferentemente;
La pata posterior es de

mayor tamafio que las demds. Estd conformada.por 6 tarsos ne-
Ha

gros, que en su parte proximal presentan un mechén oscuro. Ha
par -de espuelas de color

a la regibn media se encuentra un
distribuidas des

sos poseen varias espinas
sos son grandes y van disminuyen

ci
negro. Los demds tar

uniformente. 1.0s primeros tar

do en forma decreciente, desde la parte proximal hasta la par

te distal. Generalmente los dltimos tarsos se éncuentran des=

provisios de escamase.
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4.1.5.3 Abdomen

E] abdomen es de forma ahusada, re
, -

cublerto de vellosidedes finas sobre 13 parte dorsal, con ma
» -

poreibn ventral y es mé
por 6 uritos y el aparato re-

yor densidad hacia 1la s oscuro que la

parte lateral. Esté-constituido
ntra entre el guinto ¥ sexto segmentos, Ppro

productor s€ gncue
elos de color amarille

mechén de P

nto. En los

tegidos por un
gundo al quinto ¢

ncuentran dos man

rémeros de la parte media de ia

bordes del se
chas negras en cada uno.

regidn ventral, se €

4.1.544 Diferencia entre sexos

A simple vista se puede jdentificar

coloracién m4s oscura respec-

yor tamaﬁo y
aia anteribr tienden

la hembra por su ™

1 machoj; el par d
1c cual hace qu

e manchas sobre el

to a
e en clertos cas0s, una de estas

a coalecers
formas variadas. La hembra pre

manchas $e€a de mayor tamafic con
enos pelos que el machOe En estado de rg

mds escamas ¥ 1
alela, en cambio

senta
4n en posiclén par

g del nacho est
an mds amplitu

al que en

poso las ala
d en su parte dist

las hembras present

la regién proximale

La diferencia caracter{stica @s que

macho bipectinada cons=

la hembra posee antena filiforme y el
tituida de 38 @ 42 artejose
o es mis de lgado

£1 abdomen del mach
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y de mayor longituds, 19 presenta puntos dorsales v la pilosi
Qsi-

d L L 2
ad es mfs uniforme; sobre el midrgen tateral del abdomen, exi
= £

& una franja de colon. AEEER me jor definida que en la hembra

{(Figura 14).
Lo 1-5.5 Tamaﬁo

El cuerpe del aacho es mds delgado

mide desde la cabeze hasta el fina1 del

que el de 12 hembra,
con un miximo de 2.45 y un mini-

abdomen 220 cm en promedio,
cm. La sxpansibn alar varfa entre 4.42 y 3.65 cmy

mo de 2.08
97 cm (Tabla X).

con un promedib de 3e
'La hembfa'és-mﬁsfrobusta que el ma-

una  longitud promedia de 2425 e, con un minime

o de 2D Cle L
jmo de 4.63 ¥ un

cho, presenta
e en prome-

(Ta

a envergadura mnid

de 2.10 y:un mé x 1Mo
minimo de 2,88 cn

dio 3.99 cm, con uyn MAX

bia X1).
4,156 Longevidad

La vida de los adultos desde su e=

mergencia hasta 128 muerte €s Yy variable, por la inf luencia
ia jongevidad fluctia en=

1 {nsectario;

da las condlclones de
fas {Tabla Xii).

tre 10 y 28 dfas €8 an promedio de 16.23 4
La hembra vive mds gque 1os machos,
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a de Agrotis 'igsilgg (Hfn.)

14, Hembra adult
ment@: 7 veces.

Figura

Au
Foto: Agor
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por su funcibn d
1 n que tienen que desarroll
2 ar, especialme
nente en lo

r -
elacionado con la sviposicibne

41567 porcenta je de sexos’

ne 100 adultos to

achos ¥ 42 hembrass lo que indics una relacién

tabilizaron 68 m
Esto permit

de 2:1 aproximadamente. e consliderar que ia pobla

cién potenci

8 Supervivencia

LoleDe

La falta de alimentos no alterd sus

funciones vitales pero redujo st jongevidad en promedlo de 3
dfas, siendo mds acentuada en los machose

4,159 HADbitos

j1tos de
u actlvidad a
n en reposo sobre €l

LoS adu
i1 atardecer

s nccturnos, comienzan s

son de hﬁbito
gn el dfa s

te la nochee.

e encnentra

¢ sombreg-”

¥y duran
ondidos en jugare

pedes o es¢C
i vegetal en d

jantas hués
escomposiciﬁn y pare

follaje de P
dos comO? materia
ios exteriores mediante un vue Lo

i laboratorlo apc

des. Reaccliong?
s cortosSe En e

rdpido pere don desplazamlznto
azucarnda que S€ cuninistrd comd alimen=

rimera veZe

mados al azar se con

Agfotig ipsilon (Hfn.)s



gs1:5.9al sociabilidad

Se ha podido establecer

que durante observaciones realizadas en el campo, los adultos

(an.), perma
a realizal 1a cbpula,

de Agrotis ipsilon necen en forma individual, ¢é-

nicamente se asocian per

gue se efectéa

generalmente a1 atardecer y en las horas de la noche.

4_1,5,10 Respuesta @ 10s factores ambientales

4.1.5.10.1 Luz

LOS adultos son fotone

z e jerce efectos desfavorables a sus activida-

gativos, la 1u
tora y altera su

des biolbgicas, reducen SY capecided reproduc
r de su¢ hébito nocturno son atrafdos

normal desarrollo,

por ia luz a8rtv

&, 1.5. 1002 LL“Via

purante 1a época de in

y en verano Se in

vierno se reduce 1

Crementa, ©3



bi tos nocturno de G >
T Sg e las de la tarde en adelante real
ite realizan vue

1 & " :
0s sobre los cultivos, copulan y ovipositan.

ALtSallk Copulacidn

e inicia aproximadamente 2 dfas

realizéndose al atardecer y en las

después de la emergencia,
unales tienen mayor actividad. La

Horas de la noche, en 1las.c
cctfia uniendd los érganos g
stado permanecen de una a dos horas; la

enitales y adosdndose

cépula se ef

con las alas. En este €
ras que el macho en var ias 0

hembra copula una sola VeZzs mient

casiones.
4.1.5¢12 Prgoviposicidn

La oviposicién empieza de 2 a 3 df

efectuado la cbpula.

as después de haber

4.1.5.13 m1p051c16n

4.1.5.13.1 Nfmero de huevos por

hembra

En el insectario se ob
orcentaje de huevos
acifn. E1 prome
2.95, con

s depositan el mayor P
a después de ia fecund
r cada hembra ¢s de 83

servé que las hembra
al quinto df

del segundo
positadﬂs po

dic de hueves ovi
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un méd
ximo de 1,200 y un nfnimo de 560 huevos (Tabla X11l)

4.1.5q1302 Tiempo de OV’.pOSiCi&n

El 95% de los huevos

jtados en un tiempo que oscilé entre 2 y 5 dfas

fueron depos
icibn, obteniéndose el mayor porcenta je

de iniciada la ovipos
del quinto en adelante, la oviposi

del segundo al cuarto dfa,

cién decrece hasta suspenderses

4,1.5013.3 porcenta je de fertili
- dad

De un total de 100 hue

procedentes de hembras fecundadas, se OB

vos tomados al azals
a con una

rtilidad determinéndose que la hembr

tuvo un 98% de fe

sola cépula quéda fecnndada.

4.1.5413.4% partenogénesis

De 20 hembras que se€

viposltaron produclendo hue-

dos ©
sidad de ambos sexos pa-

Vos estériles;
ecie.

reacién ¥ conserVacién de la esp

ra la proc

4.1.5.14 Anorma 1idades

Al momento de la emergencia del a-




dulto s i
se FGP‘StIuFOﬁ 1nornﬁlidau>= en
¢ sus estructura
s alares
»

o A o [
present£ndose muy rudlnentdrias. En algunos casos se 0b 6
serv

no podfan desplegaf
gsto se debid posiblemente a la

que los adultos sus alas queddndose adhe-
ridag a su estructurad pupal; |
falta de humedad o @ ufll desequilibrio en el régimen alimenti-
clo dupante el estado 1arval (Figura 15).

fele® Mortalidad durante el ciclo

Los fndices de mortalidad en 1os diferentes
co fueron. en estado de huevo 0%, en

sta 49% y en estado de pupa
ta que del 12% de los adul

estados del ciclo biolégi

nrepup@ ha

38%, aproximadamante. demds, se ano
al 2% nacieron con alas rudimentariase

instar larval un 35%:

tos que emergierons

-4.1.7 Observaciones en el campo
alizadas en el campo, per

e los cultivos estaban afectados por

Las inspecciones re

e el 35% d
sentaron abundan-=

rress S°€ pres
roliflor, cebolla, pa-

miten afirmar gu

esta plagae. B la

tes larvas gobre

pa y T a, en el municipio de sapuyes ge encontraron gn cul=
i fres<ss [

maduraci&n-

tivos de papa en
es Y mnicipios vecl

gn el al tiplano de Ipial
a econbmica por atacar und

aga tiene impurtanci

Nos, gsta Pld
ia lmente



con

pdulto dé Agrotis ipsilon (Hfne)»

Figurad i5e
deficienclas alares. Aumento: 7 Veces.
Fote: 1o Sant&cruz



e r",‘.) Eal

coliflor, nabo, repollos sananoria, acelga 'y ‘remolacha

En forma muy abundante se determind en el al

, en las regiones des Catambuco, Mapachico,

tiplano de Pasto
en nmencr 1ntens;dad en las re-

La Laguna, Jongovito ¥ Genoy s

giones de Cabrera ¥ Obonucoe.

Las pérdidas en el dspartanento de Narifio
de - determind® porque no ¢ han realizado’eva-

son imposibles
ias-principale

luaciones de dailos en s zonas dedicades al cul-
4 =4 =i

tivo de las hortalizas. L



V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

1, E1 ciclo piolbgico del gusano “pierrero” Agroti
¢ __9__ S

ndiciones de insectario, durd 111.96

ipsilon (Hfn.), ba jo €O
entes pertodos- incuhaciﬁn 6.83

dfas distribufdo en los sigui
do larval 49.30 dias,

y adulto 16.23 dfas.

dfas ;
, el esta el de prepupa 3.90 d!as, el

de pupa 25.70 dfas

e los huevos fué de 0,61 mm; la lag

1a pupd 2.27 cm.
3,99 cm y una longitud de

BB difdmetro d
La hembra &

va tuvo una longitud de 4.17 cm3

sién alar de

dulta tuvo una expan
vergadura de 3.97 cm

v lonigitud de

2.25 cm; el macho und en

P 028 Clile
vipositados fué de 832.95

mero de huevos ©
machos copu lan

3, E1 né
hos y hembras 2:1. Los

relacién entre mac
ecesario la presen

y la
a sola vez. B8 B

¥y 1a hembra un
ervacién de la es

varias veces
pBC!v Se

cia de ambos $eX0S para la cons
para el desarrollo del

jciones ptimas
a 23 a 25°C
n afectadas por lluv

4, Las cond
¥ humedad relativa 70 a

insecto fueron: gempera tur

80%. Las larvas Y

da; el veran® atenu

ja continud-

pupas S€ ve
unado favorece su desarrol;o.
s larvas como 1los adultos son fotonega=

trafdos por

5e Tanto ia
al.

son @

ja luz artifict

tivos, sin embarg®s
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" . 2 0
6. LOS daiios mdS geveros en hortalizas se
presenta

ron entre ¢l
: 2e y 48 estadio larval
, principalmente
en pléntu

o debide al corte de la base del

la
s, causando st volcamient

tallo.

ales hospederos fuerons repollo (Bra

coliflor (Brassica gleracea

7. Los princip

vares capitata),
col (Brassica oleracea Le

acelga (Beta vulgaris

s
sica oleraced Le-

vare acepha_

Le vare. bothrytis Hort) s

emolacha (Bata vulgarls Lels

aucus carots Le)s

ganahoria (Daucus
cepa L.), Papa (50lanum tuberosul k) fresa (Fragaria sp-)s
pastose También se de=

alfalfa (Medicad® sativa L.) y algunes
nabo amarillo (Brassica campes~

s malezas?
aca (RumeX crispus Le) y diente de lebn
_las larvas se lo

la D.Ce)s T

cebolla (Allium

L. var. cicla)s

tectaron en algund

tris L.)s jengua de V
calizan

(Taraxacgglofficinale)-

Genaralmente,

una por plantac
spucién en el

a tiene una amplia distr

8. Esté plag
jncipalmen

te en 108 munici

departament® de Narifios pr
Tiquerress ipiales v pasto-.
as tuvo como €

g, EIl jnsect
. los dipteros

g @i Co leome
nidae Y aAnth 1un hymenéptero-dl'
n!cilllum

ios hongos hsgergillug‘sp., Pe
entaﬁ&fﬁgas,

SPes §xnnematlum spe ¥ Thrichurus SPe’ pacterias
posiblemente pertenecientas al géner® uicrococcus, igu91m.nt¢
endoparﬁsitos no dentificados:

on nemf todos

nemigos naturale

la familia praconidaés

se determinaf
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Sed Recomendaciones

1. Efectuar una buena preparacidn del terreno, con

el
fin de eliminar malezas, residuos de cosechas y hospederos

alternantese

>, Transplantar aquellas hortalizas de almicigo

cuando hayan alcanzado un tamailo conveniente para lograr una

mayor resistencia al ataque de la plagae

3, En las hortalizas de siembra directa como zana-
horia ¥ remolacha tomar medidas preventlvas tanto culturales

el ataque de la plagas

como qufmicas para evitar

jvos debe realizarse con plan

5. Emprender estudios detallados sobre el 4rea de
r los dafioss €R las principa-

plaga ¥ evalua
o de Narifioe

infestaciﬁn de la
s del departament

les zonas hortfcola

8. . B3 control b
urales ancontrados nediante €9

s enemigos nat
mane jo Y distribucibn de

hard en base 28 io
s de produccibn,

nocimientos técnico

los mismoOSe

. Recomendar a la Facultad de Clencias Agricolas
u otra ent idad agropecuaria continuar los estudios sobre este
puedan desprender del mismOe

trabajo ¥ 1os que S¢€



i (24" A

Efectuar estudios sobre control quimico adecua-

pardsitos ¥ predatores

B.
de este in-

do, para no perjudicar a

secto.



V1. RESUMEN

El estudio del ciclo piolégico del wrrozador® Agrotis

i i
ipsilon (Hfn.) se realizb en condiciones de insectario en la

Facultad de Ciencia ersidad de Narifio

s Agrfcolas de ia Univ

entre los meses de Noviembre de 1972 y Abril de 1974 .

Las condiciones de humedad relativa ¥y temperatura en pro

medio fueron 70.20% y 16°C respectivamenteée.

metamorfosis completa, cuyas dimen

Este insecto presenté

es en promedio, ¥ caracteristicas fuerons

siones y duracion

rma globulaf, color blanco-amarillen

Los huevos son de fo
y un perfodo de incubacibn de

to; con un didmetro de 0D.61 mm

6.83 d!aSO

ron cuatro estadios en 49.30 dfas; tu
a eclosibn ¥ 4,17

Las larvas presentad

18 mm después de 1

vieron una jongitud de O

cm en completo desarrolloe
racterizé POT reducir tamafio ¥ movi lidad,

La prepupa S€ ca

con una dquracién de 3.90 dfase.
La pupa €3 del tipe° obtecta ¥ de coloraCién prumo=-amar i=
lienta; st 1ongi tud fué de 2,27 cm con dismetro de 0.64 cm.

hembra presenté mayor tamafio y colora=

¢ adultos la
o antenas filiforme

presentand

En lo

cién més oscuras

s mientras que
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los &
machos las tuvieron bipectinadas. Sobre las alas se not
notan

Cu 1
atro manchas en forma de rifiones, El tamafio en los mach
I 0s es
de -
2+28 cm con una envergadura de 3,97 cmy en la hembra la
on

5 cmy la expansibn alar es de 3.99 cm. La-lon

gitud es de 2.2

gevidad fué de 16.23 dfas. La cépula ja realiza una vez la hem

bra y el macho en varias pcasiones, generalmente a los dos

La relacién
La_oviposicién se ini

entre machos y hem

dfas después de 1a emergencia.

bras fué 2:1; son de hdbites nocturnose.

cia al tercer dfa después de ovipositando un prome

1a cbpula,

dio de 832.95 huevose

por cortar las pléntulas sobre el

El daiio se caracterizb
cuello de la rafz y producen deformaciones al producto.

pederas estdns: repo-

Entre las princlpales hortalizas hos
fior (Brassica

l11c (Brassica oleracea Le Vare capitata), coli
, remolacha (Beta Vulgarlsldh

pothrytis Hort)
zanahoria (Daucus caroia

vare cicla),
olanum tuberosum L) ¥

oleracea L. Vars

ace lge (Qg&g.vulgaris Le

L.), cebolla (Allium cepa L.} ¥y papa (s

ademis alfalfa (Medicagd® sativa Le) ¥ fresa (Fragaria sp-)e
cgggcstris Ls)s

nabo amarillo (Brassica
crispus L.) y diente de lebn (Taraxacum

n susceptibIGS

Algunas malezas comos

lengua de vaca (Rumex
a la accibn del insecto.

también s©

foicinalc).
rentes estados

migos naturales, durante jos dife
lata Ger.

huevos Coleomegilla macu

del ciclo s€ reportarons para
. on larvas Aspergillus sp< ¥ penicillium SPe

y Asgarglllus spe>s
dos dfptero® pardsitos de las famillas Tachinidae ¥y Anthomyli-

Como €ne€

at

s

e e



dae; un hymenéptere de 1lsa ramilia Braconidae, igua lmente fue-
ron atacadas por pacterias pertenecientes, posiblemente, al

emdtodos no jdentificados;

de los génerOS‘Siggematium SPs ¥

género Micrococcus ¥V o en pupas fue

ron mis notorios 1o0s honges

Thrichurus SPe




SUMIGARY

The biological study-of the "cutworm" Agrotis ipsilnn-

{Hfn.) was carried at insectarium conditions of the Agricul-

tural Sciences Faculty of the Narifio University between Novem

ber 1972 and April 1974.

The relative molsture and temperature mean conditions

were: 70.20% and 16°C respectivelye.
This insect showed complete methamorphosis and its stages
presented the following average dimensions and durations:

Eggs are globular, yellowish, 0.61 mm of diameter, with

an incubation pericd of 6.83 days.

The larVae\showud_fOur stages during 49.30 days with a

jength of 0.18 mm after eclosion and 4.17 cm at endinge.

Pre-pupa was characterized by its size and mobility re-

duction, and it had a durability of 3.90 days.

Pupa is obtectlike, yellowish-brown; its length was 2,77

cm and 0.64 cm of diameter.

showed a greater size and more
male had it

At adult stage, female

dark celeoration with filiform antenna while the

pipectinate. It is seen four spots on the wings as kidneys.

tales size is 2.28 ¢m with a wingspan of 3.97 cm; the female

length is with 2.25 cm and the wingspan is 3,99 cm. The lon=




gevity was 16.23 days. The female copulates one time while

the male does several times, two days after emergency. 5ex
relation is 2:31; they are nocturnal habits. Oviposition

starts three days after copulation and they oviposites 832.95

eggs in average.

The damage was characterized hy cutting seed lings on

its root neck and by causing product deformationss

Between chief host vegetables are: cabbage (Brassica ole-

., capitata), cauliflower (Brassica oleracea L. van

racea L. var

vulgaris L.), leal beet {Beta vulgaris

, onion (Allium cepa

bothrytis), beet (Betla
cicla), carrot (Daucus carota Le)

L. var.

L.) and potatoe (Sselanum tuberosum L.) and adition lucerne

a L.) and strawberry (Fragaria spe)e. Some weeds

(Medicago sativ
as: small turnip (Brassica campestris L.), bitter dock {Rumex

crispus L.) and dandelion (Taraxacum officinale) also are sus-

ceptible to the insect action.

enemies during the differents stages 1t was

reported: For €ggs Coleomegilla maculata Gere. and Aspergillus
enicillium sp.; two dipte-

sp; in larvae Aspergilius sp. and P
Anthomyiidae, an hyme

As natural

of families Tachinidae Y
; it also were attacked by bacte=-

reus parasites

noptero of family Braconidae
ria possibly belwging to the genus Micrococcus and non ident}i
at larval stage; Synnematium sp. and Thrichu-

fied nematodes,

rus sp. fungi at pupal stage.

R —

———
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TABLA 1

WMEDIDA DE 30 HUEVOS DE agrotis ipsilon (Hfn.)

N°® DE DIAMETRO
OBSERVACIONES ' mm
2 0.65
3 062
4 0o55
LD 0.65 g
6 0.63
= 0.63
8 0.68
9 0.65
10 0.63
11 0.55
13 0.63
14 0.59
15 0.58
18 0.64
19 0.43%
21 0.72
24 0.64
25 0.62
26 0.52
27 0.59
28 0.62
29 0,61
x Mi{nimo
%% Miximo
& ‘Andlisis
0.61

g% 0,0035
S 0.059
cv 9.69%



TABLA 11

DURACION DE PERIODO DE INCURACION DE
30 HUEVOS DE Agrotis ipsilon (Hfn.)

N°® DURACION
OBSERVACIONES Dfas

NN N AN NN D b b e b s b
NN N N N N e NN RON— CO®IOLBAN -
ONEAONO NN s
P mmqmgmmmqmmqmqwmmmq
o

28
29
30
n Minimo
#x Ma&ximo Andlisis
KZ 6.83
S 1.137
S 1.06301
cV 15.56%
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TABLA = 111

MED1IDA DE 30 LARVAS DE Agrotis ipsilon (Hfn.)
EN EL PRIMER INSTAR -

nNe LONGITUD
OBSERVACIONES mm
1 0.16
2 0.17
3 0.19
23 0.22
6 0.20
7 Qe 15
8 O 13“
9 00 17
12 0. 19
i3 0.20
15 0.16
16 0,17
17 0.17
19 0.18
21 0615
R2 021
23 0.22
24 0015
26 0.16
27 0.19
28 0016
29 0420
s;m  Maximo
n Hin

0,18

0.017321
9,.62%
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TABLA IV

MEDIDA DE 30 LARVAS DE Agrotis ipsilon (Hfn. )
EN EL yLTIMO INSTAR :

N© LONGITUD
CBSERVACIONES cm
i 4,18
& 4,46
3 3,80
&4 4041
5 3.96
6 4,22
7 4,40
8 4 .54
9 4,64
10 4,26
i1 4,71
i2 4,58
13 3.74n
16 4422
17 4,22
18 4,56
20 4-45
2R 4,36
23 4,70
24 3.90
25 4 928
26 4,78
27 4412
28 3.88
30 4-53
® Minimo
ax Miximo
Andlisis
4,17

X

2 0,03

S 0.,17320
cv 4, 15%
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TABLA V

DURACION DEL ESTADO LARVARIO TOTAL DE Agrotis
ipsilon (Hfn.) EN BASE A 30 OBSERVACIONES

N® PERICDO
OBSERVACIONES EN DIAS
1 49
2 51
4 50
4 50
5 50
G 49
T 49
5] 52
9 49
10 50
11 48
12 47
13 46
14 46
15 46
16 53uxn
17 52
18 52
19 49
z s
21
22 51
23 47
24 52
25 51
26 49
27 49
28 :g
g 455
§0 49
# Minimo
% Méximo
And lisis
X 49.30
g& 4,07

S 2.013
cv 4 ,08%



TABLA VI

pDURACION DE LOS ESTADOS LARVARIOS, EXPRESADOS
EN DIAS EN BASE A 30 OBSERVACIONES

e ESTADIOS
B N ' TOTAL
1 8 T 11 23 49
2 9 9. 10= 23 51
3 8 i1 12 19 50
< 9 10, 11 20 50
5 8 9 13 20 50
6 9 8 12 20 49
7 7% 8 11 23 49
8 8 9 22 23 52
9 9 10 13 17 49

10 8 9 A 20 50
i1 9 10. 11 186 48
12 ) 8 13 18 47
13 g 9 11 17 46
14 9 9 12 16 46%
15 9 8 11 18 46
16 8 11 11 23 53nn
17 7 a9 11 25 52
18 o O 12 22 52
19 9 8 12 20 49

20 8 7% 13 21 49

21 9 12 13 15 49

22 o 8 12 22 51

23 8 9 12 18 47

24 7 8 il 26nn 92
25 8 10 13 20 51
26 9 10 14xs 16 49
7 o i1 10 19 49
28 9 13 12 16 50
29 8 10 13 14 45
30 8 9 12 20 49
x Mlnimo
ux Miximo
andlisls
i1 X 92
111 X 11.90
iv X 19.73



TABLA V11

DURACION DEL ESTADO DE PREPUPA DE Agrotis ipsilon (Hfn.)s
EN BASE A 30 OBSERVACIONES, EN CONDICIONES DE LABORATORIO

N© PERICDO
OBSERVACIONES EN DIAS

CoIO0LPRN

10

&

P
=3
GRBBORBBURSRALABIBORBUGRRBREHY

" Hlninn i e i
M Mdximo

Aﬂélisis

3.90
0.437
0

2%,
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TABLA

Vill

TaMATIO DE 30 PUPAS DE Agrotis ipsi ion {Hfn.)

N® DIAMETRO LONGITUD
OBSERVACIONES cm cm
1 0.62 286
2 0.68 2042
3 0,61 2043
a4 0.59 2410
5 07385 Re51
6 0.50% 2o 52%H%
7 0,71 202
8 0.69 2.36
9 Q.62 2.41
10 0.66 RelR
11 0.71 2421
12 0,60 1.98
14 0.60 242
15 0.68 2,36
16 0.72 2o 14
17 0.66 2630
20 0,62 2.43
21 0,66 2,18
22 0.64 2037
23 0,59 2e20
26 0.71 Re34
28 0.58 2038
29 0461 218
%0 058 Re27
® ;.;énlmo
o
¥n  Mxim Andlisis
g 0.64 }-\r 2'27
s2 0,002 s 0.27
s 0.044721 s 0.5196
CvV 6.98% CV 22.88%
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TABLA 1X

DURACION DE 30 PUPAS DE Aarotis ipsilon (Hfn.)
EN CONDICIONES DE LABORATORIOQ '

N°® | PERIODO
OBSERVACIONES EN DIAS

1 21

4 21

3 <8

< 19%

5 26

[ P

4 <6

a 4

(3} P}
10 _7
11 | 23
i2 _ 25
13 29
ié P
i5 26
16 26
17 26
18 a4
19 26
z20 26
21 : 28
22 22
23 £
24, Qg!m

A

- B
4 22
30 2

xu MaAxi
s Andlisis
X 25.70
S 3,65
cv 14 «20%
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TABLA X

MEDIDA DE 30 ADULTOS MACHOS DE Agrotis ipsilon (Hfn.)

N® ENVERGADURA ~ _~ LARGO
OBSERVACIONES cm o
1 4.37 ' 2426
2 4021 112180
2 4,01 ‘ 2.24
¢ 3,82  2.34
z 3,78 © 2.20
7 4,12 ATk Kt
8 3.65% IR RR
9 3.80 - 9%
10 4.39 2R
i1 4.40 b KRR
12 A C . R.45%%
13 R AL 2.24
14 L 3.82 2.38
s 4 G 2%% 2.35
i5 3.90 s 5
16 3.78 Gt 2ol
17 3.71 <
18 ' 3.82 T
19 © 3.69 2.34
20 : 4,37 2.38
21 A R 2.40
22 ' §.%0 2.14
23 3.70 2.26
24 4.18 .08
26 | 5.82 - 2.31
27 ' 3.68 2.32
28 3.69 223
26 4.12 2.16
30 4.24 o2l
® M{nimo
wu MEximo
andlisis
3.97 X 2.28
s2  0.071 5% 0,043
cv 6.7128% v 9,0789%



w
~3
i

TABLA X1
|

MEDIDA DE 30 ADULTOS HEMBRAS DE Agrotis
ipsilon (Hfn.)
|

N° ENVERGADURA LARGO
OBSERVACIONES cm cm ﬁ
|
1 3,95 2.11
2 4.12 2522 .
3 3.05 2880 !
Z 4.14 2.16 !
& 4 ,63%% 2 A3%% |
6 4.52 -~ Ra38 |
7 4,26 2.208 t
8 4,08 2,16 |
9 4'16 Lo 12 |‘
10 3.92 2:15
11 3.06 2,32
1z 4.02 2,28
13 3.75 2.34
14 3.92 2.41 |
15 4.06 2.38
16 3.78 2.16
17 3.60 2.20
18 3.74 Akl
19 3.96 2.34
20 4,12 2.16
21 4.43 2.16
22 4.12 2.14
23 4.15 2.23
24 3.60 2. 10%
25 3.64 2.24
RG 2.88% Z.38
27 4.10 2.34
28 4.18 2.22
29 3.94 2.40
30 3.92 2.34
R Mfnimo
#% Mdximo
Andliisis
X 3.99 X 2.25
g2 0.1010 82 0.0
S 0.316 S 0.1
CV  4.44%

cv  7.64%




TABLA X1l

LONGEVIDADR DE 30 ADULTOS DE Aqrotis
ipsilon (Hfn. )

- A i o —

DURACION

Ne
OBSERVACIONES pias
1 12
2 13
3 15
4 16
5 14
6 20
7 16
8 18
9 22
2 ;
1
12 lg
13 19
14 11
15 18
16 16
17 i3
18 17
19 el
20 22
21 233
22 17
23 14
24 18
25 14
26 i0n
27 12
28 15
18
% 14 |
-—‘—-—-_'__.—-—-'—‘—‘--
i s
% Mfnimo
xx Mdximo
Andlisis
X 16,23
g2 11,49
S 3,38
cv 20.82%




TABLA XI1I

NUMERQ DE HUEVOS Ov1POSITADOS pPOR 20 HEMBRAS
ilon (Hfn.) :

DE Aqrotis ips

N© 05
OBSERVACIONES TTE )]
1 719
2 630
3 892
4 596
5 1102
6 640
7 873
8 1012
G 960
10 849
. e
12
1 %
lg 1200
16 . 890
17 656
18 742
i2 964
20 870
# Minimo
- Miusne Andlisis
A 832,95
X 26.417.42
s 162 .53
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