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RESUMEN

El estudio se realiz6 en dos localidades del municipio de Pasto - Narifio; el primero ubicado en
la Granja Experimental de la Universidad de Narifio, situado en la vereda Botana, coordenadas
geograficas 77°18°58°’LO y 1°10°11,4°LN, y el segundo ubicado en el corregimiento de
Genoy, coordenadas geogréficas 77°19'57.80"LO y 1°16°21.09”LN, con el objetivo de
determinar contenido de materia seca y macronutrientes de siete abonos verdes (AV), realizando
una comparacion entre localidades, utilizando un disefio experimental de Bloques Completos al
Azar (BCA), con tres repeticiones y ocho tratamientos, ejecutando: siembra de abonos, toma de
muestras y determinacion de materia seca gravimétricamente, para contenido de macronutrientes
(NPK) se utilizaron tres métodos: Kjendahl, colorimétrico de acido ascorbico y espectrometria
de absorcion atobmica respectivamente. Las variables fueron (V1: Materia Seca, V2: contenido de
humedad, V3: N, V4: P y V5: K, estas se sometieron a un analisis de varianza y a pruebas de
comparacion de medias de T. El analisis mostré diferencias estadisticas significativas para los
AV vy variables: Lupinus mutabilis S. y Brassica napus L. indicaron diferencias (V1- V2)
Plantago. lanceolata L., B. napus y L.mutabilis (V3), B. napus y Vicia sativa L.(V5), no se
encontro diferencias en ninguna variable de Medicago. Sativa L., Trifolium repens L. y Alnus.
Jorullensis K. (V5) no existieron diferencias estadisticas en ningn AV. Aunque existieron
diferencias en los abonos evaluados, se concluye que las especies evaluadas son de gran
adaptacion en los dos tipos de suelos.

Palabras clave: biomasa, especies, localidades, nutrientes, suelo.
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ABSTRACT

The study was conducted in two towns of the municipality of Pasto - Narifio; the first located in
the Experimental Farm of the University of Narifio, located in the Botana village, geographic
coordinates 77°18'58"LO and 1°10'11,4"LN, and the second located in the corregimiento of
Genoy, coordinates 77°19'57.80"LO and 1°16'21.09"LN, with the objective of determining the
dry matter and macronutrients content of seven green fertilizers (AV), making a comparison
between localities, using an experimental design of Complete Blocks Azar (BCA), with three
repetitions and eight treatments, executing: sowing of fertilizers, sampling and determination of
dry matter gravimetrically, for macronutrient content (NPK) three methods were used: Kjendahl,
colorimetric ascorbic acid and absorption spectrometry The variables were (V1: Dry matter, V2:
moisture content, V3: N, V4: P and V5: K, these were subjected to an analysis of variance and
comparison tests of means of T. The analysis showed significant statistical differences for VA
and variables: Lupinus mutabilis S. and Brassica napus L. indicated differences (V1-V2)
Plantago. lanceolata L., B. napus and L. mutabilis (V3), B. napus and Vicia sativa L. (V5), no
differences were found in any variable. Medicago Sativa L., Trifolium repens L. and Alnus.
Jorullensis K. (V5) there were no statistical differences in any VA. Although there were
differences in the evaluated fertilizers, it is concluded that the species evaluated are highly

adapted in the two types of soil.

Keywords: soil, species, localities, nutrients, biomass.
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INTRODUCCION

El suelo es un recurso natural no renovable, compuesto de minerales, agua, aire y materia organica,
el suelo proporciona el ciclo de nutrientes primarios para la vida vegetal y animal, actiia como una
base para muchos servicios ecosistémicos esenciales, entre ellos se constituye como la mayor
reserva de carbono organico terrestre, mas del doble de la cantidad almacenada en la vegetacion,
sin embargo, la humanidad se enfrenta a presiones sin precedentes sobre el recurso suelo, la
degradacion de la tierra y el agotamiento del suelo es una amenaza mundial real y creciente e
implica una serie de procesos, como: la erosion por el viento, el agua y la labranza, compactacion,
sellado, desequilibrio de nutrientes, pérdida de materia orgéanica del suelo, acidificacion,
salinizacion y contaminacion, estos procesos, son causados por practicas insostenibles de gestion

de la tierra que resultan de diversos factores sociales, econdmicos y de gobernanza (FAO, 2015).

Este es el caso en la zona andina de Narifio, la degradacidon de los suelos agricolas es cada vez méas
acentuado trayendo consigo una actividad agricola menos rentable. Una de las formas précticas de
iniciar un manejo de suelos deteriorados es el empleo de abonos verdes (Mufioz y Tonguino,
2005). La siembra e incorporacién de abonos verdes, es una alternativa tecnoldgica para la
conservacion y el mejoramiento de la fertilidad de los suelos (Salazar et al., 2004). Los abonos
verdes mantienen el potencial productivo del suelo, incrementa el contenido de materia organica
estable en el tiempo y materiales organicos rapidamente mineralizables que mejoran la
disponibilidad de nutrientes (Prager et al., 2012). También acumula en la capa arable del suelo,
ademas del nitrdégeno, otras sustancias nutritivas e iguales que los deméas abonos organicos
enterrados, reduce en cierto grado la acidez del suelo, disminuye la movilidad del aluminio, eleva
la capacidad buffer, capacidad de absorcidn, de retencion de humedad y mejora la estructura del

suelo (Salamanca et al., 2004).

Para la ejecucion de esta alternativa en la practica agricola, se hace necesario evaluar las especies
que se adecuen a los sistemas de produccion que caractericen a las diferentes regiones (Garcia et
al., 1996). Con respecto a lo anterior la presente investigacion se realizé con el propésito de
encontrar la cantidad de materia seca y macronutrientes que incluyen siete AV y proveen al suelo,

a su vez identificar en qué tipo de suelo lograron presentar mayor efecto los AV.
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MATERIALES Y METODOS

Localizacion. La investigacion, se realizé en dos localidades del municipio de Pasto -Narifio; el
primero ubicado en la Granja Experimental de la Universidad de Narifio, situado en la vereda
Botana al occidente del Meridiano de Greenwich a 77°18°58°’LO y 1°10°11,4”’LN, a una altitud
de 2820 msnm, temperatura promedio de 12° C, precipitacion media anual de 800 a 1000
mm, humedad relativa 70 a 80% con 900 horas sol promedio afio (IDEAM, 2010). Los
suelos de esta zona tienen una clasificacion taxonémica Acrudoxic Melanudands-
Acrudoxic Hapludands- Acrudoxic Placudand, que pertenecen al grupo de andisoles y se
caracterizan por ser suelos muy profundos, presentan texturas moderadamente gruesas,
bien drenados, alta saturacion de aluminio y usualmente con altos contenidos de materia
orgénica (IGAC, 2004).

A continuacién se muestra el estudio de suelo realizado previo a la siembra de abonos para la

Granja Experimental de la Universidad de Narifio (Tabla 1).

Tabla 1. Caracteristicas quimicas, textura y densidad aparente del suelo en la Granja
Experimental de la Universidad de Narifio, Vereda Botana.

Componente Unidad Valor
pH 5,95
Materia Organica % 2,72
Faésforo disponible mg/Kg 109
Capacidad de intercambio Catiénico (CIC) cmol*/Kg 12,4
Calcio de Cambio cmol*/Kg 5,35
Magnesio de Cambio cmol*/Kg 2,93
Potasio de Cambio cmol*/Kg 0,6
Hierro disponible mg/Kg 320
Manganeso disponible mg/Kg 27,5
Cobre disponible mg/Kg 3,42
Zinc disponible mg/Kg 4,56
Boro disponible mg/Kg 0,17
Nitrégeno Total % 0,1
Carbono Organico % 1,58
Azufre disponible mg/Kg 5,24
Textura Grado de textura  Arcilloso
Densidad aparente mg/Kg 0,76

El segundo ubicado en la finca El Fondo de la vereda Nueva Campifia del corregimiento de
Genoy, ubicada al sur occidente del departamento de Narifio, a 13km de la ciudad de Pasto, con
coordenadas geograficas 77°19'57.80"LO y 1°16°21.09”LN, a una altitud 2700 msnm,
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temperatura promedio 15°C (Montezuma, 2012), precipitacion media anual 1527 mm,
humedad relativa del 70% (Climate-Data.Org, 2018). Los suelos de esta zona tiene una
clasificacion taxonémica Typic Melanocryands, Lithic Melanocryands y Misceldneo Rocoso
(MEB), son suelos que se han desarrollado a partir de depdsitos espesos y delgados de ceniza
volcanica sobre andesitas; son suelos fuertemente &cidos a moderadamente acidos, con altos
contenidos de carbono organico Yy altos contenidos de aluminio intercambiable en superficie,
poseen alta capacidad catidénica de cambio, bajos contenidos de calcio, magnesio, potasio y
fésforo y moderada fertilidad (IGAC, 2004).

En seguida se muestra el estudio de suelo realizado antes de la siembra de abonos para la finca
El Fondo (Tabla 2).

Tabla 2. Caracteristicas quimicas, textura y densidad aparente del suelo en la finca El fondo,
Vereda Nueva Campifia, Corregimiento de Genoy.

Componente Unidad Valor
pH 5,46
Materia Orgéanica % 11,8
Fésforo disponible mg/Kg 15,1
Capacidad de intercambio Cationico
(CIC) cmol*/Kg 35,7
Calcio de Cambio cmol*/Kg 9,31
Magnesio de Cambio cmol*/Kg 2,73
Potasio de Cambio cmol*/Kg 1,51
Hierro disponible mg/Kg 206
Manganeso disponible mg/Kg 9,06
Cobre disponible mg/Kg 2
Zinc disponible mg/Kg 3,44
Boro disponible mg/Kg 0,19
Nitrogeno Total % 0,43
Carbono Organico % 6,48
Azufre disponible mg/Kg 11,8
Textura Grado de textura  Franco-Arcilloso-Arenoso
Densidad aparente mg/Kg 0,87

Disefio experimental. Se utilizé un disefio experimental de Bloques Completos al Azar (BCA),
con ocho tratamientos (Tabla 3) y tres repeticiones para un total de 24 unidades experimentales,
organizadas en una parcela de 15 x 50 m por localidad, la separacion entre tratamientos fue de
0,27 m y entre blogues 1,4 m. La ubicacion espacial de los tratamientos en la finca EI Fondo

15



(Figura 1) se distribuy6 de manera uniforme debido a un gradiente del 20% de pendiente, evitando
que los procesos de escorrentia en dias de lluvias favorecieran la mezcla entre tratamientos
incurriendo en un incremento de error experimental (Urbano y Pantoja, 2018). Mientras que la
ubicacion espacial de los tratamientos en La Granja Experimental de la Universidad de Narifio se

distribuyeron al azar (Figura 2).

Tabla 3. Tratamientos aplicados en dos suelos andisoles.

Tratamientos Abono Verde Nombre cientifico

TO Testigo

Tl Alverjilla Vicia sativa L.

T2 Llantén forrajero Plantago lanceolata L.

T3 Alfalfa Medicago sativa L.

T4 Trébol Trifolium repens L.

T5 Chocho Lupinus mutabilis S.

T6 Nabo Brassica napus L.

T7 Aliso Alnus jorullensis K.
! T 3 + 6 > / 2 Bloque N° 1

S ) . 3 4 6 ) 7 2 Bloque N°© 2
1 T 3 4 6 3 7 2 Bloque N° 3
50m

Figura 1. Distribucion espacial de los tratamientos en la finca El fondo, Vereda Nueva

Campifia, Corregimiento de Genoy.
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2 7 6 4 1 T 3
> Bloque N° 1
o ! 4 T 2 7 3 6 3 Bloque N° 2
7 2 1 T 3 4 6 5 Bloque N° 3

50m
Figura 2. Distribucion espacial de los tratamientos en la Granja Experimental de la Universidad
de Narifio, Vereda Botana.

Siembra de abonos verdes y recoleccion de biomasa forestal. Se prepard el terreno con
anterioridad desyerbando y delimitando la parcela y subparcelas, la siembra se realizé al voleo
en altas densidades, teniendo en cuenta el porcentaje de germinacion de cada una de las especies
se utilizaron las siguientes cantidades: Alverjilla (V. sativa): 166,6 g, llantén forrajero (P.
lanceolata): 166,16 g, alfalfa (M. sativa): 154 g, trébol (T. repens): 151 g, nabo (B. napus): 141,6
g y chocho (L. mutabilis): 661,6 g por unidad experimental y/o subparcela; para el caso de
recoleccion de biomasa de A. jorullensis se tom6 300 g de hojarasca de individuos establecidos
con anterioridad. Segun Garro (2017), recomienda utilizar la hojarasca por su menor contenido
de lignina, a diferencia de ramas y tallos en los cuales el proceso de descomposicién toma mayor

tiempo.

Toma de muestras de abonos verdes. EI muestreo se realizé a los 60 dias de siembra, antes
de la floracion como lo recomienda (Birbaumer et al., 2000), se tomo las plantas
correspondientes a un area de 0.45m2/sub-parcela, apoyados de un marco de 0,45 x 0,45m,
el cual se lanzd tres veces aleatoriamente dentro de cada unidad experimental, por tiro se
cortaron 100 gr de la parte aérea del material vegetal, obteniendo un total de 21 muestras por

localidad, las cuales se identificaron y depositaron en bolsas.

Anélisis de materia seca y macronutrientes en abonos verdes. La 21 muestras tomadas en
campo se cortaron en trozos pequefios y fueron subdivididas en dos partes iguales con el fin de
lograr un secado uniforme en el menor tiempo posible, estas se depositaron en bolsas de papel

con su respectiva identificacion (procedencia, abono, subparcela, peso bolsa, peso fresco, peso

17



seco). Después se llevaron a un secado parcial a 65° C por 24 horas seguido de un secado total a
105°C, al finalizar el secado se extrajeron las muestras del horno y se determiné la materia seca

gravimetricamente, siendo el resultado el residuo remanente después del secado.

Una vez determinada la materia seca se llevé a pulverizar las muestras para proceder a analizar
macronutrientes (Nitrégeno, Fosforo y Potasio) mediante tres métodos diferentes Kjeldahl,
colorimétrico de acido ascorbico y espectrometria de absorcién atdmica respectivamente

(Salinas y Garcia, 1985), en laboratorios especializados de la Universidad de Narifio.

Anélisis estadistico. Las variables de respuesta fueron: materia seca, contenido de humedad,
nitrégeno, fdsforo, y potasio, evaluados (g contenidos en 100 g de muestra). La informacion
obtenida en el ensayo, fue sometida a un analisis de Varianza y a pruebas de comparacion de

medias de T mediante el programa EXCEL con nivel de significancia (p< 0,005).

RESULTADOS Y DISCUSION

De acuerdo a la (Tabla 4) se puede observar que en la mayoria de AV no hay diferencias
significativas por localidades, su comportamiento fue muy similar en las variables que se
calcularon, aunque se puede apreciar que L. mutabilis y B. napus cuentan con mayor diferencias
por localidades ante las demas, en la variable de fésforo se puede apreciar que no existen
diferencias para ninguna de las especies y localidades, ademas en las especies M. sativa, T.

repens y A. jorullensis no se encontrd diferencias estadisticas en ninguna variable.
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Tabla 4.

Prueba de T para siete abonos verdes establecidos en dos suelos andisoles.

Genoy Botana
) (Suelo 1) (Suelo 2)
Especies Materia  Contenido Materia  Contenido de
N P K N P K
seca  de humedad seca humedad

Alverjilla (Vicia sativa L.) 8,97 a 91,02 a 36la 0,39a 6,04a 12,25 a 87,74 a 433a 04l1a 458b
Alfalfa (Medicago sativa L.) 13a 86,99a 3,74a 027a 460a 1539a 84,61 a 393a 028a 4,02a
Trébol (Trifolium repens L.) 10,61 a 89,38 a 3,77a 0,27a 5,56a 10,78 a 89,21 a 3,75a 027a 5,28a
Chocho (Lupinus mutabilis S.) 17,02 a 82,97 a 3,20a 0,25a 4,44a 10,90 b 89,09 b 454h 0,25a 4,11a
Nabo Forrajero (BrassicahapusL.) 6,85a 93,14 a 364a 04la 6,48a 14,75 b 85,25 b 1,99b 0,25a 3,06b
Aliso (Alnus jorullensis K.) 38,50 a 61,49 a 278a 02a 133a 38,50 a 61,49 a 278a 02a 1,33a
Llantén (Plantago lanceolata L.) 15,63 a 84,36 a 3,49a 0,20a 4,39a 11,95a 88,05 a 168b 0,33a 3,53a

* Promedios con diferentes subindice en las columnas hay diferencias significativas.
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Contenido de humedad y materia seca. Segun Iraira y Saldafia (2003) al determinar el
porcentaje de humedad se esta eliminando el agua libre que contiene la muestra vegetal dejando
como residuo la materia seca donde se encuentra disponible la cantidad total de nutrientes que
potencialmente pueden ser aprovechados, como resultado las especies que tuvieron diferencias

significativas son L. mutabilis y B. napus respecto a las demas, ver (Figura 3).

Contenido de humedad (g/100g)

B GENOY mBOTANA

~
a

Vicia Plantago Medicago Trifolium Lupinus Brassica Alnus
sativa lanceolata sativa repens mutabilis napus jorullensis

91,02
87,74
84,37

88,05
86,99
4,61
89,38
89,22
89,10
93,14
85,25

61,49
61,49

Figura 3. Promedio en contenido de humedad de siete abonos verdes establecidos en dos
suelos andisoles.

En consecuencia estas especies obtuvieron diferencias significativas en el contenido de materia
seca como se observa en la (Figura 4). Para L. mutabilis se encontré un contenido de materia
seca de 17,02 g en Genoy, siendo mayor en comparacion a Botana con 10,90 g, aunque esta
especie se desarrolla entre 2.000 y 3.850 m.s.n.m. (Jacobsen y Mujica, 2006), sus valores de
composicién pueden variar segun la influencia ambiental como también sus etapas de desarrollo
(Ojeda y Salazar, 2011).

Para B. napus, se encontro un valor de 6,85 g en Genoy menor que el valor encontrado en Botana
de 14,75 g. INIA (2008) afirma que esta especie es un hibrido interespecifico entre nabo y kale,
ademas es un material multipropésito para verano, otofio e invierno, pese a ello el mayor aporte

en este estudio se obtuvo en la localidad de Botana. Segin Echo Comunity (2017) las
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crecimiento de las plantas.
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Figura 4. Promedio en contenido de materia seca de siete abonos verdes establecidos en dos
suelos andisoles.

Por otro lado Gémez (2000), sefiala que el mayor contenido de estas especies frente a las demas
puede deberse a su propio desarrollo y a la acumulacién de biomoléculas de mayor peso
molecular como la lignina, componente a tener en cuenta al momento de ser empleados como
AV, ya que la lignina es un elemento adverso en la velocidad de descomposicion puesto que no
es totalmente mineralizada, debido a su resistencia por estructura aromatica y la complejidad de
estructura quimica (Garcia et al., 2005), este es el caso de A. jorullensis que a pesar de no tener
diferencias estadisticas registro el mayor contenido de materia seca entre los diferentes abonos,
para Vélez (2012) las condiciones tropicales (temperatura alta, estable y régimen de humedad)
influyen para que se produzca una répida descomposicion de los materiales organicos que se
adicionan al suelo, mientras Salamanca et al. (2004), manifiesta cuanto mas rapido se

descompongan los residuos vegetales, menor es la proteccion que brindan al suelo.

Macronutrientes (NPK). Se encontro en las especies L. mutabilis, B. napus y P. lanceolata,
diferencias estadisticas entre localidades a comparacion del resto, para la especie L. mutabilis se
encontré mayor contenido de N en la localidad de Botana con 4,54 g frente a 3,21 g en Genoy,
mientras que en B. napus y P. lanceolata su mayor contenido se registré en la localidad de Genoy

con un valor de 3,64 gy 3,49 g respectivamente (Figura 5).
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Figura 5. Promedio en contenido de Nitrégeno (N) de siete abonos verdes establecidos en dos
suelos andisoles.

De acuerdo con Tapia (2000), los requerimientos climaticos de L. mutabilis son areas
moderadamente frias, pH ligeramente acido (5.6), temperatura Optima de 8 a 14° C, se adapta a
condiciones de baja precipitacion pluvial y suelos de baja fertilidad (Rodas, 2001), no necesita
elevados niveles de nitrégeno pero si la presencia de fosforo y potasio, lo anterior concuerda con
las caracteristicas quimicas que posee el suelo de Botana descritas en la (Tabla 1) y sus

condiciones climaticas, lugar donde se obtuvo el mayor aporte de nitrdgeno de esta especie.

Pese a que estos suelos no contienen una alta cantidad de fésforo para su recomendable
desarrollo L mutabilis, se caracteriza por ser buen extractor de nutrimentos de las capas mas
profundas del suelo por su sistema radical, no solo tiene la capacidad de solubilizar los
nutrimentos del suelo como el potasio y fésforo, que permite autoabastecerse y hacerlos
disponibles para las plantas, sino también fija nitr6geno atmosférico llevado a cabo por bacterias
fijadoras de nitrégeno que viven en simbiosis en sus raices, asi satisfacen su requerimiento de

nitrégeno en ausencia de nitrégeno mineral del suelo (Pefia et al., 2002).
Con respecto a B. napus se infiere que su mayor contenido en la localidad de Genoy este

influenciado también por las caracteristicas del suelo, condiciones climaticas, como también por

su sistema radicular, segin Syngenta (2018), B. napus es una planta recicladora de nutrientes
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debido al sistema radical, en especial nitrégeno, ademas solubiliza elementos como P que quedan

disponibles para futuros cultivos (INIA, 2008).

P. lanceolata, cuenta con una raiz pivotante pero difiere de la raiz de B. napus al
contener pocas raices secundarias (Gonzélez, 2012), pese a ello no se encuentran
estudios donde se compruebe si la raiz influye en la obtencidn de nutrientes, no obstante
se conoce que esta planta se encuentra naturalmente en un amplio rango de acidez (pH
4.2 - 7.8) y una amplia gama de texturas del suelo, ademés en pastizales naturales, es un
componente comun en condiciones de baja fertilidad, suelos bajos en fésforo y potasio,
adicionalmente esta planta promueve el numero de hojas cuando hay disponibilidad de
nitrogeno en el suelo, hay crecimiento de brotes y aumento de biomasa (Stewart, 1996),
cualidades que se observaron en campo especificamente en la localidad donde obtuvo
mayor contenido de nitrogeno, como también se hallé coincidencia en un mayor

contenido de biomasa reportado en este estudio.

Para la variable de Fosforo no se encontrd diferencias estadisticas en ninguna de las especies
evaluadas entre localidades. Para Vélez et al., (2007), este comportamiento se debe a un efecto
del sistema radical de la planta, donde las raices de las leguminosas, tiene la capacidad de
producir exudados de variada naturaleza quimica que contribuye al proceso de solubilizacion del
fésforo presente en el suelo, aumentando su disponibilidad de P aprovechado para su
crecimiento. En el caso de A. jarullensis aunque no es una leguminosa cuenta con una relacion
tripartita entre Frankia-micorriza- aliso, esta relacion ayuda a la fijacién de N y capacita a la
planta para absorber con mayor eficiencia el P disponible en el suelo, ademés de otros nutrientes
(Molina, 2006), esta misma capacidad la posee de B. napus pero se lleva a cabo por su tipo de
raiz. En el caso de P. lanceolata se ha mencionado con anterioridad que es una especie que se

adapta a amplios tipos de suelo.
Por otro lado en la localidad de Genoy las especies V. sativa y B. napus indicaron diferencias

significativas en la variable de K con respecto a la localidad de Botana, con valores de 6,04 y

6,48 g frente a 4,58¢g y 3,06 g correspondientemente (Figura 6).
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Figura 6. Promedio en contenido de Potasio (K) en AV con diferencias significativas en dos
suelos andisoles.

Aunque las dos especies fueron las Unicas en mostrar diferencias significativas, los contenidos
de potasio encontrados en Genoy fueron mayores frente a los obtenidos en Botana. Esto se debe
a factores importantes que determinan la capacidad de suministro de potasio en el suelo como:
concentracion del elemento en la solucion del suelo, nivel de potasio intercambiable, la
capacidad de restitucion de potasio Yy el contenido de agua en el suelo (Henao y Hernandez,
2002). En cuanto a la diferencia de contenido de potasio que presentd V. sativa y B.napus,
Infoagro (2017) indica que las plantas difieren en su capacidad de utilizar las distintas formas de
potasio, segun la capacidad de intercambio catidnico de la raiz, en caso de ser una leguminosa
cuenta con el doble de capacidad de cambio frente a otras especies como las gramineas. A pesar
que B. napus no es una leguminosa se indic6 inicialmente su caracteristica de reciclar nutrientes

gracias a su sistema radical.
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CONCLUSIONES
En las dos localidades en las que realizé este estudio, el comportamiento de los abonos

verdes empleados fue muy similar en las variables que se calcularon.

De las variables evaluadas las que difieren para las dos localidad y abonos verdes fueron (CH,
MS, N, K), en cuanto a la variable de fosforo (P), presento similar comportamiento en localidades
y en los diferentes abonos verdes.
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