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EFECTO ANTAGONICO DE DN RONGO Y DOS BACTERIAS RESPECTO A Rhizoctonin mxdfl "

Yor

HERALDO ZULETA ARAWJIOG. - .

1. IRTRODUCCION

Entre los microorganiswes patégenos de plantas cultivadas, les que ha-
biten el suele son de gran impertancie por la gravedad de las enfermedades
que causan y por la dificultad de erradicacifén. El control a base de pro -
ductos quinicos es ielative y ademfs, aumenta los costos do produceién ¥
ocasiona desequilibrie netural.

En los Gltimas tiempos, en el Departawento de Warifio, he sumentado la
incidencia de la *Rhizectoniosis del mafs™ (Rhiscctonia maydis), enfermeiad
que afecta a la planta en sus diferentes etapas de desarrolle. Esta afee «
cidn es {recuente en regiones frias y himedas, zonas cerscteristicas domnde

el agricultor ne ejerce ningdn contrel por carecer de comocimientos técni -
cos sobre alla,

Cone ge trata de una enfermedad cuye potencialidad se ubica sobre el
margen econdmico, es importante tratar de veducir las poblaciones del agen-
te causal, siende uno de los métodos la utilizscién de microorganismos anta
gbnicos. Pn base o lo anterior, el presente trabsjo tuve come objetives
Principaies los siguientes 1

(") Tesis de Grado presentsds come requisite pareial pars optar al titule
de Ingeniere Agrénomo, bajo la presidencis de Benjemin Safiude fotele,
1.4., a guien el suter empress su sgradecimiente.




.2-

1. Detemminar el efecte antagénico del hongo Teichoderma sp. y de las
bacterins Bacillus ceveus v Becillus subtilis sobre Rhisoctenia maydis, pa-

tégeno del mafz,

2. Observar la infiuemcia de la materia orgénica, la harina de soya ¥
dextrosa en ls capacided antagdnics de los anterievms microorganisvos, ¥y

3. Comtribuir a otres trebajos scbre control microbiolégice de patige
nos de los principales cultivos del Departasento de Narifio.



IX, REVISION DE LITERATURA

2.1 Generalidades

Aandrade y Fodriguez (1) snotan que Fhizectonia sp. causs pudrieién
himeda de las senillas, suerte de plintules y flscides, secamiento v wolea -
miente de plantas aduitas de mpfz en ¢l Departomento de Harifio

Cuevas y Hurtsde (4) desominaren al patégenc Rhizoctonis mgydis
y determinaron la eficacia de la mezela Brassicol ¢ Benlate euv el trstamien
to de semillias. Igusimente establecieron que en Harifio ne bay variedades
vesistentes a la enfermadsd y gue el horngo s especifice del mafz, 2mque
puede atacar plintulas de trige y cebada.

Dickson {6) mencione 2 la especie Ehisoctonia gzese como causante
de pudriciones radicales y de lo espigs del mefz. Al respecto Marchiomatte
(7) indfca que la especie Rhfsoctonig batsticols com su fase confdica Maero-
phomina phaseoli, producen la “podrvedumbre carbonosa del tallo™ del mais,

2.2.1 ¥n Ehisectents mayits

Safludo y otros (8) indican que es prometedor ¢l contrel de
Rhizoctonia maydis con benges come Aspergillus niger y Botrytis civeres, los
cuales permiten meyor nlmers de plantas vivas de mafs, que em wn suelo infeg
tado Gnicasente com el patégem..

2.2.2 ©n Rhizectenia solani

Bulla (3) anota mme el honge Trichoderms lignorvum es sntegd
nico do Rhizoctonis solani. Igualmente Vaskmen (11) establece adends como
antagdénices de la smterior especie a los hongos jcrostslagmus sp., Asporsi~
llus miger, Botrytts cineres, Verticiilius sp., Penieiilive sp. y Fusprimm
datexitium,




Blasco (2) enota que Fenicillium vermiculatum es um verdade

vo parheite de Ehizoctonls selani, por causar desintegrecién de sus hifas.

Corcon (3) indice que lo bacteris Bacillus simplex produce uma sustsncia que

inhibe el ¢recimiento de Rhizoctonia sslani; ademfs anota que la cspecie

Trichoderns viridae, fnhibe en forma efective a Khizoctonia solani, graclas
a la producecidn del antibiftico Yiridima.

En el Departamento de Nariiio, Vargas (10) encontrd que 1la
bacteria Bacillus ceveus vy el honge Trichodemra sp. fueren sgntagénicos de
Ehisoctonia soleoni.

2.3 Produceidn de antibidtices

Cerces (5) afirma que las especies Sgcillus subrilis, Tricloderma
Aignorum y ngl choderns viridse producen respactivamente la Bacilomicing,
Gliotoxina y Viridina como antibilticos que se uwoan en proteccidn vegetal.



111, MATERIALES Y NETODOS

El presente trabajo se¢ realizé en condiciomss de laboratorie, en ls Fa
cultad de Ciencias fgricelas, Universidad de Warifio, entre los meses de Fe-
brero y Agoste de 1975.

En el Corvegimiento de Obomuco se vecolectaron plantas de mafz afecta-
das con la "Rhisoctoniosis™, las cuales 3e llevarom al lsboraterio de Fito-
patologla de la FACIA, donde se 2isld el patdgeno mediante siembres em ca jas
Fetri con PPA. Una vesz obtemido el dessrrelle del hongo, se repicd en tubes
de ensaye con i‘m. con ¢l ocbjsto de purificarie.

Los estudios iniciales scbre antagonisuo se hicieron por seleceidn de
ulcroorgant suos antagdnicos, para lo cual se utilizavem 3 cepas de Triche -
dovma spp. diferenciadas poxr sus carecteristices culturales em medios de
cultive y las bacteriss Bscillus subtilis y Becillus cereus. Se utilizaren
16 cajns Potri com YDA por :mm&:& ¥y se hicieron siewbras opuestas con
Bbisoctonts maydis. Después de hechas lss siembras, les cajas Petri se de-
jaron &l ambiente natursl del laboratorio y luege se bicierem lecturss cade
dos dles sobre el grado de antagonismo producide.

Se seleccionaron, una celonia de Trichoderws uy.j las dos del pénevo
Bactllus por sus me jores cerascterfsticas enmtagdnicas. Los hongos phizocto-
nig maydis y Trichodemma sp. se smltiplicaron en erlemmeyers con trofes es-

terilizados de papa, y las bacteriss, em tubos de ensayo com PDA y Agar nu-
triente inclinados.

Une vez obtenido el imdculo de Rhizoctouis meydis, se tomaren peguefios
trozes de papa con crecimiento micelial y se incorperarom & um sue le esteri
lizado, humedecido con agues destilada. Diche suelo se guards em bolss
Plistican por 4 dfas, con el abjeto de permitir el desarrello del hongo.

Bl swelo fnfestado con el patdgene se lo dividis en & partes, una de
lzs cuales se de}é gin 2iterar. Cade una de l2s tres porcioncs restantes
8irvid para incerporar los 3 antagénicos a estuéiar, los cunles se licurrven



por separade en ague destilsda y se mezclavon cem el suelo, Lo snterier sir
vié parva-efoctusr un digeile irrestrictamente al ezar con 4 replicscienes pa-

ra los: tratemientos : Rhigectonia maydis, Bhisoctonia maydis ¢ Irichoderma
8pey K. maydis s Bacillus subtilis » R. maydis ¢ Bacillus cerveus. Cade ve-
plicscidn se hize en un materc plfstico, en el cusl se sembraron 10 semillas
de maix variedzd Capio.

Los meteros se llewvaren a chmarss de wefo. Al mes de efectuads la
siembra se contevom las plsntas vives y se hicieron otres dos siendbras men-
suales. Los datos obtenidos se psseron s roveentzjes, los cuales se transe
formaron a 2.co Semo ji de plantss vivas y se bizo el endlisis estedistice
corTespondiente, de acuerde # un disefio de percelss divididas, tomendo comeo
sistemas lss lecturas de plentas vives y como tratamiemtos, el patégeno y
los antagdnicos.

Se hicieron les siguientes trstasientos com el mismo precedimiente sno-
tado : cada tratamfento consitid en 42 matercs de plistico, los curles se
distribuyercn en § grupos con 7 repliceciones pars las siembras de mafz en
suclo solo, suelo ¢ materis orgfnica, suelo # dextrosa, suelo » harina de
soya, suelo ¢ weteris orgéuica » harine de soya y suelo o materis erpinics
¢ dextrosa; se usaren las anteriores sustancias con el objete de ver o in-
fluencie en la capscidad antagénice de los microorganismos amtagdvices de
Ehizectonis maydis.

Ls materia erglnica consistié enm estifrcol de ganade sece ¥y molide, adi
ciondndose por maters 15 g, los ctuales se meszclaveon bien con el suclo. De
barins de soys y dextrosa se sdicfomaron respectivamente 7 y 3 8 per matere,
#n las mesclas meteris orsSnice ¢ havina de soya o materie orgfinice ¢ dextve
sa s empled la mited de lo utilizade en forsa tndividusl.,

in cada upe de los seteros se sembraven 10 semillas de mafz Copioc, se
llevaron s cfmarss de vocfe y se hize la lectura de plamtas vivas, al mes deg
pués de la siembra; luego #e hize un: segunds siembira y se obtuvieren los pol
centajes de¢ plantes vives, los cusles se passvon a arce seno /i plantss vives
¥ se hiso el anflisis estadfstico correspomdiente.




El disefio experimentsl fue de parcelas divididas en base a2 un disefio
irrestrictamente al azar con 7 replicaciones para 4 sistemss y 6 tratamden -
tos. los sistemas consistievon en el petdgeno y leos entagdnicos, mientras
que los trstamientes fueron la incorperacidn de materis orpfnica,; harima de
soya y dextresa y sus mezclas,




“IW.- RESULTADOS Y DYCCHSION

4.1 Observecliones en csjas Petri con PDA

Se observd una cspecie mo fdentificada del henge Trichoderma y
las bacterins Becillus subtilis y Becillus cersus como amtagdmices de Rhfisoc-
Londs maydis..

“~4.1.1 Trichoderms sp. contrs Rhisoctonis meydis

£t honge Trichoderma sp. presentd un desarvollo wée répido
que Rhizectonis meydis, ¢l cusl formd acordonmmiente del micelio en la zons
de unifn con el antsgénico. ¥ste finmalmente fnwa~i8 al patégeno por un efeg
to de masa ufs que por difusifn en el medio de cultive de alguns sustancia
antibiética. Bl honge sntagéniecs produje infcialments wn wicelio blanco com
pate cue fue tomando tonalidades verdoses, signe de le esporulacién.

4.1.2 Bgeillus coveus contra Rhizoctonts meydfs ‘

Ls becteria em estudfo presentd umn verdadeve entagonismo a
distancin ya que mo fnvadid el medio de cultive sine que @nicemente crecid
a lo large de la lfnea de inoculaciémy sinm emberge, produjo una sustancia
antibiftics difusible en el PDA que detuve el erecimiente de Rhisoctonis
maydis sprowimodamente 1 e antes de la unidn con la bacteris. F1 patégene
fornd uns wnsa cempacta do micelio, moma de scordonantento, cono respuesta

m el avence del antibiftico.

Bl erecimisnto i- la bacteria fue bleanco eremose y de apa-
rieneie ceross; alvededor de dicho crecimiente se ebservd wm aspecto mis
blanguecine del DA, lo cual indica la difusién de la sustancia sntibiftiea.

&.1.3 Bactlius subetls contra Bilsectonis mavits

Se M& el misme case amterior d¢ antagonismo; no obstan
te los difevencias encontrsdes fueron que la inhibicién del erecimiento de




Rhizoctonia maydis fue de mis de I em y l= bacteria presentd un crecimiente
butirose de color eafé,

a_.z Efecto de los amtagdnicos mbmiﬁblzoetenin maydis en condiciones
de suele

Fn la Tabls 1 se consignan los porcem:a jes ch plantes vivas de
msfz Capio, detexninindese visuelrente que el hengo M Sp. tuvo un
me Jor comportamiento que las bacterias frente a Phizoctenia uazdu.__ Cid

21 anflizds de varisneia (Tebla I del Apéndice) permitid estsble-
cer diferencias entre lae épocss de siembra del malz, los antagbmicos y em
la intevaccidn &pocas per antegénices.

El increments de efeetividad de los antegénices con lag sucesivas
siembras de mals se observa en la Tabls II, en la cuel se congignz la prue-
bs de Tukey, detemminfndose que a los 90 y 60 dfss despuls de la imoculacidn
awments la capactm antagdnica respecte a los datos obtenidos a los 30 dias,
debido a la scumulacidn de las sustancias antibibticas en ol suele, como pre
duets del crecimiente de los antagdnicos, los cuales se consideran actives a
partir de los 60 dfps de efectusds la ineculaciénm,

£n la Tabla ITX, se consigns ls pruebs de Tukey correspendiente a
la efectivided de los antagnicoe, los cuales permitiervon un nimero de plan
tas vivas supertor al observade con el Testige; sin embarge no hube dfferen
cias entre los antagénicos, las cusles se pueden comsiderar come igualmente
efectives contra Rhizoctonis maydis, por su adsptacién al suclo y por la 1f
beracién de las sustancias antibiétfces per parte de las bacterias y a la
invasidn de Trichoderma sp. gracias a su multiplicacidn ripida.

£n ias Teblas IV, ¥ y VI se obsexrvan las comparsciones de los an-
tagénicos 2 los 30, 60 y 90 dfas respectivamente, deppuls de la ineculacidn
de acuerdeo a la prueba de Tukey.
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TABLA 1

POUCINTAJEE DE PLANTAS VIVAS DE MAJZ, DESTUES DE TRES SIFMBRAS MENSUALES
EN SUELC INQCULADC CON TRES MICRODEGANMISMDS ANTAGONICOR
DE Rhizoctonia maydis

Testigo  Irichoderma Bacillus  Bacillus

R

5““‘,"' BP e ceraus o subtilis
1 0 50 3¢ & @4 0
o 0 0 18 5 2 0
111 0 10 g 30
v 0 20 0 0
PRIMERA v 0 10 30 0
V1 20 20 - 1§ & 4 9
% 10 51 30 ~ 20 10
Total . 30 wo 100 40
X 9 3 4,29 0e 14,29 5,71
1 2 0 s S 70 50
1 0 50 50 %0
11X 0 50 : 70 70
v 0 70 50 « 70
SEGURDA v 0 70 60 = 60
v o | 80 °§ = - 30
vII 10 70 60 40
Total 10 450 - dag T e
xn 1,43 65,71 60 55,71
1 10 %0 80 90
11 0 50 %0 80
1Y 20 60 10 90
v 0 90 90 70
. TERGERA v 0 70 10 80
vi 10 80 10 100
Vil 0 60 10 %0
Total 40 520 300 600 !
X 5,71 74,28 42,87 85,71 |
Gran total 80 1.120 820 1.030

o -

".‘d!.. anel’al 3,81 53,33 39.,@ i i
. - : - o

R . W T SR s e, T
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A los 30 dfes despufs de la fneculacifn, se detemmin® que los por
centajes de plantrs vivas obtenidos pars los diferentes entagénices y el Teg
tigo, no mostraron diferencias estadfsticas debide a2 gue les sustanciss anti
bidticas v la invasiSn de los nicroorganismeos sum ne son lo suficientemente
grandes para detenmer ol dessxrolle de Rbizectonis maydis (Figuras 1y 2).

A los 60 dlas despuds de la fmoculscidn de los entagénicos, se ob-
80vd que los porcentajes do plantas vivas obtenidos con ellos, fuerom sta=
dfsticamente superiores & los obt.m!d‘u}imﬁe‘cm Rhizoctonis wmaydis o
debide a ls produccifn de hp llllttﬁcl-l_i nz:ll.-._ﬁtig:u_m el suelo.

A les 90 dlu se oﬁun‘ tt aiuo ofecto muﬁor; adenss Bacillus
subtilis fue supevior a kc_!_.__gg __M dﬁbt‘& posiblemente & que el antibié
tico producido por la primera bacteris no se pierde en =l svele por volaetli
sacifn y porque el antagénice wuh mur dt njn adaptacién en el svelo
que Becillus ce m (Figuras 3 ¥ &). S w :

4.3 Influencia de la -m-m aﬂmn, ls hﬂn e ooyn y la dextrosa

En la Tabla VII se Mm los pomﬂ:du d. peeningeibn  del
@afz y en la Tabla 37 del Apfndice ol anflisis do varfancis, el cual pemmi-
ti6 establecer difewvencifas entre los antugbnicos, entre las sustancias apli

tadas al suelo y la {ntorvsccién emtagzénices per sustanciss eplicadas al sue=
1o,

En la Table VIIX se obsewvva la pruebs de Tukey para ios sistemas,
donde los 3 antagfnices : Bacillus subtilis, ZIrichoderma sp. y Bacillus
£ereus permitieveon promedios de plentes vivas superiores al obtenido en el
Testigo, ya que como se conprebl, despuls de 60 éfas de hechs la ineculaciémn
los antagénices influyen notorismente on la dis.inueifn del desarvolle de

Zhisoctonia maydis.

En la Tebla IX se consigns la prucba de Tukey para les promedies
de plantas de mafs vives com los tratamientos, en donde ls sdicifn de wate-
ria orghnica, materis orginica » dextrosa y msteria orginica + harima de sg
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Pigurs 1. Efecto de Ehisectonts maydls eo
la germinacién del th varie~
dad Capio & los 30 dfas despuds
de le ineculacién.

Foto Mane.
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Figura 2. Efecto amg&-aa de m
tégenoc del -!&, despuls de 30
dfae de la inoculeeidn.

Foto Manz.
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Figura 3. Comprobscién del efecto antagé-

Rhisoctonia meydis, pacégeno
del mais, después de 90 dias de

1a inoculacién.
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subtilis, sobre hnemuiema
de Bhigoctonia maydis, patégeno
del maiz.

Foto Mans.

|

Figura &. Efecto antagénico de Bgcillus
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- f TABLA VI3

PORCENTAJES DE PLANTAS VIVAS DE MAIZ BN SUELO INOCULADC COR
TRES MICROORGAKISHOS ANTAGORICOS DE Rhigoctonia waydis
Y CoN LA ADICION DE MATRRIA CRGANICA, BARINA DE SOYA, Y PEXTROEA

suelo Suelo + fuelo »+ Suelo ¢ Suelo ¢ Suele @
Hicro- solo Hateria Materia Materia Textrosa Havina de
organis- orgénica orgénicas orginica ¢ soya
Hos Harina de Dextrosa
saya
) 30 60 30 50 30 0
£ 10 40 70 70 10 20
10 20 an 70 20 20
E 20 50 80 80 i0 20
10 40 50 30 0 - 30
¥ 0 30 50 40 20 10
< 30 . i . ] 20, 10
El total 110 290 370 3% 110 110
R 41,42 52,86 55,71 15,71 15,71
o 40 100 0 0
9 0 :g 30 70 70 30
-4 70 80 30 20
g 30 30 p- pe it
8 = 4 od 10 20
s 1o 60 g - 0 10
B (¥] 60 50 50
3 10 52 9 £0 A0 .
Total 70 450 420 480 120 i
T Wl ST 60 68,57 17,16 14,29
- 30 90 60 40 10
! = 10 168 60 90 10 2
‘ b 20 70 70 70 10 0
h B 10 P 9 89 2 &
: o 30 60 80 70 30 30
! - 20 80 70 60 10 30
; Sl yopal 190 450 510 490 130 130
——
S o IR 72,% 70 18,57 21,88
- o 30 10 30 0 0
0 20 30 20 0 0
] . ¥
b ol o ks
& 0 10 0 30 0 0
T X 4o 10 0 0
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soya permitieron mayores promedios de plentas vivas que com la adicién de
Gnicamente harina de soys © dextrosg o cuando mo s realizé ninguna adicidn,

Lo anterior indice gque la materia erzfnica ejerce unz influencia
motoris en el desarrollo de los catagénicos inoculados y de otros invesores,
los cuales obtienen la emergia mecesaris del gzdcar v la havina de seya, pa
ra cumplir sus procesos metablices liberando antibiSticos o creclendo mis
eipido, lo cual detiene la accifn del agente patégeno del mefz. La barina
de soya y la dextrosa individualmente 5o ejercen ninglin efecto yz que no
constituyen de por si, un substrate para el desarrollc de los antagdnicos.

En las Teblas X, XI, X¥T ¥ ZII1 se incluye ls interaccién sistemas
por tratemientos con les siguientes resultades @

Para Bacillus cereus, ¢S importante la sdlcién a la materis orpéni

ca, de harina de soys y dextresa para un mayor efecto, ¥a que come se ha ob-
servade en laborstoric necesita de fuentes de carbohidratos pars su desarro=-
1lo y preduccién de sustanciss antibidticas, las cusles posiblemente se fi-
jon a las particulas de materia orginica, impidiendo su velatilizaeién., Con
materia orgénica ¢ dextresa y matoria orginice ¢ harina de soys Se obtuve un
efecto antagénico mAyoT que com msteris orginica, dextrosa y harina de soya

individusimente,(Figurs 5.

pars el honge Irichoderms &p. ¥ Bactlilus subriiis, 1= metevia or-
sénica sola, materia orgénica ¢ dextrosa y seteria orgfnice ¢ harina de soya
permitieren yn antagonisme mayor que is harina de sgya y dextrosa soles, de-
bde g que ne necesitsn de cerbohidratos, como fuente de energie v que la
Bateria orgénice sole permite wn wedio dptime pars el dessrrollo y wultipli-

cacién de los dos sntagénices @ avel del suelo (Figures 6y 7).

En el Testige se cbtuvieren resultados contradictorfes ya que la
adicién de materis orgfnica deteming mayores promadios de plantas vives que
con suele solo y con adicién de dextrosaj adenis la materia orginice fue su-
perior a la havina de soys. Igualmente, la materia orgfnica ¢ dextrose de =
terminaron promedios de plamtas vivas mayores que en el suelo solo y con dex




=25«

2162 = (%1) 4ong op aoyw,
89T = (%5) Aeqng *p aoyw,

eapIvaypulis o ¢ SN

OARIRDFIFuSES PjuomeaTy ¢ @4

Zvtes
gut°0 0° 86
ontl'? P {2tes
+s81°0¢ +s56° 1€ sa88°2€ 60°42
gxt1'3 P> A < +s90%0¢ st pe'e
sut’0 e L | +a66°2¢ :%.#. L TAd 8992
ee'ee 86°42 60° L2 AT %0°6¢ 2v'es
es0aJuV : whow op vugaen
ofeng LT E PR vhos op ¢+ vopugdac Bopupae 4 ®ojugiae sojusEeIea]
¢ ojeng BUFABY ¢ OJOoRg VALYV 4 Ooyang UIILRWy 4 Oyeng WIXIER & oyong
v 1)

d¢  veaaEd

*STPAUH TFUOIOORTHY 44 ODLNOOVANV ORSINVOROGEIIN ‘BYTraqns SRITIOCE NOD OAVIADOHT OTdRS

BE VSOMIESG A Y305 34 vHIuvH *VOIHVOHO YINEIVK 80 NOIDIGY VI N Hn§ ad SVALA SVINVIA 30 HOIOVEVAROD

X vVIaviL



Z1°6T = (%41) Aoyng ep aoy®y oaj3eap3judgs o ¢ SN
269z = (I5) Aewny p 3078, AFIEDFIUSYS SjuLEEITY T e
[ 14 1
gn 52°¢ D3 4 1
€ s { 7Y
ns ﬂ T o '8 T9%a
os 0L°0E - TR'EE +s WO6E z6'st
. g 55°0 ve SECIE o L°TE «s 10°0Y 144 3
g g 587 gy £8°7 e 48°SE »e SO°C s SE'OY £0°v1
] : - :
S0 91 LE" 8T 26°81 FA M €118 gtes
_ uies op wujaen ego23xNRQg
oy g vios @p ssoxINg soyupizo ¢ wopugdao + wojupize sojuspwestay
BupAB) ¢ O[OR§ 4 opemg  WEIeeR & Oyong UIIeIER & oyeng  TYINIER 4 OyIng
A3l 24 vEuaNa *STPAPE SYUOIBOITUE 3 OOINODVANYV ORSTNVOUOOWDIW *°ds TEISHOPIAL NOD OOVIADONT OIS KA

VSONLXEW 4 VAOS O WNIRWH YDINVONO VINALWE 20 NOIOIAV W1 HOD ZIVA HQ SVAIA SVINVIE 34 ROTIVHVARCD



« 27 =

Z1%62 = (%1) Layny ep aoyey
TE'9Z = (%5) Loqny ep aoqe,

GApI®apITulys o : SN
CApIWIPIIUBYIE 1 @

sy
- 89°1 180y
L ¢ &
gy 56°9 gy €98 98°sc
8?81 o St's2 » T0%22 812
m:wv.ﬂ o SE°s2 R {1 £ L (4
[ L ¢ L é €
maﬁw 0 mzuu 0 gn®s 91 8 78782 s S22 a1
L2 1e 8v'1e 8y°12 98°5¢ 8oy 6v'ey
vhos ap vugawy BOIINY
oy eng vios op ¥s0xIRAg eajuysae + esopuylae + eojusiae sojuaguRIesy
PUlIEY 4 Ofong 4 ojeng Bjaa3eK ¢ ojang

VJA03VR ¢ Oyong TTINEH 4 ojang

AL H4 vHInEd

“TIPATE UFUOIIOBTYN 34 QOLHOOVLNY OUSINVOL0OUOIR ‘SNei0s SRTFOPG NOO OGVIAJ0NL OTENS

N8 VSOWRIXHU X VACS HQ VHINVR *VOINVOE0 VINHIVH 30 NOIOIAY V1 HOD ZIVR 4d SVAIA SVINVTA 30 HOTOVEVINOD

IIX vIavy



cajIeapyjusie o ¢ oM

Gagaedpjrulys ¢ &
OATEI I Fudys SqusMEITY ¢ €4

2162 = (%1) Loqng ap sofey
Z8'92 = (%5) Loy op aeye,

zé6'0€
auls'? §6° L2
eutl'e a%'S vZ've
en?s 81 gubd't? sz 89°s
ay¥1's - guld'te s 98°22 PR 4 50
gut1's L ¢ B2 seS8°08 (s
0
S 5% 5% 89°s AT §6'L2 ze‘ee
0 vfos °p Bugasy sgoyxRag
o ang ¥sox3xdg vhos op ¢ wopugiao ¢ uajuplae eajugiiao sojusjmeRay
4+ ojong

SUAUR ¢ O(ONG WFANIVK 4 O[ANg TFINIVH 4 Ojeng VAP ¢ oyeng

ADMAL 40 V4EAWd °FTPAVE UTUO3SORTHE NOO OUVIADONL O1E{E NE

VoORLX3Y A VAUS 3G VHIEVA “VOIMVONO VIMEAVA 80 MOIOLGY VI KOD ZIVM 4d SVALA SVINVIA 80 NOTOVEVENCD

IIIX VIEve



]
P2
\*J

L]

Bacillos ceveus
Sve Lo

Influencia de la adicién de Materis orglnica al
suelo en la efectividad de facillus cereus sobre

Rhigoctonia waydis, patégeno del meis.

Figura Se

Foto Mans.
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SL

influencia de la adicién de Materia orginica al
suelo en la efectividad de Trichoderma sp. sobre
Rhigoctonis maydis, patégeno del waiz.

Fi’“a Go

Foto Mans.
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Baallos subhlis

SvELO

de la adicién de Materis orpinica al

is efectividad de Bacillus subtilis se
iz,

Figura 7. Influencia

suelo, en
pre Rhisoctonisa maydis, patégeno del me

Foto Mans.

]
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Universidad de Narino
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ttesa. Lo esperade hubiera eido que Io germinaeidn fuera escasa; sin embar
go se nots una influencia decisiva de la wateria ergdnice, lo cual constitm
ye un substrato para s proliferacidn de microorpanismos {nvasores que ejer

cen algln efecto antagénico contzz Bhizoctonia msydis y que ademfs tiensn
1z dextross cowmo fuente inmadiate de emerafa para su desarrolle,

Otre afecto de le esteria erihica' en 84 madu molide no f&mﬂ:&
un desarrolle dptime de Rbizoctonis mayiis, ia cual crece Gnicamente en re-
siduos orgéinicos em descomposicilam. :




V. CONCLUSYONES ¥ RECOMENDACIONES

5,1 Cenclusiones

S.1.1 El hongo Tri 'ehidem sp. ¥y las becterias Bacillus subtilis
y Bacillus cereus se comportan como antagénicos de Rhizectenia maydis, patd

geno del mafs.

5.1.2 El honge ejerce un sntsgonimwo de mese, mientras wue las
bacterias lo hacen a distancia sobre Rhizectonia mavdis. 2 ke,

5.1.3 A& nivel de suelo se obtuve que los 5 antagénicos mostraren
su efecte » los 60 dfas despuds de la {noculscidn en mezcla con el patégeno

A los 90 ¢ios Bscillus subtilis fue superior a B. gcergus.

$5.1.4 La adiciée de sstidrcol de ganmado seco ¥ molido come fuente
de materis orginica sument$ la eficacfa de los antagénicos de Ehizoctonia
maydis, despuls de 60 dfas de {noculsdos en mercla con el patdgeno.

5.1.5 La adiciln de harina de soya ¥ dextrosa » la materia orgéni
cs bace mis metoris el efecto de Bacillus subtilis.

sninuye la capacidad patogénica de

5.1.6 La materia orginice dai
lantseidn de microorganig

Ehisoctonip maydis porx peraitir posiblemente la ivp
mos invasores antagdnicos.

5.2 Recomendaciones

roergenismos antagSnices de Rhigoctonia

5.2.1 Busear nueves mic

axé!_!;
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5.2.2 Estudiar el traterfente de sewillas com antagonicos como

L

ung forma de preoteccifn contra Rhizsctonis seydis.

§,2.3 Determinar la influencis de las labores culturales en 1a

digminucifn del ataque de Bhiszoctonia maydis.

5.2.4 Determinar la eficacia del contrel integrado contra patfge-

nos del suelo.
5.2, Fomentar el centrxol bloldgico de anfermedades de cultivos

de importancia econdmica en el Departamento de Narifio. i




Vi. RESUMEN

El presente trabajo se realizd en la Facultad de Ciencias Agricolas,
Universidad de ‘.‘hriﬁu7enr.m Yebreve vy Agosto de 1975, con el objete de deter
winar ¢1 efecto antagdnico de algunos microorganismes contra Rhizoctonia

maydis, patégeno del maiz.

Después de hacer siembras opunestae de alpunos microorganismes con hi-

voctonia maydis en ca jes Petri com DA ge determinaron CoNo aficacas Tricho-

derma 8Pa» Bg'illua cereus vy Bactllus subtilis. £l hongo ejercidé um antago-
niswo de mass y las bacterias a distancia, por la produccién de una sustan-
cia smtibidtice difusibla en el medie de cultive.

Se hicievon inoculaciones al sueloe del patégeno y los sntapdnices em-
pleando un disefio irrestrictamente 2l azar con 7 replicacicnes y 3 giembrag
mensusles de mais Capio, obtemiéndose que despuls de los 60 dias de la inecn
lacidn los 3 antagbnices fueron eficaces contra Rhigoctonis mﬁf’ y que 2
los 90 dias Bacillus subtilis fue superior & Bacillus gereus.

o estudié en el sualo el efecto de in materia orginica, la Pextrosa y
1o havina de soya, sobre el patégeno y lou antagénicos empleando wn ¢isefic
de pavcelas divididas en pase al disefic frrestrictamente gl azar con 7 wepli
eaclomes. A los 60 diss despuds de ls inoculacién se comprobé que lo materis

orginica aumenté la eficacia de los antagnices ¥y que 1ss adiciones de Dextrg
determinaron mayor eficacia de Beci-

myéd la capac idad patogénica de Ehi-

antaginicos.

sa y harina de soya a la materis orpinice
llys subtilis. la materis orginica dismi
soctonia maydis awm gin la presemcin de @icroorganisnos




SUFHARY

For determiniug antagunic effect of some micronrganisms acainst
Rhizoctonia maydis, corn pathegen, this work was carried out, between February

and August, 1975 at the Agricultural Sciences Sshool, Vniversity of ¥eri%o.

trichoderma op., Bacillus cereus ond Bacillus subtilis weve determined
28 effective, after doing opposite sowings with Rhizoctonis maydis in Petri
dishes with PDA. The fungus shewed volume antagonien snd bacteris at a
ﬂisﬁaneé, by producing an diffusiblg antiti!otic substance.

Inoculations to seil of pathegen and antagonics were mede, using a
randomnized design with 7 replications and 3 monthly sowings of "Capie” comm,
Afater 60 days of inoculation, antsgenics ware effective against Rhizoctenis
maydis, ond sfter 90 deye, Bacillus subtilis was better than Bacillus coreus.

4 split-plot anzlysis was used for studying the effect of organic matter,
soybean Elour and Pextrose, on the pathogen snd antagonics. After 60 days

it was proved organic matter increased effoctiveness of antagonics, and the
r deternined a greater

additions of Poxtrose and soybean flour to organic matte

effectivences of Baci Llus subtilis, organic mat
microorganisms presence.

ter decreased pathogenic capa~-

eity of R. maydis yet without antagonic
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