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Figura 29.
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STWTOMALOTOGIA DR BNFSEMEDADES PRODUCIDAS
POR BSPECIAS D8 Fusarium BN PLANTAS COMSRCIALBS
BL ALPIPLAND D8 PASTO (%),

Por
TBANDRD COLON PEREZ B,

1. INTRODUCCION

#n 108 cultivos comerciales, la mayoria de
128 enformedades de importancia econémica son pro
dueidas por organismos fungosos. La gran variabli-
11423 de hongos fitopatigenos y su ataque a los di
forentes $rgancs de la planta suseeptiva permiten
hmmmummmm&mw. Ade~
nés, el continuo mejoramiento de las plantas cul-
de 1os hongos, los cuales traducen sus caracteris
tieas de virulencia y adaptacién, en el sindroms
y ou gravedad,

Bn la mayorfa de los cultives del Altiplano
de Pasto, 58 ha observado que existen diversas en
formodades producidas por especies de Fusarium qus
se suman a las tradicionales como: "Pudricidn de
érganos de almaconamiento”, “Damping-off®, “Amard

{") Mt de mpmm como requisito par-
olal para optar al tftulo de Ingeniero Agréng
mo, bajo la presidencla de Benjamin Safinde Sg
tolo, I.A.




11amientos® y "architamientos®. Hate hecho hace
suponer una sspecializacién del hongo en sus carag
terf{sticas de patogenicidad que influye en ol ata~
que a otron drganes de la planta.

Gon &1 presente estudic, se trata de determi
aar 1a sintomatologfa de algunas enfermedades pro-
dueidas por Pusarium spp., en culiives comerciales
¥ 1a posible identificacién de las especies patdze
nas. Cwmlidos estos objetivos se busea erear wa
ineentivo para futuros trabajes de investigacidn y
' servir como wna fuente de conocimienio para el ese
$udiante de Fitopatologia.




I1. REVISION D& LI DRATURA

Oades las condiciones de saprdfito del sue=
10, las ospeciecs de Pusariwm atacan mayormente los
sistonas raﬁieularna de 1los vegetales, aprovechans
do oo dufios meedanicos o €l atague do alguos ine
soetos. Sn muchos cases, como resultado del atague
de estos organismos a las plantas, 2@ prnunhn
marchiterdentos agudos, destruccifa do las rafces
¥ la descomposicidn pavda o rojiza del sistema vag
cular (1) | |

Otres efntomas de importancia que producen
las especies de Fusarium son: "Demping-off", "Ama~
rillanientos" ¥y ‘Mriaﬁ.&n de los drganos de alma=~
cenaniento® en plmm superiores (10, 12, 14. 18).

 Bn t’.‘alonbi_a varios sutores (12, 13, 14)
ecionan como enfarmedades produciias por diversas
especies de Fusarium, las sigvientes:

Ta "Puirieifn radical” del ajf (Fusarium sp.);

la mmm' del. algodonero (Fusarium oxysporum

vasinfectun)s la "Marchitez” o "Nal dt PM
mmmﬂmﬂm (Tusariuwm ozysporum f. guben~
ge); la °Verruga del cojfa floral® y el "Secanien~
to desceniente” del cacao (Fusarimm spp.); la "Pu~-
arieidn radical® de la ca?s de asficar (Fusarium
sppe)s la "Puiricién rosada” 30 las cdpsulas del
algodonero (Pusarium moniliforme); la “Pudricién
ralical® del arvos (Fusarium sp.); la "Puiricién
ralical® del tabaco (Fusarivwe sp.); la "Marchites®
de i palma atricana (Fusarivm oxysporum f. eloa~




d4s); o1 "Secamlents de la fecha" de la palma a=
gricana (Fusarium sp.); la "Dormidera” o "Harchi-
$oz* de 1a papa (Fusarium solani #. sumartii)s 1a
wpuiricifa” de los tubfronlos de la papa (Pusarimm
5p.) ¥ 1a "Pusariosis" de la ospiga del trigo (Po-
sariun grapinazun).

Tarzes (6, 7) determina a Fusarium rogeum f.
phaseoli ocomo uma nueva forma, asociada con las “Fu
dricionas de la rafz® del frijol; ademis, menciona
otras especies caussntes de esta enformedad como
son: Fusarium oxysporum £. phasgoli y Fusarium SO

Avarade y Guamdn (3) intican qna la "Pudri-
eidn seca" de los tubdrevlos 4@ la paps, causalda
por Fusarium spp. @8 wa de las enfermedades mis
gomunes y constituye une de los mayores problemas
en los tubdreulos de almacenamisnto.

' Bn farifio, se han determinade las sigmentes
enfermedades: LLRE

Ta "Pudrieidn radical y basal" del tallo de
haba csusads por Fusarium rosews (11); la "Pudri-
cidn descendente” de las hojas del figue producids
por la asoclacién de Fusarium sp. y Acrostalagmug
ape (4)3 1a "Nancha negra foliar” de Ja fress, ene
formodad espordiica cuye agente causal es Fusarium
oxysporum (8)y el *smarillaniento® de la alfaifa
producido por un ataque basal de Fusarium sp. (9).

safiude y Molina (15) deterninan que la "Nan-




oha café violdcea™ de las glumas del trigy conocida
eomo "High Frown necrosis® 8s producida por Fusarium

B8Dae

Ta identificacidn de las especies de Fusarium
a5 bastante 4iffeil. Wollenwebar y HLeinking (19, 20)
ge basan en 91 tamafio y morfologia de las macroconi-
dias, en la pigmentacifn de lus comidias, 2ol nige-
10 y del enirous, aﬁm&a de otras carascteristicas
sacundarian,

Snyder y Hansen (17), 5@ basan en ol satade
sexual ds las diferentes especise, el cual estd re-
presentado por cuatro géneros de ascomycetes: Calo-
nactria, G&b};ﬂm& Bypomyces y Heetria. Toniendo
on oventa esta ¥y otras caracterfsticas morfoldsgicas
proponen la sigulente cliva pars la identificacién
de espocies do Tusarium: |

Ade - ¥deroconidias presentes,
1. ¥icroconidlas periformes, op
. nidiéforos en forms de dote- | i
| 180 5 o ® 2 s 5 8 4 % 0w w !-m
B2, Wicroconidias peguefias y -
1f{pticns, conidiéforos alar-

Cle Wmm.
». Wﬂummmg
sa, nayeres de 50 micras eon
mmﬂ‘HO)u-nq ’am
D2, ¥aoroconiddas angostus, con
pared delgada, microconidias
Abundaaies - + ¢« « ¢ o v v o T poalliforns




2. Clamidoaporas presentss,

7, Haeroooniiigs finas, alargades
puiitagulas, pared delgada, ap
chiita mixfma 3 « 4,5 aloras, ng
g6 40 9Sporas dore rosas, pige
nento Yosa pirpura o violeta .

2, laoroconidias gruesasno puntig
guias, pared gruesa, anchura
naxing 4,5 - 5,5 mioras, masa

de 9sporas ovama amarilla; plg

nonto azul, azul verde o violg
Tk e b s e e ..
Ale mmmam mmw. :
Bi, lMacroconiiias sin ple.
€1, Hasroconidias muy Tinas termi-
nsfas en un &ples Filiforme. .
C2e Vacroconidias wm an

nmwmau-_

pacio, granies conglomeraios de
esporas de enlorss brillantes.
CJe ¥Vacrooonidias nuncea formande
omglonerados, wmnicelio dlaneo
y algodonozo de rapido creci-
mignto, comidias de 15 a 25 mf

QIS o« o o« #» = 8 & » ¢ & & & »

m, ¥acrooonidias eon pfe,
1:1,(.;-1&.“«.“
ras amarillas, ¥osa o salundng
Muﬂdm. 820lero-




eios cafés o asules, colores si
milares a Fusarinm oxysporum. . F. lateritiun.

G2, Nacroconidias con chlulas termi
nglen, puniiagudas, micgalio blan
¢o amarillc o rosa, masa de es-
poras amarillas, rosa 0 caté;
pigmento amarille, rosa, ¥0jo o
café rojizo pero nunca asul o
7i0leta o o o o s v o o o « o o E, TOSGUN,

Albormoz y otros (1) mencionan que Fusarium
roseuwn es patfgeno dévil del suelo, cwya espeeciall
sacién va en progresc, hasta desarrollar formas pa
togénicas importantes. Fusarium solani, es un patd
geno importante, habitante natural del suslo, que
bajo condiciones ambientales ordinarias, s un pa-~
résito aébil, el cual presenta también cierto gra~
do de especialisucidn. Fusarium oxysporum, @5 un
patdgeno vascular que comprende gran nfmers de for
mas patogénicas importantes y especificas para ca~
da cultivo. '




TIT, WATHIALES Y MBPODOO

Bi preseuts trabajo se inicid eu el wes de
Novienbre de 1971 y finalizd en Septienbre de 1972.

Bn @1 intento de deferminar la sintomatoloe
gfa wariable de espocies de Pusarium, se plansd la
vegoleccifn de materigl enfermo provenieade de plan
tas marohitas, amsrillentas, de pudriciones de dr-
gaws de almacenamiento y de otros Srganos. Ademis,
2¢ realisé recoleccifn de plantas gue presantaban
enformedades canlicolas, foliares y de inflorsscen~
olas no determinadas aidn en otros ostuiies, Bu o~
dos los casos 86 buscaron les signos repressutaile
wes del hongo, se estudid la sintomatologfa de aap
pa, tomanio fotografias ds algunos sinbtomas carac-
terfsticos,

Se¢ recolectaron muestras snfermas de ajo
(AX4um m). arveja (Pigun sativum), habda {(Vi~
gla fabas), cebada (Hordewn wwlgare), trigo (Deiti-
gun peotivim), mafc (Zsa neys), alfalfa (Nodiscago
sativa), Wilaco (ilineus tuverosus), papa (Solanum

opps), fresa (Fragaria spp.), rye grass (Lolium tu~
molentum), lonteja (Brvum lems) y sladielo (M-.
7 Ang 5pDe).

81 material afectado, se llevé a;'l.'l-ahbrah-
rio de Pitopatologla de la Facultad de Ciencias
Agefonias (PACIA), Universidad de Narifio, oon 0l
£{n de realisar los aislamientos correspondisntes.

Bn las plantas owyos sintomas primarios, prg
sentaban pignos del hongo en el campe, el aislamiap
huﬁnWomnmmmmmsdoq




eayo con Tapa Dextrosa Agar (?.u.a.). acidificado
@ inclinado.

Pora ayusllas plantas qus presentaron dniecy
ponte afatomas, s¢ tomarom peyuefios trozos d¢ toll
do vegstal qus contenfa parte enferma y poreién a3
na, =0 desinfestaron en hicloruro d¢ marcurie 11000
por dos minutes y, “e sombraren sn cajes de Petrl
0on Peleie acidifiocado. Obtenideo ol erecimiento mf
e2lial se realizd su purificacidn wediante la ciey
tra do pequefion tromos de micelio en tubos da enagy
¥ oon P.0.40 inclingde, previa identificacién ded
honme ‘

9 higzo la siovbra del miocalio an Yeloley
Amer ivona (As.i.) ¥y redbanadas de plitanc esterili~
zadas, dobide a gue la morfologfa de una espscie
de hongo pusds variar de acmerdo al sudatrato (16)e

Do Yo signos ohtenidos on sfntomas de cam=
po, como 40 aguellos desarrollados artificislmente
on medies 4e cultivo, se elaboraron placas utilizap
8o oomo colorants el lactofonol con asul do algodda
y so tomaron mw de !.u umm
mﬁﬂm '

Ta 1dentificacién del. chu'u se r-m-l au
aonerdo a Alesopoulos (2), Barnett (3) y Wellenwe-
bor y otros (18). So midié el largo y anche de eip
cumnta esporas de cala sspaeciae.

Para la identificacién de la especie, s0 dg
sormind: 1la ocoloraciéa del micelio en aiforentes
modion, la abundancia d0 esporulacifn, la presencis




AT

de micvo y macroconidias, la produccidn de clamideg
poras y la formacién de esporodequios y fiflades de
macroconidias,. Con estas sstructuras se utilizé la
clave propucsta por Snyder y Hansen (17).

Obtenidos los cultivos puros se probé la pa-
togenicicdad de las diferontes especies en planias
Sanas de los diferentes cultives estudiados, empleajn
do ecinco plantas y wm testigo por enfermedad.

Se utilizé una suspensién de las estructuras
desarrolladas en Agar agua 2310003 la suspensidn se
inoculd por aspersidn en las hojas o inflorescencias
previamente heridas por puncin con una aguja este-
rilizada., Con wna jeringa se inoculd en 1la base de
las plantas o de los drganos de almacenamiento.
Igualmente, se empled ol método de inoculacién en
tallos y Srganos de almacenamionto con palilles con
taminados por medio de su siembra en tubos con cre-
cimiento fungoso guince dfas antes de la inoculgeidn.

Ias plantas inoculadas se incubaron en cima-
ras de rocfo por noventa y seis horas y, los drga-
nos de almacenamiento se incubaron en bolsas plds—
ticas, a una temperatura de veinte grados centigrg
dos, Botas practicas tuvieron como fin permitir un
mejor desarrolle del patigeno.

Se estudif la sintomatologf{a en las plantas
u érganos inoculados y se ilustrd con fotografias.

Se realizaron reaislamientos para cumplir
con los postulados de Xoch (14),




1V, RBSULTADOS Y DISCUSION

RESUTTADOS,

Despuds de la recoleccién del materisl enfop
m en variss plantas comerclales ¥ aplicados los
postulados de Koch, se pulo determinar varios sin
tomas producidos por diferentes especies de Fusa-
rims.

, amsanmzdn Y DESCRIPCION DSL GRNRRO,
Aew CLASIFICACION,

Reino: Vegetal
Divisibn: Myecota
Subdivisidn: Bumycotina
Ulase: Deuteromycetes
Orden: Moniliales

B.~ DESCRIPCION,

Bl micelio del hongo ea de apariencia
algodonosa, de color bPlance o con pigmentaciones
plirguras, amarillentas, rosadas, asulosas; algunas
especies producen tinciones en el medio del cultli

oz conididforos son variables, hiali-
nos, septados, cortos o alargades, en forma simple
o de botella; pueden 1levar o nd en sus extremos
un némeve de fiflades simples o agrupados para fop




mar esporodoquios © ueinnotes” (Figs. 1 ¥ 2) (S,
17, 19).

Tas conidias son de color brillante o
hialinas, con diferente forma: macroconidias fal-
cadas o fuseidies con uma © nis septas; generalmen
te tienen 1a forma de media luma {(Fig. 3). Tas mi
eroconidias son pequsiias, xmigcldaﬁas y de forma
periforme, eliptice u ovalada (rig. 4) (5, 1.

s:ﬁnhesyomﬂWymwn
cir clamidosporas que son estructuras de resisien

| puede o nd producir esclerotes de co-
107 eafh o asul (17).

fas diferentes especies son fase impex
socta Jo Calonsetria, Gibberslla, Hypomyess y Jge-




de Pugarium sp. pos. L. rossum, g

Figura 1. Pidlades simples de macroconidias

Poto: Autor,




Pigura 2. Boporodoquios de Fusardum Spe Pos.
7. moniliforme; que produce los
nghaneros basales” del gladiolo.

{ Aumento 400X) « -

Poto: Autor,




Pigura De

Maoroconidias caracteristicas de -

Pusarium sp. que producs la "Pu-
dricifn de la masorea” del mais,

{ Aumento 4003.) »

Poto: Autor.
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Foto: Autor,




_

Pigura 5. Clamidosporas intercalares de Fusa-
© piym spe que produce la "Nuerie de
pléntulas” de la cebada. (Awmento

400%).

Foto: Auborw.




SINTOMAS COEUNES,

ss determinavon los siguienies gsintoras gque
se deseriben en un probable orden de especialisa~
¢idn, tomando como Dase 1o suseep tivos.

f
e

PUDAICION BN OBGANOS DS ATMACERAMIENTO,
‘3. PAPA.
4.1 SINPOMATOLOGIA.

1a enfermedad es frecuente en
vodegas y olves lugares de almacenamiento. S@ ob-
serva pms.aﬁnhﬁada de colox café oaum
que destruye 1a epidermis y la cortesa. La epider
mis se va arrugaanio en zonas mds o menos concdatrl
oan. Bn 61 intorior se presentan masas algodonosmas
ae color pardo. Puede ocurrir una momificacidn.

Al hacer inoculaciones mediante
palillos contaminados, 5S¢ observaron a 108 gquine®
afas, lasiones de color pardo a los lades do la 22
ns herida; siete dfas mds tarde, ge produjo una PR
dricién himeda de color café parduzco {rig. 6). A1
mos 280 dem“mpmaoﬁnhh:tyﬁ-m

3.2 CARACTBRISTICAS DB LA BIPECIB

PATOGENA,

1o especie presentd un nicelio
de color blanco, ©ON tintes verde violdceo, Tas eg
poras se produjeron on agrupaciones verdosas, exig




Pigura 6. Poiricién de color café pardusco de
198 tubéroulos 4@ la papa, COMO Xe-
sultado de la inmoculacién de Fusa -
rium sp. pos. F. solani.

Poto: Agovw,




galass
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#ienio una profuccifa abuniante de microconidlas,
paersconiddas y clamidosporas (Fig. T)e
Tao dimensionss fuoron las sigudentest

HACEOCONIDIAS

large Vaximos 35,00 mioras; Promedios: 32,87 micrass
ulnimos 26,20 micrasSs

ICHOGONIDIAS

Targ Fiximod 2,50 mieras Promedio: 2.05 wnicrass
#fnimo: le15 miecrase &

CTLAMIDOSPORAS
Diidmotre Ndximed 37.00 micras; Tromedies 17.32 micras;
H{nimo? 10,50 micras.

de acuardo o sstas carasterfeticas y vor la
coloraeifn de las masas de 9opotas 1a especie pud-

de ser Puparius solasi.
24 HAlZe

2,1 SINIOMATOLOGIA.




X

L

ﬁammn&dias septadas y clamidog

"Pudricidn

de los tubéroules” de la papa.

Fusarium spe poS. E. So-
lani, que produce la
(avmento 400X).

pom-du

Pigura Te

Poto: Autor,




una pudricién parda y los granes menos afectados,
gse distinguen por una superficie arrugada ¥y =in
trille del nericarpio ¥, a Veces parda sobre el
onbriéne :

2L 41 efectuar la incculacidn me-
41ante wn palillo eontaminado, se produjo una pu-
ar4cidn do loa granos aproximadamente al mes (Fig
8), Diez dfas mis tarde la maszorca 56 cubrié total
nente de m micelie vojo oscure (Pig. 9).

-_z..;é mmsnam DS LA SSPRCIB
R PATOGENA,

. ' Bn los medios de cultivo se dg
sacrolld un micelis weojo oscure gue fuvo uma pro-
anccifn escasa de macroconidias con eélulas termi
nales en forms de gotere y con las sigulentes di-
mension@ss > .

Targe Vdximo: 40,20 micras; Promedis: 31.50 micras;
¥fnimo: 21,00 mieras.

Ancho Méximo: 4.T0 micrass Promedio: 3.85 mioras;
H{nimos 2.70 micras.

gue sea Fusarium . 2tori tium,
nd 1a produccién de esclerotes.




-

Figura 8.

Hazorea de mafa, totalmente ataca-

Potot AgoT.



Pigura 9+ Detalls de la Pigura anterior, mog
tranio 1la pudricidn completa de
los granos ¥ la forma de Ainvasién
del wicelio d¢ Pusarium ops

Totos AgOTe




B, MUBRTS DE PLANTULAS.

lo debe confundirse con "Damping-off®,
ya que no 88 producen chancros basales ni volca-
miento d4e las pléntulas atacadas.

1.1 SINIOMATOLOGIA.

Ta enformedad se ha observedo
en pléntulas hesta de un mes despuls de la emergen
oia, Tos sintomas externos gorresponden a una fla-
cides generalizada sin amarillamiento. Bn la base
de 1a plintula se observa una pudricidn negra y hi
seda que inserts todos los tejidos y, cuando la op
formedad s avanzada, pusde abarcar tods la plinty
b i | :

Ta inoculacién por medio de un
palille contaminado en la base de la planta joven,
fub positiva. Bntre seis ¥ ocho dias, se observd
el ennegrecimiento de la base y una flacidez geme-
ralizada. Ocho dfas mis tarde, se presentd un secy
miento total de color negro (rig. 10). B8 probable
gue esta egspecie produsca una toxina gque oscurece
los tejldos. :

1,2 CARACTSRISTICAS D2 DA BSPSCIS

PATOGENA.

Sn P.Dedos ¥ Aehe 0l micelio fué
al principio de un color blanco cremoso, posterior
monte se tifié el medio de un color rosado osouro.
%n anbos medios la esporulacién de macroconidias
pub moderada. Bn rebanadas de plitano se auments




Figura 10.

pidntulas de haba, totalmente seca,
debido a 1a inoculacién basal de fu-
sariun sp. pos. E. roseun. N5tese ol
ennegrecimiento generaligzado del ta-
1lo. ; :



1a esporulaciin y o1 medio toné un eolor Tojizo a~
marillento. '

Tae naeraconidias falcadas tuvisron ¢ély
1as terminales poco pvm_tiag\ﬂas qus presentaron las
siguientoes dimensionasi

Tavep Uiximo: 43.50 wicras Promedio: 37.25 micvass
#{nimo: 32,00 wmleras.

sncho Méximo: 3,60 micrass Promedio: 37.25 micrast
ufnimo: 2,35 mieras. |

Tas esnidias no tuvieron ecaracteristicas
sefinidas, por 1o tanto no se pudo determinar la eg
poeie, Por 1a coloracidn del medic y por poseer find,
camente macroconidias, pueds concordar con Fusarium

rosgum, POFO las esporas caracen de pie en los ex-

LromnsSe

2w CEBADA.
2.3 FINTOEATOLOGIAe

3n las plintulas, se obasxva ua
smoratanionto ¥ amarillamiento generalizado; postg
riormente la planta se Toraa f1icida ¥ 80 SeCas Al
hacer un corie transversal de¢ los nulos basales,
5o determina una necrosis de colo¥ café oscure que
abares la cortesa ¥ parte del tejido vaseular ine

HOTNO.

' gediante la inoculaeifn por in-
yoccifn, se comprobd un anerillamiento de las plin
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$ulas aproximaiamente a los dies dfas. Pesterior-
pente, quince dfas despude, la planta se secd (Fig.
11). Al ofectuar un corte transversal =8 comprobd
ana necrosis 2@ color cafs oseuro, que abares to-
$aimente los tejides del nuio basal.

2,2 OCARACIRRISTICAS DS Ta B3P3CIE Paw
- TOGENA, '

in PoDeles Aede ¥y om trozom de
plétano 59 produje wa micello amarillento re jizo
con abuniante preduceifn de clanidosporas inlerca-
jares que tuvieron el signiente difmetro:

1U4xinos 26,50 mzetm:' Pmmsdio'z,an.ﬂs micm;
¥{ndmo? 16,70 ﬁcrﬂo ,

s Sipaa ‘ No se puio comprobar la osSpecle
ya que no ©e detersind la produccién do macre y ul
croconifias, -




completamente ama

Plintuls de cobada
tado dela

rillenta y 8eca, COm0 YOSl
gnoomlacién de Fusaxium Spe

Pigura 1l.

Toto: Agor.
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¢. CHANCROS BASALES DB PLANTAS,

1. HaBA,

1.1 SINTOMATOLOGIA.

Bn la base d¢ plantas adultas,
se observan Zonas hundidas de color negro con bOTe
des definidos; en dichas lesiones se producen espg
podoguics de color blanco rosado (Fig. 12). Con el
progreso de la enfermedad ocurre la cozlescencia de
105 chancros, pero la necrosis tnicamente inserta J;

1a corioza.

Nediante la inoculacibén con pa

141105 contaminados, on plantas tiernas a los ocho
3{as se observé uma pudrieiém de la base de la plan
ta acompafiada de un micelie de color blanco rosadd.
(Pig. 13). A los doce afas la planta se marchité y
se secé, Bs probable gue los chancros Unicamente 5

produscan en plantas adultas.

le2e CARACTERISTICAS DS La 3SPECIB
PATOGENA,

&n P.D.A. Se observé la produg

uios; el micelio fud de un colox

cién de esporodoq
ol medio tuvo una plg-

blanco con tintes ropados ¥
mentaeifn de color ro jizo oscurod.

' 1as macroconidias proaontmn
extremos curvados ¥ tuvieron
giones:

fargo Waximo? 472
¥inimo: 2

1as siguientes dimen-

5 micrasj Promadio: 40,23 micras;
1.00 micras.
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@1 centro de 01108, ae observan
M-W“ummm-
co rosado, qﬁuﬁw;
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BAL

incho Miximo: 3.50 micras; Promedio: 2.55 micras:
N{nimp: 1.75 micras.

Por las caracteristicas anotadas, es pro=-
bable que la especie sea Fusarium roseum.

>, GLADIOLO,
5,1 SINTOMATOLOGIA,

, En 1a base de la planta y en las
hojas externas se presentan zZonas hundidas de for-
ma ovalada y tamafio grande, color café oscuro ¥y
vopdes definides (Fige 14). Bn dichas zonas SO ob-
servan pequefios cuerpos blancos que corresponden a
108 esporodoquios del hongo. Las zonas afectadas
por los chancroes pueden coalecer y provocar el maxr
chi tamiento del follaje. Es de anotar que no se prg

duce un secamiento de 1la yema principal del cormo.

Daspnﬁﬂ de la inﬂeulaéién,- tnicg
mente se pudo comprobar un gecaniento de color os-
curo de la base de 1as hojas externas, aproximada~-
mente de siete a diesz afas. '

2,2 CARACTSRISTICAS DE LA ESPECIE P4
TOGENA,.

Bn los medios del cultivo el -

celic fué de un color blanco a rosado con abundan—
te produccién de macroconidiae y mieroconidiase
Tas macroconidias fuaron angos-—

tas, en forma de media luna, con dos o mas septas y
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tuvieron las signientes dimensiones:

Targo Wiximo: 35.00 mioras; Promedio: 26.20 micras;
Vfaino: 14,00 micras.

ineho YNdximo: 5.40 micras; Promedio: 2,75 micras;
{nimo: 1.79 W _

- Tas microconidias fusron hialinas, m«l-
dadas § miﬁen. con las m«m dimsnsiones:

Targy Eixzimot 530 micras; Promedio: 3.95 mierass
umg 3#50 miem'

ancho ¥iximo: 3.20 u‘lmn; M&.@: 2.75 nicrass
. pfnimoz 1.75 micras. : | \

Por las meteriatiw anteriores se pm-»
especie ses gm&_. ;-g.m

syme gque la
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Da JMARTLTLANIENTO B8 PLAWTAS,

1. ARVEJA.

’ 1,1 SENIZOMAZOLOGILA.
E1

Ge presenta una clorosis goneras
1antas de toda edad, las cuales 88 tor-
auque este aspecto no es fijo.
cuando ataca a las plentas en flg
quedan peguelios ¥ puchas veces |
weden secar totalmente. : IJ

jigaeda R P

nan wés pequefas
| Bg de enotar que
EW racién, los frutos
il vanos. Las plantas 88 P
| . 0

; nmmmmrt&mm-ma,u
ohserva una aserosis de coler café rojize inSertan

|

: g0 la corioni. Sxteriormente, on la parte basal,

| aemﬁnlwmﬁmﬂanmquwmdem
| _

coloy blanco CTOMOSC .. .
|
|
|
|

ep dfas, un aparillaniento gene-
ralizado de las plantas, 1as cuales purieron siete
afas mis tarde. 1 tamafic de las plantas afectadas

se vedujo en comparacién con ol gestigo (Fig. 15)-

a*n‘:odaﬁnaoaﬁi

1.2 CARACTBRISTICAS DB TA gmm:r.a PA

ll IOGANA.

{

| Bn los djiferentas medios 8@ ob-
un grogimiento nicelial de

| gervd on a rosado oscuro; ol medio

1oy blanco que gonddd 7
aowloru:‘ p:.ponhaﬁn de color rojo oscure. Bn pla
' ge obeervé la produceién de esporg




Figura 15.

Amarillamiento gensralizado A8 s
planta de arvels inaculaﬂa con Tu-

gps p08s Lo

tostigd.
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ras macroconidias ftuvisron la fof
ea 10 media 1una, slargadas, con dos o olnco seontas
y, lon extromos omtiagwios y curvades (Fig. 16).

tap dimensionss fuersn las siguieln
tass
rorgy Niximot 5l.10 micrass Promedio: 33.84 mioras;
¥S{nimo: 17.15 micrad.

snche Hiximos Jel5 pioras; Promeiio 3.09 micrass
ulnino: 2,80 micrad. . ;

de las wacroconiiias ¥ eolorscidn del micslio os
orobable que la especie sislafa soa Tusgrium roseus.

21 SINIWADIONA. |

‘35 una enformedad ssporfdica, oue
ae proasenta bajo coniiciones 4o gudlo sees. La sif
omsologla caracteristica corresponie a un amarie
11amionto gensralizado de todos 108 protes de las
plantas debddo a una asorosis basal, de colo¥ oalé
pon tintes Y0jizoB. #n dichas lesiones 3@ observa

1a produccién de un micelio blancoe
Hediants la inoculscién por inyece
' ents de¢ las hojas

ujam.pwsmawﬂurum
g...{-aru(ns. 27)e Loe sintomas

partir de este astado.




Sasporodoguio de Fusgrinm Spe. posSe F.
rogeun sgente causal del v Ainarilla~

miento" de la arve ja. bas macroconi

s son 4o tamafio grani® con exirg

dia
mog pantiagudos ¥ curvados. (Amen-

to 400X).
Fotot: Autor.




pigura 17s

glorosis y raquwlil
planta d@ 1entejay jnpculada con

Pusarium sps pos. I _roseum. Wie-
se 1a aigerencia con la planta teg

tia0ne.
Foto: Agor.

spo total de usms -




- 41 =

Al hacerse un corte transversal
de 1a parte basal de la planta, tnicamente se pro-
dujo una necrosis de la corteza.

2.2 GARACTBRISTICAS DE LA ESPECIS P4
TOGENA. ‘

Bl micelio aislado fué en un co=-
mienzo de color blanco qus 1luego cambié a rosado
tenue y le dié al medio de cultivo una tonalidad
wlanca rosada. Bn rozos de plétano el micelio tuvo

un ¢olor rosado.

Tiae macroconidias s6 formaron en

fueron corias, puntiagudas y con exiremos

masad,
las siguientes:

curvados. Las dimensiones fueron

Miximo: 22,75 micras; Promedio: 16,02 micras;

w{nimoz 9.45 micrasS.

Largo

incho Méximo: 4.20 micras; Promedio? 2.60 mieras;

u{nimo: .75 micras.

‘Por las caracter{sticas de las

pigmentaoién del micelio ¥

c&lulas terminales, 1la
1a especie sea

del medio de cultivo es posible que

Fusarium roseull.
30 ULIDCO.
Fol SIN T0MA TOLOGT Ae

gs comfin 1a ocurrencia de un ama~

rillamiento I, S TeR FAAKE, En la ba-

e hay una pecrosis de colo¥ café oscuro y himeda

(2] g ?arcial o totalmente los tejidos. Bn los
qu
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tubéreulos se produce una pudrieidn oscura y hime-
da acompafiada de un micelio blaneO.

Tos resultados de la inoculacida
Puoron variables; en unas plantas se presenté wa 3
narillaniento & partir de los sicte dfas (Fig. 18),
mientras que en otras se produjo un marchltamiento

debido & ura neerosis basal hundida ¥ de color Cow

78 ¢laroe.

5,2 CARAOTSRISTICAS DB LA 33PSCIS 24 |

: ge deternind la produccién de wa
picelio de color ylanco tenue con produceién de mg
oro y microconidias (Fig. 19); en los cultives vig
jon e produjeron clamidosporas. Bn P.D.d. § Aodey |
hubo N2 pigmmtaeién jevenente agul verdosa del a
nedis, Las dimensiones de 1a8 esporas fueron las i

aiguientess: iN

Lﬁ.&ﬂﬁﬂﬁcﬁzﬁxm
| rarae Miximo: 40,20 nieras; Promedio: 30,69 micras;
| ¥{nimo: 21,00 micras. |
| 2,92 micras,

rgxzimot 2,85 micrass Promedios
Hi{nimos 2+45 micrase .

Ancho

MICROCONIDIAS ,1

2,80 micras; promediot 2,20 micras;

Targy Maximo?
1005 micrase.

ufnimo?
1.40 micras; Promedio: 0.99 micras;
0,70 mlerase

Ancho Maximo?
Winimo?










#2848 >

21 AiSmetro de las clamidosporas fué ol siguien
tet

uiximo: 30.25 mieras; Promedio: 26.52 micrav;
¥{nimo: 18,30 micras. ; i

Por las aaractpﬁsﬁcas de las macroconidias,
gruesas, no puntiaguias y por 1a pigmentacidn del
medio, o8 probable que la especie sea Fusariun sola-

4.-'. Ho.ﬁ }
4,1 STNIOMATOLOGIA.

© n los bulbos se produce uma pu-
aricién euave de colo¥ vojizos la parte externa 58
cubre de un micelio con atundante produccién de og

porodoquios de color rosado amarilleanto (Fig. 20).
torna amarilienteo ¥ va sufriendo un

ecamiento a partiz del dpice de las no jasy finale
mente ocurre una pecrosis total de color café ama-

riliento.

v6 vn secan ien 1 y un amarillamis
a 1los doce dfas (Fig 21). Veintidés afas vés tar-
de, se produlo un secamientd goneralisado, En sl

n§ una pudricién de color caté ro-
un micelio de color blance roji-




"'“6-

Figura 20. pudricién del bulbo de ajo, por
ataque de Fusarium sp. pos. F.




vigura 21e
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Planta de al

o amarillents, después
Fusarium sp. pos I

de

Foto: AgoTr.
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4.2 CARAOTRISTICAS 18 LA 33pECIE
PATOGENA,

Ta especie en madios de cultive

desarrolld un micelio de eolor rosado amarillento

con fonio rosado rojizo.

se notd dnicamente la produccidn
as alargadas con extremos puntiagudos

de macroconidl
tuvieron las siguientes dimensiones:

y curvaios que

Targo VAximo: 42,00 micrass promedio: 30.50 micras;
¥{nimos 22,70 micras.

Ancho Maximos 4,20 micras; Promedio: 2.68 micras;

Kinimﬂ : 1. 65 micras.

earacterfsticas
1idad de que 12 espeecie

De acuerdo & las
existe la posibl

- S ———
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4, WARCHITAMISNIO DS PLANTULAS,

1. PaBSA,
1.1 ST N TOMs TOLOGIA.

Se observa una flacidez de la

planta sin canbio de coloracifng posteriorments s
produee un secanionto totale Tos sfntonas bacales
una necrosis de color café rojize

Al mcwar la mouhﬁéa mr

de m suspensibn de esporas, 8¢ observd

inyececibn _ |

umﬂacidﬂdowhojaeﬁ

1.2 6&“¢ﬁﬁ13ﬁ0ﬁ 08 TA 3SPECIB
PATOGENA,

#i1lento y €1 P@
curo. 5o PoDshe 58
dﬁi}'ﬁi‘ﬂ-c

obtuvo e
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Yiximos 56,00 micras; Promedic: 45,00 micras;
pi{nimo: 35,00 micras.

Largo

Ancho MNéxime: T.75 mioras; Promedio 6.44 micras;
wi{nimo: 4.35 micras.

Por las caracterf{sticas anotadas es PT0 b2~
ble que 1la especie 3ea Fusarium roSSum.
2. mﬂzt ‘
2o I N IONA OLOGIA. '

. Bn plantas de tamaflo pequefio, Se
rya ula flacides el cogollo, €1 m'peat&rio;
gueda encartuchado. Tas ho jas extg
3o observan lesiones de go- .l, |
to nfimedo on 105 enirenuios |
ae recubren de

obse
mente s £56ca b
piores =@ notan Sanass

10r casiafio ¥ de aspec
del tallos dichas zonas nocréticas

un wicelio rooados
pespués de ocho afas de efectua-
da la inoculacibn, SO produjo una flacides de la

noja apieal 4ue afin no ha abl
se dobld seis d{as més tarde (Pig.

gespués las hojas
Al arrancarla 5@ no

terilinadaﬂ:
1or b1anco




foto: G. Bravo Ve
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toz y v fondo rosado 0SCUXO.

ucidas fusron sSrudaas,

Tas macroconidias prod
siguientes dimensig

ievemente puatiagudas con 1as

nes s

TLarge Paximos 35,00 mioras; promedio: 30,50 micras;
wfnimo: 25,20 micras.

4.20 micrasi promedies 3.18 micras;

Ancho Niximo?
2,10 mieraS.

u{nimo:

roinar la @specic.

o se pudo dete




o Bl

P, MANCHAS FOLIARES,
1, HABA.
1,1 SINTOMATOLOGIA.

1.9, enfermedad 58 manifiesta por
de eolor café oscuro, de tamafio
peguefio ¥ generalnente eon anillos concéniricos.

poridiea, que =€ produce a pare

8 una afeccibn es
tir de las "Manchas rojizas” cuya etiologla es deg

congcida.

4veas necroticas

wysye dfas despubs de efectuada
Jujeron pequefias manchas de

color café oscure a partir de los sitles de pun =
cibn (Fig. 24), Seis afas mis tarde las manchas an
mentaron de tamafio y formaren anillos concéntricos
eaimionto zonado del hongd. Bn algunas
ho jas ©8 observé la coalescencia de las manchas 12
crosanio gran parte del drea foliaX.

1.2 CARAC TERIS PLCAS D3 LA B3PLCIB

PATOGSNA.

8n los medios del cultivo, €1 hon
; sado con fondo ro jo

mo: 37.80 plcras; promedio? 32.25 micras;

fargo Mixi
micraSe

#i{nimo? 29.50

30 micrass promedio: 3.78 micras;

00 pierase.

ancho jiximos 4e
Y{nimo? p
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por las caracterfsticas de las eélulas ter
tero se podrfa tratar de Fu-
nay formacién de esclerp
ta especie (rig. 25).

minales on forma de &
sarium lateritimm pero no
tes gue Son COMUASS pars 88

2, ALFPALPA.

2,3  9IN TOMATOLOGEAe










- oo

42.50 micras; Rromedies 39.68 micras;

largo YaAxzimos
35&50 micras.

Wfnimo

es 4w

Ancho Hiximes 5,00 mdoras; Promedio: 3.43 micrass
ﬂiwi 3..'?0 ﬂﬂma x

Ho se pude determinar 1a especie, ya que las
pacroconidias, 10 prmwon mmm m

renciales.

P ——
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6. MANCHAS DS INFLORSSCEROCIAS.

1, RIGO,

| ' gegin Ssﬂuﬂey ﬁoﬁnﬁ‘:ﬁs) ge ha
i s

De cinco 2 ot R
da 1a snoculaciéns °° m'duim*nw-i”dmlow
ciones en gluna neridasi 4a8 lesionss progre=
garon hasie produel¥s , doce diu.d.spuﬁi, cad
panchas nsordticad de coloT eatd violdeeo (Fige 2T
Cuatro 44 nis e 98 bservécndiamsmw
la pormacién 4@ micelio plancOe
1.2 gaRaOTRRISTEOLS 08 %A 55PBCIE TA
oaA
g PaDeke ¥ Aaie :J!“w un
noaowlorwsf" | omb una R~
::_;;n on thﬂmﬂuhpﬁ
tano @1 i 0110 guvo W2 “”“’:"i:ﬂ“"“ y la 02
pamlaoién ae : p:i‘;:" u‘ . arf::*!-n a6~
poxas puvior? plones




Figura 27

Hanchas de color café vieldceo
en espigas y tallo de trigo, op
me resultado de la inoculacidn

de Fusarium sp. pos. E. Tossum,

Foto: Agor.
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Torge Waxime: 35,00 micrass Promedio: 23.52 micras;
¥f{nimo: 14.00 micras.

incho Miximo: 6,00 micras; Promedio: 3,56 micras;
¥inimo:1.05 micras.

T.28 macroconidias =son algo puntiagudas y cur
vas, por lo tanto existe la posibilidad de Fusarium
podrfa ser también Fusarium nivale, pero
as tienen una longitud mayor de 25

Toseums;
las macroconidi
micras (Fig. 28).




que produce 1a "Mancha café vig
14c0a” do las glums del trigo.

Foto: Autor.
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H, ABORIC DE SEMILLAS,.

1. RAYS GRaSS,

3.1 SINNMADLOGIA,

oF ¥ h las espigas ¥ a partir de los
granos en desarrolle, se forman masas rojizas de
esporodoguios amm h;aparieﬂcﬁ.a‘ﬁt un cuerne Io-

jo, el

cual smchas veces sobresale a la longltul

normsl de los granos (rig. 29)s

aspersidn, se P

&g probable que

A1 ofectuar 1a inoculacién por
rodujo un mmw de las espigas.
mediante la transmisién del patége

mporlaammsﬁpm““ﬂm como en

el caso de WM que causa 91 corne=-

guele del centono

incluye €l Rye

y owfmm on las gue se

1.2 CARACTSRISEICAS D3 LA 35PSCLB

PATOGENA,

Bn los medios del culiive se prg

: 4,10 micras; Promedio: 3.05 micras;

w: 201’

T e



Poto: Agorw,



e ____—_:"ﬁﬂ—

dimensicnss ang tadas ¥ po¥ la ¢

1oracidn del micelio ©5 posible qua 1a especie pa
30)

tSgens ces Pusarium nivele (Fig

‘\
|
& » i R

hi '-7},{:‘

"
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pigura 30,

eristicas de

pacroeonidias saract
Fusariumn Spe POSe. F. nivale, que

produce el wiborto de las seul-
41a08" del rye grass. Nétese la
coniieién septada d¢ las esporas.

{ Aumen to 400%) «

Foto: Autor.

=T [Ty



M SCUSION,

81 trabajo efectuado, sobre l0d diferen~
tes sintomas producidos po¥ varias especies de Fu-
sarium, indica ¢ue probablemente existe wna Sspe-
cializacién general que 1as llewva a atacar los di
yanta. S puede indicar que

versos 4rganos de una pland
gl grado de especializacién en la patogenicidad es

posiblemente ol siguiente: "Puiricidén de drganos

de almacenamiento”s miuerte de plintulas®, "Chan-

eros basales", 'Mnﬂmm‘. miarchi tamientos”,

Mianchas foliaves®, wjianchas de inflorsscencias” y .
" jportos de 1as gemillas”. -

Betos aspectos indican que la especializa
cidn se produce desie aquellos érganos que tienen
escasos meeanismos de defensa al atague del vatoge
me son las semillas de origen sexual ¥ asexuil |
hosta aguellos §rganos eomd 1as nojas e infloves- |

gn funciones fundamentales en 1as ’

cencias que oumpl |
- enm 13 fotosintesis y 1a reproduccidn, ‘

ji-al ano tar que por oumdonlﬂ direc-
tas se ha logrado establecer Jue 1a diferencia en
1a manifestacién de wn »smarillamiento” o de un

miarehitaniento”, depende del atague pasal. Paradl

_primer sintoma 56 produce inicaments necrosis de

18 cortesa ¥ & VecoS de parte del parenuima; para
o1 "Marchitamiento” 1% necrosis es total.
nte, cabe indicar que las manchas

fom producidas po¥ especies de Fusarium, sSon




Mot TS

| Sntre las enfermedades encontradas, algw
ngs Fevisten importascia seonfmica vagional, como
son €1 "imarillsmiento” del ulloso (Fusarium sp.
pose Lo ggam); el °wmmmwf de 1a fresa
{Pusarivm Sps POSe ¥. roseum)s j0c “Chaneres m.-
285" del haba (Fusgriue ep. pos, Z. roseum); el
#iporte de las sepillas" del ¥ye grass (Fugarive
sp. poss Ee piwle) ¥ les "anchas” on 1as inflo-
rescancias ded twigo (Fusazium Spe pose Ee roseum)s
esta §1tima eufermedad, s conoce como "High brown
pecresis® o "Mancha cats ciolicea" de las glumas
dgl trigo y es 48 tenarse en cuenta ya qué causa
128 semillas en dpocas de in-

Aotng. 5u causalidad estuvo en dula nasta ol ais-

o a5 Sanas. Ultimgmenie 30 esté obeervag
Sumas de 1a cobada (15)e

rye wﬂ- os d¢ anotar _
& ¢1ca, Y3 AU al parecer se proiuce us verdadare
orsciniento micelial a partir de1 embrifn seminal

e w' puntiagnias, algo curvaias. Dimensiones
s Largd: 33.84 micras; Anchos 3,09 mdorase




Wil e

ento de enteja: Macroconidias corias,
puntiagudas, ¢on extremos curvaios, Dimensionss prg
moedias: Largos 16,02 micrass Ancho? 2,60 micras..

Amaﬂllamimnﬁa de 1la arvejal Hacroconidias delgadas
urvedos. Dimensionss prp

con extremos pnntiasudoa ye
mediass Largos 33,84 micras; Ancho: 3.00 micras.

Amarillamianbe del ajos iacroconidias delgadas con
Dimensiones promedias: Largos

ento dg la fresas Macroconidias grussas,

Yarehd bani  de,
alar 63433 con extremos ?mﬁaslﬁos- Dimensiones pry,
m: 6-4‘ ﬂicm.

tes Dimensiones pro
chos 2,55 sicras.

,‘Ws Nacroconidias algo cur-
vadas, tamafio 20410, 1igeranenie puntiagudas. Dimen
aiones promedias: Largos 23,52 micrass Ancho: 3.56
micmﬂ.-

por las caracterf{sticas de oré~
gicelial, forma de las macroconidias y di-
s pmhblﬁ gque los patégenos que causan
10 "Vuerte de pfawiies® Gel Sada, @ “Aneriiisien
so" do 1s arveds ¥ del ajo, sean posiblements una

pisma forma de 18
bable que exis®ed gormas diferentes de la Sspecie,




s pueden existir formas

Iguainente s@ deduce que
diferentes para

esnecificas de Fusarium golani,

e |
B

ulloce ¥ DEP&s
1451 es dlstinto.

-

jebido a que el erocimiente mica-




Ve CONCLUSIONES X RECOMSNDACIONES

pespués de realisads 13 recoleceidn del mg
diferentes plantas de impor tan-
Altiplano de pasto; aisladas las
estudiadas sus caracterisii
patogenicidad en 1a produc—
mas 8e concluyé lo sigulen-

terial enfermo en

cla comercial del

especies 4@ Fugariud,

cas morfolégicas ¥ de

cidn de diversos sinto

te: A
1, Se deteminaronrle's signientes sinto - |

mas con SUS respectivas especion: e

" wpyiricién de 108 drganos de a1macenanien=

to" de la pap@ (Pussrium Spe pos. E. solani) y del

mafz (Fusariut sp.); "Huerte de plintulas” de haba

(Fusariue SPe pose E. rop_ou_m) y de cebada (

#Chancros pasales” del haba (Fusariu@ Sp.

P@g,"g, roseum) ¥ del gladiolo (Fusarium Spe POS.

0 ¥ "mrillamianto" de la arveja ‘
(w Spe POSs Fe roseum), de la 1enteja (Fusa- '
riup Bpe PO° F. roseum)s 7e1 wlloco (fusarium Spe

golani) ¥ de1 ajo (Pugarium ©Pe pos. F. ro-
nyiarchi tanientos” de 1a gresa (fusarium Sp.

. y de1 mafz (Fusarivm gp.)3 "ianchas
pa (Fusarium sp.) y de la alfalfa

fona.ras" del ha -5
); “lanchas e jnflorescencias el

trige r. w 4 = Abor o de
w dol Tye grass (Fusazium spe Pos. L.

2, Yos arados de ”pﬂuimuoién de las eg
producir s{ntomas,es proba~




- TS -

ble gque tengan iz signiente gecuencial

spuaricién de drganos de simacenaniento” -
inerte ‘de plintulas® ~"Chancros pasales” «—"Ang
rillamientos” —"igrehi tamientos® - "ignchas folla
rog® --"lHanchas en inflorescencias” - Aborto de

las semillas".

%, Da las enfermedades reconocidas tienen
ndmica on Narifio, las ®iguientes:
v jegl ulloco, “narchitamimto"- de

eros % aipboxrto de

1la fresd., *Chan
¢l rye grass ¥

1a8 senillas® a

posihiliﬂad de gue S6 presen=

4, Bxiste la
Pusarium roseum ¥ Fusariun

‘ ton formas especiales de
] solani patd cada cultivo.
Como recomeniacionds aspeciales pasadas en
8

eote estudio 5€ pueden indicar:

MayoTr snves tigacidn sobre otros sinto-

B
Fusarium Spp.

roducidos POF

gptudios gobre las caracteristicas moTr-

¥ patgg‘nicas de cada especie con el fin
ajuste mis a la iden

ana clave que se
cies de nmuestro medio.

mas P

2e
fo16gioas
de asﬂdb1°0.r
41 ficacidn

de la8 esp®




vi. RaASTMEN

Sfectuada 12 recoleceién del material enfer
ales del Altiplano

mo an GLVersos cvltivos comercl
de Pasto; ohtenide €l aiglamiento de las especies
de Fusgrium por 108 nétodes de: Platos Petri con
P.D. ke acidificado, ohmaras himedas y tubos de en-
aoidificado @ jnclinado; estuiia-
das las caracterfsticas 4 crecimiento micellal
@n PeDedey Aede ¥ rebanadas de plitanc esterilizg
gorninada la pred.ueai&n, forma
wicroconidias ¥ clamidospo=
ufs de la jnoculacién de las gstructu-
tas sanas, 86 obtuvieron los
con las respaectivas gspecies

sayo con PoDolie

nas

ras ¥y, 4e8P
ras aisladas en plan

oignientes s{ntomas
patégenas?
y.- Pudricién do Srganos de almacenanionto.

Papa (Fusarivm SPe pose Lo solani)

yiafz (Pusarius spe)
9, Huerte 4o plintulas.

Haba (FPugarivul Spe pos. ¥, mgg)
Cebada (Pusariue sps)

o baB&laﬂp

Fow Chancro
gq mm)

Haba (Fusariift Ep. PO8.
G1adiolo (Fussrium Spe POS- F. moniliforme)

K MillsniOn‘hOB.
Mmm 8Pe POSe ,go roseum) |

arveda (




Tontess (Fussriwm sp. poss e rosgun)
Tilsco (Ingsriym sve poss I. mlasd)
sfo (Pusarium ope poe. s sosemd) -




5§, W4 thering.

orauborsy (Fusarium sps poss Es zosem)
yaize (Fusarium Spe) : |

§.= Spots on 1eaves. -
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