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BIOLOGIA DE Metascarta impressifroms Signoret (HOMOPTERA : CICADELLIDAE) EN

MAIZ (Zea mays L.) EN EL ALTIPLANO DE PASTO, BAJO CONDICIONES DE CAMPO
Y LABORATORIO (')

Por

EDGAR ALIRIO BURBANO YEPEZ
EDGARDO HERNANDEZ ALVIZ

I. INTRODUCCION

Los insectos de la familia Cicadellidae poseen una vasta importancia en
la agricultura, ya que la mayoria de ellos son vectores de enfermedades viro
sas o fisiogénicas en diferentes plantas cultivadas, las cuales inciden des-

favorablemente en los ingresos del agricultor, al disminuir la produccién y

calidad de sus cultivos.

En el estudio de dichos insectos es fundamental tener en cuenta ciertos

detalles de su ciclo biolégico, tales como : Habitat, etapas de crecimiento,

forma y tipo de alimentacidn, distribucién y especialmente el nicho ecoldgico

dentro de sy ecosistema, bases indispensable para llevar a cabo una represién
Esto permite determinar claramente las interrelaciones

ténica y oportuna. .
atro de un marco bioldgico que no se aleje o inter

insecto-planta-insecto, de

Ponga dentro del equilibrio matural.

L M scarta EEEESEEEEEQEQ Signoret es una plaga que hasta hace
8 es ecj'e __e;t__a,—n—"-'-"' » B
’ ancia entomolégica en la regidn del Altiplane

Poco tiempo no tenia la import

\ -
(l) T tada como requisito parcial para optar al titulo de

Iesis de grad? presegajo la presidencia del Ing. Armando Ramos Ordofiez.
Ngenierp Agronomos



de Pasto; sin embargo se manifiesta con tal agresividad, que en los momentos

actuales dispone de un amplio rango de hospederos tanto cultivados como sil-

vestres, entre los cuales se destacan gramineas como maiz, pastos en generalj

leguminosas, como alfalfa, haba, varias ornamentales, como crisantemo, rosa,

gladiole e inclusive frutales.
en de potencialidad,por cuante su adaptacidén y amplia

mo una plaga de importancia econémica en estas zonas.

Esto hace pensar que se trata de un insecto

que sobrepasa el marg
distribucidén lo ubica co

El presente trabajo trata de estudiar la biologl, distribucién, rango de

hospederos ¥ susceptibilidad al Metascarta impressifroms Signoret, con el ob-

jeto de aportar datos indispensables para el control técnico de la plaga.




II. REVISION DE LITERATURA

2.1 HNomenclatura

En Colombia, se conoce a2 la especie Metascarta impressifroms Signo-

ret, con los nombres comunes de "Saltahojas", "Chicharrita rayada'; en el Al-
tiplano de Pasto se la denomina "Lorito verde" y "Chicharrita verde". EIl nom
bre mis universal es el de Saltahojas, que en inglés corresponde a leafhopper,

en francés saut-fauille y en alemdn blattspringer (7) (9), ().

La clasificacién taxonémica seglin Zenner de Polania (7), es la si-

guiente :

Orden : Homoptera
suborden : Auchenorrhynchs
Superfamilia : Cicadoidea
Familia : Cicadellidae
Cénero : Metascarta

Especie : Metascarta impressifroms Signoret

2.2 Distribucibény Hospederos

Informaciones de Medina, Evans y Durkin ("), indican que el insecto

o% L setusisided, no we ha presentado en Puerto Rico, Colorado y Nuevo México

(Estados Unidos) -

En Colombia, Zenner de Polania lo reporta en la Sabana de Bogotd y

sitios aledafios tales como Funza, San Antonio y Begotd. Figueroa también in-

dica su presencia en la Sabana de Bogota (7), (4).

Martinez y Reyes (5) mencionan que se encuentra en el Valle del Cau

ca, en las regiones de Felidia y Pichindé.

e S

(") Gilberto Bravo V.

(i) Comunicacién personal



Hasta el presente se ha determinado esta especie en novio (Geranium

spp.), rosal (Rosa spp.), mora (Rubus glaucus Benth), remolacha (Beta wvulga-

ris) y zanahoria (Daucus carota) (7, 5, &).

2.3 Importancia econémica de la familia Cicadellidae

Segin Borror (2) existen muchas especies dentro de la familia que

producen dafios de acuerdo a seis tipos a saber :

a. Algunas especies remueven excesiva cantidad de savia, reducien-
do vy destmyendo la clorofila de las hojasj; por lo tanto, las partes afecta-
das llegan a ser cubiertas conm diminutas manchas blancas o amarillentas, las

cuales con el tiempo se juntan y tornan de color café.

L. Otras especies interfieren el normd fisiologismo de la planta,

por taponamiento mecanico de los conductos del floema o del xilema, impidien-

do con ello el transporte normal de substancias alimenticias. Este dafio se

manifiesta en forma de parches o clorosis generalizada en toda la parte afec-

tada.

c. Otros dafios en planta pueden deberse a la oviposicién en los

tejidos verdes, ya que al ser introducidos los huevos y el ovipositor, destru

yen la normal distribucién de las partes componentes de las hojas o tallos.

d. Otras especies de saltahojas son vectores mecénicos o bioldgi-

cos de enfermedades en las plantas.

e. También producen dafio caracteristico por atrcfiamiento de 1a

planta huésped, ya que inhibe el desarrollo e incrementa anormalmente el maco

llamiento.

£ A menudo se observan tumores O enrrollamientos en tallos u ho-
deSpr0porcién del crecimiento de las mismas, por

jas debido a toxinas o & um?
jz4ndose, sobre todo en sus estados ninfales.

Cuanto el insecto actta local



En general los saltahojas de la familia Cicadellidae afectan todo

tipo de plantas, sin embargo hay casos de especificidad y el habitat por es-

ta razdén es muy definido.

Zenner de Polania (7) dice que las ninfas y adultos de 1la especie

Metascarta impressifroms Signoret, también debilitan las plantas al chupar sa

via. Menciona igualmente que aunque se observaron poblaciones altas, su im
s al , -

portancia econdémica es muy reducida.
2.4 Biologia
Sobre este insecto la literatura es muy escasa, por cuanto hasta el

momento no se ha realizado ningin trabajo sobre este aspecto,

2.,4.,1 Huevo

Zenner de Polania (7), manifiesta que los huevos son de tama

fio mediano, translicidos y de color amarillento.

2.4,2 HNinfa

Seglin el mismo autor, las ninfas miden hasta 4 mm de largo y

son de color verde obscurc.

2.4.3 Adulto
2.,4.3:1 Tamafio

Tiene una longitud de 5-7 mm; son delgados, estre -

thog, en su parte posterior y em general de color verde; las tonalidades son
Variadas y es posible encontrar especimenres con tonos cobrizos (1, 2, 3, 6,

Ty 11).

2.4,3.2 GCuerpo

La cabeza ¥ las patas son amarillentas; en la cara y



la frente posee pintas negras distribufdas simétricamente. EL coler del pro

noto varia de verde obscuro 2 casi negro.
uzco, una en la margen interior y o-

Las alas anteriores poseen dos i

neas anchas interrumpidas, de color negr

tra en la margen costal (7).



111. MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realizd entre el primero de Abril y el 20 de No-
viembre de 1974, bajo condiciones de insectario, Facultad de Ciencias Agrice
las (Universidad de Nariiic) y campo, Altiplano de Pasto, cuyos factores cli-

miticos estdn descritos en la Tabla XIV del apéndice.

F1 4rea de trabajo abarcé los siguientes sitios : Pasto, Anganoy, Catam

buco, Jenoy, Jongobito, La Laguna, Mapachico, Obonuco, San Fermnando.

3.1 Materiales

3.1.1 Materiales utilizados

Se emplearon los siguientes materiales : jaulas, agujas de
diseccidn, microscopio, esteroscopio, cloroformo, cajas de Petri, cartulina,
frasco aspirador, triplex, pelietilenc, vinilo, tull, vasos plasticos, algo-

dén, micrdémetro, termbémetro, cicrdémetro, altimetro, embudo, pegante, tijeras,

cuchillas, maceteros, nonio.
3.1.2 1Insectario

para las pruebas de insectario se utilizaron :

3.1:2.1 Saulas de cria

Construidas con marco de madera, de 56 cm de largo

x 56 cm de ancho x 75 ¢m de alto; y recubiertas con vidrio, triplex y museli

na (Fig. 1).

3,1.2.2 Jaulas para desarrollo

Estas se elaboraron con bolsas de polietileno cilin
dricas, con perforaciones ¥ sostenidas por un armazén de alambre, cuyas dimen

siones fueron 16 X 26 cm; en el extremo inferior se colocd una matera con una
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planta de maiz, la cual se sujetd al plistico mediante una banda de caucho.
En la parte inferior de la bolsa se hizo una abertura, la cual se taponé con
algodén y sirvié para suministrar agua a la planta. Otro tipo de jaulas que
se usaron en el trabajo fue sobre una macetera grande se sembrareon de 4 a 6
plantas de maiz; cada una de las cuales se cubria con un pléstico cilindrico

ventilado, de 8 cm de didmetro X 44 cm de altura (Figura 1).

3.1.2.3 Jaulas para hospederos, descendencia por pareja e

incubacidn

Elaboradas con pléstico de forma cilindrica, de 32
cin de difmetro x 61 cm.de altura; se fijaron por su extremo superior a un so-
porte rectangular de triplex, el que tenia una ventanilla circular cubierta

de muselina. [baupaxte central disponia de dos ventanas recubiertas con tull

para transpiracién v oxigenacidén; en lalparte superior se hizo una abertura,

la cual se taponé ¥ girvié para el suministro de agua. En el extremo infe -

rior se colocé una matera de 30 cm de didmetro x 40 cm de altura, con la plan

ta hospedera o en el caso de incubacién y descendencia con plantas de maiz,

(Fig. 2).

3,1.3 Campe

3.1.3.1 Jaulas para desarrollo y postura

Las jaulas para desarrollo y postura fueron las mis

mas que se utilizaroh en el insectario.

3.2 Métodos

Ciclo bioldgico en el insectario 3

3,2.1 Huevo

Se extrajeron huevos de hojas y tallos de maiz, se hizo la

descripcidn morfolbgica a través de un esteroscopio de 6.3 x 4 aumentos; las

*
dimensiones se tomaron con un micrometro.



que se emplearon en pruebas de laboratorio

Jaulas

Figura 1.
y campo.e

Foto : 1. Santacruz
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Jaulas empleadas para determinar hospederos, des

Figura 2.
cendencia por pareja e incubacidn.

Foto : Agor



. Jeligse

3.2.2 Preoviposicidn y periodo de incubacidén

Se colocaron 50 hembras adultas, fecundadas, en jaulas duran
te un periodo de 48 horas; transcurrido este tiempo se aislé cada hoja de ma;z

sin desprenderla de la planta y se hicileron observaciones diarias.

3-2-3 Ninfa

3.2.3.1 Descripcién morfoldgica

Para este estudio se utilizaron ninfas recién eclo-
sionadas, de edad media y de Gltimo estadio y los mismos elementos empleados
para descripcidn de los huevos, con el aditivo de cloroformeo para su dorman-
cia,

3,2.3.2 Estadios ninfales

Se utilizaron 30 ninfas, las cuales una vez eclosig

nadas se pasaron a jaulas de desarrollo con una planta joven de maiz a la cual

se le proporcionaba agua oportunamente. El nfmero y duracién de los estadios

se determindé con base a las mudas.

3.2.3.3 puracién del estado ninfal

Este se establecié con ninfas desarrolladas en jau-

las en iguales condiciones que para los estadios y sobre 30 observaciones.

3,2.4 Adultos

3,2.4.1 Descripcibn morfolégica

Las dimensiones ¥ caracteristicas morfolégicas de

los adultos se determinaron medignte el uso de un nonio, con la ayuda de un

Sateronaopld ¥ cloroformo para adormecerlos.
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3.2.4.2 Duracién

Ha duracién se hizo en base a 30 observaciones, co
locando adultos independientemente en jaulas de desarrollo, con una planta de

maiz, tomados al azar y al momento de la ultima muda.
3.2.,4.3 Copula

Para el estudio de la cbpula se utilizaron las deg

cendientes del experimento anterior.

3.2.4.4 Descendientes por pareja

El ndmero de descendientes por pareja se estable-
cié en base a 30 parejes em cépula, colocadas en jaulas de descendencia las,

cuales contenian plantas de maiz.

3.2.4.,5 Partenogenesis

Para estudiar la partenogenesis se colocaron en
forma individual hembras adultas recién exuviadas, en jaulas de desarrollo

que contenian plantas de malz y se hicieron observaciones diarias durante to

do el periodo.

3.2.4.6 Estudio de la genitalia

Para la extraccién de la genitalia se siguid el

método mencionado por Borror (2), que comprende los siguientes pasos @

Aclarar los especimenres con hidréxide de potasio,

Lavar dos o tres veces cou agua destilada,

el exceso con alcohol de 95%, por unos 10 minutos,

Lavar "
rir a fushinia icida por 20 6 40 minutos,

1 de 95%,

Transfe
. Lavar el exceso con alcoho

o b op VN
2

artes de xylol y 1 de critales de 4dcido carcé

Limpiar con Carboxylol 3rp
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lico).
7. lontar al microscopio con bilsamo, si es posible.

3.2.5 Evaluacién de dafio

En el insectario se efectud esta evaluacidén sobre 10 plantas
sanas, las cuales se colocaron en jaulas de hospederos; en cada una de las
jaulas se colocaron adultos y ninfas en diferente nimero; al cabo de un tiem
po se tomdé como base el mimero de adultos y ninfas que ocasionaron un dafio X
normal o comn, que fue el producido por una poblacién de 40; en base a oste

-
-

nfimero se construyd una tabla de evaluacidn (')

Poblacién Calificacidén % dafio . Interpretacién
0.00 0 0.00 Sin dafio
13.33 1 10.00 Muy poco dafio
26.66 2 20.00 Poco dafio
40,00 (M) 3 30.00 Dafio comiin
53.33 4 40,00 Dafio fuerte
66 .66 5 50.00 Dafioc severo

En el campo se realizé sobre cada umno de los hospederos encon

trados en el “Altiplano de Pasto, de acuerdo con la escala anterior.

3.2.6 Supervivencia
3.,2.6.1 Insectario

ge determiné utilizando cajas de Petri, con cartuli-

na en su base a excepcién de una. En cada caja se colocaron 10 adultos y 10

ninfas y se efectuaron los siguientes tratamientos de alimentacién y humedad:
Trozos de hojas de maiz més humedad; sin ninguno; solo con humedad; hoja de
maiz sin humedad. El tiempo S€ tomé en base al Gltimo especimen en morir.
Para cada uno de los t ratamientos s€ utilizaron tres replicaciones.

e ———— i

(') Tabla elaborada por los autores
(") Base para el céleulo del porcentaje de dafio
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3.3. En el campo

3.3.1 Huevo

El tiempo de incubacidén se obtuveo colocando en jaulas de i

2 n
cubacion plantas infestadas con 30 huevos recién ovipositades y se las dejé Ll
. - ejd
bajo condiciones ambientales naturales, para hacer observiociones cada 24 h
, -

ras.
3.3,2 Ninfa

para el tiempo de duracidén de los estadios ninfales, se to
’ -

maron las ninfas procedentes del experimento anterior y se las colocé en j
n jau-

las individuales a la intemperie y en nimero de 30.

3.3.3 Adulto

La duracidén de los adultos se establecié siguiendo el mis

mo procedimiento de las ninfas.



IV, RESULTADOS Y DISCUSION

4,1 Huevo
4,1.1 Lugar

Seglin observaciones realizadas tanto en el campo como en el
laboratorio, se comprobd que los huevos son ovipositados en todos los hospede
ros, tanto en la haz, como en el envés, sobre las nervaduras centrales o se -

cundarias, en todo el limbo, en peciolos y en talleos suculentos (Fig. 3).
4.1.2 Condiciones del hospedero

Las hembras para ovipositar, prefieren hojas jovenes, sanas,

bien desarrolladas y en sitios intermedios de la planta. En las otras partes

el porcentaje de oviposicién fue menor.

Las hojas muy lignificadas, o en los extremos, no permitie-
ron posturas norma les y los escasos huevos se encontraron superficialmente,

debido quizi a que los tejildos demasiado duros, no pemmiten al oviscapto depo

sitar los huevos en forma adecuada.

4.1.3 Color

Los huevos al ser depositados fueron de color blanco-hialino;

naron amarillentos. En los dltimos dfas de incubacién, se

Con el tiempo se tor
isibles de color obscuro o pardo y con terminaciones To_

observaron dos puntos V

Jjizas laterales en umo d
futura ninfa (Fig. 4),

e sus extremos, estas estructuras corresponden a los

°jos compuestos de la

4,1,4 Forma
1 dos dorsalmente, con un didmetro mayor en su extremi-
Elong2
dagq { hace que tomen una forma trunca al aproximarse la eclo
cefilica, lo cual N2

Biﬁn.

de forma convexa. Lateralmente son elon-
bacibén son
3 al fipnal de la imcu
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Huevos de Metascarta impressifroms Signoret, en

Figura 3.
la epidermis de la hoja de maiz. Aumento : 6x

Foto : Agor



Huevos de Metascarta impressifroms Signoret
X ®

Figura 4.
Aumento ¢ 6%

Foto : Agor
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gados, pero luego toman la forma convexa, y su extremidad caudal termina en

punta, pero no aguda.

4,1,5 Tamafio

La longitud oscilé entre 1.10 a 1.48 mm, con una media de

1,29 mm; el ancho fue entre 0.21 a 0.6 mm, con una media de 0.47 mm (Tabla I

del apéndice).

4.1.6 Cambios fuera del hospedero

Los huevos depositados superficialmente, y en los que se ex-
se colocaron en la superficie de las hojas o en cualquier otro sitio,

eformacidén y pérdida total de la viabilidad, debido quiz4 a dafios

trajo y

sufrieron d

meéinicos y especialmente a la deshidratacidn.

4.1.7 Incidencia de luz, temperatura, humedad

Con la luz directa se aumentd el tiempo de incubacién del

huevo, incrementéndose por lo tanto el cicloy la luz difusa es favorable para

ellos.

Por deficiencia de humedad los huevos se secan y no eclosio

nan, perdiendo totalmente su viabilidad. Cuando existe un exceso, puede pro

ducirse un efecto adverso llegando a descomponerseé en unos casos, Yy en otros

a eclosionar en un periodo mayor de tiempo.

Durante las observaciones de insectario se pudo apreciar que

las temperaturas ba jas no inciden en la fertilidad de los huevos pero si las
temperaturas son altas ¥ la humedad ambiental es baja, se produce un secamien
e

to, lo cual incide en st turgencia normal.

gl exceso de 1luvia puede arrancar los huevos, que se encuen

8.
t¥an ‘colocado s BN las partes lignificada
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4.1.8 Periodo de incubacidén

El ntmero de dias en el insectario oscildé entre 18 y 23, con

una media de 20.60 dias; en el campo entre 15y 25 dluns Gen wna madlaoda

19,83 dias (Tabla VI del apéndice).
4,1,9 Forma de eclosidn

El color amarillo de los huevos y la presencia de los puntos
obscuros o pardos, con terminaciones rojizas, fue ifndice de la proximidad de

la eclosién. Llegado este momento, la ninfa rompié el corion vy con ayuda de

movimientos de adelante hacia atrds emergidé primero la cabeza ; las patas an-

teriores y medias, les sirvieron de sostén y apoyoc, para desprenderse total-

mente del corion.

El tiempo que durd la eclosién, desde la aparicidn de la ca

beza hasta desprenderse totalmente fue de 4 a 6 horas aproximadamente.

Los huevos depositados en las diferentes partes de la plan-

ta, unicamente eclosionaron entre 72 y 91.13%; la luz, la escasez de humedad,

las variaciones de temperatura ¥ los dafios mecénicos, influyeron negativamen-

te en la viabilidad de los huevos.

4.1.10 Corion

El corion presenta und estructura reticular y un esculpido

liso, quedando en la mayoria de los casos, incrustado en el tejido,

4.2 HNinfa

4,2.1 Lugar de desarrolle

La ninfa se desarrolld tanto en el ha® como en el envés de
ndo los sitios

permanecieron dentro del

mis propicios para su alimentaci
las hojas de maiz, escogi® = ’ v o
Lag ninfas

drea donde eclosionaronm,

¥ desarrollo.
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sin embargo se apreciaron movimientos ascendentes y descendentes después de

eclosionar. En el momento de la eclosidén, la ninfa presentd un tamafo menor

que el huevo.
4.2.2 Descripcién

El cuerpo de la ninfa fue alargado, con la parte dorsal apla
nada; en general los colores negro y amarillo se encontraron distribuidos en

forma de banda o cuadros de maneras alternadas (Fig. 5).

4.2.2.1 Cabeza

Cabeza del tipo hipognata, con ojos compuestos bien
desarrollados, de color amarillo verdoso, con parches negros de bordes indefi
nidos colocados lateralmente; se observaron dos ocelos poco diferenciados, c;
locados en cavidades. Aparato bucal del tipo picador-chupador, subt ipo hemig
tera, trisegmentado, con el labio definido y adherido al extremo caudal de la
cabeza, con pequefias vellocidades en sus mirgenes y estiletes de color café.

Un par de antenas cetaces alargadas, situadss entre los ojos compuestos, ha -

cia la parte inferior; no posee pelos sensoriales en la cabeza.

4.2.2.,2 Térax

Por la parte dorsal las regiones tordxicas fueron

diferentes, con un par de pliegues alares en el mesotérax y metatérax. Un pe
lo sensorial mds o menos grande de color café, en la extremidad de cada plie-

No se encontré peloa sensoriales en ninguno de los segmentos del

gue alar.

térax y no se observé espiréculos tordxicos definidos.

4,2.2.3 Abdomen

Se distinguieron siete somitos y un pigéforo, en cu

Y0 extremo se halla el conducto anal, el cual estéd recubierto de vellocidades

finas de ¥ amarillento. El quinto y seXto somito, posee cada uno dos pe-
CcoLlo

log 1 . 1 da eolor café. El tiltimo segmento posee doce pelos sensoriales,
aterales de
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distribuidos asi : dos dorsales en el extremo, dos laterales, un par en el
centro y el segundo par en el extremo y seis en la parte ventral, colocados
de dos en dos a partir del centro, hasta llegar al extremo, uno a cada lado.
Seis de los uritos presentaron un par de espirdculos, colocados en cavidades.

El aparato genital se observé claramente.
4.2.2.4 Patas
a. Patas anteriores

a. Coxas : pequeiias, con dos hileras de espi -

nas de color café, colocddas en la parte ventral, terminando en dos ufias
L]

b. Trocanter : no muy bien definido y de forma

semitriangular.

¢. Feépur : corto, delgado, con dos hileras de

vellocidades de color amarillento, en el extremo distal se encuentran dos es-

pinas de color café.

d. Tibias : con dos hileras de espinas a lo lar
go de ellas y en posicidn opuesta, al principio son pequefias y se van agran=-

dando paulatinamente hasta llegar a la parte posterior.

e. Tarsos : trisegmentados, pequefios, con dos

clavas tarsales de color negro.

El tamafio de los apéndices de las patas anterio-

Yes es menor respecto a log de las medias y posteriores.

b. Patas medias

a. Coxas : rectangulares, cbnicas, con dos hi-

leras de procesos s ambas de ramafio medio en la parte ventral y dos ufias

distales.

UNIVERS!DAD DE NAR RS

L |




b. Trocanter : poco definido, algo rectangular

y de color negro.

o
c. Fémur : engrosado en su parte superior, dos

hileras de vellocidades finas y dos espinas terminales finas, de color café

d. Tibias : de tamafio medio, delgadas, con dos

hileras de pelos finos de color amarillento y en el extremo distal se encuen-

tran dos espinas de color café.

e. Tarsos : trisegmentados, terminan en dos

clavas, el primer segmento es mayor respecto 2 los otros dos.
Tamafio de los apéndices es mayor que los de
las patas anteriores y memor respecto a los de las posteriores,

c. Patas posteriores

a. Coxas : rectangulares, largas y un poco di-

latadas lateralmente, con espinas distribuidas en hileras, mis fuertes que

las de las tibias y poseen dos uffas en la parte teminal,

b. Trocénter : tamafio pequefio y de forma aco-

nada.

c. Fémur : engrosado, con dos hileras de vello

y dos espinas terminales de color café.

cidades finas

d. Tibias : largas con cuatro hileras de espi-

r amarillento, con una ufia en el extremo posterior.

nas fuertes, de colo

e, Tarsos : trisegmentados, siendo el primero

¢ hileras de espinas sobre la parte ventraly termina

de mayor tamafio, ¢OT do

en dos clavas-



4,2.3 Estadios
4,2.3.1 Primer estadio

El primer estadio se presentd en un tiempo minimo

de 10 dias y un méximo de 13 dias, con una media de 11,56 dias (Tabla VIII

del apéndice) (Figura 3).

La condicién hialina de la ninfa, al nacer fue desa

pareciendo poco a pocO, debido al engrosamiento de los tejidos del cuerpo y a

la acentuacidén con el tiempo, presentdndose pequefios puntos amarilles. FEl oo

lor pardo y bordes rojizos de los ojos, se tormaron amarillo verdoso, con plie

gues negros y bordes indefinidos.

4,2.3.2 Segundo estadio

Se presenté en un tiempo minimo de 11 dfss y un mi-
14 dias, con una media de 12,7 dias (Tabla VII del apéndice). En es-

ximo de
la ninfa fueron minimos, a excepcién del tamafio que

te estadio los cambios de

fue mayor y la uniformidad del color (Fig. 5).

4.2.3.3 Tercer estadio

ce llevé a cabo en un tiempo minimo de 12 dfas y
dia de 14 dias (Tabla VII del apéndice). En

un méximo de 16 dfas, con una me
las bandas amarillentas, fueron mis noto

e estadio la coloracién obscura ¥

est
jstinguibles, las espinas y los pelos senso-

rias, los segmentos del cuerpo d
i{1idad. En general se observd estilizacién en

riales se notaron cOm mayor fac

el insecto (Fig. 5).

4.2.3.4 Cuarto estadio

ge cumplié en un tiempo minimo de 13 dias y un mé-

media de 14,5 dias (Tabla VII del apéndice). En es-

Ximo de 16 dfas, con U™
men fue més amplia, la parte dorsal aumentd, la co

ta época la parte del abdo
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loracidn obscura se hizo mbe acentuada y el insecto presenté una mayor movili

dad (Fig- 5)-
4.2.3.5 Quinto estadio

ce presentd en un tiempo minimo de 13 dias y un mé

ximo de 15 dias, con una media de 14.26 dias (Tabla VII del apéndice). La ca

beza, térax y patas se diferenciaronj el cuerpo se alargbd. Los redumientos :

lares cubrieron el tercer segmento abdominal. El extremo del cuerpo terminé

en una punta aguda, con m4s notoriedad en los machos que en las hembras (Fig

5).
4ol Tamafio

g1 tamafio de las ninfas desde su eglosidn hasta el @iltimo es

tadio, oscilé entre 5,60 y 5 om; con um media de 3.98 mm. El ancho entre

0,55 y 145 mm, con una media de 1.02 mm (Tabla II del apéndice).

4.2.5 Tiempo de duracién del estado ninfal

El tiempo de duracién fue : en el laboratorio oscild entre

6l y 72 dias, con una media de 67.03 dias; enel campo entre 63 y 74 dias, con

una media de 67 .86 dias.
fue mayor en 0.83 dias, posiblemente por variacién en las

Ablentalee, e8pec {almente temparatura.

Comparativamente, el tiempo de duracién del estado

ninfal en el campo

eéondiciocnes medie=2a

4.2.0 Form#a de cambio

Horas antes de la muda, la ninfa perdid movilidad, se £136 a

la superficie mediante las ufias y el pico. El cuerpo s€ tornd blanquecino,

a dorsal,

emergid primeras sigui
ién vy contraccidén, apoyéndose en Ll Sine

quedando ésta en la superficie de la ho

desde la cabeza hasta los primeros urémeros abdo

sufrié um rasgadur
endo luego las patas anteriores y me

minales; la cabeza
dias; mediante moV

tags medias, logré salir

de salir present
{stico de la ninfa o el adulto, sepln el caso,

{mientos de expans
de la exuvia,
ja. Al momento a una coloracidn amarilla pélida y luego se

Van tornando al coloT caracter
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de Metascarta impressifroms Sﬂg

Estados ninfales

Figura 5.
noret emn sus cinco estadios.

Aumento * 39X

Foto : 1. Santacrus
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El col
or de la exuvia es blanco, con bandas negras tra
nsver

sales (Fig. 6).

La muda se realiza en las hor
as de la mafiana
: y dura aproxima

damente de 2 a 5 horas.
4.2.7 Porcentaje de mortalidad

El porcentaje de mortalidad oscild entre 3.27 y 34.38%
una media de 21.42% (Tabla X del apéndice); la mortalidad fue may «38%4, con
ayor en los

Primeros estadios; I'Or ser Iilés delicadﬂs. E I
3 n 91 campo a mort |
a idad fue mae

yor debido a los factores ambientales adversos.

4,2.8 Alimentacidn

El alimento de la ninfa fue savia de maiz, y de otra 1
S pian-

tas hospederas, mostrando preferencia por arracacha, alfalfa, trébol
» ol, mora y

gramineas en general.

4.2.,9 Forma de tomar el alimento

Después de la eclosién las ninfas se alimentan, extrayend
] yendo

savia mediante su aparato bucal picador-chupador.

4,2,10 Sociabilidad

En el laboratorio las ninfas convivieron con las de
su espe

s otras especies que se encuentran en el cultiv
0.

cie. En el campo con mucha

4.,2.11 Defensa

Buscan las partes menos visibles; bajo condiciones adversas
y lluvia se esconden y permanecen debajo de las hojas. En

de Lemperatura
evitan 108

flag muy eoleadoss efectos de la radiacién. La defensa principal

Tadica en la gran movilidads principalmente en los tiltimos estadios.
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de la ninfa de Metascarta impressifroms

14K

NV

Exuvias

Signoret, €

n los cinco estadios.

Aumento : IX

Foto : 1. Santacruz
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4.2.12 Incidencia de luz, temperatura y humedad

Una vez eclosionadas, las ninfas tratan de buscar luz difu

sa, debido a que la luz directa las afecta, muriendo en pocos minutos, es
H pe-

cialmente en los primeros estadios.

Los cambios normales de temperaturai, influyeron muy poco en
la vida de la ninfa.

El exceso y la deficiencia de humedad, afectan en gran esca

la el desarrollo del insecto, causando la muerte en poco tiempo

4,2.,13 Movimientos

En los primeros estadios fueron lentos y desordenados, ad
. ’ -

quiriendo en los 41t imos una mayor rapidez y en forma lineal, con tendencia a

deslizarse lateralmente.
4,2.14 Enemigos naturales

No se detecto la presencia de enemigos naturales

4.3 Adulto

4.,3,1 Caracteristicas comunes

g1 macho ¥ la hembra tienen las siguientes caracteristicas

: son alargados, delgados ¥ en forma de cufia, generalmente son de co

gin embargo pueden $

comune 8
er amarillentos o café claro (Fig. 7).

lor verde;

4.3.1.1 Cabeza

pel tipo hipognata, en forma de una V abierta en
vista dorsal, L8 Parte frontal alge amplia y de forma convexa. La sutura epi
hiiiinn: 5o 4@ extiende haste el clipeo; este iltimo presenta un fordo de co

lor aparillento, com una mancha alargada central, de color negro y dos late-
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rales que se unen en su parte inferior, hacia la parte dorsal existen l{neas
oblfcuas paralelas de color obscuro. fn la parte central de la unién del clf
peo con el vértex son caracteristicas dos manchas redondeadas; el vértex pre-

senta una mancha obscura alargada central y dos laterales en forma de coma de

color negro.

Poseen antenas setdceas que nacen en la parte ante
rior de los ojos compuestos, dos ocelos poco diferenciados. Su aparato bucal
del tipo picador-chupador, subtipo Hemiptera, que se desprende del extremo cau
dal de la cabeza en forma de un pico alargado, muy cerca de las coxas anterig:

res. ELl labium es trisegmentado, con el segmento proximal engrosado y ausen

cia ¢e palpos maxilares y labiales, el labrum visible de forma triangular que

recubre parte del canal longitudinal del primer segmento del {ABIAR dos pares

de estiletes de color amarillo, que corresponden a las maxilas y mandibulas

Sus o jos compuestos de color amarillo claro.
Sobre la parte frontal, una especie de media luna

de color negro y en Su parte basal un punto negro de bordes indefinidos; 1la

parte anterior es redonda y de forma convexa y la parte posterior con las mis

mas caracteristicas, pero de forma céncava. Se encuentra dividida en cinco
partes por una rayas amplias, a lo largo de las dos mds grandes se encuentran
los ojos y al lado de éstas 8

triangulares y una en

e encuentran tres manchas negras, dos de ellag
grandes ¥ el centro en forma de coma, donde se encuen-

tran localizados los ocelos poco diferenciados.

4.3.1.2 Torax

plano por la parte dorsal y algo convexo ventralmen

te. Sus tres partes constitutivas (protérax, mesotérax y metatérax), bien di

ferenciados.

a. Protérax

a. Pronoto ! €8 truncado y de color verde jase

distrib01d35 desuniformemente.

Peado, con manchas nesras



% 90 =
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10x

Figura 7.
Aumento ¢

Foto : 1. Santacru®
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b. Pleura : estrecha, con los dos escleritos

(episternum y epimerum) poco diferenciados; ausencia de espiriculos

¢. Esternum : pequefio y con algunos procesos

b. Mesotdrax

a. Mesonoto : estrecho y algo rectangular de

color obscure y el meso escutellum en forma algo triangular y de coloracién

obscura.

b. Mesopleura : ancha y de color café. El es-

clerito mesoepisternum de tamafio medio y de color medio. El mesoepisternum

de forma algo rectangular y pequefio, dotado de una coloracidn obscura. La su

tura pleural definida y el espirdculo incrustado entre la coxa y los escleri-

tos anteriores.
c. Mesoesternum : estrecho. Preesternum, es-

ternum y esternellun, pequefios y poco diferenciables 2 excepcidn del segundo.

c. Metatédrax

a. Metanoto : poco diferemciable y de forma i-

rregular.

b. Metapleura : estrecha, con el metaepister-

e forma idefinida y pequefios, y el es

num, metaepimerum ¥ ia sutura pleural, d

piriculo definido ¥ escondido.

c. Metaesternum : muy estrecho y de coloracién

un poco obscura.

4.3:1.3 patas
a, Patas anteriores

2. Coxas i grandes y separadas, de color negro
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casi en su totalidad.

b. Trocanter : definido y de forma semitriangu

lar,

c. Fémur : algo cilindrico con 14-16 pelos dis

puestos en hileras y un par de espinas en su parte posterior.

d.  Tibias : con dos hileras de pelos continuos
»

la privera hilera posee nueve pelos y estén localizados en la parte anterior

de ellas, y la segunda posee de seis a siete, situados en la parte posterior

e., Tarsos : trisegmentados, pequefios, con dos

clavas tarsales de color negro.

La longitud de los apéndices de las patas ante=

riores es menor, respecto 2 los de las medias y posteriores.

b. Patas medias

a. Coxas : de tamafio medio, algo rectangulares

y cerradas, de coloracién negra.

b. Trocénter : definido, algo rectangular y de

color negro por su parte interma.

¢. Fémur : con un par de espinas en la parte

posterior ¥ dos hileras de finos pelos, una a cada lado, su color es amari-

llento por la parte lateral y negro por la parte interna.

d. Tibia : posee de 16 a 20 pelos, unos peque-

con distribucién alternada; su extremo distal algo

fios y otros més grandes,

en rogeta.

e. Tarsos : trisegmentados, con un par de cla-
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vas.,

El tamafio de estos apéndices es mayor respecto

a2 los de las patas anteriores y menor respecto a los de las posteriores
c. Patas posteriores

a. Coxas : largas, de forma rectangular, dila-

tadas lateralmente, lo que hace que se presenten trasnversas y muy serradas
]

de color negro, pero algo blanquecinas en su extremo distal.

b. Trocémter : de forma acodada y, de; tamaiio,pe
quefio.

c. Fémur : con tres espinas en la parte poste-

rior, de color negro por su parte ventral y amarillo por su parte dorsalj ca-

rece de pelos.
d. Tibias : largas y delgadas, con dos hile -

rag de espinas de t amafic pequeiio en un nGmero aproximado de 32 y otra entre
las dos anteriores, de mayor tamafio, separadas y que descansan sobre un proce
Los extremos de las tibias son de color amarillen=

so, en nimero de 11 a 15.

to, notindose en la parte distal
La p

una especie de espinas pequefias y unas espue

las de color rojo ladrillo. arte central es de color negro, y en la par-

te interna de las mismas existe una hilera de pelos de nimero indefinido.

e. Tarsos : trisegmentados, siendo el primero

con dos espinas sobre la parte dorsal y una hilera de peque-

de mayor tamafio,
3 esta

r la parte ventral
que la de proyectarse

flas espinas po caragteristica es comin para leos tres
segmentos, lo mismo por la parte ventral., Terminan en
dos clavas tarsales.
Las patas posteriores poseen una tamafic mayor
Yespecto a las medias ¥ anteriores ¥ ademds, presentan la cualidad de ser ti

P® saltador.
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4.3.1.4 Alas

a. Alas anteriores : concuerdan en color con el pro

notos 4 3
s la parte basal coriacea ¥ su Apice semimembranoso; son mis pequefias que

las posteriores, con un clavus alargado que limita un venacién irregular y al

nas celdas cerradas, notorias em la parte membranosa. En general son de co

lor_verde o café y con venas amarillentas y las colocan durante el reposo en

forma de V invertida.

b, Alas posteriores : son grandes, membranosos y
de color café claro, mis anchas respecto a las anteriores, con venacién defi-
nida y presencia de una vena que bordea la margen distal. Las venas del drea
anal no determin

milia Cicadellidae.

an la forma de Y, caracteristica en algunas especies de la fga

c. Abdomen : en general es de forma ahusada, cons-

trefiido en su parte ventral v de color obscuro. Se observan siete uritos, pre

sent ando los tergi
émeros son notorios siete pares de espiriculos en sug extre -

tos una forma rectangular y una disposicién convexa. En los

siete primeros ur
mos laterales y un pigdforo caudal., La pleura es membranosa y escondida.

Los tergitos son mucho més anchos que los esterni -

tos a excepcién del primero ¥ quinto.

4.3.2 piferencies de sexo

El macho es mAas delgado que la hembra. Las alas anteriores

or verde obscuros
as mismas (Fig. 7). Vistas al esteroscopio aparentan

del macho son de col con manchas pardas irregulares, distri

budag a lo largo de 1
gBer un hemiélitro. La

canza a llegar a la Ve

coloracidn verde y amarilla de las nervaduras, no al=

na costals la subcostal, la media y la radial, terminan

en el borde.

escutelo (mesonoto), tiene forma de ancla. Las valyulag

El
les con dos estilos planos; el aedeago es bifido, con

de las genitalias visib
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una coloracién negra en un comienzo para luego tornarse amarillento en la por
a —
cién basal; el conectivo de forma rectangular, con dos cercus que se limitan

por las partes laterales, de forma semiperal y con pelos.,

En la genitalia de la hembra, las valviferas 1 (uno) son de

forma irregular y sus bordes son definidos, amarillentos con una tonalidad

obscura, sus bases redondeadas y de un color casi negroj su dpoce termina en

punta; espinas cortas, gruesas y en forma de sierra en la parte superior. ELl

tamafio es menor respecto al 20. y 30. par de valviferas. El segundo par de

valviferas, dispone de una coloracidén amarillo rojiza, con prolongaciones en

sus basesj hacia la parte ventral de las primeras (la.) su forma en general es

de sable, siendo su color mis intenso en su parte central y sus bordes latera-

les en forma de gserrucho, con dientes espaciados y cortos.

El tercer par de valviferas estdn compuestas por dos segmen=

tos, siendo las basales algo triangulares y sus bordes apicales de color negro.

El segundo segmento en forma de navaja abierta, de color obscurec, con bordes
latera les dotados de espinas a manera de serrucho. La unidén entre los segmen-

tos y de las valviferas al cuerpo, Sé hace a través de cartilagos., El conjun-

to de las valviferas forman un ovipositor, dotado para incrustar huevos sobre

te jidos vegetales.

La longitud de los machos oscild entre 5.00 y 5,60 mm, con
el ancho entre 0.90 y 1.30 mm; con una media de 1.13 mm

una media de 5.23 mmj

(Tabla 1II del apéndice).

La longitud de la hembra oscild entre 5.80 y 6.10 mmj con u-

na media de 5,96 mm3 el ancho entre 1.00 y 1.60 mm, con una media de 1.27 mm

(Tabla 111 del apéndice).
La envergadura de los machos oscild entre 9 y 11,10 mm, con
La envergadura de la hembra oscild entre 10.50 y 11.50

Una media de 10.41 mms
(Tabla IV del apéndice).

Tm, con una media de 11,10 mm



4.3.3 Alimentacidn

El alimento de los ad
ultos es savia d
e maiz y otras
plantas

hOSpedel as (le !a p]a?a en el lah{ll at:or |o I ue de mai z
= > ; F) la Cual fue e
xttaida

de cualquier parte de la planta.

4,3.4 Sociabilidad

en e r
1l campo con otras que se encuentran en el cultivo pe f
» o en forma d
esorde

nada.

4.3,5 Incidencia de luz, temperatura y humedad

La luz directa los afecta, por tal motivo siempre bus 1
uscan la

luz difusa.

Las temperaturas altas les ocasionan molestias, dando 1
» nco lugar

a que el insecto t rate de protegerse en las
partes mids fresca
& y asi sobre
pa-

el punto letal superior, evitando la muerte
por deshidratacidn
y asfixia.

san

El exceso y la deficiencia de humedad los afecta, propi
s propiciane

do en algunos casos la muerte por deshidratacidn.

4,3.6 Movimiento$s

En los primeros dias de su vida adulta, los movimient
08 son

endo en las partes d

n en forma lateral al s

e la planta donde nacieron y junto a o

permaneci

lentos
]
er molestadas, buscando esconderse en

tras ninfas; corre

el lado opuestoe.
ue pasa el tiempo, tienden a desplazarse por medi
io

A medida
ltos con gran movilidad y rapidesz

del vuelo, dando grande 852
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4.3,7 Cépula

Seaitn e ﬁltii: a:tlto:Ffmpiezan a copular en un tiempo de 12 - 18 dfas
la tard e ig. 8); la realizan en las horas de la mafiana o
e. El macho se coloca desde atrds y encima de la hembra, 1
por el abdomen y se adosan con las alas, permaneciendo las de 1; ha :ujeca
biertas por las del macho, quedando los individuos de esta forma s:je::Sreqi
. lLa

duracién de la cé
Spula es aproximadamente de 4ash
oras, tiempo en el ¢
ual per

manecen en continuo movimiento

El macho y la hembra copulan una sola vez; el macho pued
uvede mo

rir después de la cépula o continuar viviendo todo su ciclo

4.3.8 Preoviposicién

La hembra empieza a colocar sus huevos en un tiempo de &
e 4a

12 di{as, con una media de 0.93 dfas, después de la cépula (Tabla V del apénd
apendi

ce).

4.3.9 Oviposicidn

La hemgbra deposita los huevos en forma aislada o en grupos d
e

s tejidos de la planta, generalmente en las hojas o tallos jév
e=

dos, sobre lo

nes, por medio del ovipositor (oviscapto).

4.3.10 Nimero de huevos por postura

rl nfimero de huevos depositados por la hembra oscilé entre 25

¥y 79, con una media de 47.73 (Tabla X del apéndice); de los cuales eclosiona

Ton de 19 a 72, co

siblemente a cohndicio

n una media de 38.13. La escasez de fertilidad se debid po

nes ambientales desfavorable o a que no fueron fertiliza

dos,

4.3.1 Frecuencia de oviposicién
alo regular en la postura, ya que una hembra o=

No hubo interv
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impressifroms Signoret.

Cépula de Metascarta

Figura 8.
Aumento ! 6x

Foto t Agor
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viposita con frecuencia irregular.

4,3.12 Partenogenesis

No se observdé ninglin caso en el insectario

4,3.13 DnDuracidén de adultos

En el laboratorio oscilé entre 120 y 128 dfas, con una me

dia de 125.26 dias. En el campo oscilé entre 122 y 130 dias, con una media

de 125.86 dias (Tabla IX del apéndice).

4.3.14 Supervivencia

La mayor supervivencia de los adultos fue en trozos de ho-

jas de maiz con humedad, llegando a morir a los 16 dias; luego en humedad pe-

To sin alimento, con un tiempo de 12% dias; la menor fue sin ningféin alimento

ni humedad, con duracién de 1 1/8 dias (Tabla XIII del apéndice).

4.3.15 Enemigos naturales
No se detectaron enemigos naturales en el campo ni en el la-

boratorio.

4,3.16 Observaciones sobre el sexo

Los colores caracteristicas tanto del macho como de 1a hembra

Permanecieron f£ijos atin despues de muertos.

Fn el laboratorio se obtuvo un total de descendencia que os-

11§ entre 18 y 72, con una media de 38.13: de los cuales llegaron a2 adultos

de 14 2 55. con una qedia de 29,93 por pareja. El percentaje de ninfas muer-
»

tas 9scilé entre 3.23

Mente 5 lag condiciones ambientale

con una media de 21.42%; ésto se debié posible-

y 34.38’
s desfavorables &6 a la falta de humedad (Ta-

bla X gel apéndice) .



4.3.17 Porcentajes de machos y hembras en el camp
o

S ma .
e tomaron al azar colecciones de insectos en diferent
es

d'
ias vy se obtuvo que de 100 {ndividuos, existieron 56 hembras y 44 h
machos.

Incialmente se manifestd como una clorosis pequefia ocasi
asiona

da por los pinchazos del aparato bucal, la cual se manifiesta por la fal
a falta de

clorofila, destruccién de las células y posiblemente a ciertas toxi :
nas inyec-

tadas por el aparato bucal. La
= s hojas se comienzan a
secar por las punt
: as y

bordes llegando a cubrir toda el &rea foliar si el ataque contind
a.

En maiz el ataque eS8 mds acentuado cuando las plantas esta
an

ndo algunas pléntulas a morir; las que no mueren se recuper
) eran,

jévenes, llega
tas se van haciendo mis vigorosas y los tejldos mis fuerte
Sy

debido a que és

pero sus caract
al posiblemente incida e

eristicas son distintas a las normales, especialmente en col
olor

y tamaﬁo lo cu n la Pfoduccién (Fig. 9).

Se observé un ataque mis acentuado en alfalfa, arracacha
y

almente al pasto Phal
los rebrotes se recuperaron (Fig. 10)

gramineas, princip aris, en el cual se secaron completa

mente las hojas, sin embargos

4.3.19 Evaluacién del dario

La incidencia del dafio en el cultivo del maiz y arrachcha
en

, segln escala estimativa de 0-5 y con relacién a las poblacio
fue de 3.73 Y 13 .50%, 2

5.22 ¥ 30.00%, con un
achay

la zona de Fasto
con una media de 8% en maiz; en arraca

nes encontradas
a media de 14.30% (Tabla XI del apéndi

cha oscild entre

ce), causando asi

mayor dafio en arrac debido a la mayor poblacién en que

Se encontTo-
4.,2.20 Distribucién de la poblacién

En Ja pORE de Pasto la plaga se encontrd localizada entre
con un porcencaje promedio de dafio de 11,48 (Tas

Yos 2,560 meuin y 2.910 W
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bla XII del apéndice).

4.3.21 Poblaciones de insectos por planta, encontradas en el cul
- u

tivo de mafz y arracacha

Fn maiz se encontraron 10.66 insectos y en arracacha

19.06, por planta (Tablas Xi - XII del apéndice).

La poblacién en la zona de Pasto depende en un 7.774% de
% de otros factores. Esto resulté ser no significati

la altura y en un 92.23

Vo, debido a que en la zona de Pasto hay una variacién pequefia de altura (Fig.
g-

13).
4.3.22 Hospederos

Los principales hospederos encontrados enel campo y com

probades en el laboratorio fueron ¢

Clasificacién (8)

Clase ¢ Dicotiledoneae

Orden : Rosales
Familia : Leguminoseae
N. Comdn : Alfalfa
Especie : Medicago sativa L.

N. Comin : Alverjilla

Especie : EEEEE Spp-

Trébol

Especie : Trifolium album L.

N ° Comﬁn

N. Comfin : Haba
Especie ¢ Vicia faba L.

Familia ¢ Rosaceae
N. Comin : Rosa (Fig. 11)

Especie : Rosa 8P

N. Comtn : Fresa
Especie : Fragaria chiloensis Duch.
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scarta impressifroms Sig

Dafio causado por Meta

Figura 9.
aoret, en hojas de maiz.

Foto : Agor
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scarta impressifroms

Dafio causade POT Meta

Figura 10.
signoret, en pasto rhalaris.

A : dafio inicials; B : dafio intermedio; C

dafio final. Aumento ¢ 5x .

Foto : 1. SantacruZz
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N. Comiin : Mora

Especie : Rubus spp. (Fig. 11)

Orden @ Campanulales

Familia : Compositae
N. Comdn : Crisantemo (Fig. 12)

Especie : Chrysantemun spp

Orden : Ceraniales
Familia 3 Geraniaceae
N. Comiin : Geranio
Egpecie : Ceranim spp.
Familia 3 Euphorbiaceae
N. Comin : Cedrille
Especie : Phyllanthus acuminatus
Vahal

: Umbeliflorales

lia ¢ Umbelliferae
N. Comin $ Arracacha

Orden

Fami

Egpecie 3 Arracaxia xanthorriza

Bemeruft

N. Comfin : Zanahoria
Egpecie : Daucus carota Linai

Orden * parietales

Familia ¢ pPiperaceae

N. Comin : Congona (Fig. 13)

Especie : Peperomia subespatulata
Yun

. Centrospermae
: Quenopodiaceae
N. Comfin ¢ Remo lacha
Especie : Beta vulgaris L.

Orden
Familia

orden 3 Tubiflorae

Familia @ Onagraceae

M. Comin @ Bailarina
Especie : Fuchsia serratifolia

Ruiz et Pav.




jal de Metascarta impressifroms Sig

Figura l4. Dafio inic
noret, en ? A i Rubus sp.; B : Rosa 8

Foto @ Agor
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dio de Metascarta im-

Dafio inicial e interme

Figura 16.
signoret, en Congona (Peperonia

pressifroms

subespatulata)

Foto t Agor
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Familia : Labilatae
N, Comin @
N. Comiin :
Orden : Papaverales
Familia : Cruciferae
N. Comin :
Orden : Myrtiflorae
Familia : Melastomata

°
°

. Comin

t Monocotiledonea
Orden ¢ Graminales

Gramineae

Clase

Familia

-
.

N. Comin

N. Comin

e

N. Comin

N Comﬁﬂ

ws

N. Comiin

Orden ¢ Lilif loras
Famili2 Iridaceae
N. Comiin @

Hierba buena

Especie : llentha spp.

Orégano

Especie : Origanum vulgare L,
Repollo

Egpecie : Brassica olearacea var

capitata De Candelle

ceae
Flor de Mayo
Especie : Tobouchina grossa (L)Cong
Kikuyo
Especie : Pemnisetum clandestinym
Hocast. o
Maiz
Especie : Zea mays L.

Pasto Imperial
Especie : Exonopus scoporius

(Fluegge) Hitch

Ray-grass Italiano

Especie : Lolium multiflorum L,

Phalaris

Especie : Phalaris arundinacea L,
Reed

Gladiolo

Especie : Gladiolus spp.



V. CONCLUSIONES Y REGOMENDACIONES

1. El "Saltahojas' Metascarta im
Metascarta pressifroms Signoret
» €5 una plaga con

un cicle biolégico largo, en comparacién con los demés insectos de la famil
a familia

Cicadellidae, p

clo vegetativo.

or lo tanto puede permanecer €n las plantas durante todo el
el ci

9., Para efectuar la oviposicién prefiere las partes jévenes de 1 1
as plan

ta.

3, Los factores ambientales adversos influyen notablemente en el i
nsecs=

to, desfavoreciendo su desarrollo.

4., El tamafio y 18 longevidad son mayores en la hembra que en los ma

chos.

5., El porcenta je de hembras es un poco mayer al de los machos; pero e
n

general su relacidn es 13 1

yudar al insecto a proliferarse y a de

6, La humedad adecuadas puede a

sarrollarse me joT .
La supervivencia de las ninfas en hojas de malz con humedad, es ma-

de los adultos.

7.

yor a la
o las plantes de la familia Gramineae en ba

g, Esum plaga

8e a la eleccién pare ovi
¢ a8 srracacits alfalfa, pastos y trébol, las pobla-

En los cultivo
por tanto representan un mayor porcentaje

9.

cioneg son M@

yores queé en el maiz ¥

de dafio.
del dafio se traduce en un secamiento de las hojas
lo, Las absofCién’ la planta se debilita, haciéndose suscep

por falta de clorofilai la medades foliares.

tible al ataque 9€ otras



= 53 -

11. Su £4 .
u fdcil adaptabilidad a muchas malezas permite al i
nsecto permane-

cer durant a5
e todo el afio en los mismos sitios, blen sed en ) y
' os cultivos
0 en

las mal
ezas, las cuales les sirvem como hospederos alter
nantes.

12, Las poblaciones se encuentran en mayor cantidad a medid
medida que dismi-

nuye la altura.

13. Las poblaciones dependen de la altura en un 7.774% y
. » ¥y en un 92,23%

de otros factores.

Recomendaciones

1. [Hacer um estudio detenido de los posibles enemigos natural
es
hasta el momento no se han detectado. » ¥a que

plaga en nuevos hospederos, principalme
nte

2. Realizar estudios de la

en pastoS, queé causan un dafio mayor.

cuando las plantas se encuentran jéve
nes.,

3, Hacer control de la plagas
4, B1 imp lantar los cultivos debe eliminarse todas las malezas qu
’ eSe
encuentren en esas areas.
5, Hacer estudios sobre determinacionas del agents causels SH EHLES
Vi
de Narifioe oS8

Comerciale® del pepartamento



VIi. RESUMEN

El presente trabajo se refiere a la Biol -
P ogia de Metascarta i
impressifr
oms

Signoret, en el Altiplano de Pasto, bajo condiciones de campo y lab
Se realizd entre Abril A
y Noviembre de 1974, en la Facult
ad de Ciencias
Agrico

las de la Universidad de Narifio, y en las regiones del municipio de P
asto (Na

rifio).

Los resultados obtenidos fueron :

Huevo : la longitud de los huevos fue de 1.29 mm; el ancho de 0.47
. mm.
El tiempo de inc

dias para el campo.

ubacién fue de 20.60 dfas, para el laboratorio y de 19,83

Se presenté una metamorfosis incompleta, con cinco estadios ninfale
8
-]

e una longitud de 2.60 y 5.00 om y una achura de 0.55 y 1,47

que variaron entr
mm,

tadio fue de 11.56 dias; para el segundo

El periodo para el primer es

el tercero 14 dias; el cuarto 14.5 dias y el quinto 14,26 dias

12,70 diass

ongitud de 5,23 mm y una anchura de 1.13 mm;

Los adultos tuvieron und 1

ergadura de 10.41 mmj
hura

para los machos. Las hembras tuvieron una

Con una env .
de 1,27 om y una envergadura de 11.10 mnm

1°ngitud de 5-96 mm y una &¢

cién de los adultos en el laboratorio fue de 125,26 diss y en el

La dura
125 .86 dias’

Campo fue de
jeién fue de 9:03 dfes. La cipula dizBydad o 5

E {odo de preovipo 3
1 per R 18 dfas después de ser fecundads.

horag, empezando 2 oviposit

durante 8su existencia, por pareja fue de

depogitados
El némerc de huevo$s A
47.74 uh 1nterV81° regular: £l nimero de nacimientos fue de 38.13
» sin tener L agulto 29.93, €00 un porcentaje de mortalidad de ninfas
tado

y llegaron a es
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de 21,42,

El porcentaje de machos y hembras en el campo fue de 56% de hembras y

447, de machos.

El nfimero de dias de supervivencia en mafz con humedad fue de 16, para

adultos y 20 para ninfas; con humedad 19k para adultos y & para ninfas; con

hojas de meiz y sin humedad fue de 8% para adultos y 6 dias para ninfas; sin

ninguna de las anteriores! fue de 1 1/8 dias para adultos y 1 1/3 para ninfas.

La poblacién fue de 10.66 insectos por planta en maiz y de 19.06 en arra

cacha, con el 8 y 14.30% de dafio, respectivamente,

La distribucién en la zona de Pasto oscild entre los 2.560 msnm y 2,910

ntrado un2 mayor poblacién en las zonas bajas.

msnm} habiéndose enco

a del insectario fue de 18° 20' C y una humedad relativa de

La remperaturl

74.24%.

gl dafio que causa el insecto se traduce en un secamiento de las hojas de

bido a la falta de clorofila.

trados en el presenten trabajo tenemos ¢

Entre loS hospederos encon

iva); Alverjilla (Pisum spp.); Trébol (Trifolivm

Alfalfa (Medicago 82t
album L.)$ Haba (Vicia faba L.} Rosd Glipss, fpols Passx (Puaguyi sbdlversts
album L.)$
. Crisan
D : Mora (Rubus 222.),
uch); Mo illo (thllanthus geuminatus Vahal)j Arracacha (Arrscaxia Eanthorri
-

VH zanahoria (Daucus

2a Bame ruf th A
ta Yun); Remolacha (Beta vulgal H ’ :
. ; Menthe 222'); orégano (Origanum vulgare L.); Repolle

et Pav); Hierba puena (Ment==
s V)3 Laraces De candolle)s Flor de Mayo (Tobouchina grossa (L) Ceong.)
fL a

rassica olear8——< £ inum Hocast.); Maiz (Zea mays L.); Pasto Imperial

K tum clandesz==—"
ek Fluegg® gitch.)) Ray<Brass Italiano (Lolium multiflorum

(Axonopus gcoporiuf (

temo (Chrysantemun spp.); Geranio (A

Spp.)s; Cedr
. carofs Linni); Congona (Peperomia subespatula

Bailarina (Fuchsia serratiofolia Ruis
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L.); Pasto Phalaris (Phalaris arundinacea (L) Reed.); Gladiolo (Gladiolus

Spp.).



SUMMARY

Thi
s work deals with the biology of the Metascarta impresif
roms Signoret

i
n the Pastusina Plateau and its sorroundigs, under fieldwork
condicions and

ex i
periments in the laboratory. It was carried out, from April
to November
]

1674, at the School
of Agricultural Sciences of th n
: e Universidad
de Narifio.

]
.

Here aré the results

d .47 wide; their hatching time wa
_ : s

Egg ¢
20.60 days under laboratory conditio

Eggs were 1.29 mm in lenght an
ns and 19.83 days in open air

s was noticed, embodying up to 5 nymphs; wi
3 wich

An incomplete me tamorphosi

r sizes went from 2.60 mm t
& Osmmj_nle

nght,

enght and wideh (thel

varied in 1
mm in Width)o

and from 39 €O 1.47

first numph was 11.56 days; th
H e second nymph
took

ime period of the
the fourth, 14.5 days, a“d the fifth 1& 2
«26

The t
the third took 14 days;

12,70 days;

days.

n lenght and 1.13 m wide; the male spreading
up to

ts were 5.23 mm 4
6 mm and were 12.7 mm wide, and thei
r

The female had &
1.10 i .

adul
10,41 mm.

overall spreading was L

1t s under 1sboratory conditions lived 125.26 days; in the open air

d 125.86 dayse

Adu

they live
,03 days. Copulation leasted from 4 to 5

Pre-ovular perl
the twelve to the eighteenth day after f
. ook

The
hourg, Females$ start 12
cundation.

g their existence, a grand tot
otal of 47.74 eggs,

o npumber of P
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of the nymphs become adults. Their mortality reached 21.42%

In open air, 56% were females, 44% were males.

In maize and under humid conditions, adults lived 16 days and nymphs 1
ymphs 1li-

ved 20 days; under humidity, adults lived 12% days, and nymphs lasted & d
aySe

On leaves of the corn plant, under no humid conditio
ns, adults and n
ymphs liv

ed 8% and 6 days, respectively.
lasted 1 1/8 days and nymphs lived 1 1/3 days.

Under neither of the above conditions, adult
’ s

ulations of insects per corn plant was 10,66 and 19.06 per A
& rraca=

The popP
They caused a damage of 8% on the corn plant and
n

cha or Indian carrot plant.

14.30% on the arracacha plant.

The distribution of this insect in the zone of Pasto fluctuated between
ea level. It was found a higher population i
n

2.560 and 2.910 meters above 8
the lower zones.

¢ the school of insects was 18° 20" centigrades and

The temperature ©
its hupidity was 74e28%

t insects cause to the plant consists of a drying of the

The damage tha
ck of chlorophyll.

leaveg due t© the la

g found through this research, on the follow-

This insects l1ives, it w@

ing plants ¢

Peas (Pisum sppe); Clover (Trifolium album

Alfalfa (Medicago 52t iva)s
n (Vicia faba L.)§ Bo#e® (Ros2 sp.); Strawberry (Fragaria chiloen
.—__'-
ackberry (Rubusg spp+)3
(pPh llan

a Bemetufth)i Carrot (Daucus carota Linni);

Ly 1 »
3 Lima be Chrysanthemun (Chrysantemun spp.) Geranium

8is Dych); Bl

(Geranium spp )}

dian carr axia X
ot (Arrac
tulatﬂ YU“) $

Congona ¢ i ﬁggﬁgﬂﬁ-—"‘
romia £
Pepero—— peppermint (Mentha spp.); Origanum (Oxiganum

ata ge Ruiz et Pav-)i
e _E_r_g_t_i;.?.g—g-lﬂz"a‘ raggica 9—‘];3-2"!229_ De Candolle); Flolfer of May (Tobouch;[

Yulgare L.); Cabbag® (Brag2==

thus acuminatus Vahal)y Arracacha or Ind

Beet (Beta vulgaris L.); Fuchsia (Fuch-
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Kikuyo (Pemnisetum clandestinum Hocast.); Corn (Zea

na grossa (L) Cong.)s

mayz L.); Imperial grass (Axonopus
grass (Lolium multiflorum L.); Phalaris grass (Phalaris srundinacea (L) Reed.)

Gladiolus (Gladiolus spp.)

scoporius (Fluegge) Hitch); Italian Ray-




LR
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TABLA 1

TUD ¥ ANCHO EN mm DE LOS HUEVOS CON BASE EN 300 OBSERVACIONES

LONGI
No. Longitud en mm Ancho en mm
Observaciones
" 1.26 0.46
: 1.38 0.51
- 1.36 0.68
2 1,40 0.64
5 1.14 0048
6 1.41 0.50
7 1.28 0'38
: 1:17 0.29
1.36 0.68
9 1.26 0.46
10 137 0.65
11 1425 0.59
12 1.19 0.47
13 1.39 0.36
14 1.40 0.69 **
15 1.35 4 0-37
16 1.48 * 0.51
17 1439 0,42
18 1.27 0.21 *
19 1.42 0.47
20 1225 0.57
21 1.19 & 0.35
23 1311 0¥26
24 1432 0.67
2 1.29 0.56
76 1435 049
30
‘_____ﬂ_—"_‘_______,__—«—**“'""-—E', 1.29 X 1 0.47
Méximo : ** s2s 0.009 s?: 0,016
Hlnimo 2 & 8 ¢ 00099 8 i 0.126
s 7.60% c.v. $26,80%
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TABLA 1II

¥ ANCHO EN mm DE LOS ESTADIOS NINFALES, DESPUES DE LA ECLOSION HASTA

LONGITUD
EL ULTIMO ESTADIO, CON BASE EN 30 OBSERVACIONES
Noe - ;
Observaciones Longitud en Ancho en mm

1 4,71 0.90

2 4,00 1.20

4 4.00 1.30

2. 4,00 1.30

6 4,00 i 1.00

7 5.00 0.87

9 4.50 0.80
10 4.70 0.91
12 4.85 1.45 e
13 4,00 L34,

4,70 1.27.
s 3.00 0.89
e 4.00 0.90
1 4,10 0.78
18 4,50 0.95
ot 4, b4 1.25
20 4,70 1.20
21 4-25 1.10 1
22 3.76 Viio
23 3,10 L 226
24 4.20 Jiai
25 3,50 0.72
26 3.00 0.69
. 2480 0.58
28 2.60 0.58% f
29 3.90 1.18
SR, -

: % 1 3.98 x : 1.02
l‘_lﬁximo s a4 szz 0.433 82= Slaes
¥ingmo : ¢ s : 0,658 s ¢ 0,2.51

:16.53% c.v, 224.60%

c.Va
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TABLA III

LONGITUD Y ANCHO EN mm DE LOS ADULTOS EN BASE A 30 OBSERVACIONES

No. Machos Hembras
Observaciones Long. en mm Ancho en mm Long, en mm Ancho en mm
. 5.10 1.30 6.00 1.20
- 5.20 i.?g g.go 1.10
520 " .90 1.1
2 510 ‘ 1.20 5.80 1.58
5 5.40 0-90 6.10 i 1.50
; 5.00 1.20 5.80 1.20
- 5,00 1.20 6.00 1.50
! 5. 20 1.00 6.00 1.00
: 530 1.30 6.00 1,30
3 5120 1.20 o 6.10 1.20
: o S S T
5.00 . y e
12 2730 1.30 6.00 1.40
13 530 1.00 6.00 1.20
1% B 1.20 5.90 1.00
15 520 1.30 6.00 1.50
16 240 1,00 6 .00 1.10
17 . 0 1.30 6.10 1.40
20 5.40 £ 00 g o
o 340 0.90 6.00 1.00
o i 1.10 5.80 1.40
99 5-60 te 0.90 6.00 1.30
vl 5.50 1.10 6.10 1.40
25 5.00 1.30 5.90 1,30
o1 e 1.00 5.80 1.20
27 5-10 ‘ 1.20 % 6.00 1.00
28 5.20 o .90 1’0
29 ool 1.20 .90 1,40
: 5,00 :
p® TP
i .28 ; . 1.13 x 2 5.96 x ¢t 1.27
Maximo : ot 12- 0,031 823 0.018 52’ 0.008 82’ 94033
Minimo : ¢ ° ‘176 g 3 0.137 L Y
s 2 0 2.10% cove t 1,49% c.ov. $14.25%
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TABLA 1V

ENVERGADURA DE LOS ADULTOS CON BASE EN 30 OBSERVACIONES

No. Machos Hembras
Observaciones Envergadura en mm Envergadura en mm
1 11.00 11,20
2 10.00 L
3 10.00 e
% 11,00 LLse
5 10'00 11.50 ol
: 11.00 11.20
] 11.00 11.50
: iy 11.00
; 11.00 - 11,20
- 10.00 11,00
10 11.70 11.00
i 10.90 Liz29
= 11.10 ° .
13 10,18 11.20
- 10.10 11.00
£ 11.00 11.20
% 10.00 10.80
11.00 11.00
18 10.90 11.30
19 10.70 11.20
20 10,08 10.50
21 10.00 11.00
99 10.30 11.30
42 e 11.20
24 10.00 10.50
25 11.00 10.80
: S 11.50
97 10.80 11.50
27 5:10 11.50
28 10.80 11.30
R
M3 2 ¢ 10.41 x : 11.10
dximo : ¢ g2y 04327 8%y 0.073
- R 3 0:87 ¥ o
CoVo ¢ 2.43%

s § 5.,47%
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TABIA V

PERIODO DE PRECOVIPOSICION, EN DIAS CON BASE EN 30 OBSERVACIONES

Periodo de Preoviposicién

No.
Observaciones en dias
1 12
; 2 10
3 11
4 8
5 . 6
6 4 *
7 9
8 10
9 7
10 11
11 6
12 10
: :
4
iS 12 **
16 g
. 17 10
18
11
19 12
20 7
21 6
22 10
23 12
24 8
25 7
26 9
27 8
28 11
29 10
\-_—__"_’_3’0’//
x: 9.03
Miximo ¢ ** s2: 4.63
s+ 2,15

Minimo *¢
c.v. ¢ 23,80%



TABLA VI

EN DIAS SOBRE 30 OBSERVACIONES EN EL CAMPQ Y EN
EL LABORATORIO

PERIODC DE INCUBACICN,

No. Laboratorio Campo
Observaciones

1 23 ** 22

9 22 20

3 20 21

2 21 19

5 21 18

5 22 15.*

7 20 17

4 22 " 23
5 20 hs, 4

10 18 20

iy 19 21

19 18

12 18 17

L3 19 21

14 23 22

15 23 16

16 20 17

17 29 20

18 19 24

19 18 * 23

20 : 1421 20

21 20 18

22 19 17

23 20 16

24 22 19

25 21 o

26 23 %

27 22 24

28 20 22

29 21 3

LS o gl P

7 : 20.60 %1 19.83
Miximo ¢ ** 52. 2.373 s?; 6.605
Minimo ¢ 5t 1.54 81 2.37
7 4% c.v. ¢ 12,90%
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TABLA VII

TIEMPO EN DIAS PARA CADA ESTADIO CON BASE EN 30 OBSERVACIONES

=~y Estadios
Observac iones 1 11 11 ¥ v
: 3 T4 16 15 15
L i 13 15 165 14
2 o 12 13 13 15
: o 13 14 14 14
: 12 s 14 13t 15
: yo 13 15 15 14
: " 11 13 13 14
7 4 13 13 14 15
8 '3 14 14 15 14
E e 13 15 15 15
1 12 17 16 14 13
1 o 12 o 14 13 15
12 = 14 14 15 14
13 3 12 13 15 15
i 19 14 15 15 14
2 13 15 16 14
16
10 Y4 14 . 15 14
3 13 13 12 14 13 *
A i1 & 14 13 15 15
. 13 12 13 14 14
34 12 11 ° 13 13 14
21 10 13 4 13 1
21 10 i3 13 15 14
o b e 11 13 w %
24 13 1t 16 ** 15 15
= 13 13 16 15 15
25 13 23 15 15 e 15
26 12 15 15 16 14
27 13 y3 13 14 14
30
. 7 s 11.56 5 ¢ 12.70 52: P T g
Méximo : ** x2- 1.31 923 0.87 s * 1,13 sz= 0.85 821 0.32
Mintmo 1 * s ¢ e i 0.93 s ¢ 1.06 s : 1.06 8°: 0.57
o e By TR 7.57% s euvy: 6.IARABE § 3.99%

CcoVe
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TABLA VIII

TIEMPO DE DURACION EN DIAS DEL ESTADO NINFAL, CON BASE EN 30 OBSERVACIONES

Tiempo de duracién en dias

No.
Observaciones Laboratorio Campo
1 72 63
2 68 66
3 65 68
4 67 70
5 gg 71
64
? 61 ° 66
8 67 69
9 70 74 e
10 70 65
i1 68 70
) 65 74
70 64
ii 65 67
69 71
15 ¥ "
A 70 65
17 62 20
18 70 &8
20 61 66
21 66 71
22 67 70
¥ 4 &
0
gg ;2 e 68
26 70 70
6o 4 &
28 64
29 64 64
= 3 67 .03 x2 : 67.86
Méximo : ** 2y 20-16 g2 s  8.98
Minimo ¢ * adel 3.18 828 2,99
. 4,70% CaVot 4,40%
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TABLA IX

DURACION DEL ESTADO ADULTO EN EL CARPO Y LABORATORIO, CON BASE EN 30

OBSERVACIONES
No. ’ Laboratorio Campo
Observaciones
. 122 :25
12 : 27
g 128 e 128 ¢
3 124 130 ¢
4 122 , 122
: 123 124
126 s
7 125 SE
8 124 2
- 195 126
10 127 128
11 . 122
12 124 v
13 125 126
14 125 -
15 124 o
16 121 vt
17 128 1
18 127 bl
19 126 it
19 = 124
29 12k 128
22 126 o
% 129
23 120 129
2% 121 127
95 127 125
2% 128 123
23 128 128
28 127 127
o 125
30
) s ] s2: 6.7
ximo : ** 52= 5.01
Minimo : 4 g ¢ 2423 ) e
L 1,78% CiVi § 1,97%

B
»

coVe



-72 -

TABLA X

NUMERO DE HUEVOS DEPOSITADOS DURANTE SU EXICTENCIA POR PAREJA, NUMERO DE

NACIMIENTOS Y NUMERO DE ADULTOS, PORCENTAJE DE MORTALIDAD, CON BASE EN

30 OBSERVACIONES

i Nimero de % de mortalidad
Nimero de Niimero de d
ObSeriq::::iones ;:-:szs nacimientos adultos de ninfas
38 51 25 19.36
: 45 39 30 23 .08
. 32 28 12.50
3 70 64 | 55 ** 14,07
: 79 bt 72 52 27.72
; o 53 41 22,65
: . 48 35 27.09
7 58 20 15 25,00
: §2 28 20 28,58
2 50 42 16.00
-4 s 55 39 29,10
4 5 41 29 29.27
= 4o 59 47 20.34
s 0 4l 40 9,10
14 e 25 18 28.00
15 a3 28 22 21,43
16 26 31 30 3123
17 P 32 27 15.63
1 4o 59 47 20.34
13 71 19 14 * 26.32
20 29 ot 20 16,67
1 32 18* 15 16.67
2 30 30 6.25
23 46 b 40 27.28
3 73 i 35 18,61
o o 26.83
5 55 4l 20 g fo
’ 56 32 21 34,38
2 45 25 18 28,00
H 40 16 20,00
2 * 2 29,17
29 25 94 17
28 -
- x s °
M4 w Ca e 2,214,04 s21134,19 g“r 54.48
s " .
x imo s2:238.26 e . M58 . 7.38
e & s °
intee & f e v 38.30% cvs 38.69% cvi 34.45%
2 32.30% wre

CoVe
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TABLA XI

INCIDENCIA DEL DANO EN LA ZONA DE PASTO

o de dafio seglin escala

Poblacién de insectos
Lugar por planta o L5
Maiz Arracacha Maiz Arracsiih
Anganoy 1} 20 8.25 15.00
Anganoy 7 1k $.25 8.25
. Catambuco 5° 7° 8, 25 ot 5.25 ¢
Catambuco 8 10 6.00 7.50
Jenoy 12 20 9.00 15.00
Jongovito 6 12 4,50 $.00
La Laguna 20 6,00 15,00
Mapachico 10 20 7.50 15.00
Mapachico 15 22 11,25, 16.50
Mapachico 16 28 12.00 21.00
Obonuco 18 ** s ** 13.50 = 30.00 ."*
Pasto 10 20 7.50 15,00
Pasto 12 18 9,00 13,50
San Fernando 10 18 7.50 13.50
San Fernando 12 1 20 9.00 15.00
Mgy imo ¢ ¥4 xzz 10.66 xzs 19.2: :Zf :'09 :2; ;2:::
Rtoimo # 6" 12.62 g2; 58. - '
s t 3.55 g : 7.64 s : 2.66 g3 .73
. j0.00%  €vi33.20% v 40.00%

CeVoe $ 33-30" CoVe
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TABLA XII

DISTRIBUCION DE LA PLAGA EN LA ZONA DE PASTO

Poblacién de insectos por planta

Altitud
Lugar msnm Maiz Arracacha Total
Anganoy 2.850 11 20 31
Anganoy 2.890 7 11 18
Catambuco 2,910 ** 5 #+ 7 ¥ 12 ¢
Catembuco 2.890 8 10 18
Jenoy 2,560 ° 12 20 .32
Jongovito 2,830 6 12 18
La Laguna 2,875 8 20 28
Mapachico 2.870 10 20 30
Mapachico 2.792 15 22 37
8

Mapachico ~ 2.730 16 y b4

2 2 40 e sg **
Obonuco 2,840 8

10 20 30
PBStO 2.610

12 18 30
Pasto 2,590

10 18 28
San Fernando 2.820

12 20 32
San Fernando 2.790
s __‘____’_.—‘—'————_

y 19.06 y ¢t 29.73
1 o " y H 10-66 2

Nax 1 ov x 1 2.700.80 sy2: 876.94 sy : 1800,94

2, 2, 189.94
Nin ¢ ¢ sx't 185.528.40 & -2.918.80 s’xy: ~5096.80

" glxy: - 2,178 o
5 xy: ’ b s =0,015732 b : -0.027471
b s = 0.011739 106
. y 62.94 - y @ .36 =
y + 43.40-0,01173%% 0.015732X 0.027471X
re : - 0.367478 g6 3 -0.22883 re ¢ =0.278832
R : 13.50% o2 . 5.23% g2 ¢ 7.77%
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TABLA XIII

SUPERV 7y :NCIA DE NINFAS Y ADULTOS £N DIFERENTES CONDICIONES, EXPRESADO EN

DIAS.
Alimento Ninfes kdutehs
Suministrado Supervivencia eén Supervivencia en
dias dias
| ' 1
Hoja de malz ¥ humedad 20 6
11/8
Ninguno 11/3
12 1/12
Humedad 4
6 8 1/4

Hoja de maiz
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TABLA XIV

CONDICIONES DE TEMPERATURA Y HUMEDAD REGISTRADAS EN EL LABORATORIO DURANTE
2 ]
EL EXPERIMENTO

La temperatura y humedad registradas fueron :

Temperatura mixima : 27°C
Temperatura minima : 11°C
Temperatura media @ 18° 20' C
H. R, méxima : 89.84%

s 50,48%

H. R, minima

H. R. media 74,24k (11)

Condiciones climiticas de Pasto (10)

Posicién geogréfica : Latitud ¢ 1° 13'N
Longitud : 77° 16 ©
Aleicud @ 2.594 msnm
presién ¢ 560 mm de Hg
a oG
Temperatura : Media 7 13.6
Mixima media : 17.6°C
Mi{nima media : 8.3°C
oscilacitn media & 9.3°C
Mixima absoluta : 21,7°C
M{nima absoluta ¢ 4.0°C
: 11.7
Tensidén de vapor media (milibares) :52
:
Humedad relativa media )
Efectivo total (horas ¥ décimas : 1.270.
: 3.5

Brillo solar :
Efective medio
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TABLA XIV (CONTINUACION)

Evaporacidm 3 total en milimetros : 681.1

Precipitacién @

Total en milfmetros s 879.2

o en 24 horas, horas/mm: 47.0

Méxim
wGmero de dias de 1luvia s 158.0
Duracién total : 286.5
Vientos
Dominantes s SW
s 12.8/s

Velocidad maxima

°

Localizacidn Ecolégica ¢
a en la formacibén vegetal de

Pasto se encuentT

Bosque Seco Montano Bajo.
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