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RECONOCIMIENTO E IDENTIPICACION DE LAS PRINCIPALES ENFERNE
DADES DEL TOMATE (Iycopersicun eaculentum Mill.) EN
EL DEPARTAMBNTO DE NARINO. (").

Por:

GUIDO BLIO CEHRON GOMEZ

I, INTRODUCCION

Bl tomate(lycoperaicun esculentum Mill.) es una
hortaliza de alto valor alimenticio cuyo cultivo se estd -
incrementando en las regiones de climas medios y cflidos -
del Departamento de Narifio, debido a la gran demanda del -

broducto en a1 mercado, y por las perapectivaa de indus -
trializacidn,

o A Para lograr una buena produccién y calidad de -

S 2 9y @8 necesario mantener los cultivos en buen es_
osanitario mediante el control de plagas y enferme

dadea, en laa diferentea etapas del desarrollo de la plan;A.

et Jon muchas las enfermedades patogénicas y fisiogé

e ::: afectanltl cultivo del tomate. Por lo tanto, se

hinad L eaarios loa trabajos asobre reconocimiento con el -
® Qeterminar las enfermedades de importancia econd

s '
) Teaia de grado Presantada como requisito parcial para

optar al titulo de Ingeniero Agrénomo, bajo la presi_
dencia de Silvio Rosero Alvarez, I.A.



mica, su distribucién e incidencia . Hatos conocimientos,
permiten implantar programas relacionados al control.

El prasente trabajo tuvo como objetivos el reco_
nocimiento e identificacién de las principales enfermeda--
des gue afectan el cultivo del tomate en el Departamento de
Narifio, mediante el estudio de los afntomas y de sus agen_
tes causales. Se buaca con esto aportar conocimientos para
otros trabajoas de investigacién relacionados con el aspecto
fitosanitario de esate cultiveo. 7



II, REVISION DE LITERATURA

Urguijo (28) menciona las siguientes enfermedades
en tomate: mancha bacteriana (Xanthomonas vesicatoria), pie
negro (Pectobacterium carotovorum), podredumbre parda (Pseu
domonas solanacearum), podredumbre del semillero (Pythium
debaryanum y Rhrizoctonia solani), marchitez del cuello (
Sclerotinia sclerotiorum), mal de esclerocio (Corticium rol
faii), marchitez (Verticillium albo-atrum), mildeo (Phytoph
thora infestana), oidio (EBrysiphe polygoni), viruela (Septo-
ria lycoperaici), antracnosis (Colletotrichum atramentarium)
abigarrado ((Cladosporium fulvum), negrén (Alternaria solani)
mosaico comin, mosaico deformante, podredumbre apical de los
frutoa y deficiencias nutricionalea.

En el Canadéd se han determinado las siguientea -
enfermedadea fungosas: damping-off (Eythium sp., Rhizocto-
aia solani), podredumbre del cuello (Sclerotinia sclerotio-
Xum, Botrytis cinerea, Phytophthora infestans, Alternaria -
80lani, Rhizoctonia solani), lunar de la hoja (Septoria ly-
Sopersici), tizén temprano (Alternaria solani), tizén tardio
(Bhytophthors infeatana), moho de la hoja (Cladosporium ful
Yun), antracnosis (Colletotrichum phomoides), verticilosia
(!!£E£2$;;§g5 albo-atrum), fusariosis (Pusarium oxysporum
f. lycoperaici), podredumbre acuosa (Phytophthora parasitica)
Moho gris (Botrytia cinerea), mancha cabeza de clavo (Alter-
Baria solani), podredumbre de la raiz (Bhizoctonia solani),
Podredumbre del tallo (Sclerotinia selerotiorum). (11).

Bn el mismo pafa se han detectado las siguiantea
anfermedades bactarialaes ¢ el céincer bacterial (Corynebacte-
rium michiganense) ¥ el lunar bacterial (Xanthomonas vesica—
Yoria), entre las enfermedades causadas por nemdtodoa: se -
oy yentra el nudo de la rafs (Meloidogyne incognita y M. ha-
Rla), ¥ como enfermedades no parasitariass podredumbre api=
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cal de la flor , marchitamiento de la pléutula, secamiento
del tomate, escaldado, hoja enrollada, la leaidn por 2,4,D,
arruga, cuartesmiento y deficiencias nutricionales.(1l).

Bn Méjico, Borjén (8) sefiala como enfermedades -
prineipales, el tizén tardfo (Phytophthora infestans), la -
marchitez (Fusarium oxysporum var. lycoparsici),el tizén ——

temprano (Alternaria solani) y el moho de la hoja (Cladospo
rium fulvum).

Garcfa (15) reporta las siguientes afeccionaa:
antracnosia (Colletotrichum phomoidea), eéncer bacteriano(
Erwinia carotovora), marchitez bacteriana (Xanthomonas vesi
catoria), pudricién gris (Botrytis cinerea), pudriecién del
tallo (Sclerotium rolfsii), tizones (Phytophthora infestans
¥ Alternaria solani). Cita ademéfa, el mosaico comin, el mo-
Saico con deformaciones y el rizado.

En el Salvador, Ancalmo (4,5) cita el tizén tem-

brano (Alternaria solani), gue ocasiona manchas en hojas,
tallea y frutos. :

Gattoni (16) anota que laa plantaciones da tomate
30n muy suaceptiblea a las enfermedades y menciona las ai-
8uientes: alternariosis (Alternaria solani),tizén tardfo (

Ehytophthora infestana), moho de la hoja (Cladosporium ful
- ¥um), marchitez (Fusarium oxyaporum), pudricién del fruto(
Eglignaﬁgggg parasitica), viruela (Septoria lycoperaiei),
8htracnosias del fruto (Colletotrichum phomoides), mal del
tallo (Sclerotinia aclarotiorum), triateza o dormidera (
Paeudomonaa 8olanacearum), céncer ojo de péjaro( Corynebac-
Zerium ap.), mancha dactarial del fruto (Pseudomonas puratu-
dana), moteado bactarial gel fruto (Xanthomonas vesicatoria)
Tambien indica las siguientes anormalidades fisioldégicas o
climatoldgicaa: pudrieidn apical del fruto, rajaduras del -
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fruto, deformaciones del fruto y guemaduras del sol.

Ios nanmdtodos productores de agallas en la raisz,
aon guizas uno de los patégenos mds importantes que afec-

tan cultivos de tomate en diversas raegiones de Colombia
(13).

Caicedo (10) y Navarro (19) determinan las si_
guientes afeccionen en el tomate: marchitez (Fusarium oxys-
porum f£. lycoperaici), dormidera o marchitamiento bacterial
(Pseudomonas golanacearum), céncer bacterial (Corynebacte-
rium michiganensa), damping-off (Bythium sp., Rhigzoctonia
Solani ), tizén tardfo o gota (Phytophthora infastans),ti-
zén temprano (Alternaria solani), pudricidén suave (Brwinia
carotovora), mildeo velloso (Cladosporium fulvum), retoreci
miento del cogolle (Virus), yuca o nudo radicular (Meloido
&¥ne 8p.), entre las enfermedades no parasitarias citan:

@rietas del fruto, cara de gato, hoja enrollada, dafios por
244D y pudricién terminal del fruto.

3 Sanz (25,26) dica que el tomate ea muy atacado en
08 alnfeigos por hongoa de 10g'gdnaroa Pythium, Rhizocto-
fia, Fusarium, Phytophthora, Sclerotium y Botrytis.

Alaa (1) indica que, el tizén tardfo es una de -
lag enfermedades pda frecuentes en el Salvador ya que puade
@tacar al tomate en cualguier estado de desarrollc.

Mortenasn y Bullard (18) anotan qua la temporada
1luviosga hace difficil el cyltive del tomate, especialmente
Por el atagua dge anfsrnndadca, antra las que se destacan:

el tizén temprano, el tizén tardfo, laa pudricionas del fru
%0, la viruela y el moho ds 1g hoja.

Rodriguez (24) afirma que la podradumbre del ta-

.
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1lo es una enfermedad importante en Venezuela y su agaente
causal, Alternaria solani, ea un patégeno gque vive en el -

auelo infestado y se disemina por accién del agua ds riego
y/o del viento.

Castatio (12) manifieata que @l tizén temprano (
Alternsria solani) sae propaga por el viento, el rocio o las
lluvias, gue diseminan las confdias del patégeno, las cua_

les se desarrollan en condiciones himedas y en cultivos dg
bilitados.

Thomaa y Zaumeyer (27) comprobaron que la hoja -
rigada y el marchitamiento moteado son enfermedades del ¥g
mate causadas por virus.

De acuardo a Regalado (23) el nemftodo Meloidogy
he incognita v. acrita, es deffeil de elininar de los terre
nos donde se cultiva tomate. Indica ademfs, que me ha encon

trado 1la eapecie Jl. hapla, asociada con la anterior, produ
ciendo agallas radiculares.

Seglin Polania (22) el cultivo del tomate no tole
Ta temperaturas mayoras de 27 °C., sin embargo, las tempera
turas bajas son mfs perjudiciales, por cuanto producen eate
rilidad de las floreas y mal formacidn de los frutos.

Bn Colombia, se ha presentado una enfermedad gra
Va en el tomate, gue sa caracteriza por una necroaias termi
nal de los frutos que madursn prematuramente y pueden mani
festar varios grados de nacrosis interna. Bata afeccidn, -

al parecar, ae debe a unp deficiencia de calcio o a una ex
cesiva cantidad de sales (14).

Fl tomate ea susceptible al exceso de nitrégeno,
fluetuacionea de humedad y temparatura, laas cualea producen
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estarilidad de laas flores y necroasis de sus bordes (20).

Castafio (12) sefiala que cuando el ciclo vegetati
vo del tomate coincide con épocas de prolongada sequia, a-
compafiada de alta temperatura y poca humedad relativa en el
ambiente, el atague de Phytophthora infestans, se reduce al
mfnimo; an cambio, la afeccién por Alternaria solani, se -
acentia notoriamente,




III. WMATERIALES Y METODOS

Blpresente trabajo se realizd entre los meses de
marzo y octubre de 1.974, en los municipios de Colén, San -
Pablo, San Joaé de Albén, Sandond, Conaacd, e Iles (Pig. 1).
Ias condiciones climfticas se detallan en la tabla I.

En los municipios de estudio ae visitaron los cul
tivos de tomate, en diferentes etapas de desarrollo con el
ohjeto de detarminar loa afntomas de las enfermedades pra-
sentes y fotografiar las mds caracterfaticas. Igualmente, -
8¢ recolectaron plantas u érganos enfermos, se colocaron en
bolsas plfaticas y se llevaron al laboratorio de FPitopatolo

&fa de 1a Pacultad de Ciencims Agrfecolms, Universidad de Na
rifio.

3.1. Aislamiento, purificacién y multiplicacidn
' del indculo.

3elele Hongos.

Se tomaron pequefias porciones de
laa eatructuraa fungosaa de loa drganos afectados y se asem

braron en tuboa de ensayo con PDA (papa-dextrosa-agar) aci
dificado e inclinado.

Cuando las lemiones no presentaron los signos del
Patégeno, se cortaron peguefios trozos de tejidoas con parte
Snferma y poreién sana, se desinfestaron por un minuteo aen
&ggfﬂiﬂ?“ro de mercurio y ae sembraron en cajaa de petri con

e t——neg

PDA. Ademfa de eate Procedimiento me sembraron peguafios t-

trozos de tejidos afectadog y deainfestados, en cajas de -

Patri con papel filtro humedecido conatanteamante con agua
deatilada esterilizada,



Ludares de recoleccidn
de Mmuestras

1 _coldn.

+2° san Pablo.

3° La Union.

- 4° Sap Josg de Alban.
5° ' Sandong.

- B° Consacs.
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Escala Kms.
| s s |
0 25 50

Fig. 1 Municipios del Departamento de Narifio donde se

realizo el Reconocimiento de Enfermedades del
Tomate (Lycopersicun esculentum Mill).
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Obtenido el crecimianto micelial de los diferen_
tea hongon, asa efactud la purificacidén mediante aiembras -
sucesivas en tubos de ensayo con PDA y agar avena ineclina_
dos. Para hongos del suelo, la multiplicacidn se realizé
mediante siembras de peguefias porciones de micelio en erlen
meyers con trozos de papa saterilizados.

3.1.2. Bacteriaa.

Se tomaron pequefioa trozos dae
tejidos con poroi6n sana y parte enferma, sa desinfeataron

bor medio minuto en bicloruro de mercurio y =se colocaron -

bor 20 minutos, en tuboa de ensayo con 10 ml. de agua des_

¥ilada eaterilizada, con el objato de facilitar la difusién
de las bacterias en el agua, previa agitacién del material

COn una varilla de vidrio. Des éata suaspensién se preparsd

Una dilueién 1:1000. Se cclocéd 1 ml., en cada una de lasa

> cajas de petri esterilizadas, se vertieron 20 ml de agar

hutriente diluido a 41°0, se uniformizé el medio ¥ una vegz

30lidificado me 1levé a la estufa incubadora a una tempera

tura de 30°¢, durante 48 horas.

Cuando me obtuve las colonias bacteriales, se -
@fectuaron repicajes y multiplicacién de las bacterias me__

diante asiembras muceaivas en tubos de ensayo con agar nutri
ente ineclinado.

3.103' B‘ﬂﬁtﬂdﬂﬂo

En las zonaa de cultivo donde
las plantas presentaban afntomas de enanismo o clorosis, se

tomaron al azar muestras de suelo de la zona radicular, se
mezclaron y s8e tomé 1 kg., aproximadamente por hectéreas
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De esta muesira de suelo se pesaron 100 gs, se -
colocaron en 1 1%, de agua, previa asgitacién y se virtieron
sobre dos tamices superpuestos, aiendo el superior Ne.30 y
el inferior No.270. Se racogié al suelo del tamlz inferior,
8e dividié en 4 porcionas, cada una de las cuales se envol
vié an papel facial doble para continuar con el m&todo del
Bmbudo de Baerman (17).

En las raicea donde ae presentaron tumores, se -
efectud la diseceidn con agujas, para obtensr hembras adul
tas del género lieloidogyne ap.

3.2, Identific acién

3+:2.1. Hongosa

Se montaron placas con las estruc
turas fungosas para la observacién e identificacién al mi_
Croscopio, Se utilizé como colorante el lactofenol con azul
de algodén.

El reconocimiento se efaetuﬁ da acuerdo a la for
Ba y/o aiaspoaicién de laa estructuras micelinles ¥y reproduc
tivas de los patégenca ¥ miguiendo los criterios de Barnett
(6), Besaay(7), Alexopouloa (3) y Albornoz y otros (2).

Una vez identificados los génerocs se fotomicrogra
fiaron las estructuras diferenciablea.

3. 2020 aﬂctariaﬂ
Con las colonias bacterialas

Obtenidas se hizo al frotia, para efectuar las tinciones de
Gram y de flagelos; ademfs, me realizaron siembras en caldo
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nutriente, agar almidén, medio de sim, medio da aim mSs a_
catafio de plomo, gelatina nutriente, caldo lactosado y se
hizo la prueba de la catalsaa. HEstas pruabas permitieron la
identificacidn de las bactarias fitopatégenas (28).

303 Inoculacidén
3.3.1. 'HO'MOS

A Ioa hongos aislados da afeccio_
nes foliares y de frutos, se inocularon en los anteriores
érganos previamente heridos por puncién mediante la asper_
8i6n de las estructuras auspendidas en agar agua 1:1000.
08 patégenos aislados de tallos, se inocularon tallos aa
Nos, introduciendo palillos previamente esterilizados y
contaminados por 15 dfas con las estructuras de los orga
niamoa fungosos. -

Ios patbégenos aislados de enfaermedades basales,
48 inocularon colocando en la base de plantas sanas, trozos
de papa con al crecimiento micelial y estructuras da reais
Yencia de 1o0a hongos reasponsables de estas afeccionaa.

Todas laa plantas inoculadas se cubrieron con bol
%as plésticas por 5 dfaa, con el objeto de facilitar el de
farrollo de los patdgenoa.

3.3.2. Bactariaas

‘ , Se higo una suspenaidén de las
bacteriaa en agua deatilada esterilizada y mediante una Jje

ringa me inyectaron loa frutos y tallos teniendo en cuenta
el Gyaano de la planta del cual se aislé inicialmente. Las
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plantas inoculadas se cubrieron con bolsas pléaticas por
5 dfas.

3.3030 Viruas

En un mortero con 10 ml de agua -
deatilada esterilizada, se maceraron dos hojas con posibles
sintomas de virus, se mojé el dedo pulgar con el macerado
¥ se froté suavemente las hojas de una planta sana praevia_
mente espolvoreads cou%carbargndum.

3.4, Reaislamientos

Producidoa los sfntomas en
las plantas inoculadas, se hicieron reaislamientoa de hon_

&8 y bacterias siguiendo las mismas técnicas que para los
aislamientog,

3+5. Otras consideracionea

En los casos gue no
fué posible aislar el agente causal, laa enfermedades ga
daterminaron por comparacidn bibliogréfica con trabajos de
0tros autorea sobre las afeccionea del tomate (28,30).



IV. RESULTADOS Y DISCUSION
40l RESULTADOS
4.,1.1. Bnfermedades Fungosas °

401.1.10 TiZ6n tardio o Gota

Bl tizén
tardfo o gota es una enfermedad que se presenta en todas
las zonas tomateras del Departamento de Narifio, especial_
mente an las regionea hféimedas y en las épocas de invierno,
donde puede acabar completamente con el cultive, principal
hente cundo laa variedades son susceptibles.

4.1.1e1.1s Sintomatologia

: Ia enfer
medad afecta hojaa,talloa,paoiolos,flores y frutos. BEn las
hojas bajeras se manifestaba inicialmente como manchas hé_
M8das de color verde oscuro, localizadas an los &pices y
b°rd“ﬂ' bosteriormente, se tornaban de color café oscuro,
Podeadas generalmente de un halo verde clarc. Al examinar
el envéa de la lenidén, se notaba la presencia de un moho
vVelloso de color blanco, el cual correaponde a loa Z00SPO__
rangiéforos y zooaporangios del hongo. En tiempo seco las
lesiones no progresarcn; sin embargo, en &pocas himedas se
brodujo el necrosamiento total de la planta, adquiriendo
una coloracién negra de apariencia himeda (Pig. 2).

En los talloa aparecieron manchas grandes, alar_

gadas, de forma irregular y aspecto hémedo que loa rodea_
ron en forma total.
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‘Planta de tomate atacada por Phytoph

~ Foto: B. Safiudo.
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4olelole2. Aspecioa Etiolégicos
Se
determiné como agente causal del tizén tardfo o gota del
tomate a Phytophthora infeatans.

§01elele20le Clasificacidn

Clase ¢ Comycetes
Orden 3 Peronosporales
Pamilia : Pythiaceae
Género ¢ Phytophthora
Espacie : Phytophthora infestans (Mont) D.By. x

4elelele2e2. Dascripcién Morfo
1égica.

El génaero Phytophthora ,ae caracteriza por prasentar
micelio continuo, hialino, de pared celular delgada, rami

ficado e indeterminado (2).

Tos zoosporangidforos presentan ramificacidén sim
pédica, llevando en los extremos de las ramificaciones zo
osporangioa en forma de limén, hialinos,con una papila api
- cal (Fig. 3). Los zoosporangios germinan directamente o —

dan lugar a la formacidén de zoosporas (2).

Im eapeciae ngtoggthorg infeatana, sa desarrollé

aobre cilindroa de papa ¥ en medio agar avena, produciendo
un micelio blanco superficial, con abundante produccién de
zoosporangioa, los cualea tuvieron las siguientea dimenaio
nea:
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Figura 3. Zooapovamgidéforos y zoonpé
rungzon eurruanoﬂdilntaﬂ a

(Aunqnta 400 X)

Foto : Autor.
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Méximo Promedio Minimo

(micras) (micrasa) (micras)
Inargo 8'75 - 6’74 3'5
Ancho _ . 5.25 3 4’27 395

4.1,1.2, Tizén Temprano .

) \ : Es una enfar_
medad gue se presentd en épocas himedas y se manifeatd ge_
neralmente en planias adultas gue se encontraban en plena
produceibn. ' '

4.1.2.2,1, Sintomatologia ¢

: : En las - -
hojas bajeras y medima,se presentaban manchas peguefias, de
color café claro formando anillos concéntricos, las cuales
ae desarrollsban intervenalmenie en la superficie del lim_
bo foliar; mfa tarde, ae mnnifeataron en las hojas jévenes.
Rara vez ocurrio coalescencia de las manchas, siendo eate
atague poco importante; sin embargo, cuando la efaccién se
presenté sobre loa frutos, produjo la pérdida parcial o -~
total de la calidad de loa frutosa.

los sintomas mfa notoricas se presentaron en los
frutos, cerca al padénculo, manifestdindose como manchas ne
graa, grandea y hundidas, con haloa concéntricoa y de as_
pecto coriaceo, con la presencia de un moho formado por los
conidiéforoa y las confdias del hongo (fig. 4). Las lesig
nes podian profundizar y afectar las semillas y ser camino
para la invasién de patégenos secundarios, loa cuales calt
san la pudricién total de loa frutos.
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doa por el tizfn temprs

Poso: L.A. Holinae.
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En la base de los tallos de plantas jévanaes se presentaron
chaneros negros con anillos concéntricos; loa cualesa por
coalescencia produjeron el marchitamiento o retardo en el
cracimiento de las plantas afectadas.

Bespuéa de realizada la inoculacidn, a los 5 dfas,
ae formaron zonas oscuras al rededor de las heridas haechas
por punsidn; 7 dfas mds tarde se formaron las manchaa de
colar café con halos concédntricos, tipicos de la enfermedad.
Bn los frutos, se produjo una mancha negra, pequefia, gue -
fud progresando nasta producir el chanero tipico con halos
concéntricos, 15 dfas despuds de la inoculacidn (Fig. 5).

4e1.1.2,2, Ampectos Etiolégicos
Se

determiné como agente causal del tizdén temprano del tomate
& Alternaria solani .

4.1.1.2.2.1. Clagificacidn

Clase : Deuteromycetes
Orden : Moniliales
Pamilia : Dematiaceae
Género : Albternaria
Especie & Alternaria gsolani (Ell. & Mart.) Jo
nas & Grout.

4olele2.2624 Dﬂﬂcripci6n ﬂcrfolé_
&ica. -

El Género Altarnaria se caracteriza por praesentar hi
faa estériles, oscuras, septadas, y asantadas sobre el aus
trato. Los conidiéforoa se presentan en forma gimple o en
grupos; son cortos, aractos, septados y de pigmentacién 08
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cura. Ias conidias son oscuras, septadas transversal y lon
gitudinalmente, siendo generalmente ovoides y elipticas ae
me jando una granada tipo pifia con sus épicea glargados ¥y
producidas generalmaente en cadenas cortas, simples o rami
ficadas (2).

La especie Alternaria solani, se caracterizé por
presentar confdias ovoides,oblongas,oscuras,con septas -
transveraales y longitudinales, de tamafio mediano (fig.6)
cuyas dimensiones en micras son las siguientes:

Mdximo 'Promadio Mfnimo
Largo 80,50 32,81 10,50
Ancho 15 '75 10'59 7.00

En el medio de cultivo, aqta espacie produjo un
micelio blanco, luego griadceo y por Gltimo tomé una pig
mentacién negra, con abundante produccién de confdias.

Adem8s de la especie Alternaria solani, se de_
Yerming otra; poaiblemante Alternaria tomato. Hata eapecie
posefa confdias grandes,oblongas,pediceladas,oscuras y con
septas transverasales y longitudinales (Pig. 7). Las dimen
gsiones en micras fueron las aiguientess

M&ximo Promedio Minimo

largo 178,75 112,09 68,25
Ancho 24,15 18,75 15,75
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Pigura 6. Confdias ovoides de Alterna
" ria solani, septadas tranavaer
sal y longitudinalmente.
(Aumento 400 X).

Poto: Autor.
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Pigura 7. Conidias oblongas ¥ padicela
© aas ae Alternaria @p.pos-A.
m- ( Awmento 400 X). ;

Poto: Autor.
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4elsle3. Moho de la hoja -

Se encontrd
asta enfermedad en el HMunicipio de Ia Unién, con insiden _
cia leve en época de invierno.

4elel.3.1. Sintomatologia

En la haz
de las hojas, especialmente las bajeras, se determinaron
4reas amarillentas irregularaes, obaervdndose en el envéa
un moho denso de color verde oliva qud correapondfa a las
fructificaciones del hongo. Bn condiciones de alta humedad,
el moho invadié los hordes de las hojas produciendo un en
erespamiento y amarillamiento total.

BEn los frutos, se encontré asociado a otros paté
genoa y/o en lesionea provocadas por causas fisiogénicas.

Al inocular el hongo en las hojas, se determiné
a los 8 dfas, la aparicién de peguefias manchas amarillen
tas, sin que aparecieran las eastructuras del patégeno. In
frutos inoculados, los asfntomas se hicieron presentes ma_

nifestando zonas necréticas, hundidas, con bordes cloréti
cos alrededor de los puntos de punaién. Dichas leaiones

se cubrieron con un micelio verde oliva, oorranpond;ando
a las fructificaciones del patégeno (Fig. 8). :

" 4.1.1.3.2. Aspectos RBtioldgicos

Se

jdentificé a Cladosporium fulvum , ocomo al causante del
moho de las hojas en el tomate.



i

Pigura 8. Fruto inoculado en condi
ciones de campo, con Cla
dosporium fulvum.

Foto: Autor.
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4010le3.2.1. Clasgificacién

Clase : Deuteromycetas
Orden : Moniliales
Pamilia : Dematiaceas

Género 3 Cladosporium
Fapecie : Cledosporium fulvum. Cke

4el.1:30202. Descripeién Morfo_
16gica. :

El género Cladosporium se caracteriza por desarro_
1lar conidiéforos erguidos, septados, de color amarillen
to y ramificados irregularmente carca del extremo. En las
remificaciones van las confdias aimples o en cadena, éatas
son oscuras, uni o biceldadas, ovoides o cilfndricas y eli
paoidalaes (Fig. 9) (2).

La especie aislada produjo en PDA, un crecimien
to de color verde olivéceo con abundante produccidén de co_
nidiaa, lgs cualea tuvieron las siguientea dimensiones en
micras: |

MAximo _ Promedio Minimo
Largo 14,00 6,95 4,15
Ancho T,00 477 . ' 3,50

4.101040 Moho griﬂ

E1l moho gris se
encontré en el corregimiento de Pilcudn, municipio de -
Iles, causand® atagues severos a un gran nfmero de plantas
de los cultivos de tomate. Su presencia fud mfa notable 61
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Hsnr- 9 mam’fom ﬂfm'm%
‘eado y confdias de Cladospo
zium fulvum. (Aumento 400X )

Poto: Autor .
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épocas secas.

4eleledel. Sintomatologia

' Ia enfer
madad se manifeaté en frutos y tallos . BEn loa tallos fQZ
fracuente observar lesiones hiémedas,de color mds oscuro
gue el normal, gue empezd por la base y progresé hacia un
lado, M&s tarde,sobre las partes afectadas se produjo un
moho polvoso de color gris, el cual correspondfa a los -
conididforoa'y confdias del hongoe (Pig. 10).

Bn los tallos, cerca de los frutoa afectados, se
observd un secamiento café claro, a un 30lo lado. En ata_
que severo y con buenas condiciones para el desarrollo del
patégeno, el tallo se secd completameniae, Al abrir la pox
cidn afectada se noté abundante micelio blanco y la presen
cia de esclarotes grandes,negros @ irregulares del hongo(
Pig, 11). Cuando el secamiento abarcé todo el tallo, se -
produjo el marchitamiento y aecamiento del 4rea foliar,

Al hacer lass inoculacionea an frutos,se observd
a los 5 dfas, zonas hundidas alrededor del eitio de inocu
lacibn; 7 dfas més tarde, se produjo un micelio blanco, el
cual fué tomando una pigmentacién grisfcea (Fig. 12). En
ae presenté un leve secamiento a los 8 afas de

loa tallos .
con la produccién de raices adventi_

hecha la inoculaeién,
cias en la parte aqupaerior de la zona afectada.

4.1,1.4.2. Aspectos Btiolbgicoa.

Sa
determiné @ Botrytis gihsras como ocausanse de 1a enfarme
acie gue eatuvo amociada eatrechamente con la fase

dad, esp
golerotinia sclaerotiorum, pudiendo ser 4ata 18

somStica de
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Figura 10. Frutoa de tnmatl,ecn las
7 legiones tipicas del mo_

ho gris (E_ trytis eineraa)

Foto: L.As Molina.

Universidad de Nariso
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Pigura 11. Talle ds tomate con as
clerotes de Sclagtinia
g'llrﬂtiorg -

Poto: L.A. Molina.
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la fase perfecta del primer hongo, ya que al aislar Botr
tig cinersa y cultivarlio aen PDA, produjo esclerotes y mice
1io ecaracterfstico de Sclerotinia sclerotiorum. 3

401elods2.1e Clamificacidn.

(Glase 3 Deuteromycetas
Orden ¢ Moniliales
Pamilia ¢ lioniliacsae

Género : Botrytis ;
Fapecie 3 Botrytis ginerea Pers.ex.Fr.

. Je deter
miné 1a fase somdtica Sclerotinia sclerotiorum, la cual pre
senté la siguiente clagificacidn: G

Clase : Ascomycetas
Sub-elase : Fuaacomycetidae
gerie : Discomycaeles
orden : Helotialea
Pamilia Seclerotiniaceas
cénero : Sclerotinia
Eapacie : Selerotinia sclerotiorum

441.10402.2. Dtaor:l.peién !01‘!‘01_6_

gica.

g1 género Botrytis se caracteriza por poseer conidiéfe
roa abundantaa,truetou,largps y meptados, a vecea pigmenta
dos, con ranificacionas en forma irregular no vertiecilada.
1as confdiaa son hialinaa,ovoides,uniceldadas y arregladas
en racimos aobre los aextremos de las ramificaciones (Pig.13)
al madurar las eatructuras tomen un aspecte pulverulento -
da oolor.grisﬁdeo- El hongo puede producir aaclerotes negros

e irregulares: (2).
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pigura 13. Conidiéforoa septados y -
confdina dispuestas sn rg

cimo de Botrytis cineras.
(Aumento 400 X). '

Poto: Autor.
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La especie Boirytis cinerea poseia confdiaa gue
presentaron las siguientes dimenaionaes en micras:

Méximo Promedio Mfnimo

Targo 4420 . 3,82 3,50
Ancho 3,50 3943 3,15

El hongo colocado en cultivo de PDA, produjo ini
eialmente un moho blanguecino gue luego tomd una pigmenta
cidn griasdcea, y un micelio astéril gue posteriormente Pyl
mé eaclerctes nagros e irregulares. 7N

La especie Sclerotinia sclerotiorum presentd apo
tecios gue emergen de asclerotes tubercsos de color pardo.
Dichos ascocarpos, tienen la forma de copa o embudo y en
estado maduro se abren en forma de platillo sobre el cual
se forman ascas con ascosporas hialinas,uniceldadas y ovoi
des., ILas partes afectadas por el hongo se cubren con una
masa micelial algodonosa con formacidn de esclerotes.(2).

Bn cultivo a base de PDA, la eapacie anterior
produjo micelio eatdril que originé eaclerotes negroa a -

irregulares.

4o01.1.5. Podredumbre seca del Fruto.

La Podredumbre seca del fruto ae observé en for_
ma aislada en el Corregimiento de Pilcudn,lunicipio de -

Ilesn, duranta épocas sacas.

4. la 105-10 sintothOI.ogfao
La enfer

Fi ocurrié en frutoa maduroa, los cuales ae tornaron
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pélidos,se arrugaron y posteriormente se momificaron,rad

cidndose aprecisblemente su tamafio y pasando del 001;r a::
ranjado a cafd claro (Pig.14). Al hacexr uu corte tranavef-
enl del fruto afectado,2e observé una pudricidén seca de :B
lor cremascon presencia de abundante micelio amarillento,-

gigno tfpico del agente cauaal.

A los 10 dfas de efectuadas las inoculaciones,
se produjo abundante micelio amarillento sobre las partes

del fruto (Pig. 15), despuds de 7 dfas se secéd la parte -

afectada y al cortar el fruto se observd mieallo blanguesi

ne en el interior.

delsleDele Aaspactos Et1016310031

4 Ja e , Se
jdentificé a Pusarium rosaum, COMO causante de la podradum
bre seca del fruto del tomate. : e g

4.1.1.5.2.1, Clasificacidn.

Clase 3 Peuteromycetes
Orden 3 Moniliales :
Pamilia 3 rubnroulariaccaa

Género & Pusarium
Bnpaeie ¢ Pusagrium rossum rosamn Lk.

4.10:1.5.202- mﬂeripcidﬂ lorfol_é

gica.
g1 género Pusarium, produca un micelio de apariencia
algodonose amarillenta con conidiéforeca hialines,septados
cortos, simples © agrupados en esporodoguiecs, que lleva en
sus extremos giflades de confdias. Fstes pueden ser macro

confdias 6n forme 4@ media luna o fuscides, con mfia de una
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pigura 14« Frutos de tomata con ain
tomas de pudricién seca
(Pusarium roseum).

Foto: LeA« Molina,
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Poto: Autor.
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gepta (Fig. 16) ¥ microconfas uniceldadas,hialinas y ovoi

dea. Este hongo produce clamidosporas como estructuras de

ragistencia (21).

E1l hongo aislado y en cultivo dea PDA produjo uni

camente macroconidiaa falcadas ¥ maptadaa, cuyas dimensio

neg en micras fusrons

MAximo Promadio Mi{nimo
Largo 28,00 21,54 14,70
Ancho 4,20 3,31 3,05

Aelele6. Marchitamiento. .

s una enfermedad muy axtendida en laas zonas to
ancia, se debe ademds, de las condicza
1imédticas, a la presaencia de un gran‘—
del agente causal de la enfermadad.

B
materas y cwa incid
nas edafolégicas ¥ c
nmero de nospederos

4.1.1.6.,1. Sintomatologfa.

Laa plaa
marchitamiento presentaron amarillami

y marchitez progresiva a partir de las hojas

bajerase. cuando &l ataque fud pramat“r°t las plantas eran
paguefias ¥ g secaron pouteriormente (Pigs. 17 y 18).
al axamina® 1a baae de la planta ae observé que
al tallo Preﬂenjaba ugs Beereais axterua Con ia pressncia
& rigomorfos plancos ¥ esclerotaes del hongo, de tamafio me
oidc-Eatoa Gltimos en un comienzo fueron de

a oV
form claro y finalmente marrén.

diano ¥ go oaf‘

ecolor blaﬂco’lug



pigura 16,

Macroconfdias de Busariun

roseum. (Aunanto

Foto: Autor.
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planta dﬂliﬁﬂatl'eﬁﬂ ain

tomas caracteristicos de

gglnrotigg rolfaii.

pigura 17.

Poto: Autor.
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1antacidn de tomate

P

pigura 18.

atacada por
ii. 1

Solaretiun ru}fg

Potos Autor.



YT

: Al aefaectuar inocul

an la base de la planta, la ::i::::dzglsia;:izzo R
giguiente forma: a los 5 dfas se presentaron lo:atd ety
fos al rededor del tallo, luego la formacudn de erizomoq-
blancos que posteriormente tomaron pigmentacidn ca;ier°t3“
¥y fi?almente marrén. Despuéa de 20 dfas se manife:té Kol
1lemiento progresivo de las hojas bajaraa.iniciénaoaeanaQE
el &pice y bordes de la 1émina foliar, hasta ecubrirla ::r

talmente con secamiento de follaje(Pig. 19)

4.1.1.6.2. Aspectos Fitioldégicos.

Se

jdentificé a Sclexotium rolfaii,como agente causal del mar

chitamianto del tomate.

P 1 s 6e2ele Clasificacidn.

Clase 3 Bﬂntarnmycatha
orden 2 Mycaelia Baterilia

adnero : Selerotium

Eapecie 3 Sclerobtium rolfuii s Sacc. -

401. 1-6.2.2- mlc-ri_pciGn Moxrfo

faii, no preaenté esporu

18zica-
ia egpecie selarotiug rol
lacidn en PpA, 8ino aaclarotaa; ::un oouifngo ds coloy
plancos1uss® café clare ¥ pds tarde marrén.
4.1.1.7. mm off' >
afe edad gipica de semilleros, en asil o L i
:; una @ : 301 gueloe de obsarvé en al minbeioss e Ot
ta huné :
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Fotos Autor,
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4eleleT.l. Sintomatologia.

En loas
sa observaron peguefias draeas sin gepminacién
&n de las semillas, asil como tambien '

Al examinar el cuello de datas me ob
to de color oscurosnecrdtice ¥ h&;a
o micelio de coleor blanco cf;

gepillaros
debido a 1a pudrici

pléntulas volcadag.
garvé un eatrangulamien
do, con la presencia de eacas

ma ( Pige. 20)»

Al hacer la inoculacidn del patdégeno al semille
entd volecamisnto de algunas plﬁntulaa‘a los 36_
graron reaistir el atague emitie

pre el drea nacrosada(Pig. 21).-

Trogae pr‘ﬁ
dafas; 1ae_plantan que 1o
ron raices adventicias 80

fololeTele gnpncton_?tigi&gicoa.

Bhizoctug;a sg;ﬁﬂilcomo causante dal damping

detarminé 2 .
off del_toma*ﬂt
4.1.1.7.2.1. Clasificacién

¢laae @ pauteromycetes
orden 3 Micelis gaterilia
octonia

Génaro * Rhigocton 2
gapecie s Rk goctonia golani. -

4;1.1.7.2.2. Dascripeidn Morfo

- génex® Rhisoctonia, no produce conidias. Hl mice

M comianso gin ninguna pigmentacién formando ma
1i0 crece 2 4 que juego btoman coloracién castafia; aaf
et oada una de 1as cuales se ramifica

sa8 a1g060ﬂ° hifaﬂ’
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= T4

pIC

TECTIRN .

L..-v nr rnnl;: cnl':Int

Figura 21e pesarrollo subnormal en plantas de
; tomate inoculadas con Rhizoctonia
. golani en Semillerce S0m 4w
- Potos Autor.
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casi en dngulo recto con una ligera conastriceidn an el

punito de origen (Fig. 22).

§ate hongo produjo en PDA, el micelio caracteria

tico ¥y 1la Formacifn de paguefios asclarotes pardos da forma

indeterminada.

4.1.2. Enfermedades Bacteriales.
4e1.2.1. Pudricién Suave. ,

Es una enfermedad diatribuida an todas laa.aqﬁag
amanto de Narifiop,prinecipalmente en‘

tomateras del paaprat
jercen actividades téenicas y fitosa

cultivos donde no 8¢ €

nitarias.
4.1.2.1.1. Sintomatologia.

- En un co
R observé una zond da color crama trasldcida en al
dpice del fruto gue posterigrmente‘ns ablanda ¥; por diti_
mo ‘tomé 12 apariencia de una polsa de agua que cuelga del

atacado aataba maduro no ae obser

; . cuando al Lrahe ;
:;gloio,pigmentacidn grema 8ino T’ apuriendla dh i% belsa
‘P : a) A vaces @l fruto A€ reventaba expulaando un 1f_
(Pige 23)- ta lachoso ¥ de olor desagradable,

quido 1ige¥ars
daapufa de 10 dfas sa

Al hace¥ la inoculaciénf
+46 la sintaﬂﬁt°1osia prograaivanenta mand fedbando
braaen

dole2ele2e Aspaectos Ftioldgicos.

Sa
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ghigoctonia golani, '“m@.n;

ddl wing-off que muestra cons
r:laci&n y formacién de 4dngulo recto

jio de rmiﬁuutﬁn.

Potos Autor.



- 51 % :

jdentifics a Brwinia carotovora, couo agente causal de la

cifdn auave de lod frutps del tomata.

pudri
4.102.1.2.1. Olagificacion.
Olase @ Schyzomycatas
Qrden 3 Rubacteriales
Pamilia ¢ mmterobacteriaceas
gdnero : Hrwinia
gapecie : Brwinia carotovora. .
. 40 1- 2-1- 2:_2. Dﬁacripgiﬁn .HOI'fO
légica- : : o B
21 gﬁnero.ggggg;g producae bacilos cortos, méviles,
con flagelos peritricods En las pruebas fisiolégicas pro_
in 41 en gran variedad de azlicares,

duce &cido con gas ©
puede o no licua¥ la ge

forma indol (28)-

latina, nidroliza el almiddn, no

o realizadas en laboratoric la es
uientes carncberisticaas fué gran

negativas 1icud 1a gaelatina 1antamente con eracimiento in
fundibuliforie; an caldo nutrienta 8e comporté como anae_
robia pacultativa; en caldo lactosado produjo gas ¥y acidi
fics el medios pajando el PH de 6,9 8 6453 hidrolizé len_
' cntalasa fud puaitiva;

1a prueba da la
gulfidrice, presanté céiulas en

Bn 1las prueba
peecia manifeaté 1aa siZ
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featando el ugg

toma carao%aristieo del ataque de

prwinia cargtovora.
Fotos Be Safindo.

Fruto de tomates mani
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pacilos de Brwinia garotove

pigura 24 Aumanto 1,600 X)e

z8 ¢ ey
potos Autor.
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4.1.3. Hnfermedades causadas por

Nemdtodos.

Aele3esl. Yuca o Nudo Radieal.

dicular as una enfermedad, extendids en
nea tomateras dael Departamasnto de Na
n aguellas zonaa donde se cultiva 2

Ia Yuca © Nudo ha
1laa diferentas ragic
rifioy especialmente @
el tomate anualmenta.

4.1.3.1.1.‘ gintomatologia.

Las plan

amafio menor que ias -

ctadas fueron da t
ntaron marchitamien

tas de tomate afe
' e cloréticas y presd

normales, totalment

to en las horas mSa calurosas gel dfa. Al examinar la zona

radiculars 96 obnarvaron‘agallas o tumores, los cuales dg
oices (Fige-25 ¥ 26)- %

forman potalmente las ¥

En los tajidos internon'ae'observaron cuerpos
plancasy gue corraapondiaron a las hembras

como parlias
nanétodo (Fige 27)

adultas del
Aspactos Etioldgicoa.

4.1.3.1.2.

Se

e Ealoidoﬁzng SPey ga el cansante de la Yuca ©

comprobd a¥
Nudo Radical del tomate.
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vl

pigura 25
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omate con al signo carag
¢erfatico da I‘elqiéogzm ap.

Raices de ¥

Poto: Ie
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e P

#ler

pigura 27¢ Hembra globosa 4@ Meloi
dogyne ap- (Aumento 56%)

Fotos AutoYe



4.10301.2.11 claﬂificRCiGR.

Clase 3 Nematoda

gub-claaé 3 gagernentea

Orden 3 Tylenchida
Pamilia Heteroderidae

Género : yeloidogyne .-
Eapecie @ ueloidogyne 8De

4.1.3-1.202. Deacripcién Morfo
tiene las giguientesa -

1a forma del macho fué vermiforme con
1,2 Mibey aatilate delgado con Pe_
1a redondeada coi espl

16gica. | B
g1 nemétodo Heloidogynes

caracteriatieas:
una 1ongitud madia de
rillas pasalésy jumen 2

culas.

1argadoy co

aatado adulto manifnaté una for
lo glargado con una dimensidn de

ma globosa 4
" g ‘pogee burad.

0’4 a 0’6 mas

40194- Enfarmadada
4010401- GCara de Gato-
ruscos de
Esta afaccidn posiblemanta ga debe 8 cambio: b ST
temparaburas con @xceso 4@ gpio. 98 ene?ntr an
zonas Lomateras del nepartamanto de Narifios
cholele Sintomatologia.
b4oledeld 3 4
tamiel
ntaron deformacionaa producidas por agrie

tos prese



-~ g

v amplios que dan al tomate forma lobulada

tos profundos
28).

y apariencia groteaca (Pige

bolode2e Hoja Enrrollada.

Colén y su pogible -

s Municipio de
lo y podas.

Se detactd en génova
de pumadad del sue

ecgusa pudo 9&r el excaeso

| Sintomatologia.

A partir

jeras, 98 observé un enrrollamiento hacia
29), sin embargo el desarro_

a los folioloa'(?ig. .
1a gn no fueron afec

1lo normal de
tados.
401.4-3. POdreder‘ Mical del
Pruto.
adasy gin que haya

agr variass

terrunpidd del
¥y la defioianc

Ehon o prasanté e 16212: z?:na zona acuoin;qun iug
-. mel
gy deaa:;azii;en a pas oscuras o8 roiones
d
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i haa gobre las enferme
te en el Dapartamanto
ancia de glgunas
ealidad de -

peapuds
dades a afectan al cultivo del toma
ae puede daterminar la import
a reduccién de 1la produccién y

jalmaente 1a gotba (ngtoghthora infes
tiwg rolfaiil)s al tizén

de Harifio,
de ellas en 1
loa frutos , @2PeC

Eaaa). el marchitamianto-(ﬁclero
temprano i.Alternaria-uolani),y 1a cara de gato ({enfermé
dad fiaiogénica). patas afecciones an la mayoria de las
tienen caridcter apifitético debido 4 que los =
ambientalas para

regiones,
patégenos ©
au deaarrollOs
tamperatura cuya
la preaancia

cada ved payoTe
' hjhara.éﬁﬁﬂL—g—

susceptibles y prefe s 5 de
o1 factor mé® imporbante paréd 1do POF W ap-

de la Yuca o Hudo ;
anté
3 I
g1 hong&? secle e omhis
ro y

un ng
chitamientos 89 ,nbase

nate ataca @ mucha
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Igualmanta gracias a s produccidn

t
a forma en el aueloe
r en el asuelo.

de
ggclerotes su su@crvivencia ag mayo

1ternaria golani), €3 una

g1 tizén Lemprano (A
og Erutody AT

r el atague @ 1
lo9 padﬁnculoa.

enfermedad importante po
rca de

cual se localiZza prefarentamente ce
BEato hace pensal que cipal pedio de dineminac_itsn

de las confdias as 8l agus gue 1leva estas aspo_
ras hacia 1© . sacién de 1as le_

g frutos, de at-

gsiones.
@l moho gris \ Botrykis cinereals el moho de
_ paricid guave de

las hojas (Cladoapcrium

loa frutos (Erwinia oarotovora). y la
los frutos (Fusarium rogaum) ? gon @
n favoracidaa por‘la

otxro medio

3 i) :
millaros-

: ng-off (HEEEQBEQEEE
para 2¢

£inua del piamo 1ugar

1la ubiliza
agados y 8

la eacogﬂncia

dansae
factorsﬂ;



Ve CONCLUSIONES T 1BCOMENDACIONES

Sele czmcmsmxms.

a siguientes anfermaedad
de Karifio: 1a gota

rano (Alternaris
rium gulvum) s el

1o~ w@ determinaron la

des patogdnics

(P_if_thogh'thora infes 3)

solani), el moho de 1as hoJjas (Ccladosio |
moho gris ( Botr tig cinaraa), 1a pﬁdricid_n gaca de loa
qeil) s el marchitcimiento (Sclerotium

olani)s 12 pudri

frutos {(Fusariul ro
ng-off (W 80,282

rolfaii), @l danpi
T A ovora) sy, 1la yucs

(Erwinia carot

cidn suave ¢9e€ 1os frutos 1=
o nude radicula¥ (!‘:ieloidogxna ,_sp,]._ R g
9,- las enfarmédadah_ff"i'n'ioéihican fu:e.rﬁq‘;{.g_
podrqdumnre apical de

“gara de gato", hoja'enrOfl.lada y

loa frutose

3.~ g8 consid o de i po‘rtlanci
ta, el £izbén temprands marc itamianto y la care de
gatoe.

42 g1 mehd 1 hojasmol risy udri:ié:;
weca @8 1% Prutosds ing~ofts ricién adaﬂ pzdros
frutosy 12 yueca © W padicals oja @ pirk o.:m “cu;
B s 31’1‘331 i e = n‘biii ianto d:
darias, pero en con junto condi® e : 3 ik
1la plantad y/o & 1a reduce én a0 gucecion
de lo8 grutoss.

x‘Dlal.
5o MO ge ancontrarod cnfdrmcﬁﬂd“ Vil
oidcn an praunaia

—

—— e —
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iones amnbientalas, pre

dades 8on las copdic
uitivo y falta de asis

jnaectoa, mMOnoc

de lans enferme
fencia de haridas,
tencia técnica.

muamm-smclt)mss.

implantacién de una asis
nica hacia el cultive del tomates son el obje "
re las anfernadades e

tencia téc
noe cimianto aob

to de obtener un co

au control.

Zo gfectual trabajos gobre cqnf._ro: gl(x;ni::,‘
cultural J resiatencia de variedaaes a lar:: :°1ani_l_nz) ’g
thora infestana), $izbn Lenprand (A te{né nnﬁo}aﬁcal,
“archn«mamo (Sclerotium rolfa.ti)? yft;c_a 9 4d.

: ara 46 gato-

(Maloidoiﬂne _ap-) y 8 ia ©



g1 presente tpabajo 399 raalizé entre loa meses
al objato de raconocer

d

: marzo y octubre de 1.974, coB

identificar las enfermedadas gue afactan el cultivo'del
ntum Hille)e en el pepartamen

t .
omate ( gco;)eralcm_g__eacule

to de Narifio.

lamientos, jdentific
¥y conaultas bibliogréficaa,

afecciones: ‘
0 (8)- ¥
a.~- PUNGOSAS ?Lrwﬂ |
vophthora ;wfo-atans.
pasopnspass SESE
pizén {emprand Alt_a;-naa £ e ot
Moho d¢ las nojas cla gc_)ﬂ_g.g , - _eré
goho &%1 Botrity M 8
4 tinid sc_l_ax‘ctioram
K aa1 frube Fusarigg:hgaggu 62
Pudr:.c:i. n secd - Eus g
March:.tam:.ento bclarotium 1;};_
né off ahiz.octonia 80,
Dampi - olar-.
i e 4 carotovo'm
zA;ricz guaVv de 108 grutos W/
VT
e,~ Por NEHATODOS ueloido. ol
yuca © nudo radical __ﬁ}L—-'
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SUMKARY

This work was achieved from March o Octoberls 1974 .
the diseases ~

iz
lentum

£ tomato ( gcopersicun asclu
£ Narifios in the gouthwes?t

Its :
purpose was 10 recognlzeé and jdentify

;1.11011 offact the growth ©
i 4
11): crop 1n the Departmant o

of Colombia-

t First,samples were collect
ed, identified,inocdatad ands afterwarda, jgolated ~
again, After all this oareful prOCesa, he following disea
g
8.~ PUNGOUS pATHOGENE
Spotting P_lzxtogh‘thora j.nf?stans
Farly blihb A1ternaril goland ;
Leaf mold s1adosporii ap, P8 =°
fulvus
Brown mold potzytis gigeres S
mo .
: kerotlor
i : gggarl ~
Pruit 4ry rot1ing Sc;lero‘bi " rolfs:l-:f-
i i golankt

Deca¥i
v fhizogtoR==

pamping—off

B, - .
L) BACTERIAII ErW].nia caro‘tovora
Light fruit ro‘b'bing
0y~  NEMATODES | o101008028 ap
Root knot‘blng
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