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ESTUDIO DE CIERTAS CARACTERISTICAS DE ATGUNOS SUEIOS
DE FARILO RETACIONADAS CON LAS FORM "ACIONES BCOTOGICAS (+)

TOR:

EDUARDO 1MORA TOBAR
¥
LUCIO TEGARDA BURBANO

1. INTRODUCCION

La zona situada entre el Duerto de Tumaco sobre
el Océano Pacifico, y el Volcén Galeras (4.200 mysun.m.),
Précticamente comprende todas las formaciones ecoldégicas
de Warifio (Sur-Oeste de Colombia), desde el visc altitudi
Bal Tropical hasts la transicidn Subalpino-Alpino, reunien
do toda ung gama de precipitaciones y temperaturas que 0b--

Vliamente influyen en las caracteristicas cdafoldgicas de -

la regiédn.

Teniendo en cuenta la escasez de datos acerca de
1os suelos que pertenecen a esas formaciones ecoldégicas, se

Proyectd y realizéd la presente Tesis cuyo prinecinal objeti

e

(+) Tesis de Grado presentada como requisito parcial para
optar al titulo de Ingeniero Agrdénomo, bajo la presi-
dencia de Mario Blasco Lamenca I. Avy RhY



. ’ . I'e
vo radica en dar a conocer una serie de datos fisico-qui-
micos de los diferentes perfiles estudiados, cuyas compa-
raciones permiten obtener algunas conclusiones gque proba-

blemente ayudarén a resolver ciertas incognitas sobre es-

ta vasta zona, de indudable porvenir agropecuario.

El estudio comprende suelos de tres regicnes -
(Fasto-Tiquerres-Tumaco) de las seis econdmicamente impor
tantes en Narifio, incluyendo los Municipios de Pasto, Tan
gua, Imués, Tiquerres, Mallama, Ricaurte, Barbacoas y Tu-
aco, con una extensién territorial de 11.160 Km2., (Rodri

8uez, 76). Aproximadamente el 50% de esa 4rea estd compren

dida dentro del piso Tropical y predominando en el resto--

la formacién Montano Bajo.

Dentro de los distintos sitios representativos-—
Seleccionados, se eligieron 30 perfiles cuyas profundida-
des oscilaron entre 1,20 y 3,00 metros. Tos estudios fi-
SiCO—quimicos se desarrollaron en el Laboratorio de Sue -

los del Instituto Tecnoldgico Agricola, de la Universidad

de Narifio,



II. RULVISION DE LITERATURA

2.1 Generslidades.

< B1 Departamento de Narifio ha sido censiderade -

/ .
dentro del pais comc un departamento esencialmente agrico
la y ganadero cuyo futuro més prcmisorio se encuentra en

la explotacién adecuada de estos dos renglones (Bscallbn-

¥ Fulleda, 34).

Situado al Sur-Oeste de Colombia, tiene pricti-
Camente todos los climas. Su temperatura varia entre el
Topiicol sonB5%0.s 7 el frio de las nieves eternas con tem
Peraturas inferiores a los OOC., mientras la precipitacidn
oscila entre aproximadamente 500 y 8.000 milimetros al a-

fio (COIOmbia, 263 Rodriguez, T7).

¥ La Cordillera de los Andes que viene desde el -
Sur del Continente, penetra en Colombia por el Departamen
to de NWarific donde a partir del Nudo de los Pastos se bi-
furca en tres grandes ramales que toman las denominacio -
Nes de Cordilleras Oceidental, Central y Oriental. Ta -
Primerg ?bandona el territorio narifiense en el Cerro de -
San Juan, situado en lus cabeceras del rio Guapi, las —=
Otras dos después de haber contribuido con la anterior a
la formacibén de las Altiplanicies de Pasto v Taguerres se
Separan definitivemente en la divisidén de los Departamen—

tos de Narifio y Cauca (Colombia, 26; Zarama, 96).



Bntre las numerosas alturas que presentan las-
cordilleras en el departamento, se destacan los volcanes-
de Chiles, 4.761 m.s.n.m., Cumbal, 4.890 m., Asufral, con
4.070 m., Bordoncillo, Galeras y Dofia Juana, %.950 m. (Co

lombia, 29; Chaves, 24; Rodriguez, 76).

+Hacla el occidente presenta el territorio tie -~
rras bajas que forman la llamada ILlanura del Pacifico, cé
lida, himeda y bastante despoblada. En cambio existen en
la regidn montaiiosa fértiles valles como el de Atriz don
de se encuentra situada 1a capital de Narifio y el Altipla

N0 de Tiguerres-Ipiales que se dilata en suaves ondulacio

nes (Perugia, 70).

Casi todo el sistema hidrogréfico de Narifio 1lle
Va sus aguas al Pacifico. TLos vrincipales rios que desem
bocan en dicho océano son 10s siguientés: el Mataje, el -
Mira, e1 Rosario, el Chagiii, el Patfa, el Sanquianga, el-

Tapaje y e1 Iscuandé (Rodriguz, 76).

De la recopilacidén de datos efectuada por Torfs
¥ Ortiz (87), 1a extensidén total de las tierras aprovecha
dag pPara agricultura alcanzan aproximadamente g 196.000 -
hectéreas. De este total 21.500 estén dedicadas al maiz,

 30.000 a1l trigo, 5.000 a la papa, 27.500 a la cafia de azd
car y 6,000 a la cebada.

Del total de las tierras dedicadas a 1a agricul



tura 100.000 hectireas se encuentran en el piso térmico -

frio, 55.000 en el piso templado y 41.000 en el piso ca -

liente (Rodriguez, 78).

La extensidn total del Departamento de Narifio -
es de 32.473 Em2 y la poblacibén de 705.611 habitantes.
En el momento actual las vias de comunicacidn son muy de--
ficientes 1o cual obstaculiza la realizacidn de estudioén

agronémicos (Colombia, 29; Chaves, 24).

2.2 Tocalizacidn.

Dentro del marco geografico del Departamento de
T Cr A 7e 2
harlno, Se escoglo para el presente estudio la zZona com-
Prendida entre el Puerto de Tumaco sobre el Ocdanc Pacifi

€0, cuya posicidn geogrifica (cabecera municipal) es 1°48!

24"  Jatitud norte y 78945'53" de longitud ‘al oeste de-
Greenwich (77), ¥y el Volcén Galeras (4.200 m.s.n.m.) loca
Hiz500, 501970 1 datitud norbe y 77918' de longitud al oes-

te de Greenwich (Ramirez, 72).

El trayecto comprende los siguientes municipios

Unidos por la carretera existente entre estos dos sitios:

Tumaco, Barbacoas, Ricaurte, Mallama, Tiquerres, Imues, -

Tangua vy Pasto.
24350 Geoldagia. . ()

En el Departamento de Narifio afloran rocas cuya



edad oscila entre el paleozoico y el cuaternario. A lo -
largo de 1la Cordillera Occidental y Centro Oriental se -
encuentran rocas metaméfficas, las cuales aun cuando se
presentan en conjuntos geogrificamente bien diferenciados,
Se¢ han agrupado bajo una misma clasificacidn por presen -

tar algunas caracteristicas en comin (Rodri uez, 77).

Zarama (96), menciona que el rasgo mAs sobresa -
liente de 1a Geologia del Departamento.es su facie ignea-

Y volcédnica con todas sus consecuencias de intenso meta -

Morfismo,

Grosse (44), denomina formacidn porfirica del cre

i

tacico a2 los extensos afloramientos en las vertientes -—-
OCCidental v Oriental de 1la Cordillera Occidental. En es-~
%a formacién ge encuentran rocas igneas intrusivas Acidas

981 Tipe iae g granodiorita y rocas igneas bAsicas.

En la Costa del Pacifico existe considerable es—
Pesor de sedimentos tanto del terciario inferior como del

terciarig superior. Bn las hoyas del Guditara, Pasto y

del Mayo han alecanzado gran difusidn las rocas volchnicas

Producto de 1a erupcién de volcanes nosoicos (Bueno, 20;
Gutierres, 45).

S ———

( = £ i

+) Obgervar el Mapa Geoldgico del Arca estudiada en ol
Apéndice II.



2.7.1 Paleozoico.

Se han asignado proviosionalmente a la era pa-
leozoica 1las rocas mas antiguas encontradas en Narifio (Ro

driguez, 77).

Esta formacidn geoldgica comnrende rocas ig -
neas y metamérficas no diferenciadas que constituyen un-
conjunto de neis, anfibolitas ¥y esquistos en el que se -~-
pProducen intrusiones de diques que afloran en el sector -
Meridional de 1a Cordillera Centro-Oriental. In la zona-
adyacente al macizo diorftico de Piedrancha presenta fend
Benos de metamorfismo de contacto aque se manifiestan en -
la formacidn de verdaderas cornubionitas. Indudablemente
dice Bueno (19) que la formacidn metamérfica es mas anti-
842 que la roca dioritica que la intruye, pero por falta-
de datos paleontoldgicos no es posible fijar su edad, con

exs 3 s o U 7 .
Xactitud., Quizés pertenezca al creticico o al paleozoi-

co,

2.3.2 Jurésico.

E1 jurdsico estd constitufido por rocas metn—-—
I
MOorficas, las cuales se manifiestan en le. banda derecha -
Id
del Rio Patia, en las Hoyas de los Rios Guiitara y Pacual;

también en 1a Cordillera Occidental en la regidén de Pie

drancha (Rodriguez, 77).



2.3.3 Cretacico. :

El cretécico aflora en las estribaciones de 1o
Cordillera Occidental. Esencialmente esti constituido por
rocas efusivas paleovolcdnicas y sus tobas. 51 color de--

las rocns es verde claro hosta verde oscuro (Grosse, 44;--

Hubach, 50).

Gutiérrez (45), menciona ademds el aflorsmiento
de la formacibén porfirftes constituida por derrames y to-
bas de rocas porfiriticas verdes y grises, Yy en mence pro

4 : - . -
POreidn por liditas y areniscas finas.

2.3.4 Cuernos intrusivos preterciarios.

La edad de estos cuerpos no estd bien definida,

Probeblemente sean del precreticico. Estdn constituidos—

POT macizos de peridotita, diorita y un dique de diabasa

A este €Tupo pertenece el cuerpo dioritico que Grosse ¢4)

s,
11lamd Mzcizo de Piedrancha. En renlidad, es solamente la

Parte mas meridional conocidn hasta ahora de un cuerpo dio

r'd
r i . 2
1tico que avanza hacie el norte desde el limite con el -

Beusdor hagta el Municipio de Sotomayor (Bueno, 20). Gran

des Partes del macizo, abajo de Piedrancha, estAn cubier-
tas ROr cascajos de terraza cuyo material es suministrado
N su moyor perte por lo roca del macize y las cornubioni
tas,

La roca de estn formncidn es unn diorita currzoga mi

caceohornbléndiea de grano medio (Grosse, 44).

El batolito de Piedrancha, es importante por -



su relacidn con 1a mineralizacidn de 1a Cordillera Occi—
dental, de donde se originaron los rios que produjeron -
los depbsitos aluviales de 1a costa y que »opresenta a--—
proximadnomente el 90% de los yocimientos de oro y plata~

que se conocen en ¢l Dep-rtamento (Rodriguez, 77).
1 g

2.3.5 [Merciario.

——

Grosse (44) afirm~ que 1o Zonn de Tumnco se
formé en el tercinrio o fines del mioceno en el periodo

de intensa nctividnd volcAnica.

E1l terciario inferior aflora en 1n costa del--

=™ £ > - - . - -
Pacifico Cuyo origen es marino. El terciario superior -

e se encuentra o lo lorgo de 1o Costn del Pacifico, es

%2 constituido por areniscnas y arcillas arenosas de color

o o] P ] gkt .
ET1s verdoso, Bl terciario de 1~ zona intersndine es de

Origen continental ¥ estd caracterizado tambidén por ~rci-

1128 y areniscas (Gutiérrez, 45; Royo y Gémez, 79).

2.3.6 Cuaternnrio.

El desarrollo del cuaternnrio es cnasi entera-
fente volednico y muy semejonte al neoterciario; lao dife

Tencin entre ~mbos esté basadn en el plegamiento del Gl-

timo, Tamb (57) ~nota aue los guand~les de Tuma.co son

depdsitos aluviales cunternarios recientes, que se extien
den en un gector congidernble de 1o Costa del Poei{fico. ~

entre Colombin Yy Ecuador.,



Las rocas del cuaternario, consisten en sedi-—
mentos ~luviales formados nor detritos derivados de 1o o

rosidn de 12 Cordillers ¥y que fueron transportados por -

los corrientes de agua (Iuna, 60).

En el trayecto de Tdquerres a Piedrancha se 2

Precian rocas volcdnicas modernas, consistentes principal

mente de cenizas y tobas de edad posiblemente cuaternoria

(Bueno, 19).

2.3.7 Rocas eruptivas modecrnag.,

De acuerdo a los estudios de Bueno (20) 1as =

Tocas eruptivas modernns, provenientes de 1o actividad —

Volednica de fines del terciario y del cuaternario ocupan

Yo vasta zona del territorio de Narifio. Segliin el material

geolégico de origen, se h-n dividido estos depdsitos en -

d ] ) . . .
08 grunos: 1los devndsitos exclusivamente volcfnicos y los

due acusan una aceidn mas o menos simultinea del volcanis

M0 y de 1a acumulacidn fluvicl. Segin este mismo ~utor -

128 rocas eruptivas modernas se dividen ens

2.3.7.1 TFormaciones fluviovolcAnicas.

Tos dendsitos constitufdos por materiales viro

’
o 3 . -
Sfhlcos e hidrogénicos en que 1los elementos de uno N
Otro origen ewntran en proporciones variables, formon te-
Trazas escalonadas en cuya formacion han debido interve—

Bir movimientos cscensionales de 1n Cordillera .de 1los An



des. Estas formnciones aporecen especinlmente en las cuen

cas de los Rios Pasto, Guiitera y Juonombid.

El Valle de Atriz estd constituido por una -

mezcla de material volcinico cascnjoso. De Pondiaco, ha-

ci ¢l Occidente de 1o Planicie ven siendo mes elevados -

1o

02

depdsitos en relacidn =l nivel del rio v en los escar-

nes ®1 .mscenso o éste se aprecia la mezcla de cascajos -

Con meterial volednico, pero con predominio de éste sobre

AQuellos.,

v

2.3.7.2 Formaciones sin mezcl:z de material

de aluvidn.

Ies rocas voleinicas del neoterciario prove-
Nlentes de 1o actividad volcfinica de fines del terci-rio -

Y del cuaternario S¢ aprecian en 1la Cordillern Occidental

¥ Centro-Oriental, también en la zona interandina.

Los productos de la actividad volcdnica del

Azufral ge confunden con las del Galeras y en 1a parte me-

ridional estos y otros volcenes, hon dejado testimonio de

[l . = ’
U aceidn eyectiva en extensas Areas.

Grosse (44) y Bueno (20) se monifieston de -
“Cucrdo cunndo afirmon que 1o composicidén de los rocas e—
Tuptivas de los depdsitos neovolcinicos consisten prines ~
Pilmente de brechas bastante compactadas con cantos de an-

desita de color gris o rojizo, bombas andesiticas de tama-



10 muy varindo; tohns de lapilis, ceniza en diversos gro-
dos de compactncidn y finalmente derrmmes de ~ndesitn co-

Mo los obszrvndos en torno al mnacizo del VolcAn G-lerns.

2.4 Climatologia.

L~ heterogeneidad topogrifica de 1a zonn estu-
difdn es 1a cousn de 1a formacidn de microclimas locales
uy marcndos particul~rmente en 1o gue 2 pluviosidndes ¥y
temperaturas medias se refiere, Rodriguez, (77), dice que
€0 general el Departamento de Narifio tiene en su territo-

rio todos losg climng, desde el calor ecuatorinl de 3500.,

°L la Costa hasta el frio glacial de 1o0s nevados en altu—

Tas superiorecs ~ los 4.500 metros.

Ln temperatura promedin de 1a bahia de Tumnco
a (@] ”
®8 Qe 26°C. por razén de los vientos y nguns friss de 1n

COrricnte ; ; 3
Triente de Humbold+t que en direccidén Sur-Norte corre =

Lo lorgo de 1a costa Oeste de Sur América. Mrs al inte—-—
T10r hacin Tin Espriella la temperatura aumenta n 27°C.

(Goosen, ot &l 42K

Zoromn (96), sitda el piso térmico templado en
tre los 1.400 o 2.500 metros de altitud, con unn temporn
tura que fluetda entre 17 y 25°C. Otros estudios indican
COmo piso +térmico templado, el territorio queé se encucn-—

Tre de 1.000 a 2.000 metros sobre el nivel del mAr, eon =

& : 2 o) ¢
unn, temperntura no inferior a 17,5 C. y con una tendencia



|

al frio y al calor en sus 1limites inferior y superior (Co

lombia, 27). Se ubican dentro de estas condiciones los mu

nicinios de Ricaurte y Mallama.

El »iso térmico frio tiene amplia distribucidn
territorial.Comprende las regiones situadas entre 2.500 a

3.000 metros de altitud ¥y su. temperatura oscila . entre

10 y 169C (Zarama, 96).

En contraste con las altas temperaturas de la
Costa, en las faldas y parte superior del Volcdn Galeras,
las bajas temperaturas predominan durante todo el aflo, a-
broximadamente entre 3 y 6°C. (Espinal vy lontenegro, 35).
In 12 Sabana de Tiqucrres oscila entre 6 y 120C. Bl Alti-
Plano de pag

to es menos frio que Thquerres, la temperatu--

T@ media oscila alrededor de los 14°C (Colombia, 26)

Bl régimen pluviométrico de la zona estudiada
e i . -
8 bastante irregular. Bn la Llanura del Pacifico es mAs
Sundeantegue en laisona montafiosa (Torfs y Ortiz, 87).

En Tumace segin Goosen, et al (42), 1a prccipitacién me -

dia dnual es de 2.196 milimetros; pero Espial y Montenc -

8ro (35) indican para Tumaco un promedio de 2,849 milime-

trog, Hacia el interior del territorio, la lluviosidad -

Wmentas en Cajapi, a 32 Km. de Tumaco alcanza un prome-
dio anual de 3.829 milimetros, mientras que en Bl Diviso
la Precipitacién tiene un promedio anual de 6.869 milime-

tros (Goosen, et =21 42). En el &reca de la ILlanura del IRz
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cifico en el periodo mis himedo ocurre en los meses de B-

nero a junio disminuyendo a través del resto del afio.

E1l aumento de la precipitacidén hacia el inte-~
rior, se debe a efcctos orogrificos: lag masas de airec -
himedo procedentes del océano son arrastradas por los vien
t0s hacia el interior, al encontrar en su trayectoria -—-
las estribaciones de la Cordillera Occidental, sufren -
una condensacidén que se manifiesta en la abundante preci-

pitacidn de la Cuenca del Pacifico (Espinal y Montenegro,

36

En la zona montafiosa, el promedio anual de 1lu

V1as es mas uniforme. Bn la Sabana de Thquerres se indica

Un promedio anual de precipitacidn de 661 milimetros. Pa-
Ira pasto o~ L, s i oL,

Se setlala un promedio entre 900 y 1.300 milime -~

tros de 1luvia anual (Colombia, 26).

La humedad relativa es muy alta en Tumaco, va-—
riando entre un minimo de 70 a 75% que se produce durante
el dia v un miximo de 100% en la noche. BEn Pasto en 1la

Granja Experimental de Obonuco la humedad relativa es -

del 65 al 70% (sin indicarse durante qué perfodo del dia)

(ROQTiguez, TR

Los datos de otros elementos climiticos, como
Nubogidad, radiacidn solar, vientos, etec., se desconocen

debido a la ausencia de estaciones meteoroldgicas.



2.5 TFormaciones Vegetales (+)

De acuerdo con 1la clasificacidn climftica en
base a 1las distintas formaciones vegetales del mundo pro
puesta por Holdridge, (48) y seguidas en la prcsente in-
vestigaeién, en el sector estudiado se_oncuentran las si
&uientes formaciones vegetales, de las cuales se descri-
ben sus rangos climéticos, vegetacibén y algunas caracte-—

e +
Tlsticas gcnerales, segin Esvinal y Montenegro, (35).

2.5.1 Bosouc humedo Tropical (bh-T)

Tas condiciones climiticas estén determina —

das por temperaturas superiores a 24°¢. ¥y con una preci-
s .’ 2 .

Pltacién media anual de 2.000 a 4.000 milfmetros. Los te

Trenos de esta formacidn presentan un relieve relativa——

mente plano,

Cuatrecasas (30), dice que la vegetacidn pri
nays , . . 2.
“arla del Area comprendida en csta formacidn, esti cons-
tituidg por &rboles tipicos con raices zancos o grandes
€Stribos tubulares. Ios Arboles alcanzan tamafios mayo—
Tes de 40 metros. ¥n cuanto a composicién floristica eg
P@Cif' 9 =% : = “t ‘t ol = 2 eyt
1ca presenta un alto porcentaje de palmiceas, mora-

¢eas, piperaceas, ecuforbidceas, pomhceas y rizoforiceas.

e —r—— e

(+)  Observar el Vapa Bcoldgico del area cstudiada en el
Lpéndice II, :
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2.5.2 DBosque muy humedo Tropical {bmh-T).

Bste bosque andrace como una amplia faja en la
Vertiente del Ccéano Pacifico. Ta temperatura media es -
Superior a 24°C. y con un:promedio anual de lluvias quec -
Oscila entre 4.000 y 8.000 milimetros. Bl relicve de la

Tegidn es quebrado.

Las altas temperaturas junto con la excesiva ;
humedad han favorccido la existencia de plantas epifitas
due cubren las ramas y tallos de Arboles, los cuales gene
Talmente presentas fustes rectos y limpios, copa pequeiia
Y a veces alargada. En esta formacidn sc encuentran va--
Tias especies de moriccas, meliiceas, mimosiccas, bombica

Ctas y palmiceas.

2.5.3 Bosque Pluvial Tropical (bp-T).

Los suelos de este bosque precsentan una topo--—
grafia plana y ondulada. PLOS limites climaticos estén de
teI'milflac‘.os por temperatura media anual mayor de 249C. vy
Lluviag anuales supcriores a 8.000 milimetros. Bn esta

i‘ i % k3 . . .
°rmacién se halla localizado el Municipio de Barbacoas.

Los arboles no alcanzan las alturas de otros
Posques tropicales, en cambio su didmetro es mayor. Las
blantas pardsitas como musgos, quiches, liquencs tienen

Amplia distribucidn sobre las plantas superiores. Bl cs—
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pectro floristico esta constituido por bromeliidceas, or-
quidéceas, melastombceas, maranticeas, euforbiiceas, ¥

palmiceas.

2.5.4 Bosque pluvial Subtronical (bp-ST).

La temperatura media fluctia entre 17 y 24°C.
la precipitacién media anual sobrepasa 1os 4.000 milime-
tros. Tsta formacidn se encuentra hacia el Sur de Barba-

Coas en la vereda de Junin.

Es apreciable la cantidad de palmas distri -
buida SS9 e 3 5 3 & 4
a8 4 veces en asociaciones homogéneas. Los arboles
€Xlstentes se cubren de auiches, musgos, elianas, a con-—

—

SeCuencia de las condiciones climéticas de este bosguc.

2.5.5 Bosque muy hilmedo Subtropical (bmh-ST)

Esta foruacidn se presenta generalmente en
Teglones cuya temperatura media: anual oscila entre 17 v
2400-, con una precipitacidébn que varia entre 2.000 v -
4.000 milfmetros. Ia tovografia es mAs bien quebrada o
de susves pendientes.

En estado original el espectro bioldgico eg
ta constituido por un bosque alto, con algunas epifitas-

Y quiches sobre laos ramas.

2.5.6 Bosgue hiumedo Subtropica (bh—-ST) .

E1l bh-ST, tiene como l1imites climAticos tem-—



T

teraturas entre 18 y 24°C. y un promedio anual de lluvias
de 1.000 a 2.000 milfmetros. ILa altitud aproximada osci-~
la desde 900 2 2.100 metros. Ta contidad de lluvias no -
€8 excesiva lo cual contribuye a favorecer una adecunda —
hunedad para la vegetacidn, compuesta por varias especies

o
de bromelidcens, laurefcens y protedceas.

2.5.7 Bosque seco Subtropical (bs-ST).

Las condiciones climiticas estan determinadas
POr temperaturas inferiores a 249C. y una precipitacidén -
nedio anyag que varia entre 500 y 1.000 milimetros. To -
topografin del terreno cs accidentada con pendicntes mode
radas o fuertes.

Bl bosque xerofitico formado por cactus ¥y ar-

boles €eSpinosos son los que prcdominan en la vegetacidn
del bS"ST-

2.5.8 Bosque seco Montano Baio (bs-B) .

Para esta formacidn se sefinlan como I1{mites -
*lniticos tempetaturas entre 12 a 18°C. y un promedio de
1luving entre 500 y -1.000 milimetros. Ei paisaje geomor—
foldeico ofrcce un contraste marcodo, Obscrvandose regio-
Nes planag y suavemente onduladas para convertirse en es;
tI'echos valles con abrupta topografia como en la vereda --
de Santn Rosa, Municipio de Imues.

En el Area de esta formacidn 1a vegetacidn



primaria ho sido destruida y alterada. Ea 1o acctualidad
5S¢ oprecia algunos sitios cubiertos de matorreles, junto
con peqguefio:. ﬁrbolcs, alternondo con cultivos de 1o fa-

3 = +
milin de las grominens.

2.5.9 Bosque himcdo Montano Bajo (bh-iiB).

Las condiciones climAticas estén dcterminndas
POr temperaturas de 12°C. ¥y precipitaciones entre 1.000-

¥ 2.000 milfmctros. Bl relieve de esta formncidn presen-

ta poisades oandulndos vendientes modecradas.
yd.

lMucha de 1o vegetacidén primaria ha sido des-~

truida para habilitar sus terrenos a la produccidn agro-

Pecuarig, E1 paisaje vegetal esta compuesto por grame -

1eas, solaniceas y leguminosas.

2.5.10 Bosque htmedo Montano (bh-17).

Esta formacidn cuenta con una precipitacidn
Promedia anual entre 450 y 1.000 milimetros, 1la tempera;
%ura oscila entre 6 y 12°C. E1 bh-M corresponde al Sub-"
Paramo degerito por Cuatrecasas, que emnieza a 3.000 me-
tros de a1titud.

Los terrenos de esta formacidn han sido muy

Cultivados y por esta razdn la vegetacidn primaria no
€8 abundante. ©Bn las faldas del Galeras puede observar—

S€ aisladamente algunos especimenes propios de esta for-



macidén como el género Weinmania (encenillo).

2s
2.5.11 Formaciones en 1los pisos altitudinales

Subalpino y Alpino.

Estas formaciones ocupan las Areas superiores
de las Cordilleras. Aparecen en el Volcén Galeras, en la
Vereda de E1l Espino, Chimangual y Argolla. Tienen como -
limites climidticos, temperaturas entre 3 a 6°¢. ¥ precipi

taciones anuales que oscilan de 500 a 2.000 milimetros.

La cobertura vegetal la forman principalmente-
UN prado dominado por gramineas, entremezclados con arbug
tos Pequefios de hojas coriaceas y con plantas cexpitosas--
almohadijlas y arrosetadas. La élanta tipica de esta for
Macidn es el frailejdén (Speletia sp) que constituye rose-
tas con hojas de gran tamafio dispuestas en el extremo de-

W tallo recto ¥y erguido (Cuatrecasas, 30; Del Llano, 62).
2.6 Suelos.

Con excepcidn del trabajo realizado por Goosen
®t al, (42) en 10s suelos de 1a regién del Rio Mira, no -
€Xiste ninguna otra informacién disponible sobre las ca -
tacter{sticas de los suelos dentro del Area contemplada -

®1 esta investigacidn.

Goosen et al, (42), agrupan los suelos de la -
Tegidn del R{io Mira en cuatro #onas: manglares, aluvial, -

terraza y colinas; para cada zona se indica una descrip -
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s o . . v n
cion general, sus paisajes y la asociacidn de series de-
cada paisaje, ademis la descripcidn en detalle de los --

. . . !
suelos, variaciones, uso y posibilidad agricola.

- —— T —— .

Ios manglares son de origen marino, constituil
dos nor la deposicién de materiales devueltos por el mar;
estos materiales previamente han sido transportados por
los rios de la regién. E1l relieve pléne, la proximidad-
al océano ¥y la poca altitud favorecen la inundacidén de -

los suelos durante 1a alta marea.

2.6.2 Zona Aluwvial.

La zona aluvial comprende el terreno formado-
POT las deposiciones recientes de los rios, principalmen
Ye el Mira. Bsta zona consta de una planada aluvial, un’

delta y una 4rea de transicidn gradual de por medio.

2.6,3 Zona de Terraza.

Esta terraza se formdé como una planicie de se
dimentos volcinicos. Bl relieve es relativamente plano,
eon ligeras ondulaciones. Se encuentran también algunas

depresiones, conocidas en la regién con el nombre de guan
dal.



2.6.4 Zona de Colinas.

La zona de colinas es una formacidn del tercia
rio. Ia configuracidn actual del terreno es el resultado
de la severa erosidén durante largo tiempo. BE1 relieve de

las colinas es ondulado y quebrado con pendientes entre -

el 12 y el 50%.



IIT. DMATERTIALLS Y MiTODOS

Con el fin de conocer tentativamente el estado-
actual de fertilidad de algunos suelos del Departamento -~
de Narifio, en base al conocimiento, investigacidn y estu-
dio de ciertas caracteristicas quimicas y determinadas -
proviedades fisicas, se escogid para el presente estudio-
la regién que incluye todos los municipios y poblaciones
que se encuentran situados a 1o largo de la carretera (a;
Proximadamente 300 Km. de longitud) que conduce desde Tu-

Maco a la ciudad de Pasto y de esta, hasta el Volcidn —-

Galeras.

3.1 Toma deMwuestras y Descripcidén del Perfil.

Para la elaboracidén del presente trabajo, se to
naron 93 mpestras de suelo en 30 perfiles distintos, de -
Sitiog representativos del terreno de la regidn, teniendo
e cuenta las diferentes formaciones vegetales, propuestas
POTr Holdridge (48) y el respectivo mapa del Instituto Geg
gréfico “Agustin Codazzi' elaborado por Tossi, et al (88)

COmprendiendo los siguientes bosques:

Bosque himedo Tropical: regién de Témaco, Caja~
P1, Tmbild, Bsoriella y Guayacana, (5 perfiles).
Bosque muy humedo Tropical: regidn de E1l Diviso

(1 perfil).
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Bosque pluvial Subtropical: en Junin, (1 perfil)

Bosque muy himedo Subtropical: en el Municipio-

de Ricaurte y la vereda de San Miguel, (2 perfiles).

Bosque himedo lMontano Bajo: en la regidén de Die

drancha, el Carmelo, Z1 Guabo vy Santa Ana, (4 perfiles).

Bosque seco Montano Bajo: en el sitio llamado —

Bl Salto, Chambd, Cebadal y Santa Rosa, (4 perfiles).

Bosque himedo Montano: en Santander, Ospina A4
las secciones Cuarchud, Chirristés, Granje de Botana de -

la Universidad de Narifio y Mnganoy, (6 perfiles).
Bosque seco Subtropical: en El Placer, (1 perfil)

Péramo Subalpino: en el sitio de Chimangual, E1

Bspino, Argolla y las estribaciones del Volcan Galeras, -

(5 perfites).

Transicién PAramo Subalpino a PAramo Alpinos -

JBES 5 15 forre idel tellevisidn cnyel Volcén Galeras, (1 -
Perfiy)y,

Las muestras se localizaron en el campo por me-
dio de un altimetro, previa verificacidn de los 1imites
Sellalados en el mapa ecoldgico, desde los 5 metros hasta

losg 4.000 metros de altitud.

En las parte planas se recogieron las muestras
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haciendo calicatas; ademés se aprovecharon zanjas, barran
Ccos, efectuandc en estos un corte para observar y descri-
bir el perfil, apreciando 1a distribucidén de las diferen-—
tes capas, basfndose su eleccién en la textura y en el -
color; con la ayuda de una cinta métrica se anotd el es-
pesor de dichas capas. También se efectuaron apreciacio--

0es sobre el tipo de drenaje, relieve, vegetacidén, y pre-

Sencia de piedwrag.

La recoleccidén de muestras se hizo durante el-

tiempo comprendido entre los meses de agosto y septiembre

de 1,968,

los materiales empleados en el trabajo fueron:

barrenos de 90 centimetros de longitud, palas, machetes,

& 4 - - -
8ltimetro, bolsas de polietileno, etiquetas, etc.
3.2 Metodos para el AnAlisis Fisico-Quimico
Los andlisis fisico—-quimico se realizaron en el
Labor

atorio de Suelos del Departamento de Quimica y Geolo

8la del Instituto Tecnoldgico Asricola de a Universidad
de Narifio,

Los métodos empleados fueron:

Fe2el Color del Puelo.

Se determind en el campo bajo las condiciones—

de humedad vy en el laboratorio en las mismas muestras se
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cas al aire y trayectoria ambiente. Se identificd el co-

lor por medio de la carta de colores Munsell (68)..
3.2.2 [Textura.

Se determind por el método del Hidrdmetro de
Bouyoucos (14), basado en la velocidad de caida de las -
Particulas en un medio acuoso, el didmetro y densidad de

las particulas.
3.2.3 Humedad.

Se calculd el porcentaje de agua retenida por
el Suelo, expresado en base seca, desecando la muestra en
la estufa g 105°C,., durante 24 horas, por diferencia de-

Peso (Siiva, 82).

3.2.4 Reaccibén del Suelo.

Se midid el pH, preparando una mezcla satura-
d :
& en la relacién suelo-agua 1:1, y dejando en reposo du-
i e )
ante una hora después de la cual se lee el pH en el po-

tel’lciémetro, tipo Beckman H-2 (Silva, 82).

%.2.5 Nitrdgeno Total.

Se determind por el método de Kjeldahl modifi
Cado degerito por Bremner (18), mediante oxidacién del ma
teriay nitrogenado por digestidén con &cido sulfdrico con-
°entrado, destilacidn vy coleccién del NH3-N on una solu -

Clon de 4cido bdrico al 4% y ulterior titulacidén con el-



dcido sulfirico 0.1N. -

3.2.6 Carbono Orgénico.

Se procedid segin el método de Walkley y Black
(93), por oxidacidn sulfocrdmica, valoréndose después el
®xceso de 4cido crdmico existente, reducido por la materia

7 e "
Organica con una solucidn ferrosa.

3.2.7 Materia Organica.

Se calculé multiplicando el porcentaje de car-

bono orgnico por el factor 1,724 asumiendo que la materia

Organica tiene 58% de carbono.

3.2.8 Relacidén Carbono-Nitrégeno.

Se obtuvo teniendo en cuenta la razén C/N.

3.2.9 Fdésforo Aprovechable.

Se determind por el método de Bray (16), median
te extraccidn con &cido clorhidrico 0,025N y fluoruro de
amonio 0, 03N leyéndose el extracto en un fotocolorimetro
@ Una longitud de onda de 660 milimicrones, llevando una

Serie de patrones para obtener la respectiva curva de ca

libracidn. :

3.2.10 Capacidad CGatidnica de Cambio.

Por el método de acetato de amonio normal s

Neutro descrito por Jackson (51), lixiviando el suelo, -
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con esta sal y lavandolo con etanol al 95%, para destilar
lo y recogerlo en Acido bérico valorando el amoniaco del

destilado con &cido sulflirico de normalidad conocida.

3.2.11 Cationes Intercambiables: Calcio, Zota

sio, Magnesio y Sodio.

En el extracto obtenido en la capacidad catid
nica de cambio se determind estos cationes intercambia -
bles por medio del espectrofotdémetro de llama Céleman uti
lizando las respectivas longitudes de onda para determi-

nar la curva de cada elemento (Jackson, 51).

3.2.12 Bases Totales.

Se obtuvo sumando los cationes metalicos inter
Cc ul a ity .
ambiables, expresados en miliequivalentes por 100 gra -

Mos de suelo (Buckman y Brady, 21).

3.2.13 Saturacidén Total Catidnica.

Bl porcentaje de saturacién de bases se obtuvo
dividiendo 1a suma de bases totales por la capacidad de-
Intercambio catidnico, multiplicado por el factor cons -

tante 100 (Buckman y Brady, 21).

3.2.14 Hidrdgeno de Cambio.

Se determind por diferensia entre la capacidad

% R 3
Catidnica de cambio y las bases totales.
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"IV. DISCUSION Y RESULTADOS.

Ios resultados obtenidos en el Laboratorio, se
Presentan en tablas enumeradaé de I a LXXIV. En ellas-
8¢ presentan las descripciones generales, algunas propig
dades fisicas y los andlisis quimicos de los diferentes-

Perfiles tomados.

Las Tablas LXXV a LXXX corresponden a los conte
nld9s de algunos elementos nutritivos y constantes quimi
¢ ) ; PIEFg SO, .

a8, por piso altitudinal, indicando ademis las medias -
a.I‘i 'tmé 2. %
ticas cuyo valor se ha tomado con un nivel de con-

flanza ge 952.

De 1a Firua 1 a la 15, se muestran fotografias -

d P 700
© algunos perfiles y de la vegetacién tipica de la zona
®Studiada,

Bn las Graficas correspondientes a las Figuras-—
S 19 se indica la relacidén del Nitrégeno y la Materia
Orednica con la altura; jgualmente la relacidén de la Ca-
Pacidag “1tidnica de Gambio de la primera ¥y segunda ca -
P88 de cada perfil con el porcentaje de Materia Orgénica

Y con e1 porcentaje de Arcillas.

. £
En la elaboracidn de las curvas de correlacion-—

Se Sy 5 . 7 .
Utilizé e1 andlisis de regresién lineal de acuerdo a
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lo expnesto por Doms (32), Fisher and Yetcs (40), Pance y

Sukhatme (69).

Para mayor comodidad de consulta y teniendo en-
cuenta el volumen de los resultados, se han agrupado las

figuras y tablas al final de la discusidn.
4.1 Color,

Tos suelos correspondientes a las distintas for
Maciones estudiadas, salvo aquellas relacionadas con 1os
Posques Tropical y Subtropical, presentan las coloracidn-
Nes oscura y gris como predominantes. Atendiendo a lai™
terpretacidn dada por Ramirez (71), y a la formacién vol
Céﬂica narifiense, esos colores son la consecuencia de la
Presencia de I"ateria Orginica y de la abundancia de ceni

4Q Vel ,
28 voleanicas, respectivamente.

En los suslos de los bosques Tropical y Subtropl
cal aParecieron coloraciones blancas, amarillas y oliva.
Bl Color blanco puede atribuirse a la presencia de mate-—
Tiales arcillosos del tipo caolinitice, el amarillo a lo
Abundaneqq de sesquibxidos de hierro y aluminio y el co-
lor oliva a la gleizncidn, es decir a la existencia de -

U dominio de fuerte reduccidn.

4,2 Textura.

Texturalmente predominan los tipos franco are-

N0s0g, franco arcillosos y franco limosos, Como indica-
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Blasco et a1 (8), es factible que el nlto contenido de 04,
TS en algunog Suelos se debn a 1o presencia de hierro y
Uuminio ey la solucidén del suelo que impiden un~ buena-
dlSpersién de 1 fraccidn arecillosa. Ia arcilla fue mis
"undonte en los pisos comprendidos entre 1.500 y 3.200--
B 05 Posiblemente por debajo de los 1.500 metros 1a
H%?Or “bundancia de arcillas se deba a la gran precipite
z?on d9e arrastra los materiales finos a moyores profun-
tldades que las estudiadas. Por encima de los 3.900 se-
°0 ur, Mestra dominada por los arenales andinos, dis-

Lin
Wendo por tanto el porcentaje de arcilla.

In genernl se encontrd que el contenido de arci

~
[

~ Mayor en 1a segundn capo posiblemente debido

aCeid o X
o0 de 1a precipitacibén que arrastra las arcillas-

de lf:'

" "D superficinl. Bs decir que se formon horizon-—

te
S 0]
Lluviag e 3 .

UWVisleg de acumulocidon de orcillas.

Ciertomente no es foctible asegurar que clases

& A
SPej s
11lag Pueden predomin~r en los suelos narinenses-

S+t
NGE . :
todos porque desnafortunndamente noseé conto con nin

Suy

a . ;

4 Clage de equipo que permitiese obtener diferencia-
°S Minernidgicng. Sin embargo, los dntos quimicos-

O
ens ) .
nldos bermiten sugerir cierta hipdtesis en 1la forma

Qe
& :
O0tinuncién se presento.

En el Aren del nltiplono, consider-ondo el domi-

Nig
Gem“teriales volecinicos pnrentales y 10s datos obtenidos

BINIVEDR CIF AS MT bl b o bt s
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PoTr W=dn (91) en otros suelos voleénicos, se podria estn
blecer ciertn secuencin de meteorizacidn., Lo ceniza vol
cinica en rongo de pH 5,0 2 6,0 meteorizn 11 imogolita o
©unt mezcla de nlofano y halloisi ta hidratada de compo-
sicidn 2810, A1203 3Hy0. Aomine y Wadn citados por Wit-
chell et al, (67), sefinlan también que 12 halloisita hi-
dratadn es el producto finol de 1a meteorizncidn de 1o -
Cenizn volcAnicn, representands el alofono en estado in-
terpledio. Datos similares fueron obtenidos por Blasco, -
(8), quien ndemis sefinln dentro de 1= secuencina de meteo

.r\ fere - - .
rizncidn 12 formneidn de vermiculita.

Como es bien conocido, (Duchaufour, 33) el nlo-
fano ebundn en los nndosoles, suelos formados por ceni -
4%8 volcinicas. De 1a recopilncidn de 1a literatura rea

1izadn por Mitchell, et a1l (67), se desprende que el alo

fano en 780cio de 1~ halloisita predomina en el suelo de

reas qe reciente actividad volcAnicn. (E1 VolcAn Gale--

T8 estd en actividad).

En el Area de Snn Miguel, (Municipio de Mallnamn)
Se Presentan nlgunas condiciones que hacen suponer 1o pre
Senej de Arcillas Negros Tropicales aungue no lleguen o
Ser un ejemplo tipo como los indicndos por Singh, (83) y
Brimno, (15). 8on Miguel se encuentra en unn depresidn
toDOgréficg y sus suelos pueden congiderarse origin-~dos de
1 tronsformrcidn in situ de rocas basalticas, cenizas v

"obay volcAnicns. Bn condiciones hidromérficns, las ceni
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Zas y tobns volefnicas son inestables dondo origen ~ lo-
formacidn de montmorillonita (Millot, 66;'Sudo, 85)e 11—
Por otra parte 1 situccidén de 1~ zon~ al final de pendien
tes nbundantes en basnltos, es otra situacidn favorable-
como sefinln Duchaufour (33), pnra 1 presencin de Arcillns

Negras Tropicales.

Ademis los datos quimicos (Tabla XXVI) corroboran
t21 sugerencin. Se presenta unn alt~ copacidad de inter-
Cchmbio (sostenidn en 1las tres capns estudiadas) que no es
Atribuible o 1a Materia Orginica (mAximo 1,91%). Eviden-
temente e1 porcentaje de arcillas de la primera capa es-
bajo (Tabln XXV), pudiéndose deber a un~ dispersidén no -
My aceptable por la presencia de hierro y aluminio en -

la solucidn del suelo.

La presencia de calcio y magnesio en ese perfil
€8 mis alto que en los suelos circundantes de San liiguel,
Otrn de 1ns caracteristicas adecuadas a las Arcilles Ne-
€ras. Bl pH es mAs Acido que 1la mayoria de los correspon
dientes o perfiles tipicos. BEsta diferencia cabria atri

Puirla o 1as condiciones hidromdrficas acentundas de San

Viguel, (tmh-sm).

' - .
En los suelos de la LLanura del Pacifico posible
nente hayn un mayor dominio de 12 caolinita debido a 1as
Condiciones climntolégicns que imponen un fuerte y conti-

Mo lavodo de los suelos. No obstante las observaciones
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realizadn !
adas A s
) en este trabajo y por Goosen et al (42), hacen
esumir j §
1. Mt s z

t influencis de cenizns volchnicas y ~rrastres de
0Tro ey "

5] rﬂ.’_‘v'te o, r
) rinles mAs o menos meteorizados de la Cordille-—
o
Sa Q_U.e ue . o .
. Pueden originar interestratificaciones y mezclns -
€ gru i

nos ol ‘o '
§ 08 de nrcillas definidos con la caolinita. Por —-
€mplo

- e . j

4 » en el suelo de Imbil{ (Tabla V), en los primeros
C Ld
entlmetTOS are & . . X
porecen dominar las orcillas tipo caolini-

GRR
» Mientyng que ~ pn : ’
~ partir de los 60 centimetros de este -

Suey
0
3 Se . ,
o concentran nrcillas mas finas por nccibén de pre
28 g 7
€N0si s A z
. Posiciones y/o efectos de 1o lixivincion. Otror -
& I‘fil .
€S .
s como el de In Esprielln (Tabla IX), denoton una

mr"],y
mega - 3 :
zcln de arcillas desde 1los primeros centimetros.

4.3 Renccidn del Suelo.

Bl pH oscild entre 4,85 (bmh-T) y 7,25 (bs-ST),

pI‘Omedi . s
0 generalizado de 5,66. Ira 10gico esnernr

Qg

1a
t eaceid

Ve “ccidn del suelo fuese menos

ufl(}n del G_ BN
®3tyq uhitara (bs-ST), que :m el resto del
lagq ‘
g 80; Hall, 47;

5cida en el drea del

4
SiRedi=

Ohs Como es bien conocido (Russell,
lnSOn, )

iy 15y Jonny, 52), 242 Jixiviacién de las bases €8
img
Dre ®1 zZonasg que como 1~ mencionada, tienen escasid -

Cimna
Ditacigy

los suelos més acidos S€ encuentran, €en prome -

i

i 1 piso térmico Subtropical,
T

. <i se tiene en cuenta -

Ay,
bD‘S
LU

g
formaciones bmh-5ST ¥

B8 tambidén un dato normal

e
Do ’
e acibn estos suelos eston 80—

Wsas de 1o precipit
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fetidos n un lavodo dristico. Algo similer podrin de-
Cirse del piso térmico Tropical. Wo obstante cabe =no
Yar que sus suelos tienen en promedio un pH ligeramente
Denos Acido (Table ILXXV). Se suglere la siguiente expli
acidn: en el Are~ estudindn lo formacién Subtropical co-
fTesponde ~ terrazas de mayor elevncién que las formacio

Neg 4 y
Tonie .
picales y por tanto pueden estas recibir parte de

L
lag ba
ases lixiviadas de los planos superiores. Simila -
Teg
re s . _
Sultados paraicondicienes topogréflcas comnarables

Tue
TN reportadas por Blasco, (11).

Consecuente con esta discusidn, los resultados

quj:micos confi Fo 3 T 1
o nfirman unn mayor saturncibén de bases en la
; Dacidn Tropical que en 1la Subtropical. La acidez de--

. Suelos narifienses es bantante gencralizada. Bstudios
a

“Malmen 4o en nroceso de realizacién en la Universidad-

€ Nops o
L “riflo demucstren 1~ presencia de gron contidad de a
uminio,

A
1 ayudando ~demds a disminuir la reacclon del sug
0 : _

* POT un 1ndo 1n deshasificncidn (b-T,. b=ST) y por e-—

Bt :
PArte 14 ncumulncidn de linteria Organica (b-M, p-S4).

- ’ -
4.4 MNaterio Organica. '

Hoy tendencia de ~umento del contenido de Ha--

teriﬁ A : _ \
' ~ partir de 1000 mts. (Figura-

17

£ -
rgtnicna con 2ltura

E dicndos por Blasco, (9); Gon

4 42tos similnres o los in
N ¥
fl ot o (41), y Mnrin ¥ Gémezy (63)s Bs un hecho pien
I‘ec - . o L2

PNocige (Alexrnder, 1; Waskmen 92) gque 1z acumultcion
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de Moterin Orgfnicn se produce con el descenso de 1 tem—
Peratura debido ~ un~ menor ~ctividnd biolégica. En reo-
Hdag cape decir lo mismo ~ portir del nivel delmni pues-—
o que como conjunto la Llnonura del Prcifico tiene menos-
®ntenido de Materin Orginicn que los pisos superiores. -

Bl p
ecl z o . 2
cho queddé desvirtundo en el prescente estudio por L=

bera
Se g 2 2
incluido entre el nivel del mnr y los 1.000 metros-
o
« Mue - - 72 r > 5
3 ucstre del monglar con 19,63% de Materin Orginica en
a .
- Plimern A
¢ cro capa (Pabla IX un suelo de L1 Diviso conl
s ¥

?ﬁET% (Trble, XVI).

T o .
En correlncidn al estudio presentndo por Gonzi—~

lez
e o0 (41), h~y un hecho Iiamnti o - Mientras en el

NEV"\
40 del Ry fea s o o )
" uiz el pnso del Monuino nl PAramo Subnlplno
!
DI‘eSen-tﬁ - I J o ! St
2 une fuerte disminucion €n el contenido de Mate

Tia
) (e . ;
'8WMica, en el VolcAn Galerns el prromo Subalpino do

vy

T)I‘Q s i, ’ G
Ledio, el mayor porcentaje de Materin Orgnnica.
¥ p J

Tosiblemente los distintos resultndos vengan cx-—

Ply
(S5 - 2 y :
n 408 por diferencincs climatoldgicas térmicas. D1 cli
)

A

Bie. - .
By Wisme nltitud, debe ser mas

al,

1|

frio en el Nevado del -

z . (=]

MWe en ¢1 yolcin Gnlerss. In el primero se presento

k&
B S lencie del piso pival ¥ BeL volcén 2pg2do,

oy
Cnt I\r\\ - - r{u (=] il
°8 que el Gnlerns no tiene piso nival y ademis es W

V0 02
4 Qf"_, a . — n
X n 2etivo, Tor tonto en este debe existir una moyor
&1y ¥

Per- z Tl
L eruturg b favoreee nn des~rrollo m2S denso de 1~ Ve
St i '

Cidn



4.5 Nitrdgeno Total.

n erte estudio y coincidiendo con otras investi
aci . -
€aciones, el contenido de Nitrdgeno estid relacionado con —

la cantidad gde l'ateria Orgénica (Piguras 16 y 17).

En las distintas investigaciones consultadas la
Cantidad qde Nitrdgeno aparece relacionada con el contenido
de Vaterig Orgénica, ya que solo un porcentaje de Nitrogeno
®Sté en 1a fraccidn inorgénica de los suelos (Blasco,6; —-
Bremner, 17; 3tevenson, 84). En el presente estudio el Ni
trégeno tiende a aumensar conl la altura (Figura 16) ha ~-
¢lendose 14 risma observacidén que para la Nateria Organi
Ciliey decir, se¢ nodria observar un aumento desde el bosf;
e Tropjeay hasta el paramo Subalpino secuencia gque ho se
Cumple DOr tenerse en cuenta el suelo del manglar gue con-—
tieneg

1,37% de Nitrégeno (Tabla II) y ek suelo orginico -

de Ty 1y:...
1 Divigo con 1,48% de Nitrdgeno (Tabla XVI)

Al igual gue ocurre con la liateria Orgdnica, en-—
03 ;
.fomedlo Se R o T 4 r
’ nroduce una elevacion del contenido de Nitrdo-

8eng a1 G . -
<L pasar del bosaue Montano (0,33%) al paramo Subal -

P (0,507

Teniendo en cuenta la posible abundancia de mate
i ?
les inorganicos amorfos, especialmente en el Altiplano-
de
Pasto, no se descarta la posibilidad de que la fraccidn

il
Ja de Nitrdgeno en forma inorgénica, revista alguna im--
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portancia, de acuerdo con el poder de fijacidn observado-
e suelos similares por Blasco y Cornfield, (7) y Tamini -

et al (86),
4.6 -Relacibén Carbono--Nitrdgeno.

En promedio la relacidn Carbomo;Nitrégeno se in
cluye dentro de la consideracidén de normal: 10,141 para-
la primera capa (Lyon y Harry, 61; Mela, 64; Worthem y Al-
drich, 95, Demolon, 31), con un minimo de 6,55/1 para el
bh-T (Tabla VI) y un méximo de 14,75/1 para el p-SA (posi

ble transicién entye p-3A a p-4)..

BEs més llamativo el hecho de que la segunda ca-
P& miest5a una relacidn C/N similar: 9,44/1. Incluso del
€studio de 1os distintos perfiles aparece que en algunos-—

(@] . e
8808, especialmente cuzndo se consideran 1o0s bogques MB

a . .
Y ¥ p-84, la relacidn C/N aumenta después de la prime

Ta capa,

Segin lo anterior, la similitud de la relacidn
C/N podrs referirse a una lixiviacibn de la Materia Orgd--
Mlca, mientras que la ampliacidn de la relacibén posible -
ente se deba a una mayor acumulacién de Acidos organicos
(Kononova, 53), & ciertas profundidades. De acuerdo a -
105 postulados de Burges (22), y Duchaufour (33), este fe
Némeng puede indicar cierto grado de podsolizacidén en las

Tegiones templada, templada-fria y fria de Narifio.
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4.7 TFbésforo Aprovechable.

Tos resultados obtenidos muestran que los distin
tos perfiles estudiados son pobres en fésforo asequible, -
8alvo en contadas excepciones (limite de los municipios de
Mquerres y allama, tembién en el municipio de Tangua), -
(Tablas xT, y IVIII), en donde las cantidades son medias o
Telativamente altas. Excepto en el primer caso, eS80S per-—
files con una mayor abundancia de fésforo, se encontraron

en g " : : . .
N areas de bosque seco (Subtropical y liontano Bajo).

Tal vez esta caracteristica climitica no es favg
r r A LR < oMt :
able a la movilidad principalmente de sesquioxidos de hig

e S
Lo aluminio, por tanto hay una menor posibilidad de fi-

jaCi(Sn.

TIos resultados eran esverados teniendo en cuenta
loa datos suministrados por otras investigaciones realiza-
das por Blanchet (4); Fassbender (36), (37), (38); Fassben
der, of al, (39); Ledn (58), que sefialan la fuerte fija --

cid ) :
1 del fésforo en suelos volchnicos debido a la presen—-—

[shl 4 5 :
& de materiales inorgénicos amorfos, principalmente el -
alofang

Ademds de acuerdo a otros estudios efectuados -
POr Blagco, et al (10); Kosoka y Abe (54), parece que bio-
légicamente en suelos volcinicos es predominante la inmovi

13 . ) : £ 2
12acidy del féasforo sobre la mineralizacion, fendOmeno gue
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también va a influir decididamente en la aseguibilidad del

fésforo 5

Desde cl punto de vista de fertilidad estos da -
t0s acerca de 1a escasez de fésforo aprovechable, confir -
Man los obtenidos por Revelo y Revelo (74), quienes indi-
8 en su tesis la necesidad de aplicar grandes cantidades

de fésforo en el Altiplano de Pasto para producir mejores

Cosechas,

4.8 Capacidad Catidénica de Cambio. (C.C.C.)

De acuerdo a los resultados estadisticos (Figu--
rag 18 ’ AT 5
¥ 19) aparece que la Capacidad Catidnica de Cambio-
e 3 - I -
S M3 dependiente de 1a presencia de Materia Orgénica que
de z - .
la fraccidn de minerales menores de 2 micras, siendo --
mu'y no+ s E ’,
t0rio tal resultado para la primera capa por razoll =

d Y ’ -
S Que’an)q hay mayor contenido de la fraccidn organica.

Bn suelo volcénicos se considera que el alofano
¥ Otrog materiales inorgénicos amorfos tienen una Capaci—--—
lag Catidnica de Cambio aceptable (més o menos 50-60 m.e.
/100 &€r.), debido a las substituciones igsombérficas entre T

ahmunio v silice en los tetraedros y a la presencia de =

Al(QH)g ¥y "Fe(OH), (Mitchell, et al 67; Villers y Jackson

89, {
* domine y Jackson, 3).
dog
105

: €rupos carboxilicos (R-COOH

No obstante, ¥ segin los resulta

. - s
s el Hos suslos estudiasdes vareee que le digoelacion de

== R-000~000~+ H') ¥ fend-
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licos (C6H5OH;:§’CGH5O_+ H") es mfs importante. Como es -
conocido (Kononova, 53; Singh, 83), la Materia Orginica -
Puede presentar una CGapacidad Catidnica de Cambio hasta -

de 500 m.e./100 gr.

Hay perfiles en los que la C.C.C. es menor que
la suma de 10s cationes de cambio. No es anormal gue ello
Ocurra como ge desprende de la revisidén de literatura e in
Vestigacién presentada por Carlson y Overstreet (23). Den
tro de las distintas causas 1las mis probables son: a) el-
anonig adsorbido en alguna porcidén puede ser liberado por
el €tanol; b) 1a adsorcidén e imcompleta disociacidén de hi-
dI‘CSXiflos. Los hidrdxidos de metales alcalino-térreos no -
SN completamente disociados on solucidén, siendo adsorbidos
el Droceso de saturacidén de las muestras en estado hi -

d A
Tolizado ecomo por ejemplo +MgOH, +oa0mH,

Por otro lado no se descarta que la relativa al-
%a 0.0.0, de algunos suelos volcinicos sea el resultado -
de fmpleo de la saturacién con NHgOAc. Como indica Bori
Hemizg ¥ Fuentes (13); puede presentarse una adsorcibén fi-

Sh . A : .
lcg el acetato en los materiales inorgénicos amorfos.

4.9 DPotasio Intercambiable.

r'd
Al contrario de lo que ocurre con el Fosforo ¥y
8 j - .
"alvo contadas excepciones, el contenido de Potasio inter-

Cambiable en los suelos estudiados es aceptable y a veces
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muy alto, hasta 2,58 m.e./100 gr. (Tablas XIVI - IVIII y
LXVI). Tos resultados también muestran gque se produce un
ligero aumento del contenido de potasio intercambiable --

Con el aumento en altura.

La presencia de potasio en cantidades aceptablec
Puede tener varias explicaciones. ILa presencia de rocas
2cidas en la regidén estudiada que por su contenido sn fel
Qespastos ortoclisicos son una fuente de potasio. Explica
¢ifn similar fue expuesta por Middelburg (65), para los -

Suelos de Indonesia.

Aunque la materia organica en general, no forma-
COMpuestos estables con el potasio (Chaminade, 25; Willcox
V Towsend, 94), por un lado genera potasio y por otro acep
*ado 14 teoria sobre podsolizacién de Duchaufour, (33),-
los éOi@os orgénicos destruyen las illitas liberando el -
DotaSiO, siendo evidente la relacidn de esta arcilla y el
COnten;do de potasio intercambiable en otros estudios, --

(HOyOS’ 49; Bohorquez, 12; Andreatta, 2).

Se hace la anotacidn de que en suelos volcanicos
°¢ Puede presentar cierta fijacién del potasio en 1os ma-
teriales inorginicos amorfos si se confirman 10S estudios
o Recuwijk v Villers, (73) y Schuffelen y van der Marel,
(81)° Parece ser que los canales que aparecen en los ma-
teriales inorginicos amorfos son eldsticos y los secamien
tos Producen contracciones que impiden la salida del pota

Sig
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4,10 Calcio, Magnesio y Sodio Intercambiables.

Los contenidos promedios para suelos y subsuelos
Son respectivamente en m.e./100 gr., Calcio: 9,92 y 7,44~

Magnesiosr 2,49 y 2,20; Sodio: 0,22 y 0,23.

El comportamiento del calcio es el més irregular
con Qantidades que oscilan extraordinariamente entre 0,02
¥ 31,03 m.e./100 gr. en los suelos y emtre 0,02 y 25,87 -
W.e. /100 gr. en los subsuelos. Esta irregularidad se ob-
Serva también dentro de las formaciones vegetales, por -—
Jemplo dos bosques tan distintos como el seco Subtropical
¥ himedo Montano tienen 28,39 y 31,03 m.e./100 gr. respeg
tiVamen'te, (Tablas IVIII y ILXVI). Por otro lado otra -—-
Mestra correspondiente a otro bh-M (Tabla XLIV) da 6,44
M.€./100 gr. Solo se encuentra cierta consistencia en -
108 resultados correspondientes al bosque paramo Subalpi-

no s :
» en donde las cantidades son muy bajas.

Lo explicacién de este comportamiento del calcio

’,
Puede radicar en 1o distribucién irregular de rocas calci

To- \
€as en 1n zona estudiada.

También los resultados obtenidos para €l magne -
Slo Miestran fluctucciones acentuadas. Ta relacidén gene-
ral Qas Mg para el Area estudiada es AL AL Esta'relaciénu
Predoming en 1n mayorin de los suelos, es decir, a las mg
Yoreg cantidndes de caleio corresponden en la misma mies—

tra las mayores de magnesio y Viceverst. Parece gque la -
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re}acién 4:1 est? indicondo 1~ presencia de cnlizas (Blas
co, 5), siendo simil~r a la correspondiente o1 promedio -
mndinl segdn Vinogradov y Ronov (90). Este relocibn es
mas amplin que la encontrada por Ledn (59) en los suclos:

Volefnicos de E1l Placer, que fue 2:l..

Es factible que en varios de los perfiles estu -
diag
0o el =on 2
S se presente deficiencia de magnesio. E1l resultado
estari~ -~ ! . s ‘
1o acorde con lo indicado por Ledn (59), para los sug

los de B1 Placer, CGauca.

Tos datos obtenidos para el sodio son mis norma-
les. En 1 presencin del sodio en los suelos; o 2l menos
R parte de ellos, no se descarta los adiciones provenien
tes de 1ag 1luvias influencinles del Océano Pacifico. Ha
&

1do demostrado por Gorham (43) que el porcentaje de sodio
1 lag aguns 1luvias ~umenta con la cercanic ol mar.

. Son notableslas ~ltas contidades de calcio, magne
PlO'Y sodio en los suclos de menglar (Tabla II). Es un -
Te8ultado que se puede considerar nceptable debido a 12 -

L s
Uencia de 1as aguns merinas en esa clase de suelos.

4.11 Pequefio ngnyo de Clnsificacidn.

En base o los estudios de Duchoufour (33); Gue-

ry
€ro (46) y Kubinna (56), se pueden sugerir algunas ide-—

"
B =
Acerce de 1a clasificacién de los suelos norifienses —-

Con o
templados en esta investigaclion.
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En genernl los suelos estin domincdos por 1~ pre
sencin de cenizn~s volcAnicns. DProbablemente entre el Vol
¢in Golerns y el Municipio de Mcllrme, el predominio es -
de los suelos Andosoles que en 1o Séptimn Aproximncidn A~
mericons, gorresponden ~ Inceptisoles:Andepts. Los suelos
de 15 Arens correspondientes ~ 10s bosques paramo Subal-
Pino, en 1~s regiones del Golercs y E1l Bspino, se inclu -
yen dentro de 1n clasificncién como Cryondepts. Es posi-
ble encontrar en los suelos norifienses frios, cierta pod-
S0lizncibén (Spodosoles) dentro de las ~rens correspondien

tes o 10g bosques Montano Bajo y Montnno.

En el Cnfidn del GuAitara se encuentran suelos po
€0 evolucionndos que pertenecen al orden de los Entisoles
®on propiedndes de Ustents. Acerca de la regién de San -
Miguel (Municipio de Mnllomn) cabric~ indicar que 1los sue-
10 Teconocidos tiecnen caracteristicas de Vertisoles es -

decir’ Arcillns Negras Tropicnles.

En form~ irregulnr y en distintas partes de 1a -
%ordi1nery espccinlmente en 1o transicién de bosques Se€co
SuthOPiCEI A Montnno Bajo, aparecen los suelos marrones-—
(Bruns); que en 1a clnsificacién nortesmericona 8¢ encuen

Yron dentro a4 Inceptisoless Ochrepts. En 1lns depresiones

Sltre zonns montafiosas que principwlmente corresponden ol

bOSQue hiimedo o muy humedo Monteno Bajo y Montano, apare-

'd -
°®n suclos Hidromérficos (Pseudogley ¥ Gley). Asi mismo-—

OCurren en 1n sabonn de Thquerres ¥y ©n la Llanura del Pa-
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£ n. o
Cifico. In estn Gltimn Aren se encuentron suclos ~luvia-

les de Gley (Aquent).

Tombién en 1o Ilanura del Pacifico, e incluso des
de Ricaurte; s¢ puede observar ¢l proceso de latosoliza -
cidn correspondiendo a los bosques Tropicnal y Subtropical.
Debido n wnn fucrte alterccién o las condiciones climéti-
°%8 ¢n que se desarrollon estos suelos entron en 1o clasi
ficoeidn francesn como suelos Ferralliticos ¥y en 12 nortg
“Mericona como Oxisoles (bosque muy hdmedo y pluvial Tro-
Pleal), gy 1ns zonas del bosque humedo Tropical pueden -
Teconocerge suelos del orden de los Ultisolcs o suelos de
ol ferrallitizncidn o ferralliticos lixiviados que sc-

“8TUpan om Aquults y Ochrults.
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TABLA I

BSORTRATAST S &7 e s e Wy | i .
DESCR PCIOI DT ALGUNAS PROPIEDADES FISIZas DEL PERFIL "1
-‘--_——'—-——.;
Tuns a5 e 2
Unicipio: Tuma.co Vegetacidn: MNanglar
o %

mbre del Tugar: A 18 EKms Presencia d: piedras: I
M, g 1, # -

- N, 1, 7] Formacion egﬂlogica: Boge
Relieve —— que humedc tropical
D ke Material geolidgico: Cua -

*haje externc:  Iento ternarioc
Dre oo . ”
N2je interno-s Tento Estacidn climdtica: Perio
do seco
Fechas: Agosto/68
.,
Py :
°fundidag en cms., 0-5 5-100
00'10
Alfp)Ta e 5
°n seco 10YR 4/1 5YR 8/2
gris 0s- blanco
curo
Colo
T en nimedo 10YR 2/1 5% 5/
negro olivo
Ie-»
Tlurs Fco. 1limoso Fco.arcilloso
% q :
“® arensg 34,31 27,31
~ ! -
/0 g
¢ limog 52,30 42,30
% a ;
"¢ arciliag 13,39 30,39
/o =
% humegagq 11, 63 9510




TABLA I

PROTIEDADRES CITILICAS

DEL DERFIT 1

e
Profundidad en Cms. D=5
ReaCCién del suelo (nH) 5,65
% de Ritrdgeno total 1,37
% de carbono organico 11,39
" de mzteria orgdnics 19,63
Relacigy carbono-nitrdneno 8,31
FOSfOTO aprovechable p.p.l. 3,91
CapaCidad de cambio m.e./100 gr. 63,12
Caleiq de cambio m.e,/100 gr. 30,08
“28nesio de cambio m.e./100 gr. 16,18
jotasio de cambio m.e./100 gr. 0,67
“00io ge cambio m.e./100 gr. 1,07
?ases totales m.e./100 gr. 48,00
rédrégeno de cambio m.e./100 gr. 100
*de S2turacibén total catidénica 76,04
Tl Saturacidén de calcio 62,67
:jde "aturacidn de magnesio 2l
% ?e ®Aturacidn de potasio L0
= “@turacidn de sodio i
;&1010 % en bases totales alee
;zfnesio % en bvages totales 225 93
o “8io % en bvases totales o
Soq i, 70

j.D of
“*\\\fgiﬁ_ﬁiées totales
BT e

5-100
6,70
0,05
0,45
0,78
OB
15,86
20,25
18,36
i
© 957
105
29,46
6,48
81, 97
62,32
32, 99
e
Ha o
51,08
27;04
0,92
2aad
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TABLA I1T1

DESCRIPCION DE AT.GUNAS PROPIEDADES FISICAS DEL TERFIL 2

Vegetacidn: Cacao, palmas

Presencia dg piedras: Io

Formacidén ecoldgica: Bos-

que hiimedo tropical

Material geoldgico: Cua -~

ternario

Bstacidn climdtica: Perio

do seco

Lgosto/68

5-350

10YR 5/2
Marron -
grisaceo

10YR 3/3
Marron .-
oscuro

Fco. arenoso

55, 64

.—--_—'-—'-_
Municipios Tuma.co
foubre del 1ugar: Cajani
M. 8. W om, . 25
Relieve. Plano
D ;
Tehaje extermo: Medio
Dy S ¥t
*haje internos: Tento
Fechas
Pn w
STl (R 0-5
Coy
OEICH 8855 10YR 4/3
Marrén -~
oscuro
Colo
Y en himedo 1QY 2/1
Negro
Lox4,,
P Pirg, Fco. limoso
/o '
e
arenas 27, 64
Llier S '
P = 11‘-’:{08 60, 97
/"0 O ,
aI‘Qlllac, il 39
hume dad 1@t
\M
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TABIA III

DESCRIPCION DE AT,GUNAS PROPIEDADES FISICAS DEL PERFIL 2

= SRS

Municipip s

Nombre del lugar:
U, 8. W w,-
Relievye.,

D .
Tenaje externo:

Dl‘r.: : s
*Naje internos

Br A
°Tundigag en cms.

Co
lor oy Ay

¢
*lor en himedo

Textura
o
o de arenas
o

“%e limog
7
£ areillag

de Mimegag

Tumaco Vegetacidén: Cacao, palmas
Cajani Presencia dg piedras: No
25 Formacidn ecoldgica: Bos-
gue hiimedo tropical
Plano
) Material geoldégico: Cua -
Medio ternario
Lento Estacién climitica: Perig
do sewo
Fecha: Lgosto/68
0-5 5-30
10YR 4/3 10YR 5/2
Marron -~ Marron -
oscuro grisaceo
10¥YR 2/1 10YR 3/3
Negro Marron .-
oscuro

Fco. 1imoso Fco. arencso

27, 64 55. 64
60;97 34,67
11,39 9,69
10;17 7,58
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TABLA IV

PROPIEDADES CUIMICAS DEL PERFIL 2

e
Profundidag en cms. 3-5 5-30
Reaccidn de1l suelo (pH) 5,50 6,10
? de nitrégeno total 0,68 0,22
% de carbono orginico 5, 21 1,94
% de Materia orginica 8, 98 55
Relacigy carbono-nitrdgeno 7, 66 8,81
Péstorg aprovechable p.p.m. 1,74 1,13
Cavacigag de cambio m.e./100 gr. 52,11 16,51
Calesg de cambio m,e./100 gr 796 1,53
Yagnegiq de cambio m.e./100 gr. 1,76 0,91
Potagig de cambio m.e./100 gr. 0525 ¢l il
ki de cambio m.e./100 gr. 0,20 0,17
iBases totales m.e./100 gr. 9,47 2,72
l{ldrégeno de cambio m.e./100 gr. 22,64 13579
;Ze Saturacidn total catidénica 29,49 16,47
o ® Saturacidén de calcio , 76,66 56, 25
:’ﬂe Saturacidn de magnesio 18,58 33,46
f o Saturacién de potasio 2,65 4,04
;jiisatm'aoién de sodio 22:3;: z,jz
Ilﬁagne:_% €1 bases totales 5:48 5,51

| 1 » :
hotasi:ho % en bases totales o i
Soqs % en hases totales

i 0,62 1503

Qﬁses totales

-
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TABLA

¥

DESCRIPCION DE ALGUNAS PROPIEDADES FISICAS DEL PERFIL 3

=LA

Wnicivpigs Tumraco
Hombre el lugar: Imbildi
NGRS N M.e 20

Helieve. Plano
Yrene je externos Medio

Dpae
Te :
Haje interno: Tento

Vegetacibn: Pastos

Presenciz de pledras:s S1
ecoldgicas Bos-

Formacidn C
humedo tropicai

que

Material geolégico: Cua -
+ternario Holeoceno

Estacién climdtica: Perio

Pr o '
“fundigag 0-20

SN cus.

Colom

Gris

BY, 0/2
Gris o
1livo -
oscuro

I
VOIO"
£ en himedo

do =eco
Fechas Lgosto/68
20-£0 6070
235Y5/4 57 6/ X
larrén 9 Gris
livo cla
70
10YR 3/4 10YR 3/3
Marrén -- Merron
0scuro oS curo
amarilien
to

i
;thura Pco. arenoso Fco,arenoso Fco.;imoso
;;Z: afenas 65;64 76,64 12, 64
5y Hmos 25,34 13, 67 67,67

) SPei 1l 9,02 9?69 19?69
"% hunegag 9;88 9,80 4,79
TR oy PR ,

UNIVE

;,'"ﬂr;r g
.i')"t:’) Dz N AB I o



TABLA VI

TROPIEDADES QUIKICAS DEL PERFITL 3

—

Profundidad en cms.
Reaccién del suelo (pH)
o 1 ”

% de nitrégeno total

% de carbono orgénico

%

de materia orginica

Relacidn carbono-nitrdgeno
Pésforo aprovechable p,psd.
Cavacidad de cambio m.e./100 g-

C 3
alecio de cambio m.e./100 &r.

M :
Agnesio de cambio m.e./100 gr.
’:10.:._: 3

‘2810 de cambio m.e./100 gr.
So0ds

10 de cambio m.e./f100 gr.

Bas
SSBWEoitg oy mle /100 srs
Hig

TOgenc de cambio m.e./100 gr.

o7
VLG |
5 g \ et
Saturacidn total catidnica

/o de 4 2
Saturacidn de calcio

s,
7~ q
& \gp ; i

Saturacidén de magnesio

% q
¢ saturacidén de notasio

% q
€ saturacidén de sodio

Caqias

“Clo % en bases totales
I-’:,a

fesio % en bases totales
P

0 s

%a8i0 % en bases totales

So0ds
di0 % on bases totales
\\\_

0-20

0,00
%100, 00
75,36
19551
4,26
0,87
0,00
0,00
0,00
0,00

2060
7,00
0,04
0425
0,43
65125
6,93
STl
By lD
aleieal
0,59
04 1
6,88
0,00
=100, 00
74,85
17,59

e e ——— o e e Y e e

60-70
6575
0522
0,67
i 16
5,04
5l Oil

26,04

23?53
5,03
1,02
0,26

29,84
0,00

+100,00

78,85

16,86
5,42
0,87
0,00
0,00
0,00
0,00




TABLA VII

Lty e L
D a, SUp 7
‘(‘}rOIUIlCtlda.d en Ccms, 70-140 140-150 " 150 =
0lor en seco 5% ,8/3) 5Y 6/3 VBT 54
0livo pa 0livo pa Marrén O1i
lido lido 7O
C e
0lor en himedo 10YR 4/3 10YR 3/3 10YR 3/3
Marrén os Marrdn og Marrén og
curo curo curo
T
€Xturs, Feo.limoso Fco. limose Tco. arenoso
y
7 "
de: arenag 12, 64 17, 64 59, 64
% de 31 '
© limog 68, 67 65, 67 31,67
7 Ty -
de arcilias 18, 69 16,69 Sl
~ de humedag 5,52 4,66 2,04
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TABLA VIII

PROPIEDADES QUIMICAS DEL PERFIL 3

-

(continuacidn)
e ———
Frofundidad en oms. 70‘-140 140-150 190-+-
Reaceidn del suelo (pH) 7; 25 7,00 6,80
% de nitrdgenc total 0,08 0;05 0,02
% de carbono organico 0,43 0,31 0,17
% de materia orginica 0;74 0; 53 0,29
R?lacién carbono-nitrdgeno 5; 65 5,59 10,00
Pstforg aprovechable p.p.m. 3,15 3,49 5,01
capacidad de cambio m.e./100 &r. 16,94 18,054 412545
Caleso de cambio m.e./100 gr. 15,06 15522 12'_’88
fagnesio de cambio m.e./100 &r. 3;32 3,82 2,86
Sotasio de cambio m.e./100 gr. 0,49 0,95 04122
Bodio de cambio m.e./100 &T. 0, 20 0,17 0?24
;Bes totales m.e./100 &T. 17,07 20,’16 16,25
%lzrégeno'de cambio m.e./100 gr. 0,00 0,00 0,00
o © Saturacién total catiénica » 100,00 »100,00 >100,00
;Ze Saturacidn de calcio el 2 (CH O
& © Saturacién de magnesio 19,45 16,9510 (S8
* e Saturacién de potasio 2,87 T
fde S3turacién de sodio 1,17 058 i
MilOio % en bases totales O.’OO 0-’00 0"00
Fo?eSio % en bases totales 0500 Lde0 z’zz
soc:Slo % en bases totales 0500 A &
lq\%eil bases totales 900 e 0

s

-
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TABLA IX

D : Dl
ESCRIPCION DE ALGUNAS PROPIEDADES FISICAS DEL PERFIL 4

Sl _
“ﬂ'{m B
e ale] iNe ] o
1pios Tuma co Vegetacién: Pastos, |l
Nomy mas
re . 1 : :
del luger: La Espriella Presencia de piedrass
. No

Tormacidén ecoldgicas

M. 8. §, i
. e Nig 3 65
Bosque humedo tropical

Re1i v
Sve Plano

Material geoldgico:Ter

Dl‘e .
Ng : s
J€ externo: Medic ciario superior

Dre o
l’la 3 4 R A IS
Je interno: Estacidén climatica: Fe

Lento
riodo seco
Fechat Agosto/68
Prof 4 ;
U.ndldad en cmsa. 0—6 6—60 60'---'—-
0010
T
Ry REe 10YR 5/3 5Y 6/3 2.5Y 6/4
Marrén 0livo pa Marrén a
lido marillen
¢ to
0lo 3
T en himedo 10YR 3/3 10YR 5/3 10YR 4/3
Marron os Marrdén Marrénos
curo curo
S
e franco arcilloso arcilloso
%0
3 1 arena s 31, 64 32, 64 32,68
/0
i © limog 42,67 26,67 24,95
Gl
] Sereinlns 25, 69 40, 69 40,69
% humeqagq 8, 24 7511 7,41
\ R e
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T.BLA X

-

PROPIEDADES QUIMICAS DEL PERFIT 4

——

Profundidad en cms.

Reaccidn del suelo (pH)

%

de nitrdgeno total
% de carbono organico
% de materia organica

Relacién carbono-nitrdgeno
Fostore aprovechable p,.p.m.
CQPaCidad de cambio m.c./100 gr.

81010 de cambio m.e./100 &r.
Yagnesio de cambio m.e./100 gr.
FOtesio de cambio m.e./100 &T.
Sodio de cambio m.e./100 &Tr.
Bases totales m.e./100 &r.

Higyz
drogen0 de cambio m.c./100 &r.
7

d i i

¢ saturacién total catidnica

/o (‘ie Sot 0 .
Saturacidén de calcio

% de

% de

Saturacién de magnesio

Saturacién de potasio

% q
© saturacidén de sodio

B e
leio ¢ en bases totales

Iﬁa
S068i0 % epn bases totales

Pot
%810 % en bases totales

Sogs
dio ¢ en bases totales

560
5,90
0,08
0,60
1?03
7,40
1,13

16.98
10,04
3,00
0;20
D529
13,49
3,49
79,45
74443
22,24

1,48

1;85
59,13
17,67

1;18

1;47

60--
6,05
0,05
0,32
Q455
6,40
0,9
23452
13,75
3,49
0,13
0,41
17?78
5,74
75, 60
77?43
19,63
0,73
2591
58,46
14,85
0,55
1,74

PO i R



DESCRIPCION DE ALGUNAS

=

= BT SE

TABLA XI

PROPIEDADES FISICAS DEL PERFIT 5

Tunicipig,

i

Tombre del lugar:
il a

Ly bu -v-: B‘I‘[._:
Relieye

Drama s
*laje externo:

ik
Crengse s
12Je interno:

Prg
R
"didad en cms.

Co
lor €N seco

Co
o7 o hiimedo

'&mtura

%
de SPenas

%
= 1im05

% Qe
drcillas

%de
. hume g g

-
—
s

VMarrén gri
rd
shceo muy

Tuma.co Vegetacidn: Pastos
Guayacana- Presencia de piedras: No
Diviso
550 Formacidn gcolégica: Bos
que humedo tropical
Plano Material geoldgico: Ter-
ciario superior
Medio )
Estacidn climatica: TPe-
Lento riodo seco
Fecha: Agosto/68
0-60 60-120
245Y,6/2 .50 6/ 2
Gris paxr Gris par
duzco da duzco cla
70 =i o
lOYR 3/2 2.5Y 4/2

Marrén gri
adceo OoScl

oscuro ro
Franco Franco
39,23 57,86
473,38 48;45
16,39 13,69
6517 10,23



TABLA XIT

PROPTEDADES QUIMICAS DEL PERFIL 5

e N N

i)
a.rofundida.d En Cms.
He v
accion del suelo (PH)

p
Pl Nitrégeno total
% de

%

¢arbono orginico

a _ )

¢ Materia orginica

Rel P2
=t 2
€10n carbono-nitrdgeno

FOSfOI‘O anrovechable p.p.le
CEmaoidad de cambio m.e./100 g&r.
?leio de cambio m.e./100 gr.
S0 e canbio m.e./100 &r.
S:;j:io de cambio m.e,/100 gr.
s de cambio m.e./100 &r.

. S totales m.e./100 gr.
}drégeno de cambio m.e./100 8T.

L)
/o
de SE‘.'tu-m e Al o
n racidn total cationica
/o
8 q.
o Saturacidn de calcio
(v]
€ g8
2, Dora .
% turacidn de magnesio
e -
p Saturacién de potasio
A T
Saturacidn de sodio
Cal(‘.ig ot
\ 7 en bases totales

X
‘agn

e -
® 810 % en bases totales

0t

304

4 C10 % en pases totales
Yoqq

\““Mh%Aen bases totales | . uo

0-60

5, 60 5,70
0,18 0,23
2,01 2,07
3,47 3,57
115506 9700
1,30 0, 60
16,77 24,34
7,81 1,34
1,72 0,45
0'? 19 0,20
0,40 0,11
10; 12 2l i)
i 22, 24
€0,%5 9, 44
77,17 7,81
17;00 21? 43
1,88 9,52
3,95 5,20
46,57 6,02
10, 26 2,02
1,13 0.90
2 @R150)




TABTA XIIT

PROPIEDADES FISICA2 DEL PERFIL 5

(continvacidn)

-‘-‘—-—._.__
Profunas
didad en cms. 120-160 160 =4
UG:LOI‘
e ceo 2'5Y'I{4 5 Y 3/4
amarillo lanco
palido
€n hiumedo 10YR 5/3 10YR. 5/4
Marrén Marrén
amarilloso
Textura
Franco Franco. 1imoso
Bide . ;
Prttag 34,86 51,86
%de ~ :
l-
) =08 40,45 69,45
c B.I\Cl . o
! Llas 24, 69 8,69
(] de i
Numega g 10, 64 11,08

\




PROPIEDADES QUIMICAS DEL PERFIL 5

(continuacidn)

SRS e e

PTOfundidad en cms. -
R&nmién del suelo (pH)
o

* G¢ nitrégeno total

7 'd .
*de carbono orginico

%
de materign orginica

Re Ny
lacidn carbono-nitrdgeno

Pt
ST0r0 anrovechable popeli

Cannns
Pacidad de cambio m.e./100 8T.

(BT s
Aleio ge cambio m.e./100 &Tr.

I
{l
]

Aoy :
Sh88io de cambio m.e./100 &re

Dots s
tagig de cambio m.e./100 8Te

S0d4
10 de cambio m.e./100 &T.
“Ses totales m,e./100 gr.

Bt
R R0 g camibio m.e/100 27

% q
: o - -
© Saturacién total catidénica

Saturacidén de calcio
Saturacién de magnesio

S2turacién de potasio
of
0 q

C«e Sa_t o d'O
! ‘Turacidn de sodl

al
®10 % on bages totales
Wy,
Sesig % en bages totales

Potasio 7

en bases totales
S

—_——— e

19 o
~__ % en bases totales s
SRR SN TR

120-160
5, 20
0,08
1,22
2;12

14?30
1,04
%3510
012
0;81
0;15
0,24
1,34
29,76
4
8,95
60;45
12, 69
17,91
05516
2,61
0;55

160~--
4,85
0,02
GRS
0552
8, 13
Ly
19?55
0,42
Qs 2
(0}l
@913
1;44
18?11
7?37
29,17
50?00
11?80
9,03
2l
=.68
0;87
0,67



- 61 -

TABLA XV

IE .
SCRIPCION DE ATGUNAS PROFPIEDADES FISICAS DEL PERFIL 6

..
Mang as s
01'0 e .
plo: Tuma.co Vegetacién: Natural, bos-
Tomhye Go . ques
A lugar: B1 Diviso pregencina de piedras: No
o M S )
* O, N, M, - . iy
' B 750 TFormacidn egoléglca: Bos-
‘€lieyea. gue muy htimedo tronical

Quebradc
Vaterial geologico: Ter -

DI-

ena,j
e e N : L .
Je externo: Répido ciario inferior

Dl"e T
AR ) - ] :
J¢ dnterno: iedio Estacién climdtica: Ferig
do secoO
Pechas Agosto/68
fonags -
1didad en cms. 0-80 80-130
Oy
R 10YR 3/3 2.5Y 5/4
Marrdn of Marrén o
curo livo cla
10
Coy -
-.Or 5
°n himedo 10YR 2/1 2.5Y 4/2
Hegro Marron gril
snceo OsCl
T0
Te
Xtura Franco Franco
% g
® arenag 16,86 38, 48
%
de 1imOs /]_4’45 52’.83
7
d
X Areillas 8,69 8, 69
Lo 14
JOpae 9.

Sy 0 Lieee—=
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TABLA XVI

TROPIEDADES QUIMICAS DEL PERFIL 6

\ -
Y :
-.I‘Ofullaidad en cms. 0-80 80-130
feaceién del suelo (pH) 4,85 6,00
#de nitrégeno total 1,48 0,50
¢ carbono orginico 15,82 4544
" de materiq organica 27, 27 7565
Re ~ . 2
13160 carbono-nitrégeno 10, 68 < e0
g :
foro anrovechable p.pele 1,05 O
Capg s
Pcidad de cambio m.e./100 &T- 67,17 19?37
Cale; 0,15
: ®10 de cambio m.e./100 &T- S0k ;
agne s 2,00
Mesig G e m,e,/].OO ETe 1,24 E
Potas; 6 0,30
Y “510 de cambio m.e./100 &7- e ;
S0d3 Of 22 0,109
. ° de campio m.c./100 &r- ; -Fﬁ
“a3g 2.06 2, 2%
h S totaleg m.e.,/100 8T f s
Ldrg 11 9
08610 de cambio m.e./100 &7 o
b o 3,10 1B
u; Saturacidn total cationlcs :
0 (].Q e l’ 94 5, 91
_ Saturacién de calcio )
" g | 60,19 78, 74
) Saturacién de magnesio
G 27,18 10,81
., turacién de potasic
Bds 10, 69 3,54
B Duracicn de sodio -
SR 0,06 @5 7
s e "' -’:1’1' ‘Ech.r-:: & J‘JO"E‘E‘l:&S {
L.;‘m S 1987 10’32
Q0 on bases totalos
.“O.tllr‘. 0,84 l, 55
S +10 % en bases +totales i !
e 0,33 0,47
~ 7 en bases totales

B

e e
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TABTA XVIL

PROPIEDADES FISICAS DEL PERFIL 6

(continuacidn)

-\\_
Prof y
undids
dldad en cms. 130_190 190 .l
GOlOr ‘
) Cc0 10YR 5/3 2.5Y 8/2
Marrén Blanco
r a ’
00 10YR 3/3 57 8/4
Marromnos Amarillo
curo palido
t .
- Fco. arencso Arcilloso
A ¥ %
d% ﬁ_}j‘enri & 8. 64
=5 55, .J8 i ]
i
da
< l
Hmog 34,33 21,97
% |
gl :
eillag 9, 69 69,39
% de ;
humedad 9,80 9,79
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TaBTA XVIIL

TROTFIEDADES QUINICAS DEL TERFIL 6

(continuacidn)
-\-___-__ .
Dy A9 : :
“T0%tundidad en cms. 130-150 190 #==
Re.‘_‘ . 7 e
“teidn del suelo (pH) 5, 60 4,90
s Litrogeno total 0322 0,16
7 A
3¢ Carbono organico 2,00 0,34
70
9 materia organica 3,45 0,59
Reqie -t » :
~2C10n carbono-nitrdgeno 9,10 2,00
Fg
*toro aprovecnanie p.Pelle 1,12 1,73
Baraad ;
Pacidad de cambio m.e./100 X 60, 66 16,36
n
&leio qc e 10, e 0O BT 0,19 0433
\‘Ta” 3 . . w ) )
¥ c":heglq de cambio m.e. /100 &T- 1,57 '\’.’(’2
DOt
y 8530 4o cambio m.s./100 &7 0,17 0508
20
3 o de cambio m.e./100 8T 0,22 20
3ga >
. o, m.e./100 &r. 2,12 e
drg 14,97
$085h0 do cambic m.es/100 &7 58,51 15
A | 8, 50
4 ® Saturacidn total catidnice 3, 54 ’
© de 8/ 23,74
b Saturacidén de calci® 8554 66’ 3
/o
02 ’
_ © Baturacidn de magnesio 735
g 7,91 4,52
% Saturacidn de pO‘bELSiO ;
¢ &) 3] +. lo, 23 5,75
Sturacidn de s0dio : :
faley QL 1,96
=10 % en b \Jy
W aces totales
“’La"g.{le e 2 59 5’ 63
» Slo % en pasges totales : :
J'ct‘lgio L 0, 28 0,37
3 % en bases totales
083y . 0.36 0.49
IR e

\fo en bases totales

——— e e———



T4BLA XIX

DEGC TD
RIPCION DE ATGUNAS PROTIEDADES FISICAS DEL DERFIL 7

.‘\H—_
Yuns o4
3 cl i -

N P1o: Barbacoas
Ombre
i del lugar: Junin
il Se N-. Pd b

Sl 1.100
Relieveo

v Quebrado

Vegetacién: Nabaral: bog
Presencia de »l jedras: No

Formacidn ecoldgica: Bog
gue pluvial suauroplcﬂl

Material geOIOﬂlco- Ainde
sitas, basaltos ¥ sus -
tobas de edad cenozdica

Tena :
! J€ externo:  Répido Estacidén climatica: Perio
e 5 v do seco
nterno:  Medio Fechas 1gosto/68
0 fun g4
Ulldld:td el CcmS. 0_60 60-—120
Or -
O 10YR 6/2 7.5YR /0
Gris parduzco Blanco
claro
(!
401011
*% himedo 10YR 2/1 5Y 7/1
Negro Gris cla
0
(S
tQT Fco., 1imoso Fgo., 1imoso
42, 61 35, 61

(o]

5

27 53: 27

e 14,32

9,29
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TABLA XX

TROPIEDADES QUIMICAS DEL YERFIL 7

~-.-'-'~'--—-—_

POfungidad o ops. 0-60 60-120
Reaccién del suelo (pH) 5?00 9,30
% de Nitrégeno total 6,30 0,17
g carbono orginico 3520 1y 22
A e Materia orginica bs Bl 2.0

%lags 4 p 10, 66 8, 94
C10n carbono-nitrdgeno ’

00 aprovechible p.poDe 1 9,00
o 0 19,
Peidag e cambio m.e./100 &T- iy '
Caleg, 0,02 v
de cambio m.e./100 &T- 8
Wi 0,11 ot
» S10 de combio m.e./100 &re ' 0,06
Dot 0,14 .
*© de cambio m.e./100 &T- : 05
Sodio 0,08 %
de cambio m.e./100 8T 0,21
t()‘t;‘-.les m.e./100 &Te B9
% 8N0 de cambio m.c./100 &% 04 Lo
° da Pl 1,04 i
& ¢ S&turqucién total CC’b'tiCnlCﬂ 9 52
/a de 8 -t 5’ 51 ;
@ Wuracidn de cnlcio 0
2 5 31,43 5By
a--tu:f":’,, e I __QSiO
2 cidén de magne 40,00 2ot
Saturacis tasio :
o 22,86 i
Glﬁe‘saturacién de sodio 0;06 0,11
. % % en bages totales - 0,42
I‘!\_g'l i O’)3
. 8o ¢ en bases totales | 0,21
B e o 0’42
“Slo g e ey tales
Sogy e 0.23 L

Q o



ABTA ZRT

R s

PROTIEDADES FISICAS DEL TERFIL 7

J

jos

(continuacidn)
‘-‘-\5--
Prot
Vlundidad er
\d en cms. 120-310 310 ———-
Colo
T en
seco 2.5Y-I{8 5§R 5/6
Amarillo 1livo
Colg
r en hij 3
himedo 10YR 5/8 SY 3/ 2
Marrén amari Gris 01iVO
lloso 08 curo
Textul‘q
¥ Franco Franco
% q .
& irenag 35 61 42,98
9 ]
A4
e .
Limos 42,27 39, 63
% g :
arcillng 22,12 1 7999
o7
/0 de
tumedaq 11, 65 11,66

‘“~H*_____________-_—#’___‘—_—‘__F__‘_#__F‘ﬂ’___#______________________



TABLA XXIT

SROPIEDADES QUIIICAS DEL TERFIL 7

(continuncidn)

\________

*T0fundidag ek

Refac < 2
[l 0
; 10n del suelo (pH)
0] d ; i
® Nitrégeno totol

de
Carbone orginico

)

dert
Wterin orginica

elh ch 74
cid i 1
v n carbono-nitrdgeno
fOr
0 o
2provechable papeolle

11)'\_(: . -
1424 de cambio m.c./100 &Te

Calins

Cl

¢ ° de cambic m.e./100 &Te
gnes‘

! 10 de cambio m.e./100 &T.
Ot

S
oy © de cambio m.e./100 &Te
10 d
g € cambio m.e./100 &Te
L eS
tOt"}_lee MmeiEms /lOO gre

ldro

o

% q Seno de cambio m.e./100 &re
€

/o da

o

Sie} : ;
“furacidn total catidénica

82 = :
% q turacién de calcio
&
8ot L7 :

%4 Uracién de magnesio

Batse s :
% fracidn de poﬁiﬁlo
dg o
Duracidn de s0dio

Hlelq
ks # en bages tot21eS

‘ S
=3

n 10

»O0%y

B
U
l'l-O

/- en bases +totnales

2
-‘"‘O Ct 2
% ¢n basges totales

les

—_—

2 [er
L en bﬂses'tOtf;’“#-_,dgr—*‘—""’
‘-.._‘...
e S L

120;310 310 ===
B gl 5?15
0,05 0,02
0,49 0y 23
0,84 0,40
9;24 10,00
0, 60 0, 64

38,30 33,43
0L 0?12
0 S C,12
0;87 0,04
0,31 0,08
1,74 0,36

36, 56 Gps el
4,54 1,10
9;77 33533

28,16 33,37
50, 00 Ll

112507 22?23
0,44 0?37
1,28 0,37
S 2 0,12
0,55 1,10

i R RRS



DBSCRIPCTON DR

69

A XXIIT

ATGUNAS DROTIEDADES FISICAS DEL TERFIL 8

\\___+
Ty
1Cipio,
g Ricaurte Vegetacidns T 28708,
¥ g
. N, 6 e o
Ry = 1.350 Tresencia de piedrass? o
EVG:
FTuertemente Formacidn ecoldégicas Bos-—
Drey ondulado que muy humedo subtronlcal
j‘je e =
Xterno: Rénido wnterial geolégico: Rocas
Dmn ignens efusivas
Qjs 4
terno: Medio Estacidén olimdticas Derig
do seco
Fecha: hgosto/68
\I\Of
un
42 on oms. 0-20 20-40 40-80
Coy,
Dt s
0 seco lOYlL 3/4_ 10'}{1{ 4./3 lOYR ‘5!\4’1
Marrdén oScCh Marrdén 08 Narron &M
ro omarillo curo rilloso
; S0
0y
T
en YR 4/2
Aume vyR 2/1 i)
edo 10YR 2/1 lONegré Marrén 08
Negro curo
S0y
‘“ti_l
‘o Fronco Fco,limoso FPranco
7 2]
dg
[} 3
“Ten; 1 38, 64
” QS 46, 98 33;3 ?
(] de
Limg g L3-63 60,57 48, 24
E 9
dg
/ ’.I‘Qil. os 9 39 6’12 3,12
9 2 5
I \le g 10, T2
~_Medn g 12,45 11,56 s
——— Sl L T ’—___‘_vl/




\‘-‘* =

frofingigqg en cms. 0-20 20-40  40-89
Reaccién ded. anelo (PH) 5,00 5,40 5,10
4 de nitrégeno tobal #0535 O? 18 0,33
; ®2rbong orginico 3,50 1,76 2,25
"o MWteria orginica 6,03 5100 s

Re1, 10, 00 9,78 6? 15

) 01 carbono-nitrégeno ?
° 20rovechable p.p.le 4 A
CQDSQi 9,78 52,34 16,63
Y424 de combio m.c./100 8Te 3 n'26
wl 84 0,16 Jy
0 ge cambio m.e./100 ¥ 2 !

L’“ O 39 0,67
& 0,30 ’
3 810 d¢ cambio m.e./100 8T : ‘ 0,20
40-{, Sio 0,27 0,36 ’
de C h]‘bjo m r':./lqo .C"r, 7 O 57
"y 0,10 054 :

d‘e ca 4 oy
318 ’mblO MeCe /lO o l’ '58 l, 18

b to‘t les m.\_’”/lOO bln

A
T-Il I'Qg 8,27 30,76 15, L5
| BORG S | aamid L4/ 100 8T (
i %fle combio MM / T 4,29 7,20
| & Shuracidn total catidnica ; 6022500
| 55,63 1
e SUracidn de calcio : 56, 68
" G Saty sio 19,57 o 6, 5
B B et 2 4 o ~onesl
%Ga Acion de magtl 17,88 26,08 16,9
¥ Sﬂ“tu 7 .'-sz_o 4 24
Z’ﬁe Yacidn de pote 6,62 34,06 ry
y “uracidn de s04dio 8. 58 0,50 1,57
Clg o i
\I. /0 (311 b"\ [} QS 'to‘ta,les 3 07 l’ 21 f]. s 03
gzl\_s ot 2 -
x_Q'*\L 20 7 en bases totales. 2,76 1y e 1,20
8 Ec en bases totaled 1,46 0,30
leo of les o
2 eh basges totale /_’_,_,—/_/'
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TABLA XXV

DESCRT>
IPCION DE ATGUNAS TRO.IEDADES FISICAS DEL © ERFIL 9

\\\“
p:LO: T = ’
%Hb Mallamo Vegetacion: Pastos
BERGR] 196+
i lugzr: Son Miguel DPresencia de piedras: No
[} Dy H. Moo
o 1.500 Formnciéh,ecolégica: Bos-
Rmie que nay himmedo subtropical
Ve:
Fuortemente Materinl geolégico: Rocas
D@n ondulado igneas efusivas
2Je
€Xterno: Medio Betacibn climitica: Perio
m@n do seco
L
I
internos Tento Fechas Agosto/68
Dy e
081y,
dig.
1424 en ems. 0-20 20-40 40-80
le
ig
e
" seco m 53 aoTR 64 NG
Marrdn Narrén amori larron
1loso ¢laro
| QQ
| 1o
| r (=) ’ /
| * himedo 10YR 3/3 1008 4/4% 107F: 3/5
| ' NMarrén Marrén omall Marron
0sCuro 11080 OsSCUro oscuro
Ty
Xt
s :
: Froaco Fco.1dmose Fco.arc. i
}C‘ (=
O
s 37431 18, 64 12,48
70 ?
U
iy : - 8
ol 48,57 49,97 52,83
Q de
“roj 34,69
; 1lag 14,12 31,39 )
9 de
edag 7,98 /M
A\ B gt



TABLA XXVI

PROSIEDADES (UIMTMAS DEL J'EBRFLIL 3

N
20 funas
Reg.oi;ld&d en cms. 0-20 e e
*do h.n e ~uoto (18) 5,55 5,65 5,25
P g ::;:;e% e 0,16 0,14 0,15
0 osanic
"% miters, Ojbfmfco i o &y
Ra Aigy cq; crgonica 1,910 1,66 1,91
Fésforo Airbono-nitrdgeno 6_,93 6,85 7,40
S Adrovechnble p.p.le. 0,95 0,19 @) L)
G‘?'lci;dzi de cambio m.e./100 &re 44,49 52,28 40,06
lagh%io cambio m.e./100 &Y 12,61 13,01 10,00
"\Ot:sio ,de cambio m.e./100 &T- 5,18 4,03 3,30
gy, d:g combio m.el./100 8T 0,24 0,08 o,o?
Ngeq t“ cambio m,c./100 &r- 0,16 0,16 0,13
Hiﬁrég:t&les m.c,/100 gre. 18?18 i/ e 5102
%de Shno de camkio m.c./100 8T« 26_930 35,00 26, 5%
i S;turacién total catiénice 40,48 33,05 3?,80
% q Muracidn de calcio 69,32 Luges) WREe
i ﬁlturw“cién de magnesio 28,48 23,32 24’41'
% % h YWracidn ae potasio 1,32 0?46 0,67
Qilei:?’iur&cién a0 Lsails 0,88 0,93 22, :(6)
% 5 .;fo en bages totales 28_’06 2y 98 S
I‘Qtw élO % en bases totales ll? 53 7,71 8’25
%Qi.:lo % en pages totales 0, 53 O Pr
0,36 Qi Sk 0,32

%
e -
1 bages totales /_/

____—'—-_.__-———-'—""""’
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TABLA XXVIL

DESCRI
P” W TR N R
CICH DE ALGUWAS PROPIEDADES FISICAS DEL PERFIL 10

\\‘——
Mallama Vegetacibn: Natural y pas-—
Yom tos
Omﬂre del 1 N
Bt ugar: Carmelo pregencia de piedras: No
o N, I',:]T..!
| ; 1.865 Formacién’ecolégica: Bosque
Rﬂiev hdmedo Ilontano Bajo
SH
Cuebrado Material geolbgico: Rocas:
%mwj igneas efusivas
) a
N2 ex - rd - ’, . &
terno Medio Pstacidén climaticar Perio-
D%na- do seco
Jg i3
Nterno: Tento Fechas Agosto/68
LN £ S
By
of
W43 g g '
; en cms. 0-40 40-80
i
o :
eco 10YR 3/2 . dogx 6/4
Marrén grisg Marrén amarl
f ro
\1010
e
8
* Rlimedo 10YR 2/2 1018 6/4
Narrén miy 08 Marron amnarl
;- cuTo i 11os0 0SCUI®
%khu
a —
} Feo. arenoso Franco
70 de ]
ke ' 40,6
%y =8 59,86 Ly
8
1 a5
7 ; 0o g 30, 45 40; 2
8
s :
%4 Cll1ag 9,69 15,180
: ! ,
fug 9,75
k dag 11,00 !
s i S
‘ _h___ﬂ_,‘_ﬁ,,_p,,ﬂrpﬂf‘”’“"”“"*‘
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TABLA XXVIII

PROPIEDADES QUIMICAS DEL PERFIL 10

S

P
L0 unas
1didad en cms,

Reaccién del suelo (pH)
b Utrdgeno total
Carbono orgénico
Re "9teria orggnica
F: 3‘:01'1 carbono-nitrégeno
0 n 0 aprovechahle Depolia
dad ge cambio m.e. /100 &Ts

oy
0 10 de cambio Tisels /-IOO gT
Qneslo

b de cambio M€ /100 &re
\o.ta

3%10 ° de cambio m.e./100 &7«
%S % canbio m.e./100 &¥s

Hi tohales m.e,/100 &Tr.

Oi:eno de cembio m.e./100 &Fe
% “aturaci 6y total catidénica
A Samraciél’l de calcio

& “Muraci gy de magnesio
saturacién de potasio
“Puracign de sodio

Y T bases totales

en hases totales

74
g % en bages totales
o

e

Bl brges totales -

0-40
5, 50
0,62
5y 20
280
8,38
0,39
52,28
1,66
1;05
0, 24
0,13
5,08
49,20
5,89
53, 90
34,10
7,17
A 22

2,01

40-80
5,90
0,15
0,90
1,55
6,00
0,35

49,39
2,91
0,77
0,25
0;22
4,15

45,24
8,40

70,12

18,55
6,02
5,31
5,89
1;56
0,51
0,44



TaBTA XXIX
DESCRIﬁ n
SCION DF ALGUNAS PROPIEDADES FISICAS. DEL PARFIL 11
\\‘E
tuns o - -
pio S
Ma . lama Vegetacidén: Natutal

EombT‘e

e g

- el lugar: Piedrancha
. So H‘ N_[.:

1965
Rels, que humedo Kontano Bajo
Ve:
Ondulado Material geoldgico: Rocas
Yo igneas efusivas
e " 3
Xterno: Rapnido nstacidn climatica: Perio
Drﬂ1 do seco
aje 1
internos Medio Fechas sgosto/68
T T
Brg
un :
didag B G 0-20 20-40 40-60
%l
Or
0 gseco 10YR 4/2 10Y@ 4/2_ ¢2-5¥ 5/2‘
Marrén &ri arcon gri el gt
et GooD saceo 0SC 52ce0
ro - ro
U{)l
Op
0 10YR 3/2
med 10YR 241 5 .
7 2'§§ﬂiéo Negxro Marron &rl
o gaceo muy
oscuro
e
Cn :
1, See A1enoso Franco Fco .arenoso
% L]
d N
: Tenag 65,86 4%,31 62, 64
] de ;
> llmos o7 45 46, 57 28, 24
/o Ge 9 ¥ :
e 6,69 10,12 i
(] ()
3,31 2,10

Presencia de piedras

Pormacilén ecol

: 51

$gica: Bos-
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TABLA XXX

PROPIEDADES QUIMICAS DEL FPERFIL 11

\

Prﬁ

R fundidad en cms

.’ . O__ O -

00180 o1 anen c 20-40 40-60
%de n“_t sue.lo (PH) 6.20 6.45 6.25
1 I-' _ ‘

%de O0geno total 0.1% e S
Ca,r'bOno ’ ’ ’ ;

g OI\ L:L -

P matps ¥ 1,28 1,04 0,49
8 Tla organica '
laclon 2y 21 1,80 0,85

Carhono~-ni . :
me o nitrdgeno 9,84 10,40 14,41
apro ) :
Uaclda vechable DPe.Polis 2 36 4,53 14,33
dq
1010 ! & cambio m.e./100 8r.14,82 97, 27 9,34
e oanp _
La‘gl’}_e 17blo M. E. /lOO gI'- 39 97 5’ 54 3, 77
10 d s

P%a € cambio m.e./100 8T+ 0,46 1,40 1,38

. 0 q ; . :

306‘10 a € cambio m.e./100 8T 0,09 Q) 1L) 0,12

: e

Y " embio m,e./100 &¥e 0,07 0,08 o)t

0
Hidrég fales n.e./100 & 4,59 52 5,38
Sng :

; Q@ de cambio m.e./100 gr.10, 25 20512 3;96
- D S -

" Tacidn total catiénicad 30, 97 06,22 57; €0

o By : .

R 00 onete e 70,07
v oturggs s ; '

"y S racidn de magnesio 10,02 19, 58 25,65
7 a f
A G‘Q ) tura,oi(’)n de pOtaSiC' 1,96 1,8;.,4 29 23

at :

Gileio UWracidn ge godio 1,53 1?12 2?05
Y % en - 20,32 40,36
8ny bases totales 26,79 ’ :

) AR 0 S g BT
tagig 0 bases ‘botales 3,1- ? ’
%Bdio % 7 en pages totales 0, 61 9, 29 1y 29

§ | 18

Wes totales 0,47 0,48 =

___,____——,_,,/"

A £l
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TABRLA XXXT

FISICAS DEL FERFIL 11

(continuacidn)

J

<10 ;
MWiidag ep cms
(SN

Co
lop S

CQl
0
r en hﬁme e

T
Xy,

%q

%
Qg .
111110 S

‘_!';.’
U

~

Qrcllla 3

} humed-d

60-80

10YR 4/2
arrén grisa
ceo oscuro

10YR 2/1

Negro

Fco.arenose

58, 64
27, 24
14,12

4,50

80-120

10YR 4/1
Gris oscuro

10YR 2/1
Negro

TGO .arenoso
59;86
26;75
13,39

4,64

120-160

5v 4/1
Grig oscuro

5Y 2/1
Negro

Fco,areaoso

57y 25
30, 65
120,172

4,60
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TABLA XXXAT

PRODPIEDADES QUIEICAS DEL PERFIL
(oontinuacién) .

e TN

1L

Wingrie s
ndidad en cms.

Re
acteig
P q 0 del suelo (pH)
(1]
e nit il
T o
; 0geno total
5
“arbono orginico
/o
g
ma.terj_a Org_a’-ﬂica

Re
laclén s i e
%Sf rbono-nitrogeno
aprovechable p.Pells

Jdeig
iy ad de cambio m.e./100 &

-...Qio d_
i € canbio m.e./100 &T.

i
ey, da :
R0y cambio m.e./100 8T+

Sig de T
3 9 cambio m
oe-/loo gr'

SRIS

il } Ytaleg

1dr, m-e./lOO gI'-

% 4 e cambio m.e./100 &Te
Sg,

% turacidn total catiénic?

Saty. o
%de Yacién de calcio

Satura oi 4

Sn de magnesio

de potasio

de sodio

0%6

~ 2 bases tOtaEffi_,,,ﬁ——

el AN S

60-80
6555
0,12
1300
1?72
8337
1, 20

14,26
by 21
1450
0,16
0;15
8,12
6,14
56;94

77?71

18,47
159
1;85

44,25
10,52
1,02

80-120 120-160

6,32 6,20
0,08 B LT
2 N bty fo]
x| 8T 3456
13;51 12408
3;535 2,20
15,03 19,71
7,83 6,84
1y 52 1,05
0,30 0,16
03559 0?20
10;24 8?25
0,48 11,46
78,29 41,85
76;46 82,91
14,84 12,73
2;93 1,94
i
59;86 34,70
11;62 5,33
L 0,81
4552 (@
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PABLA XXXITI

DBS(RT
RIP y
CION DE ALGUNAS PRODIEDADES FISICAS DEL FERFIL 12

\-N_-
fieipio,
Nom, ' Hel Lame. Vegetacibn: Natural
B 1 lugar: Guabo Presencia de piedras: Si
* O N, w
9 IU_,' ’ ’
e 2.190 Formacion ecoldgicas Bosque
Re7s : himedo Montano Eajo
Quebrado Material geolbgico: Rocas-
Ten, igneas efusivas
aje
externo: Répido Estacidn climética: Perio-
Dy do seco
~%‘Qa.
e -
J& internog- R4pido Fechas Agosto/68
Dp e G
0fungs
G108 on ome. 0~40 40-100
%l
0
Ten g 10YR 5/3
Seco 10YR 4/1 L J J
%l
Or b
*0 himedo 10%R 3/1 1072 3/3
Gris muy o8 Marron
g ogCuro
%
Xtu
% ik Fco . arenoso Fco . arcilloso
; de : f
7 enag 61,64 34,59
Hgi oy
! U g 189 55,25
" gy ;
S .
% q "elllag 19,39 29,85
&
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TABLA XXXIV

PROPIEDADES QUIMICAS DEL F

M
Proy p
fndidag en oms. 0-40 40-100
PRCoitn de1 sy 60 5, 50
K suelo (pH) 5y ’
Vi de s ) :
1 Wtrdgeno total 0,35 0,08
%’de ‘
: arbono orginico 2,90 Ol
> de . \ '
J.elac_, Y
1 carbono-nitrdgeno 8,28 8,87
Og-fo i
® aprovechable p.p.de 9,39 e
M 1,20
ty tdag de cambio m.e./100 8T 35,88 s
Clio 13, 74
& gngs‘ 5’, 22
vy, %€ combio m.e./100 &F- o &
8810 a . (81274 1,34
ol ‘e cambio m.e./100 &°- s
B cambio m,e./100 & : of o
%8 toy, 19,08 G
Mg, | les m.e./100 &T. , 0 o
I‘Qgeh 16,80 %
%4 10 de cambio m.e./100 &X' 55,80
i e 53,16 ;

% g Uracidn total cationics® : A
€ sat 79,82 ;
?Sd a“‘lll‘acic')n de calcilO : 55,42
5 a4, ” 2 15’72 i
% q Uracidn de magnesio e 5,53

S 3
8 9
%d aturaciéﬁ de potasio - s 1,12
& K 0 :
5] ?

, “uracidn de sodio ' 44,04
‘QiO o7 42143 /
Yy # en hages totales 8'35 206,73
SRS AT s /

By 7 en bages totales 4,29
te_ﬂio » 2,00 4

§ ° en & i les : ;
B Ponco Tote gy36) . ol

% o 74
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TABTA XXXV

DESGRID
OTON DE ATGUNAS PROPTEDADES FISICAS DEL PIRFIL 13
\\‘—-

Y3
1Cinio.
il Mallams Vegetacibén: Natural, »&s—
H()mbre 'tCS
de :
¥, q 1 lugar: E1 Salto pregencia de piedrass Si
e A N. LF 4
2.470 Formacibn ecolbgica: Bos-
Reyy que seco Montano Bajo
L eVe:
Quebradce Material geoldgico: Rocas
Drml igneas efusivas
Se ; y
J¢ externo: R4pido Estacibén climaticas rerio
Dy = do seco
BRoS
I interno: wépido Fechat Agosto/68
R 1
Prg
funas
"didad en cms 0-40 40-80
Co;
0y =
1 seco 10YR 3/1 5Y 6/3,
Gris muy 02 OLIVS =
cuTo lidao
%1
Op
1 himedo 10YR 2/1 1OYEL 4/3
Negro Marron
i oscuro
2
X
tura Pco arenoso Fco . arenoso
%
de .
Weng g 71, 69 DI
%
de :
Umog 20,19 gl
%
dg
Aras Al
%y Cillag gyl s
8
Momeg g 6,65 o e
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TABLA XXXVI
PROPIEDADES GUINICAS DEL PERFIL 13

5\__
Prg ! .
fndigaq en CIMS. 0-40 40-80
Reao
Cion del euelo (pH) B 10 6,55
de .
Wtrégeno total 0,42 0,08
"~ de ’
Ca.‘r‘bom) o X4 ga.f'lCO .:1.,52 0380
IO de s
D2 terig orgénica T T 1;37
81a04 < :
: 100 carbono-nitrégeno 10?76 10,00
08 Or - .85
© aprovechable p.peMe 8?49 e
“Pacyg 10582
0&1 10ad de cambio m.e./100 ETe 22,18 /
i 0,61
de cambio m.e./100 &T» o2l :
R 3 0,45
o Sio ge i e B/ 100 BE. 015 6 5) ’
=13 l 19 O, 19
SQ < de Cur"b_d_o MeCe /100 gr- O’

“lo de e 0,10 0,12
By cambhio m,e./100 &Fe _ ;
Seg tot 4,92 Ly5
P ° noc./200 & 8,95
tog aeno 1i7s 26 f
g Bl aaibio e e/ 100 E0e .
de 83,4 ’ : 22718 13’

% Wracién total catidnicd , o
de Satu-ﬂ s P . 87’ 60 2
%d racidén de calciO o1 32,85

; B8t e o & ” 6y
% cion 4 agnesi Al
" Sat % 5,86 13,81
% q "racidn de potasio % 8,76
& Sat 2400
0 Uracidn de sodio ‘
oy, 19,47 5,91
°eén b tales o
Ma‘%hes:t ases O 1,44 4?56
(o) (7 ; a ;

D%asi % en bases totale oy 55 1_,84
3y ° % en bages totales ' 1,16
diO o 0,45 ?

Qases totales ,//,

|
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PABLA XXXVII

IrC R
10N DE ATGUNAS PROPIEDADES FISICAS DEL PERFIL 14

\

Yuns .-
U—ch lpiO ’

1
mhl’e (o} el lu&'@r N
3‘{. . % H

YIS

M,

RE‘ll Ve,

Up
®hn o
4 Y o:

Iallama

Chambil

. 24780

Quebrado
Répidc

Rapido

Vegetacidn: Natural
Presencia de pledras: No

Formacién ecoldgica: Bos-—
que seco Montano Bajo

Material geolbgicos Rocas
igneas efusivas

astacibén climdticas Peric

0-60

' 10YR 4/1
Gris 08~
cuxro

1OY3 2/2
Marron muy
oscuro

Fco.arenOSO
56,98

34,90

do secoO
Fechar Agos -to/68
60~100 100-150
5,57 5/2 2.5Y 5/2
narrén - Marron
Grisiceo Grisdceo
10YR 3/2 10YR 3/2
Marron Marron
ighceo isaceo

puy © gcuro muy ©8 curo

Franco Franco
51,98 58, 64
33;90 o) i 2
14,12 26,12

ol 4,44

AN

P

e
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TABLA XXXVITI

PROPIEDADES QUIMICAS DEL PERFIL 14

\\
i E .
! Wdidad en cms. 0-60 6 =100 100-150
&ea 4

6,25 6,00  HS8

Ceig

14 °n del suelo (pH)
°de pn3 4.2

Utrdgeno total 0,27 0,12 @2
3,66 0,92 1,19

2,05
9,91

A4

&

car .

; bono orginico

g
MWterie orgfnica 6,30 | 158

135,95 75 65
12, 05 5,82 1,88
1569 21,48
8,04
1,66

3
“aelg
n gy
% Carbono-nitrogeno

8
0:{"0
AProvechable p.pelle

Cay
LEIGIGE
2d de cambio m.e./100 &Fe

17,04
14, 26 6,98

1,93 1,38
0,48 @y oH

o

Cay o
Cig
) de cambio m.e./100 &L

i
“'@'les L
Al
%t 0 de ca bic m.e./100 8-

cambio me.e./100 &Te
0,14 0,18

06‘10 t
Yo e campio m.e./100 &Te 0?17
&8 tot: 16,82 8,98 110)512
Lpe Ales m.e./100 &r. .
rot%‘eno 0 22 4,92 10, 05
% g de cambic fsece/ 100 £ g
® sat . seo Lot 60 iy
% Uracién total cationica ? 6. o1
¥ S, Tl TITE TR
%G 'racidén de calclo 7%
¥ sat o AT BT
%4 Uracidén de magnesio o 6.35
® sat 2,002 SnoD L%
% Uracién de potasio o
" sat 1,00 16 Ll
G Uracidn de. s0dio
Moig % T g3,68 90,21 %2
" ° en bages totales =
\agnesio A 1 1599 9,9 et
i /2 en s totales
g % ¥ 5% O T i
Vg4 ° en bag ales
i s

%
\en basges tOW
9 o R
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TABLA XXXIX

DESCRI“ A o
CION DE ATGUNAS PROPIEDADES FISICAS DEL TERFIL 15

e
Muns o4
1cinios 7 :
Yom Toquerres Vegetacidn: Pasios
re del lues ’
e lugar: Chimangual presencia de piedrass NO
dy . R[. :M .
i 3,235 Formacién ecolégicas Para-
Reliev mo subalpino
i Ondulado Naterial g légico: Rocas
Dreq « igneas efusivas
aje exter -
Xterno: Rapido Retacidn climdticas Perio-
Peng < do seco
JEL i
interno: Medio Fechas Agosto/68
Prg
1dad en cms. 0-100 100-150  150-180
OT en
ey 10YR 3/1 JOYR 6/2  1OYR 6/2
Gris muy Gris par Gris par
oscuro duzco cla duzco
ro claro
Coy
Or
e ’
1 himedo JOYR 2/ 1 2.5Y 4/2 2.5Y 4/2
Negro Marron gri Marron gri
s4ceo0 0sSCh sdceo 0Scu
0 ro
%
Xtul‘
, 5 Fco.arenoso Tco . arenoso co .,2ATenoso
G
Yrimag 64,36 52,21 69, 98
Al :
g limgg 57,52 39, 67 20, 90
(+] de
: SRl 8,12 8,12 9,12
Q de
\-- "-—-‘—-’#—/‘/,
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TaBLA XL

PROTIEDADES CUINICAS DEL PERFIL 15

\\‘
Do fim A .
R 8di0ad en cms. 0-100
eac{)' ’
f 10n del suelo (pH) 5,30
] de \ 5 i
~ Mltr6geno total 0, 58
7 de P :
Cx.uI'bOl’lo Org,’nico 7,36
Materia orginica 12,68
lael
B3 0 carbono -ni trégeno 12,68
S0y, '
Cape Aprovechable pPePeDe 39;21
Cldq
Oy 924 ge gympio m.e./100 &7 38,75
} B’n de C:Lmbj_o Me o /-IOO gr, 0,15
€83
Dq Y0 de cambio m.e./100 STe 0,15
A3y
%Ql g cambio m.e./100 &r. 0,15
0
Blh de Cambio m,e. /lOO gL 0,11
‘ueg
W Wtales m.e./100 gr- 0,56
i
6@egam SR e /100 ETIN BE A
% Sturacisn total cotiénice 1,45
S»
A (l.turacién de Chwlcio 26, 78
- Say, ; 8
Zde "racién de magnesio 26,7
kg 8aturacién de potasio 26,7
8
: t =y . F 19 66
QQlQ‘ Uracidn ge sodio !
U 0,39
il 0 bages totales
N OBig 0599
{%1. % en bases totales -
44 en hages totales il
@2

%
S : e
n buSeS totales //
i e

18, 98
564 57
8,03
3,83
4559

25558
592

150-180
55 92
0,07
0,61
1,05

12520
22,96
6,80
0,32
0,16
0,05
Oy Lt
0, 64
6,16
9,41
50;00
25,00
TlEhE

177 )
AL
2,35
0,74
1;61_
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7. BLA XIL
DESORID
PCION DE ATLGUNAS PROTIEDADES T gICAS DBL PERFIL 16

‘&-—-"—-‘—-—

M
hunlclbio % &
Taguerres Vegetacidn: Pastos

N(}mb

i

&%del 1year: Eavil s : :
gar: pino pregencia de piedras: No

W
Ay S. N_ b
. lvl.: Ny . ! "
3.205 Tormacidén ecologlicas Dara-
Reyy mo Subalpino
e‘V'e:
Ondulado Material geolégicos Rocas
Drey igneas efusivas
2je
€Xterno: Medio BEstacidén climatica: Derio-
Dren do seco
aje ;
Hterno:  Tento » Fecha: Agosto/68
Py
Ofun ) g
d
1dad en cms. 0-40 40-T70 70-120
Gol
op
oo 10YR 4/1 2.57 5/0 7.5YR T/4
Gris oscurc Gris Rosado
le
Op
* himedo 10YR 2/2 10YR 3/2. 7.5YR_6/6
Marrén muy Marrén &ri Amarillo
oscuro g4 eo MUY rojizo
oscuro
8
X
. } Franco Fco .arenoso Franco
7
d
Vi | 49, 63
% e 50,31 57,31 ;
("] de : K
: Lingg 58,57 3, 50 38, 98
/ 2
Q de 5
" BECH 354 39,12 105 9 14559
/ ]
!
: 4,80 4,50

h
Uneda g 6,07 1 e
B0l




TABLA XLII

PROTIEDADES QUIMICAS DEL TERFIL 16

\ﬁ-—--__

h@ﬁmﬁidad W
Reqans 2
flon del suelo (pH)
0 de i 3
Mitrégeno +total

&
C@rbono orginico

A4

Re
e1d
) % carbono-nitrégeno

B
Materia orginica

Osf
Or
O aprovechable pepole

Uab

acl

0 Ged de cambio m.e./100 &T-
EALY Cig %

. cambio m.e./100 &T-
LT

83
0 de cambio m.e./100 &¥.

Qta
81
8 © de cambic1i.c. /100 &

0y,
b, °eembio m.e./100 &F:

Sh!

Hig...
a4y
€eno ga ehnbic Mmaes/ LOONED .

0
de
8a B e
%Ge turaClOn total cationica

82 Vs :
% g Yuracidn ge calcio
eQ‘
83 A :
Wracién de magnesio
Sg A :
% turacidy de notasio

38, f :
tur&@ion de so0dio®

di
0%
& ObalEE L
totales

0-40
5945
0,44
&2
7,10
9,56
16 0T
24,43
5,89
0,52
0;81
oAt
5y29
19,14
21,69
72,40
10?02
15,51
2yl
15, 65
2
3,34
0,49

40-70  70-120
5y 95 6,45
0,07 0,02
0,06 " 0,12
ThA5 0,20

9,43 6,00
10,07 11,15
743 4,69
3,05 1,938
0,69 0,45

0,10 0,13

3,98 2,60
3,45 2,09
oy il
76,63 13:42

3,52 4529
21,05 40,77
9,29 9,59
e 25 1



TABLa XIIIT

RO —
ON DE ALGUNAS PRODPIEDADES FISICAS DEL I'ERFIL abf

===

Wyp s
Wicipig 4
Tiquerres

Ombpe
a
el lugar: Santander
SN, M, .
G 3,120

ReliEVE.
"lano
Dl‘e ’
na;]e exte'ﬁno -
rmo: Medio

e
ena.
tle inte;
Nterno: Tento

Vegetacibn: Pastos
Presencia de piedras: 1o

Pormacidn ecolbgica: Bos-
A =
que hiimedo MMontano

Material geolégico: Rocas
igneas efusivas

Betacidn climdticas Terig

?m
fungs
di
! dad en cms. 0-=3%0
0q
r
En
i €O 107R 4/3
Marron
oscuro
%l
Op
en
himedo 10vR 3/1
Marron muy
OSCU.I‘O
%*hm
2,
%q Franco
)
ar
y Snag 51. 64
/0 d
) limos ‘
g 37,6
(ST
;LI\ -
Cillag 10,79

do seco
FeCha: Agosto/68
30-60 60-120
10YR 5/2 10YR 6/4
Marrén 8ri Megrrdén ams
saceo ril11080
claro
2.5Y 3/2 25,51 Be
Marrén &ri Marron sri
sAceo WUy sdceo WY
o scuro oscuro
Franco Fco ,1imos0
50 . 64 33, 64
Fal, 6l 51, 68
15, 62 14, 68
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TABTA XLIV

PROPTEDADES QUIMICAS DEL TERFIL 17

S .
irOf )
. Wdidag en cms. 0-30 50-60 el
SRI T .
] 10n del suelo (pH) 5, 50 5, 60 5,90
3 Gy o )
o de '
Carbong organico 2,72 0,55 0,40
e -
Dateria orginica 4,68 0,94 0, 68
3 °0 carbono -nitrdgeno 8,77 7,85 6,70
Sto O :
0 WnroveChﬁble PePe Moe 9’ 32 5’42 5’ 25
“Pacy :
@ dad ge cambio m.e./100 8Te 17,88 pal 9, 98
2oq
& 0 de cambio m.e./100 gre. 6,44 6,17 6,50
u.g-ne ; |
ot "0 de cambio mue./100 er, 0,99 Dy TOM EED
A8ig . )
Sodl 0 de cambio m.e./100 8T. 0?76 0,57 0,4
N @euly
by ® cambio m.e./100 & 0,12 0,08 ;
- 8,37
By *tales m,e./100 er- Al T b 3
0
RONG G b 9,57 2?95 al; @il
* Qe cambio m.e./100 &7 i
8 i
¢ Q 1turacién total catidnica 46,48 TN S )
i g2,05 175
%ﬁ Flturacién de calcio 7aTf 510) 5
S 11,91 g 51" 5, 21
o oy e
% d UI‘J,Cl(Sn de pO't"’SlO ’ : 7 4
e 1y da 08 T 55
2 Tacidén de sodio
\ ok 7 TE,02 2 93 65,12
. st b ales :
\‘gn%io 5 ases totale Lo L gl
X ? en ales
ﬁo‘cqaio J n bases tot A ) i
90q5 “ en bageg totales Vi e
SO E

1o
% 0,67



TABLA XLV
v C \ ™ ~ - =
100 DE ATGUNAS TROPTEDADES FISICAS DEL TERFIL 18

.__\
R M

s
lunleibio .
N > st
Vegetacion: Gramineas

Nomb OSpj.IlEL
e q
el \ .
i lugar: Ospinz Presencia de piedras: No
‘SN, M
2,970 Pormacidn eco}égica: Bos-
Reh que htmedo Montano
EVG,
Ondulcdo liaterial geolégico: Rocas
igneas efusivas

icas Herio-

6hn 4
‘”":]e e \
gierno:  Medio Estacidn climat
Dren do seco
e
Mterno: Medio Techas Agosto/68
e
Dy
of
Coy n cms. 0-120 120-
Or
8
g 10YR 4/2 1078 3/2,
Marrén &rL I~.Lnrrgnmlgl;},
snceo 0Scl gace
T0 oscuro
0
© o hin oYR 2/1
o 1018 2/1 Negro
1 Negro &
83 :
tql‘a. T 0 Franco
A Froanc
Qg . :
.‘.-I\en\ﬁs 27’ 64‘
%4 ¥ 34,86
8 9.
P 45,35 427
@ G.@ ?
il B 26,39
: G.e PE
hum@dld 5 45 9, 95
2

K/__,,_,,/-//'
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TABLA XLVI
Y T 4 8
CRODIEDADES (UIMICAS DEL IERFIL 1

;\-_'_ 0-120 120-180
tndidad en ome. 50
Reages ¢ T 6,05 %

*CCion del suelo (pH) 545 0,18

)
% Qg Ditrdgeno total 3' i 1,96
ri 2
? de ¢arbono orginico 3,37
., 6,80

de Dateria orginica a7 10,88
Rﬁlw 9,

“Cidn carbonoe -nitrégeno 5 27 4424
I " ? i

Storo aprovechable PeP-DI 30,76 27,49
Cs . T. {

Pcigng de cambio m.e./100 & 70 15, 20
tay, 13,

RO cambio m.e./100 &T: 2,64 2,51
iy ’
ﬂheslo de cambio Dl-b-/loo gL 6 1,52
o 2,2

%sio de cambio m.e,/100 &T- 0. 15 0,33
00 ’

Yo de cambio m.e. /lOO &l 75 :1.9:16
BE‘-S@ 18, 2
" 8 0taley m, e, /100 &T. 12,01 8970

6 T :
%4 o o cambio m.c./100 & 60,96 69'33

~tidnica :

de Yuracidn total catiéni 7%,07 79,06
I\) : = i > 2
i Sturacidn de caleio 14,08 S
7% de 56 ' 6,89
s Muracién ge mngne 12,05 b
/A G ) ¥ lp
% ; SMuracign ge potasio 0,80 .30
* g : ' 59
0 X “turacién ge s0di0 44454 ',40
8o : 8,

S 8
W 9% en bases totales 8?5 g

£}, e
N e%io % en bases to‘bales 7:35 20
"ita 13 1
8 Mg % en bases totnles 0149_______,_‘,.-—-,—'"“"—"
i‘-'od.'i 3 _‘__.-——"'.‘-_--'

S =0 7 = s "

Ql bases tot-ie_,-—-f—"*




PABLA XIVIT

DESCRTD
DCION DE ATGUNAS TROTIEDADES FISICAS DEL TERFIL 19

.\___‘___
nicq
Dlo: ’ i
Nomy Imues Vegetacion: Pastos
re de
i 1 lugar: Cuarchud Presencia de piedrasi O
® Mo I
o 2.800 Formacién ecolégica: BOS-—
014 que himedo lontano
Quebrado Material geolégico: Rocas
Ten igneas efusivas
e \ i}
externo:  Répido Estacidén climaticas Perio
Ton do se¢C0
2Je 3
interno:  Medio Fecha: Agosto/68
e
<L Ofb_n
d;
: 1dad en ems. 0-25 25-75 75-110
0l
r
* seco Gwmsje 2 G2 10YR 6/3
Marrén &ri Gris paL Marron
ghceo duzco ¢l nalido
70
Gy
Loy,
°0 imedo 2.5Y 3/2 7.5 1R 4/2 10TR 3/3
Marrén &ri Marron Morron
cigeo miy oscuro CELES
2 oscuro
8
Xhlrn p
% u Franco Fco. Arc. Fco.\re.
() da
s 32,98 26,31 Bl
Yk .
: llmos m. b 40,30 36,00
0 (1@ O,
z Gl 26,39 23159 3739
8,69

Ug
hy



TABLA XLVIII
DEL TERFIL 19

PROPIEDADES QUIMICAS

Q

0,00

\qiﬁ %
\.en bases totnles /

‘\\_h; i
;eni:%idad & 0-25  25-75 75‘-110
i :n d’lel suelo (pH) 6,35 7,00 7,10
%de 1trégeno tot~l 0515 O?OIi- 0.,04
v ¢2rbono orginico 1,14 0?23 0',19
Reli:zzeriq org-nica 1? 96 0459 ?,ji
Fésforo carbono--nitrdgeno 7,§O 5?75 > I
; “provechnble PeDele 5?11 0?96 0,94
"i:idm SRSt mies /100 gren [ Tho? 9,21 14,86
thn 0 de cambio m.e./100 &T- 10, 65 8?71 12,32
Do 810 de crmbio m.e./100 8T 1?56 1,99 3,15
S°d12io de combio m.e./100 & 0,51 0,41 0,65
% % cambio m.e./100 gt 0,12 0,18 0,35
Hiqi? Ytales m.e./100 &r 12,84 11,29 15,22
%d:’éeno deschnibin e cs/ 1008 &2 0,00 0,00 ) i
g “Muracién totnl cntiénicd > 100,00 100,00 =100,0
Qe j ; 91 T D 74,80
N turacidn de calcio 82?94 ’ iy
%ﬁe SEltu]["“‘CiC'N_fl de mggn.esio 12?'15 17?63 3:95
hq Sturacidn de potasio 3,97 3,63 2_,12
Gﬁl'e buracidy ge s0dio 0?94 1, 59 O;OO
ir\‘ Mo o b SR 0,00 0,00 s
et % g ‘ 0,00 0,00 0,00
s A ﬂ;o en bases totnles O,’OO i fea
% en poges totales s g i

O,—_‘-_‘/



TABL: XLIX

RET N T
ON DE ATGUNAS TROTTIEDADES FISICAS DEL 5 ERFIL 20

’\‘-‘_“"“———

e ——————

i 7 ¢
Micipig,

Tombre 4
, el Iug~r:

i
[ S. 1\'\[. Mno

Tmués

Santa Anco

Vegetacidn: Graminens
Spegsencin de piedras: No

Formncidén ecolégica: Bos—

2.460
R“ieve: gque seco Montano Bajo
Ondulado Material geoldgico: Rocas
rmﬁje igneas efusivas
eX o 7 . ’ ’ 7
terno: Rapido Bstacidén climatica: Perio
Dy do seco
By 4
Je i
nterno: ledio Fecha: Agosto/68
Prg
i
0 dad en cms. 0-40 40-110
01
r
e
1 seco 10YR 5/2 10YR 4/2
Marrén &ri Marron &I
séceo shceo 0scl
ro
he
e ’
1 himedo 10YR 3/2 10§2g§él
Marron gri
sA.ceo MLy
oscuro
1
S
Purg Franco Franco
A
dg
a-I‘enas 36,31 43, 98
i ,
dg
s 36,30 i
%
dg
- Teillag 27,39 e
/0 Qe
S tuneqag __//}70,,,,’/447’ —
\_-""—-‘—-
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TABIA L

PROPIEDAES QUIMICAS DEL PERFIL 20

.,_“__‘_—__
PI‘OI" S :
: Wdidad en cms. 0-40 £0-110
| *0n del suelo (pH) 5, 20 5,70
b Qa4 3 :
“itrdgeno fotal 0,13 0,08
ds :
@rbono orgénico 0,91 0,80
8 ;
Tateria orginica 1;56 Tuil
; Rela
®16n carbono-nitrégenc 7400 10,00
S5 :
C > aproveChable p,p.mo 1’89 3311‘
apa 4
®dad de cambio m.e./100 8T« 15,19 12, 22
A
¥y *0 de cambio m.e./100 & 6,47 8,39
&l i -
t €8ig de cambio m.en/loo gr e 1?)5 2,23
- 4
SOd SlO d—e cam10io maeo/lOO gr. 0936 0,3
: 0,16
BC canbio m.e. /100 &r- 0,23 2
S@ il
8 'tOJE"L]_eS m.e./100 &r« 8?41 ’
ldl‘Oge 34 1, 10
: N0 de cambio m.e./100 gL s
de 8 44 91,00
% turacién total catidnica 535
T 76, 93 75,49
% Aturacidn de calci® ’

s 16,05 2002
% q aturacién de magnesio ? 5 o
; 4,28 ’

% Saturacidén de potasio % A
N 2, T4 1,4
\ S8turacidn de s0dio c6
oy 58,

o o 41,08
}'tagn en bages totales ; booE
b o 7% b totales &0
° en bases 78
; 2929 Zoile
0l 5in

&Sj_o % s
%od. en bases tot2

Lo
£len bases totaleés



TABTA TI

PROPIEDADES FISIC4S DEL PERFIL 20

(continuacién)

\\
fundidad en #
W 110-130 130-180
Co
lop s I
107R 7/1 JOYR 6/2
Gris claro Ggis par-
o c¢laro
Ugl
0
L Hi
6% 57 4/1 107R 4/2
Gris oscuro Mgrronogg_%
saceo u
0
Pextqr
a - -
Fco.arcilloso Fc@.ar01l¢oso

p4 2 :

28, 98
3557
33, 69

6,57

21,64
43,34
35,02

7, 53
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TABTLA TIT

PROTIEDADES QUIMICAS D
( continuacién)

BT PERFIL 20

|
I;::i:h(’iidad en cms. 110-130 130_—180
0 del suelo (pH) 5,70 7,20
: % nitrdgeno total o e
’ Z: farbono orggnico 0,94 0,11
i Dateria orginica 1,62 0,18
6;:?1 carbono-nitrdgeno 4,70 2, ZO
Gapacid aprovechable PePeMe 5?23 1’73
awclo 2d de cambio m.e./100 8T- gl 15,
de cambio m.e. /100 &re. 11, 27 13, 20
‘j:::() de cambio m.e./100 & 3,78 Z’,zj
Sodl : de cambio m.e./100 8T 0, 50 0,35
Yaseg © cambio m.e./100 &Te 0,21 8,17
Hig,.. Yotales m.e./100 &T 15,76 18,
Adzoi 00 de cambio m.e./100 8T 0,00 >loz:zz
A Qe Eaturacién total catidnice >1?o,oi iy
g Stracién de calcio 71,5 ol
Pt “@turacién de magnesio 25519 i
%ﬁ@ Baml‘acién e -po-taSiO 23?99 1_’ ¥
fay -Saturaciél’l de sodio 1,33 2.1
Y i % en bases totales 0,00 O’OO
T}"gh%io % en bases totale® 0,00 {2
e 0,00 0,00
0,00

1o o :
a“ﬁ‘ % en pases totales
< r 0,00
N bages totales

—



PABLA LIII

DESCR
IPQ .
10N DE ATGUWAS PROPIEDADES FISICAS DEL DPERFIL 21

\\\___

-

Iy
1Cipig,
mer‘ : Imués Vegetacidn: Pastos
edel § " ’
s lugar: Chirristes prosencia de piedrasiilo
< Lo,
" 2.680 Formacidn ecolégica: Bos
que humedo .lontano

Material geoldgico: Rocas

Re ikl Eves
Quebrado
igneas efusives

Estacidn climdtica: Feé-

I‘en 5
2je
exter o
terno: Ranido i
riodo seco

Dy
R a
faje int 5
erno: Réapnido Fechas Aposto/68
__—_/--'
Pp
of
en cms. 0-50 50-150 150-220
len o 0YR 6/2
Y 107R 4/1 245Y 7/2 éri; pal
i o Gris claro L
Gris 0SCUre i guzco cl2
g 70
03q
r
en Va 3 2
himedo 10YR 2/2 10YR 4/3 Mégﬁnﬁléﬂ
Marrén IO Mot hs s4ceo oscu
oscuro oscuro b =
Ty
Tty Franco
e ]
9 a'rel'la.s o4 64 38, 64 28 i
(] Qe Ty
. llmos 48 34 40’ '34 399 34‘
() b
dearc' 21,02 22,02
f 1 lllas 27, 02 4
8,00 7,00
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TABTA LIV

PROPIEDADES QUILICAS DEL PERFIL 21

N —

T0funqs
ldagd e

Yeacei¢ e 0-50  50-150 150-220
0 del ' :

OS] s 1 suelo (pH) 6,40 7,40 8,10
11574 o )

e votal 0,19 0,01 0,0l

% q
e
Ca.rbono o "r’géni
co 2,25 0,13 0,10

o
mater
Relaclo la orginica 3,84 0, 22 0.17
n .
F(SQfo carbono-nitrdgeno 11575 13,00 16, 66
10 :
eanac anrovech%ble P e P 1 89 1; 90 4, 38
og N ciiic myss/100 gte o A0rEE 27,80 11,23
0 de : ;
Yagng cambio m.e./100 &F- 17,39 14,46 6, 64
810
Otagy de cambio m.e./100 &% 4,%2 6,00 2,70
10
%y, de campio m.e./100 8T 0, 66 T3 0, 68
d
B%eS € cambio m.e./100 & 0,14 0,44 0,30
t
Hidé ®tales m.e./100 &r- 02,51 22,03 oy 52
g .
ER 0 de cambio m.e./100 &F° 3,76 STy 0,91
7 Sat . 2 O
Ede Uracién total catidnica 85, 68 79, 24 91,9
B Sa
" g furacin de calcio 705,29 65, 64 64,34
N 16,16
Ede turacién de magneSiO 19,19 27,23 9 :
- 6,59
L Yracidn ge potasio 5, 94 = il 2,91
S I
Galc_ aturaCic;n = THE 0,14 2,00 .
g e B0 59,1
5 8 ®n bages totales 66, A
By O % 6 o OR 245
Qta % en bases totaled ’ :
T 5,51 1,06 6,0
® en pages totale® ’ g
oF 54 _}_”5‘?’_’/1“_.

\%
L &) baS@o totales /
e
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TABLA IV

DESC .
CRIPCION DE AT.GUNAS PROPIEDADES FISICAS DEL PERFIL 22
‘-“-_-—'—-_—.__ e i .._..-»_,,__,_.____,,_____‘,,___...__-.-

Mung o
(6] 10 e ’ .
g ipio: Trués Vegetacibn: Pastos
Ombr
. ¢ del lugar: Santa Rosa npresencia de piedras: ile}
iy S' ', ’
N. M.: 2.160 Formacion ecolbgica: Bog
que seco Montano Bajo

Relieveo ; o
5 I"aterial ge0loglco: Rocas

Ondulado
: igneas efusivas
I‘en . ’ 7 :
2J8 externo:  Réapido Bstacidn climaticaéongi%
ToNgie s
J& internos Vedio Fechas Agosto/68
e
Py
B
g OYR 4/1 10YR 4/1
B G%is osguro Gris oscuro
log _
4 : OYR 2/2
*1 himedo 10YR 2/2 10YR
Marrén muy Ma:orggﬁrxguy
OSC'LlI'O
U
Xtura Fcos arcilloso Fco.areno 80
%
: 6
" frenag 51,32 59, 66
of
/0 G_ 8
* linog 15,32 50, 7
%
W 6 19,36
T 53,3
. 6,380
Mnedng 5,43 5
___'_____-———f..——_,__.-—‘

e

w31 OINES 3G © P NIWV LAY 430
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PABLA IVI

PROPIEDADES QUIMICAS DEL PERFIL 22

B

Profundidad I
%20ci6n de1 suelo (pH)
% de Ditrdgeno total

" de carbono orgdnico
%detmteria orglnics
flacién carbono—nitrdgeno

®8f01q aprovechable PePelle
Gapa(lidad de cambio R el
Cahnﬂ de cambio m.e./100 &7
h@msio de cambio m.e./100 &
MWasio ek cambio. m. e+ /100 8Fe
- cambio m.e./100 &r¢
Ifsmatotales Hiee /100 ext
;drégeno Al oaniio v iea/AlO0 Bk
b a

i dnica
Baturacién total catbion®

e -
. Saturacidn de calciO
hde

j Ci e m Sio
) tl a on d agne
e

Saturacidn de potasi®

Saturacidn de godi0

Oy
ks
Ho % en bases TO

¥
Sen
e.
b R0 5 en hases +tota

i Qtaﬂio
&0 ;

+ales

% en hases totales

513 |
l L en pages totale® |
“. i

0-20 20-100
6,60 7450
0,10 0,05
1,00 0,46
1,42 0,80
10,00 9,20
3,32 1.58H
18590 18,42
16, 1 14,44
BslS 3,96
0,76 1510
0,21 Ol
o8 10D 19,86
0,00 0,00
;>1oo,oo :>1oo,00
78,09 72,71
17,44 19,89
3, 50 5, 54
0,97 1,86
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
o) 0ok



PABLA IVII

DBSCRT
:PC ! PR
10N DE ATGUNAS PROPTEDADES FISICAS DEL SERFID 23

e e g 2

_‘\&_\—_‘
I
hmieipio-
3 m e :
Tangua Vegetacion: Matorral nati
ral, arbustiva

X
o
mbre del luga
gar: E1 Placer pregencia de niedras: 5%

M
Bos-

> 8, N,y .
: 1.980 Tormacion ecoldgicas
Rays que Seco auptropical
16'\?@@. v
(iebrado Material geol6gico: Rocas
Dr&mje gneas efusivas
ex WS I ; : s
ternos: Ra-nido Estacidn climdtica? Perio
do seco

Dr
8 <
Naje int | "y
erno:  Medio Fecha: agosto/68
P e e
Py
of
Coy, e e 0-25 25-75
Op
e 2.5Y 3/2 2 BERCIC A
Marrén 8FL Gﬁ;scgzigaﬂ
ghceo Ty
0 scuro
Co
1o
T
B oYR 4/
e anggiéo Marron
oscure
Y
T
l ;11080
7 1 Fco,aroilloso Fco,arcll (@)
9 de
, 64
70 de |
‘ 18,00
% Huog 33,41
(] a 3 :
() ﬁ.e ilas : !
‘k \\\\ngi%ii g,15 _,,Jfrﬁtf_j?giw—_
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TABLA LVITI

PROPIEDADES GUIMICAS DEL PERFIL 23

\
Trog : e
un .
didad en cms. 0--25 2575
on del suelo (pH) 7,25 7,10
GEmst
. Mtrdgeno total 0,14 0,05
/0 e
i Carbong organico 1,88 0,44
)
. Daterig organica 3, 24 0,75
acig -
o 1 carbono-nitrdgeno 13,45 8, 80
Or
% ° 2provechable PeP-l- 29,97 12, 27
9aci
2l Gad de cambio m.e./100 &7 24,06 21,84
Cig
Eagn de cambio m.e./100 &« D8BTS 25,87
g P 663
Yo, e-cambio m.e./100 8T ;
o g ' 1,48 s i
Yogy cambio m.e./100 &T° ,
0 de . 0.19 0,36
SQ Cam-blo moer/loo gI‘. 9 7
{ 7
Hidr' Rlales m.e./100 &r- 36,98 54,5
; ( 0,00
% €10 de oambio mee./100 &T° 0,00 ; ;
: ~ 100,0
Ay Suracidn total catiénica > 100,00 ’
sty 76,77 74,83
A4 Tacidén de calcioO ’
) Sat 8T 19,18
% Uracién de magnesio #
2 Sat 7 4’00 4, 95
%de uracién de pO'taSiO 1’04
Q Sat‘ur e ; Qyoe
Sl acidn de so0dio s
(| ey 0,00 0,
en hases totales 6100
i) eE‘Q % 0,00 ’
L > en s totales ;
a“-'sl() o Haser 0,00 0,00
0,00
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. TABTA LIX
CION DE ATGU
ATGUNAS -
. AS PROPIEDADES FISICAS DETL PERFIL 24
il 0
Leipio:
Nombre de] Lanens Vegetacién: Pastos
el ]
Ly ; e presencia de piedras: NO
) \in: i y
iy 2,700 Formacidn ccoldgicar BOS —
Uevye, que seco Montano Bajo
. Ondulado Material geolégico: Rocas
®a B igneas efusivas
erno - 5
i o: Medio Zstacién climdticas perio-
*ajq 4 . do seco
nte-
erno:  Medio Fecha: Septiembre/68
e e
Py
of
uhdi
da
Wor R o 0-50 50-150 150~250
Se
) 10YR 3/3 2.5Y 5/2 5Y 7/3
Marron Marron gri Ama}rillo
. saceo palido
0y
T
Q h
R sl LIS 107R 6/8
NVarroén Marrén &ri Amarillo
oscuro chceo MUY parduzco
% oscuro
Thy
Ty
%d@ 3 Fcouﬁ.'rcill., Foo.Arcille Fco.arcille
T
%d en.as 319 64 33?86 28, 86
8
U
5 jul %
h Qe 0 40, 00 38, 78 )49 78
A Ara;
, Al e 27,36 36,36
0
‘I.H'[edad 6. 91 105 60 10582
‘)
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TABTA LX

PROPIEDADES (‘UIE’ICAS DEL PERFIL 24
( contlnuacmn)

x
Profundidad 7
en cms. ok ¥
Yacois 50  50-150 150-250
i On
% g del suelo (pH) 6,00 6,00 6,30
nitrg
e g 0,11 2009 ga8 e
carbOn o
€ mg Y LsdD 0,66 O 15
Teri , .
} b la organica 2,32 1,13 0,29
016y
652, Carbono-ni‘trégeno 24127 7,33 5, 66
To :
a,
Bpags Provechable PeP-T: 15,75 8% 1,36
Poigy
o d de cambio m.e./100 &% 15769 19, 69 19,39
1o q
La@le € cambio m.e./100 &¥- 12,48 155083 11,72
Q\lo
Otag de cambio m.e./100 &T° 2,99 3,41 3,61
81
Yy de cambio m.e./100 &%« 0,60 0,43 0,42
q
Yagg ® cambio m,e./100 & 0,5 0, 23 0,41
Sy
Hid Otales m.e,/100 &T- 16,20 017510 16,16
g
ge
" Qg 0 de¢ cambio m.e-/100 gL ) 2559 528
Gy Tecis .34
Z‘de Wracién total catidénica 91,58 86,85 833
Sgt )
"o, Wracién ge calei® S loB SIS 72,5
o 08,k
*a, Turacidn de magnese 6 Lo :
; 7 2, 60
%de Wuracién ge potasio 3,70 2,91 ,52
8 k )
y % co.18 0 EOs G
% o1 70522
AL 1 bages totale® i
N 16,90 ITesal L
Qta b en bases totale®
o o ) 2,18 2y 17
en bages totale® ’ g
? ________’“_____,-"__‘__,—---"'

‘ \ €n bases totales /
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TABTA IXT

DESoR |
Irg 4
CION DE ATGUNAS PROPIEDADES FISICAS DEL IERFIL 25

=== LU

e m—

W
Unlcipio ;

Yo
mbre del lllgaro

I
Ly S
] N. E\’I.,:

Reli eve.

ren 4
dje externo:

P8ns +
3, .
I 1ntern0 .

D

U
1o
" en Seco

Vegetacidn: Pastos

Tangua
Argolla Presencia de piedras: No
M s FPormacidn ccoldgicas Tara-
mo Subalpino
Ondulado Material geoldgico: Rocas
igneas efusivas
Medio Istacidn climaticas Perio-
do seco
Medio Fecha: Septiembre/GB
e e
0-60 60-120 120-160
5.5Y 3/2 2,5% 32 A st 5/3
Marrén &ri Mazrron gri Marron
abceo muy saceo MUy
oscuro oscuxro
27 2IOMN 7@2563/ .
Negre S 0scuTo
I imoso
Fco.limOEO Franco Fco.11
4,86
34,86 4500 5
8 53, 18
54,"57 43!7 J
1598
10,77 7,36 ;
8’14 8,45
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T4ABLA LXII
PROPIEDADES QUIMICAS DEL PERFIL 25

\ E
oting — i A
: idad en cms. 0-60 60-120, 120-160
aeeié
;;d 0 del suelo (pH) 5,30 5,45 5,90
e M.
;;(] tr()geno total 0, 60 0, 42 0’15
'S og, 5
2 ﬁe rbonO Organ-. co 7505 5’10 1s 19
g
1a teria organica 12,15 8,79 2,95
eig
Fosf n CarbOno -l'lltrogeno ll, 75 12, 14 11, 33
C i) &brovechable pepelle 1,00 O %y
5 30,18
alo, 4 de cembio m.e./100 &T- 55, 22 i ’
19 9
L'.a de cambio m.e. /100 gr. 0,17 O;O'—'!- 1, 1.
853 1,16
Po‘ta g e cambio m.e./100 &T- 1,08 el ;
8ig 0,63
“Ddlg P cambio m.e./100 &r- Ol O i
by “® cambio m,e./100 &7 0,13 Oiils S
% e L4
R o+ 5 1,21 e
Hld 4les m.e./100 gr. L 08
4 g-ho d l"3 67 54’20 27’
L ; B Canbic miuee/ 100 BLI Bl 3 10,21
) a-t"‘h < 2 2 l it
B Pacién total cationicd 2 , 38,39
R 10/ 20 5422 ’
g acidén de calcio ; | 37,42
¢ Sty GO e i
4 i acidn de magnesio ; ; 20,32
S8 14,88 :
% Qb0rg s 2 10 97 %
lg facidén de potasio g : 3,87
o Sat i 29 9,92 ’
), Uracyg : = ki
03 on de sodio 3,9
i lQ ,7 0 31 0907
Lt 0 L)
5“&1 *0 bases totales 7 3,84
O'C b7 o bages totales f - s D2 2,07
0))5) g
° 8n bages totales ’23 0,22 ’___Ojj..g.
Oy ,_.4--"‘“—'—'-.'-

&e
k ! baues totij_E}i/ /’Hfﬁ,
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Wy

i
Ohre del 1ug
s

¥,
S'NQBL»

Relieve,

Tans <

D

n

0
fen Seco

)
uol
Q
r En hf
umedo

i
Cay

A4
%Ge-t
b 3 lmOS

e
&renas

I‘en
33a =
Jg interno:

fonas
Undldad < Sy

7, PERFIL 26

e ——————

Vegetacions: Pastos

Pasco
Botana presencia de piedras: No
2.91% Formacidn ecglégica: Bos-
que humedo Montano
Cuebrado Material geoldégico: Rocas
igneas efusivas
R4pido Estacién climdticas perio
do seco
Medio Techa: Septiembra%S
L e
070 70-120 120-180
. 4/1
10YR 4/1 10YR 4/3 10TH AR
Gris oséuro Marron Gris 0SCurP
0 sCuro
—
Marrén mUY Negro© ha ecuro
pscuro
111080
FeolAimoR? Franco Fco . ATC
; 64
28,76 38,,86 27
54
51,78 GARE ey
19,46 26,36 s
7,08 7,06 i
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TABLA LXIV

PROTIEDADES GUIMICAS DEL DIRFIL 26

T L

Tfndicag en oms. 0-70  70-120 120-180

Reaccién del suelo (pH) 5,70 5?65 5,60.

iyjde Qitrégeno total 0,35 0,13 0,11

fde carbono orginico 3,52 1,34 1,37

~® mteria orginica 6,06 2,31 2,36
10;05 10,30 12_,45

Slagi4

W 10n carhono-nitrdgeno
L ' 0,94
°T0 aprovechable PePsBe NI 0,74 ’

Zapacidad B o o,/ 100 EBs 28,32 19_,25 25599
;lm@ s 5. /100 &r- 16,58 9,47 6,20
pignesiO de cambio m.e./100 & Pl e 2’;
Q tasiq i m. 6. /100, B2+ 0,40 0,10 0,

;Odio de cambio m.e-/200 & ol Oaice %
’-:tses L .o, /100 &T; 20,30 12,04 Z’ZZ
‘%ldrégeno Bi b s BAOCR G 8,02 ek 17,55
%Ze S3turacién total cationics 5 :Z’Z: 23:72
% % S““‘uracién de magnest 197 0,83 1,44
% g turacisn de potaste 0599 2,10 6,58
Qaloi:a:umoio’n de sodios 58i o 49, 20 23;2;”—
'8 b en pases total€ 48 10,

bignegio % en bages totales lo,ij_ lz:SZ 0,54
&0(1?:10 %ot pases totale® ”Zﬁl

k ” en poges tota;'e'i#//,_

"
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_ TABLA LXV

DBSCRIDOT ON
POION DE ATGUNAS PROPIEDADES FISICAS DEL PERFID 27

e

e

Pasto Vegetacion: Natural, pas-—
tos

| 3 jel o'oY -~ - I) 5 N
=3 é 112 AY é"c4t OJ I' i i cl

v 8.
L] =10 I“t. o " 1
: 2,980 Formacion ecglogica: Bos-
Rﬂie que humedo Montano
Heye
Cuebrado Material geolégico: Eocas
Drey, igneas efusivas
2je y : ]
, SXterno: Répido Estacion climaticas rerio
Dy do S€co
eng 5
‘\..Je 3
interno:  R&pido Fecha: Septiembre/68
R
f DI‘
0 -
ndigaq
03, en Ccmse. 0-60 60-140 140-200
Oy
" seco 2.5Y 3/0 2,5Y 3/0 10YR 3/1
Gris muy Gris muy Gris Uy
{ oscuro oscuro oscuro
Gy
(] ,
1 himedo 2,5Y 2/0 2.1%3( -_%/O logﬂgél
‘ Negro egYo0 g
Tektu“, L
9 A% Fco.lime Fco . 1imle Fco.ar01llo»o
¢l de ] /
% TR 28, 64 29,98 27, 64
0 d%
1 z
Lo 52,34 55,00 43,34
" ﬂe
9 &e
h 11,36
Ued aq 10, 27 10,40
_,.————""“

\\_\"//

\
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TABLA TXVI ;

%/PROZ?IEDADES (UIMICAS DEL PERFIL 27 '

1o L ’
_Pfndidad en ons. 0-60  60-140 140-200
Rea i 2
/ CCidn del suelo (pH) 6,10 5,30 5,20
e, ] |
% ® Ditrdgeno total 0,58 0,45 0,21
v d 1
f g € carbono orgdnico 5,60 4,80 e
d
R e 9,65 8,27 - 5,86
§
st 2,13 3,30 1506

Op
O aprovechable PePole

.
it
Haey :

dad de cambio m.e./100 &T«

42,53 Bl

Oy alg o
0 de caphio m.e./100 8T 31,03 13596 12995,
fagn 2352
g
4 oy 510 de cambio m.e./100 &T- 4502 20 ;
& 2
S as Sig de SN /-LOG gr. 2, 50 1:38 155
I ' (0 1S
8 6,
] S8 e os 0. o /100 &r- 38, 10 e 1
1gpe By ollgH0
h I‘Og@l’lo Aol o ambio e /100 ST 9, 21 24,36 9
0(1& i i 42 72 43924
o Saturacid £ atidnica 80, 53 g
. e e 75,45
g Wracidn de calciO ! 14,33
& Sturecsd io 10, 5 L :
%d@ racién de magnes 67T 7,60 9,26
Bo4 i ] i
g lg Wuracifn de pot2se -24 1443 1,16
884y - X 1, en 3
0 Uracién de s0d1° 5 2,63
LQlQi{) % i 65, 34 32,82 3 ,11
| sen totale 6
5 bases ; 6. 04 s
1 $8ip o 1e8 gl i 0
m‘ﬁag % en pases totd 5,43 229 4,0
8
Y o en bases totales ) 0,61 0, 20
G'l() 0,99 M____’____.,-——.-—-—""‘”"'
. # 8N bages tots "l?f,,_.f—f"""’”“"ﬁ T
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TABTA LXVII

DESCRI*\
2C0ION DB ¢ S e ] 7!
S DE ATGUITAS TRODIEDADES FISICAS DEL PERFLD 28

frai

v o
-unlciplo y
lejon

Tasto Vegetacidn: Natural,

/
f

i
Tby,
e
del lugnr; Paldas d " ) ]
s Foldas del Tregencia de piedras: ol

fod
L Galeras
J I\T. Irr
4 : 5320 Pormacibn ecolégica: Tara
815 410
IQ%. mo Subalpino
Cuebrado Material geoldgico: Rocas
igneas efusivas

Uy
®g 4
Je EXbernos R4ni Vo e T, o
) : Rapido Egtacion climiticas Peril
e do seco
Je ih-ter X
no: Rapido Fecha: Septiembre/éS
PRI B
%
thy
M43 409 |
0 n cms. 0-50 50-120 120-180
L
r
€
S
e JOYR 3/2 JO0YR 3/1  AOTE 5/3
Morrén 8TL Gris muy Marr
0 sdceo muy oscuro
0%3 oscuro
n h; /2
! 7.51R
R 101 2/1 1O§2g§él Marron
4 Negro oscuro
!
2
hl% PrancoO
ZG Franco Tco 1imo 8o re
8 e
Ag,
: & o
ZQ% lag 21,98 Vil i 50,3
1§ Pl
] m 7
a Qg 48 00 50’ 67 39,6
% 9
W s
Qlllﬁs 1 8, 02 10,02
F 10,02 e
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TABTA IXVIII

PRODIEDADLS OUIMICAS DEL FERFIL. o8
'Jmfundidad Bl e 0-50 50-120 WI2CEIER
:iﬁaCCién del suelo (pH) 5,80 5, 60 6,00
722 Tdgeno total 0,50 0,45 0,14
B ou0 orginico 6,40 5,42 1,80
Rjicﬁkltnrul orgénica 11,03 9,34 132',;(:
”P(,s N carbono-nitrdgeno 12,80, 12,04 0,97
e 0To AVrovechoble pe.pPeile 1,35 1,102 s
37, 34

4,13 dehs

21
lQl
0
b % combio m.e./100 &7 Nien
.d.gr)_eslo 1 90 ,06 2,15
g de cambio m.e./100 &Fe ! 0. 69
R oo . 0,568 . 0510 :
“Soq cambio m.e./100 &%« 154
A e 018 0,21 ;
B om0 e ) 1658
N totrll ¥ R e
Wag es m.e./100 &re 40, OO AL
g
g s
uae 1515 de cambio m'e'/loo gTe 30939 v N o
i ] B 0s 1@
%tle turflcion total cationics o 75,23 74,05
¥ s'ﬁ-‘t » 2 P 7 59 é
8 'sle u“aClO‘_’l de C?ulcio 7 , 19 31 129 74
Sa‘-tur . £ i 16100 3 ‘
i, acién de magneslo hiad 4,09
o EE{E-t'll"'- . 2 5 4!89 ; 12
"4 racidén de potaslo 82 9,1z
" Sat ; 1 52 Sl
c ?
[}Ta_lgi uI‘E‘-I-CiC')Il de codio 79 9,06 31, 26
0 o 2l
}{"’.%e % €N hases totales ﬂ,4o 2,32 5, 27
% %i o
0% 0 9 en bases totales ‘ O,ZO 1, 8%
. o g 1,41 3,85
Qﬁi ° en bhases totales i 0, 16 ’___f_,,w
0 O, "'2 "_’_.4-—-""’"” T
g AL

k " bases totnles
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TABTA LXIX

DESCRI%
"OTON DE ATGUNAS TROPIEDADES FISICAS DEL TERFLL 29

R ——,—/

Veget&oién: Natural,
’

/
1cing
1 =
pio Tasto
gramlneas

/T
mbre d
el lugar: Faldas del Presencia de piedras: 81

= Galeras
l:;'
S' N. M. o — s 7)o i,
= 3890 Formacion ecoldgica: »9a-
R ramo Subalpine
A
Cves A : o
Egcarpado Material geologico: Ro
cas igneas efusives

ticas 1€~

Pstacion climdti
riodo scco

Dy
e 7 0
externo: Muy rapido

Drg
No .
¢ interno: RApido Techas Septiembre/68
IR
™
lr{)f
‘lln 3
Cog Udad en cms. 0-30 30-60
0
Gris oscuro MQLigg
08C
i : YR 3/1
e 10YR 2/2 10%
o Marrén WUy Gg;iuggy
oscuro
i
mﬂhra Franco Fco.limoso
%
g 24 38, 3L
O.I‘EBn}s 46,
%
q
{ * Unog 46,40 55,33
*dg . i g
Teillag 743
5415 54 92

7
ﬁeh
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PABTA LXX
TROTTEDADES GUIL 1¢AS DETL - URI‘TL 29
\\-_; ' 5 LN
/TI,C‘ ) e e e T e
fundigag en oS Q=30 30-60
Re"\h e .
°Cion del suelo (pH) 4595 S
Coua
¢ Nitrdgeno total 0,50 0,30
d
¢ carbono orginico 3 2,74
Re Mteria orginica 11,95 4,67
€la
S °1on carbono-nitrégeno 13,86 2%
0880y :
an
.03 16,37
v ¢ldad de cambio I go/100 &Y 35,37 g
-leg 0,05
"X 10 Ge campio m.e./100 8Fe 2,11 ; ;
"’an Q) 2t
£8i0 de cambio mee./100 SF° 0,32 1
‘Ga (6}, 1%
BN Ge cambio m.e./100 8¢ 9527 y
Odlo de [0y AL 0,15
‘\ ¢ cambio m.e./100 &T° Y
i8eg + 2481l 0,47
Otales m.e./100 &T¢ 3
% q oo de cambio Me©€ ./100 &r- 4 2, 81l
Q ?
5'31'113:.&61011 total cc_,‘blOIl:LC"L 8,.11
Fe s 75552 10, 64
o Sturacidén de caleclo 11- e 34,04
R 5 : )
% g aturacidn de Mmasneso S0l 23,40
Sai ; ; 3
%4 Sturacidn de Poto‘slo Fge 31,92
3] 9
Satury dio
¢idn de 80 0,31
QQJ_Q ig = O 5, 96 4
by Zen basep votale® 0. 90 0,98
' 1@ s 2
:\013 Slo % en bases tOtales 0 65 0:67
A3 7
8y
Sod_ 0 % en bases totales 0, 60 0,91
1 "

0 e
\ en bases totalei_‘_/

S N e e
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TABLA LIXI

PROPIED ADES FISICAB DIL PERFIL 29

(continuaciéﬂ)

i
J.I\o
flmdidaﬁ L5
e 60-90 90-130
'3(]1
Op
1 seco
10YR 4/1 10YR 5/3
Gris oscuro Marrin
oy
1o
1 hiinedo y y
10¥R 2 2 10YR 4 %)
Warrén MUY Marrdn
oscuro oscuro
U
é:’mr
a
7 FcOe 1imoso Fco. 1imos0
" ﬁe
Ra 36,98 39,98
S
13
mo &
G 55,66 52,60
&)
Qpas
‘7, 36 7, 36

aﬁe
6,37
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DABTA LXXIT

PROPIEDADES QUILT caS DEL
(oon“tinue:tcién)

S

000 o oo,

ieaccién del suelo (pH)

A dg Ditrégeno total
€ carhopg orgénico

%de Daterin orginica

;lacién carbono-nitrogeno

980+ aprovechable pepemls

:pacm&d de cambio m.e./100 8T¢

fhﬁ@ de cambio m.e./100 &*-

:Eﬂesio P 1o . 0. /100 BF.

0;8‘10 de combhio m.e./100 8¢

QS:Z 88 combio m.e./100 &

4 Ytales m,e./100 &

0’ L]
8003 combio mee./100 &7

}

%de

A
g
8: y /
Ay *turacién dge calcio
8

Sa'1-’U-3f'EL<::‘Lo'n 0 tal: catibénicd

g S2%racidn de magnesio
8

BBty vy s £ 23ea
%ﬁ@ Uracidn de potasl

aa . F -

Y Yiracidn de sodio

8
S
q

iy

en hages totales

083 :
% 0 7 en pases total®

30(11 ® % en bases totales

Q) o
w bages totales

PERFIL 29
_ow A SRR
60-90 90-130
4595 5,00
0,57 0,14
5,16 ik 7
8,90 5y 05
13, 94 12551
2,24 0,55
8, 67 17,12
0,05 0,07
0,12 o,zf
0,32 0,13
o2l 0525
n
16,
21’21 3,85
el
17,14 3l
45572 19,67
50 00 37,88
0’17 0yl
0’42 1,46
’ 0,76
70 L i

//O/’V‘—#
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DESURIﬁC PABLA LXXIIT A
“CION D& Al
= BE ALGUNAS - RODIEDADES FISICAS DEL * BRFIL 30
/ Sl ot )/
B IR =
1cini
P10z
Hombre 3 Fasto Vegetacion: Natural
el 1 X ,
p ugars: Volcan presencia de niedras: 91
L Galeras '
T T
A 4.000 : Formacién ccolégicas Tron-
X cisidén entre pAramo subal-
ey, pino & Alpino
D Escarpado Material geol0gico: Rocas
l‘en,,j igneas efusivas
dia &
Xterno: Nuy r3pido BEstacion climdticas rerio:-
Drena. do seco
Je i
Oterno:s RApido Techa: Septi erbre/68
Ung 4
. Y
| oy “ed en cms. 0-40 4080 80~140
en
it 10YR 3/2 101R 4/4 10YR 4/3
arrén &ri Marrén om2 Marron
séceo AT LT oscl 08CUTO
Oﬁl oscuro 1o
Op
8n 4.2 >
finedo JOYR 2/1 10YR 3/2 10Y8 3/2,
Negro Marron gri Marron gL
ghceo DY 4ceo MU
| oscuro 0gCure
@x,t
LA .
S ) i MOS0 Fco.l:LrnOSO
LS Feo.arends? poos 117
e 5,98
A nas 9 31 299
7 ﬁe 1 47, 64 3 9
i - 00
e 16,00 53,67 ofs
L] G2l
e 7,02
% jll. =1 7 02 2
g i 6,36 :
i %588
/"F‘d—
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PABTA LEXIV

TROTIEDADEL CUINICAS

DEL yERFIL 30
/4

SN s 1
000 o oms. 0-40 4080 20100
lieucclon del suelo (pH) 5,05 5,10 2322
e Ritrégeno total 0,40 0,25 9z
% de e bono orginico 5, 90 3,10 1,83
de”mieria organica 10, 17 5, 3% ehee
90860 carbono-nitrogeno 18,750 1280 i
mmeTO Qprovechable pePelte 5, 92 15 i
Gapaeidad B bt . ey/100 EEE 25,18 25391 17588
ialeio . /100,87 1,34 0,16 0yd?
:w,ehesio o p.o./100 & 0,59 0525 0,14
;omﬁio de cambio m.e./100 &F¢ 24 & 2’12
¢ Yo
T
€8 o : 5 {
rOgenZ A gj;oo gTe 225140 22,86 16,75
N ; de cambio M€ o 3,01 B oL
% e :iiraCi(.sr,l A caionm 45 onhie 2 2
% aturacién de colct g, 34 35,21 22, 95
i, Saturacién de magnesie ; : 43 18,31 19,67
n SAturacién de potasiC s 36,07
8 ) :
gleloaiumcmﬂ el o 9N 2y
b ion o Hotalen il 156 0,81
‘\Ot 810 % on pases toT21E° N 0,55 0,69

k \\\\iéifi;z?ses fgfffffi_ﬂ,,,,_,—_—
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