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Sus alrededores poseen un amplio rengldén de produccibn, princi-
Palmente en repollo; siendo el comercio de esta hortaliza muy &

bundante con el norte del pais.

Seglin conclusiones del Seminario de Fruticultura efectuado
en Palmira en 1.968 se asegura que después del tomate (Licoper-
8icum sculentum L.) el repollo ocupa el segundo lugar en produc

¢i8n, mercadeo y consumo humano en Colombia. (24)



NOMENCLATURA, IMPORTANCIA ECONOMICA Y OBJETO DEL ESTUDIO

A. Nomenclatura.

Mediante encuestas se trato de averiguar el nombre comfin =
del insecto entre los habitantes de la zona, sin obtener resul-
tados precisos. De un lugar a otro la llaman de distinta manera
de acuerdo a sus h&bitos, coloracibn, caracteres morfolbgicos =
€Xternos y condiciones alimenticias,

En Antioquia la larva de este microlepidéptero, es 1lamado
"gusanito de la col" y al adulto se lo llama "polilla dorso de-
diamante" porque las alas anteriores forman marcos triangulares
®n el margen posterior cuando estén en reposo, semejando una es

Pecie de diamante. (10)

En los pafises de habla inglesa a la mariposa se la tiene -
Como "piamond back moth'" cuyo equivalente en castellano es "po=-
1lilla gorso de diamante", '"polillas tineidas", (46)

En el Brasil, este microlepidfptero se lo conoce como "ti-
lea das crucfferas'" correspondiendo en espafiol al nombre de o4
llea de 1as cruciferas".(2)

B, Nombre cientffico aceptado, sinbnimos y posicibn taxondmica.

Después de una exhaustiva revisién bibliogréfica, se ha --
llegado a 1a conclusidn de que este insecto se lo conoce en to=
40 o1 mundo como Plutella maculipennis (Curtis) no existiendo =
Sinénimos, pues, asi 10 confirman los trabajos realizados por =
Muchos autores a través de 1los cinco continentes,

La "polilla dorso de diamante" estf clasificada asi (25);:
Orden: Lepidoptera
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Suborden: Heterocera
Familia: Plutellidae
Especies Plutella maculipennis (Curtis)

C. Importancia econbmica.

1, Mundiale.

Las cruciferas son plantas de gran consumo en el mundo, ==
8iendo fuente alimenticia de numerosisima gente. Si sufren ata-
Ques de insectos-plagas, es 18gico que deban tener importancia-
todas aquellas que més reveses causen a 1os cultivos. El insecC=
to tiene importancia econdmica en aguellas regiones donde la ba
Se de 1a alimentacibn humana son 108 cultivos hortfcolas a base
de ¢rucfferas. bntre las plagas que mayores trastornos causan a
las cogechas de repollo, esth la "polilla dorso de diamante", =
la de mayor adaptacifn, rusticidad y la de mbs amplia distribu-
¢ién, por lo cual gran n@imero de entomblogos se han dedicado a
establecer medidas represivas contra esta plaga.

2. En Colombia.

Por ser uno de los paises en via de progreso en la Horti--
Cultura y con especialidad en las cruciferas, es necesario que=
8@ tenga muy presente la importancia del insecto. El1 repollo(B.
Oleracea L. var. capitata D.C.) es actualmente, despuds del to-
Mate (L. sculentum L.) el producto de mayor consumo. Es 16gico=
que deba atenderse a su sanidad por parte de los cultivadores,=
Pueg, de las medidas de control adecuadas depende su &xito. Es-
te trabajo, es apenas el comienzo de un estudio de la especie,=
Con el fin de dar bases para estudlos sobre combate tanto biold
8ico como microbioldgico.

3. Objeto del estudio.

Ee importante el estudio de la biologfa de un insecto para
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conocer su ciclo de vida, condicidn alimenticia, hébitos pro --
pios del insecto, perfodos de descanso, épocas de mayor o menor
abundancia, influencia estacional y enemigos naturales, con el=-
fin de conocer su comportamiento en una regién. Adenmfs, como la
finalidad exclusiva es el control de la plaga se debe obrar pru
dentemente al aplicar précticas represivas en determinados cul-
tivos, evitando destruir los parésitos y predatores que establg
cen el equilibrio biolbdgico. Es necesario, conocer también su =
biologfa para establecer campafias de control biolbgico en caso=
de no existir enemigos naturales.

4, Aplicacibn inmediata del estudio.

El presente estudio no tiene aplicacibn inmediata en Colom
bia, sinembargo para el Departamento de Narifio ser& de gran sig
hificancia puesto que contribuirld a racionalizar el combate con
tra 1ag plagas. Con el tiempo el presente trabajo serf un apor-

- te valjoso para la ciencia colombiana.



REVISION DE LITERATURA

A, Distribucibn.

Plutella maculipennis (Curtis), la cosmopolita "polilla dor
80 de diamante", del repollo es el microlepidSptero de mls am ==

Plia distribuciﬁn_mundial, debido a la rusticidad que demuestra-
al adaptarse a las diferentes condiciones ambientales de cada u=
no de los continentes y al modo de sobrevivir a las més acentua=-
das 1imitaciones gque encuentre al pasar de un lugar a otro.

Es asf como en el continente asifitico en los afios de 1,956-
58 HO-GHI-LUNG (22) en la ciudad de Bucking, PSCHORN=WALKER (38)
en el Japbn en 1.964 y SIMMONDS and RADD (39) en 1.961 en Cache=
mira, detectaron una invasidn masiva de polillas, observando tam
bign que las larvas de P. maculipennis (Curtis) causaban serios
trastornos en las plantaciones de repollo. Fueron estos autores-

Quienes mfs se preocuparon por investigar la procedencia, distri
bucidy y capacidad de adaptacibn. Siendo ellos los primeros en-=
tre 10g asifticos quienes hablaron sobre P. maculipennis (Cur ==
tis) naciendo una descripcidn somera del insecto como plaga.

En el continente africano, ha sido poco lo que se ha estu =
Qiado, afin cuando HASSANEIN (19) la encontrd en Egipto en el aifio
de 1,953 efectuando grandes dafios en las plantaciones de crucife
Tag y en el afio de 1.956 se dedicd por completo a investigar su
Procedencia, asf como su adaptabilidad al medio y al estudio de-
8u piologia.

HARCOURT (11-18) en el Valle de Ottawa, al oeste de Ontario
Y Quebec en 1.950; WRIGTH and APPLE (41) en el afo de 1.959 en =
®l estado de Illinois; BREIT et al (4) en el estado de Carolina
del Norte en 1.959; en Queeslandia en 1.960 BERY (3); MENN (28)-
¥ PIMENTEL (36) en el estado de Nueva York en 1.961; PETERSON,A.
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(35) en Ohio (Columbus) en 1.962; en el suroeste de Queeslandia,
CHAMP (6) en 1.9633 PRASSAD (37) en el estado de Minessota en ==
1.964 y en 1.966 METCALF and FLINT (29) en América del Norte nos
traen una serie de relatos sobre la distribucibn, reportando tam
bién en aquellos lugares los dafios causados a los cultivos de --

crucfferas.

En suramérica WILLE (46) en el afio de 1,952 en el Perfi; en=
1,956, BERTELS (2) en el Brasil son los primeros en hallar se ==
rias gevastaciones en los cultivos horticolas de plantas crucife
ras,

En Colombia, GALLEGO F.L.(10), en 1.946 asegura con mucha =
Certeza que existen en el Pais, y sus dafios se manifiestan en =<
Cundinamarca, Boyach, Cauca, Narifio, Caldas, Antioquia y todas &
Quellag zonas que gozan de climas especiales para el cultivo del

repollo,

Su mejor hébitat se encuentra en Cundinamarca y Narifo por-
Cuantg el insecto requiere una altitud de 1.500=2,800 mts., s.n.d.
en la cual desarrolla sus actividades normalmente.(10)

No sblo en los tres continentes, la polilla se halla distri
bulda con mayor intensidad, sino también en Europa y Oceanfa. ==
Las enormes devastaciones han causado alarma a los entomblogos =
Quienes se han preocupado seriamente del problema,

En Inglaterra, IMMS (23) en los afios de 1.955-573; PARAMANOV
(33) en Ucrania en 1.955; en Bulgaria KHRISTOVA (26) en 1.958; -
en Vancouver, FORBES (8) en 1,9513 FOX (9) en 1.952 para Nueva =
EBcOcia; JONES and JONES (25) ¥ NAYAR and THORSTEINSON (31) en -
1964 en Inglaterra respectivamente, hallaron que las mayores ==
P8rdidas ocurridas en los campos gsembrados de cruciferas horticg
las eran ocasionadas por la "polilla dorso de diamante'.
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En Oceania, continente donde también se ha introducido es-
ta plaga han sido reportados los disturbios causados a los cul-
tivos de repollo por la plaga. MILLER (30) en 1.954 en Tasmania}
en el gistrito de Versilia, costa de Tuscany en 1.955, DELUCCHI
&t a1l (7) al igual que VOSS (45) en 1.951 en las tierras altas-
de Indonesia; en 1.957 TANADA (40) en las Islas Hawaij; TOOD(44)
al norte de Nueva Zelandia en 1.958; HENDERSON (21) en 1.959 en
las Islas Malayas y Singapur; TJOA-TJIEN=MO (42) al oeste de Ja
Va en Lembang, €n 1.961 y HELSON (20) en 1.962 en Nueva Zelan =
dia 1a encontraron haciendo dafio y son los primeros en estudiar
SU distpribucibn y adaptacibn al medio.

Todos los anteriores reportes técnicos indican que este mi
¢rolepidbptero se adapta con facilidad produciendo grandes y S€
rios trastornos en los cultivos de cruciferas horticolas gra --
Clas g 1a.gran rusticidad que manifiesta.,

B, BiOlOE’-a y dafios.

Acerca de la biologia de la polilla s8lo unos pocos auto--
res ge han dedicado a esta clase de estudios, existiendo algu -
Nos tragbajos en Africa, Europa y América, los cuales son dema=-
slado preducidos si se tiene en cuenta su distribucidn, adapta -
¢idn y p&rdidas ocasionadas.

1. Huevos.

BERTELS (2) en 1.956 en el Brasil asegura que la ''polilla-
dorso de diamante" pone sus huevos en grupos en el envés de las
hojas del repollo y agrega que la condicibn para ser infestada-
la planta debe ser entre los primeros dfas, o sea, al estado de
Pl&ntyula de semillero o transplante, hasta completar casi su ci

Clo vegetativo.

En 1,959 HARCOURT (11), para el oeste de Ontario dice:i'que
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los huevos de P. maculipennis (Curtis) eran colocados en plan =
tas individuales de repolleo utilizando para ello el envés aun -

Que también se hallaron en el haz'.

HASSANEIN (19), en 1.960 para el frea del delta de Egipto-
Telata que los huevos eran ovipositados en grupos a lo largo de
la nervadura media sobre todo en la parte inferior del envés.

JONES and JONES (25), en 1.964 detallan que en Inglaterra-
la postura de 10s huevos se efectuaba primero en malezas, en ==
1os megses de mayo y junio en crucfferas, tales como: mostaza ==
(§!nnagis nigra L.) y rfbanos (Raphanus sativus L.), después en

brasicas como repollo (B. oleracea var. capitata), brécoli (B.
Oleracea var. asparagoides) y col de Bruselas (B. oleracea vars
gemmifera), aprovechando el envés aunque también lo hacfan en =

las nepvaduras y cerca del pecfolo de las hojas.

Por otra parte, METCALF and FLINT (29), en 1.964 y WRIGTH
and ApprLE (41), en los Estados Unidos asf{ como WILLE (46) en -=
1,952 on el Perfi, concuerdan en afirmar que los huevos de la ==
"polilla dorsoc de diamante" son colocados en el envés de la ho-

Ja, pegados a ella.

Al describir los huevos WILLE (46) y JONES and JONES (25)=
aseveran que son de color amarillo-blanquecino, casi microscépi
€os y de forma ovalada.

METCALF and FLINT (29) y WRIGTH and APPLE (47), han descri
to los huevos de P. maculipennis como amarillo=verdosos, diminu
tos y casi microscbpicos cuyas dimensiones oscilan entre 0,3 =
Oy4 mms, de ancho y 0,5 = 0,6 mms, de largo.

Segfin BERTELS (2), el perfodo de incubacibn de los huevos=
dura entre 6 y 7 dias al cabo de los cuales aparecen las larvas.
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Por otro lado HASSANEIN (19), asegura que el periodo de in
cubacidn entre 18-28 grados centigrados, ocurrfa entre 5,5y =
2,5 dfag y al fin de &stos salfan las larvas listas a empezar =

Sus dafios para las condiciones de Egipto.
2, Huéspedes.

Entre los principales hu&spedes preferidos por la polilla=
Para sy oviposicibn y posteriormente como planta de la cual se-
alimenta nos detalla BARRET el repollo; TOWER, las brasicas,mos
taza (S. alba L.) y nabo (B. napus L.) (1), en observaciones ==
llevadas a cabo en la Estacibn Experimental de Agricultura de -
Rio Piedras, Puerto Rico en 1,952,

PETERSON, A. (35), refiere como plantas hospederas de P. =
Eﬁgﬁi&ﬂs&&l§= el repollo (B. oleracea var. cagitata), coliflor
(B. Oleracea var. botritis), col de Bruselas (B. oleracea var.=
gemmifera), rhbano (R. sativus), mostaza (S. alba), berza (B. =
hapus) y berros (Nasturtium officinale L.), ademis puede atacar
el carraspique (Iberia unbellata L.), troncos, alisos (Alnus jo
Eﬂllsgglg var. ferruginea H.B.K.), enredaderas y otras plantas-
florfsticas.

BERTELS (2), enumera todas las plantas de la familia cruci
ferae y principalmente el repollo como alimento de las larvas =
de 1la "rinea" de las crucfferas.

El Barbarea vulgaris L., €5 una de las plantas preferidas=
Para gy alimentacibn, entre las silvestres, asi 1o detalla HAR=-

COURT (11) en su estudio acerca de los huéspedes predilectos de

E. maculipennis.

HASSANEIN (19), encontrd que las larvas se alimentan de ==
tructferas vegetales destruyendo el follajej en particular en =
*8banos (R, sativus), repollos (B. gleracea var. capitata)s Prd

R. sativus e



coli (B. oleracea var., asparagoides), col de Bruselas (B. glera
cea var, gemmifera), cabezuelas de rébanos, nabos (B. napus) ¥

los repollos.

JONES and JONES (25), mencionan como huéspedes primarios a
todas las brasicas como repollo (B. oleracea var. capitata), el
brécoli (B. oleracea var. asparagoides), col de Bruselas (Be 0=

leracea var. gemmifera) y como huéspedes secundarios de los cua
les se alimenta la larva: la mostaza silvestre (S. nigra), nabo

amarillo (B. campestris L.) y los rébanos (R. sativus).

Para METCALF and FLINT (29), las plantas atacadas por las=-
larvas de la "polilla dorso de diamante" son ademfés de las de =
la familia cruciferae, algunas plantas ornamentales y de inver=
nadero como alhelf dulce (Mathiola sp.), berzas (B, oleracea ==
var, acephala), carrasplque (Iberia umbellata) y el alhelfl do -
ble (Mathiola Sp.).

WILLE (46), sefiala como alimento apetecido por las orugas=
de P, maculipennis, la coliflor (B. oleracea var. botritis), ra
banitos (R. sativus), mostaza (S. alba) y varios tipos de estas
hortalizas, las cuales son consumidas como alimento de mayor ==
pPredileccibn.

El repollo (B. oleracea var. gapitata), la col (Brassica =
SP.) y la coliflor (B. oleracea var. botritis) son para WRIGTH
and APPLE (47), el alimento preferido de las larvas. Todos coin
¢iden en afirmar que las orugas atacan con especial preferencia
las hojas jbvenes o intermedias, devorando aquellas que poseen=
un mesbfilo esponjoso y que demuestra ser de su mayor agrado.

3. Larva.

Al describir la larva, PETERSON, A.(35), 10 hace en 108 ==
Siguientes t&rminos "mide 9 mms., es de color verde-pllido O =
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Crema, suavemente coloreada, con setas diseminadas por todo el=-

Cuerpo y cabeza amarillenta moteada de puntos pardo=-oscuros'.

BERTELS (2), resefia la larva como verde-clara, de 10 mms.-
de longitud y con cerdas negras esparcidas por todo el cuerpo.

Para JONES and JONES (25), la oruga presenta las siguien -
tes caracteristicas: "“color verde-claro, a veces con manchas 08
Curas e¢ irregulares en la cabeza y mide 12 mms. de longitud".

La larva, dicen METCALF and FLINT (29), mide 8 mms. de lon
-8itud, de color amarillo=-verdoso y con finos pelos negros erec-
tos en 1a piel. WILLE (46) y WRIGTH and APPLE (47), al hablar -
de 1g oruga la describen como de color verde, cabeza oscura, =-
My activa y con cerca de un tercio de pulgada cuando ha llega-

do a gy crecimiento completo.

a. Instares.

El nfimero de instares por los cuales atravieza en su estae-
dio lapval ha sido estudiado por. HARCOURT (11) con mayor deta =
lle., m1 citado autor expresa que el nlmero de instares es de =-
Cuatro con una duracibn promedio de 4,5 dias para el primero, 4
Para e) gegundo, 4,1 para el tercero y 4,9 dias para el cuarto.
JONES and JONES (25), coincide con el anterior en afirmar que =
la "polillia dorso de diamante'", durante el perfodo larval pasa=
POr cuatro estados distintos, pero, sin determinar la duracibn-

de cada uno.

b., Mortalidad.

En el estudio de HARCOURT (11), hallamos que el mayor poOr=
Centaje de mortalidad se halla entre el periodo de incubacibn y
®l cuarto instar, disminuyendo entre la formacibn de la pupa y-
la pupacién completa hasta la emergencia del adulto siendo casi
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ninima,

Cc. Daiios.

Referente a los dafios causados por la '"polilla dorso de =-
danante", PEIERSON, A, (35) y METCALF and FLINT (29), los deta
llan diciendo que la oruga se alimenta en la superficie del fo-
llaje abriendo minas en las hojas y produciendo agujeros,

BERTELS (2) ¥y HARCOURT (11), describen también los dafios a
Severando que las hojas atacadas en los primeros estados del de
Senvolvimiento de la larva no se puede observar algfin cambio al
Wirar por fuera, debido al tamaiio del gusanito que se halla en-
el parénquima. A los pocos dias sale devorando de manera irregu
lar, gejando la cutfcula de un lado intacta. La fisiologla de -
las plantas es trastornada de este modo por los dafios larvarios.

JONES and JONES (25) y WILLE (46), explican los dafios oca=
8ionados a las plantas asf: "las larvas ecloslonadas se arras =-
tran qg¢pilmente en la superficie de las hojas, barrenan entre =
el mesf§filo esqueletizéndolo, constituyéndose como minadores de
hojas, yna vez finalizado el primer instar, emerge y se alimenta
®n el envés abriendo huecos a través de las hojas",

WRIGTH and APPLE (47), confirman que la larva se alimenta-
®n todo su camino dentro y fuera del repollo, dejando galerias-
Perceptibles desde cerca a la base de la planta al declinar el-
tiempo de sequia.

d. Movimientos.

Respecto a los movimientos de la larva, PETERSON, A. (35)=-
¥ JONES and JONES (25), aseguran que al molestarla se agita vig
lentamente y puede caer de la hoja donde se estaba alimentando,
permaneciendo a ella suspendida por un hilo de seda, METCALF ==
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and FLINT (29) y WILLE (46), afirman que la oruga se mueve ripi
damente cuando esté irritada, dejfndose caer al suelo por medio

de un finf{simo hilo de seda.
e, Enemigos naturales.

Para establecer un balance biolbdgico de la poblacibn y re=-
ducir 1os daifios Ocasionados por las orugas de la "polilla dorso
de diamante" existen en forma natural los predatores y parfsi -
tos, giendo estos {iltimos los mbs importantes.

DELUCCHI et al. (7), para Oceanfa cita a Apanteles plute=-
llae (Kurd) y Angitia tibialis (Grav) controlando en un 10,8 =
18,32 y 57,9=78,3% respectivamente las orugas de P. maculipen=
his,

—

En el Valle de Ottawa, HARCOURT (1l), encontrd parasitando
las 1aprvas a Diadromus plutellae (Ashm) y Angitia (Herogenes) =

Cerca ge plutellae (vier).

HASSANEIN (19), mencilona en sus estudios sobre parasitismo
al bracbnido Microplitis plutellae (Mens), Apanteles Sp., Meteo
Tus sp, y en el control microbioldgico reporta al hongo Botrdi =
tis sp. para el Valle de Egipto.

El control blolbgico es para JONB and JONES (25), uno de =
los me¢todos m&s favorables y de capital importancia, puesto que
ellos se han preocupado por encontrar una medida eficaz contra-
lag plagas y de minimo perjuicio para la salud humana, por 1o =
tanto, en su trabajo sobre control biolbgico enumera a: Heroge-
Bes cerophaga (Grav), H. fenestralis (Grav), Diadromus plute ==
dlae (Ashm), Microplitis plutellae (Mens), ¥y Mesochotus sps. pa=-

Ta Inglaterra.

En Bulgaria, KHRISTOVA (26), reporta como parfsitos de las



- 16 =

orugas de P. maculipennis a Angitia armillata (Grav) y a Ietras-

tichus (Geniocerus) rapo (Wlk).

Apanteles glomeratus L. un bracbnido, es para METCALF and -
FLINT (29), en los Estados Unidos, el parsito més adecuado para
el control bioldgico de las larvas de la "polilla dorso de dia=--

ManteM,

MILLER and HUDSON (30), mencionan para Tasmania a Angitia =
cerophaga (Grav) como promisorio para el establecimiento del ba=-
lance pioldgico entre las plagas y los parfsitos.

para PIMENTEL (36), en Nueva York los métodos apropiados pa
ra reglizar un equilibrio es el de recurrir al control bioldgico
POr megio de Angitia (Herogenes) sp. y Microplitis plutellae ==
(Mena).

En Cachemira fueron hallados por SIMMONDS and RADD (39), a

Lavoria ruralis y un Ischneumonidae del género Angitia (Heroge -

nes) gp. controlando las orugas de P, maculipennis.

700D (43-44), en el norte de Nueva Zelandia observ$ el con=
trol qe 1a oruga realizado por Angitia cerophaga (Grav), pteroma

lus puparum (L.), el hongo Entomophora sphaerosperma y Thyrace =
1la (piadromus) collaris (Grav).

para las tierras altas de Indonesia el control biolbgico se
realiza por medio de Angitia cerophaga (Grav), asi lo confirma =

Voss (45).

Y finalmente, WILLE (46), en su estudio en Lima (peri) so--
bre el parasitismo de la npolilla dorso de diamante" menciona -
Una avispita Ischneumonidae Angitia plutellae (Vier) y al braco-
tidae Meteorus Sp. para llevar a cabo un adecuado balance biolb-

€lco de plagas y parhsitos.



L. Pupa.

Al referirnos acerca de las pupas hay varios criterios al=-
Tespecto: JONES and JONES (25), afirman que llegando a su creci
niento completo, la larva construye su cocbn no cerrado en la =
Planta huesped O en un lugar protegido. Después de unos dfas de
Quietuyd en el estado pre-pupal, se forma una pupa amarillo-cla=-

Ta o verde.
a. Descripcibn.

METCALF and FLINT (29), aseguran que el cocbdn dentro del =
Cual ¢] gusano completamente desarrollado cambia a palomilla es
Un bellp saco de gasa de 1,2 cms, de largo, delgado, tejido en=
formg gyelta que casi no esconde la pupa. Se halla adherido en-
la papte inferior de la hoja.

BERTELS (2) ¥ WILLE (46), dicen que la crisflida es delica
da, de¢ g mms. de largo, se cubre interiormente con un fino capu
llo ge seda blanco que la oruga ha fabricado en la cara infe =--

Tior ge¢ 1as hojas.

El perfodo pre-pupal dura seglin HARCOURT (11), entre 1 y 2
dfas afirmando que la etapa pupal dura entre 5 y 15 dfas con un
Promggio de 8,5 dias en el Valle de Ottawa. JONES and JONES(25)
dicen que estos perfodos estfn comprendidos entre 8 y 11 dfas -
®n 1as condiciones ecoldgicas de Inglaterra., Estudios realiza -
408 ¢on una temperatura de 15 grados centfgrados, HASSANEIN(19),
COnfirma que este estado dura 14 dfas en Egipto.

El estado pupal en el Brasil, certifica BERTELS (2), fluc-
tla entre 12 y 14 dias, al cabo de los cuales nacen de las cép-

Sulas las mariposas adultas, iniciando una nueva generacibn.

En los Estados Unidos el tiempo oscila entre 1 y 2 semanas
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seglin 1o anuncian METCALF and FLINT (29).

b. Parasitismo pupal.

En lo concerniente al parasitismo pupal, HARCOURT (11) men
ciona a] Tetrastichus sokolowskii (Kurd); JONES and JONES (25)=
Presenta a Herogenes insularis (Grav); DELUCCHI (7), coincide
en afipmar con TOOD (43=44), que el Thyracella (Diadromus) co
llﬂzag (Grav), fue encontrado en las pupas, ademfs de Pteroma
lus puparum (L.) reportado por T00D y MILLER and HUDSON (30),
mergiendo de 1los capullos en lugar de las polillas.,

o

5. Adulto.
a. Descripcidn.

Los adultos dicen BERTELS (2) y METCALF and FLINT (29),que
llegan a tener una envergadura hasta 20 mms.; cuerpo prolongado
Y delicadoj cabeza un poco menor que el difmetro del tbrax; an-
tenag piliformes, dirigidas hacia el frente; patas largas y de-
110adas; alas anteriores estrechas, pardo-cenicientas, sombrea-
das y 4 veces amarillas; en la parte inferior pasa una faja blan
Ca coy tres cCurvas bordeadas de negro. En la parte de los costa
dos ge¢ 10calizan manchas claras poco visibles. El margen inter=
No trae una faja cenicienta, las alas posteriores son del mismo

a8pecto ¥ pbrillantes,

En el dorso de la mariposa cuando est& en reposo, los dibu
Jog de 1as alas anteriores forman una figura compuesta por tres

Tomhos,

JONES and JONES (25), la describen afirmando que las poli=-
llas son pequeiias, de 16 mms. de envergadura, poseen tres cO0lo=-
res que van desde castaiio & blanco, con marcas triasngulares en=

el margen posterior del ala. En estado de reposo forman una es=
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Pecie de diamante. Las alas posteriores son grises con largas =

franjas pilosas. La hembra es mhs clara que el macho.

La "polilla dorso de diamante" dicen WILLE (46) y WRIGTH -
and AppLE (47) tiene una expansidn alar de 15 mms., de color ==
8ris marrén con una mancha en el margen interno de las las ante
Tiores, Cuando las alas estén cerradas durante el reposo dichas
Manchas son bien visibles en el fondo gris marr8n de las alas.
Las pp1illas son de vuelo lento,

Pasan el invierno como adultas y aparecen en la primavera,
S0n qe yuelo débil, activas en la mafiana asf{ lo confirman JONES
and joyes (25). HARCOURT (11), afirma que en Ottawa no inverna=-
el insecto, siendo la infestacibn debido a las polillas migran=
tes de1 sur. Ademfs, el vuelo se efectfia desde julio hasta cer=
Ca de geptiembre y su méximo vuelo ocurre después de 90 minutos

de 14 puesta del sol.
b. Copulacibn.

Al referirse a la copulacibn de las polillas, HARCOURT(1l)
®Xprega claramente que ellas la efectflian un dfa despuls de 1la e
Wergencia y HASSANEIN (19), afirma que el primer huevo es depo=-
8itado por las polillas entre 1,4 a 2,4 dias después de 1la cbpu
la,

c. Postura.

£l nfimero de huevos por hembra, afirma HARCOURT (11) es de
18 & 356 con un promedio de 159, durando la postura 10 afas a =

Proximadamente.
HASSANEIN (19), en su estudio sobre oviposicidn nos da pro

WMedios para diversas clases de temperaturas y un 70% de humedad
88f: 0 = 35 - 224 = 252 = 134 = 38 huevos a 10 - 15 - 20 = 25 =
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30 y 35 grados centigrados de temperatura respectivamente. En. el
¢ampo, las hembras pusleron de 92 a 364 huevos con un promedio =
de 228, durando este perfodo entre 10 y 12 dfas para las condi -

tiones de EgiptoO.

El nfimero de huevos hallados por JONES and JONES (25), en =
Inglaterra era de 159 huevos por hembra depositados entre mayo ¥
Juio, wrnie (47), encontrd para el Perfi que el nfimero de postu-

Tas por hembra era de 300 huevos.
d., Porcentaje de hembras y machos.
Respecto al porcentaje de hembras y machos emergidos de las
PUupas gice HARCOURT (11) que es casi igual para ambos Sex0s, aun
Qe pyede ser mayor en un 5% en las hembras con relacibn a los =

maChOa.

C. Control quimico.

En trabajoe realizados en la Estacibn Experimental de Rio =
Piedras, Puerto Rico (1) en 1.952 se comprob$§ que el polvo de Pi
Tetrg controlaba la larva de P, maculipennis, pero, era mbs efegc
"va 15 aplicacién de DDT.

BERY (3), para Queeslandia en 1.960 encontrd que los espol=
Voreos de DDT-BHC con dieldrfn controlaban el ataque, pero, sin
lograr diferencias significativas entre ambas mezclas.

En Carolina del Norte en el afio de 1.959 BREIT C.H. et al.-
(4) usaron para el combate de la plaga DDT, toxafeno, parathion,
Balathion, endrin y rotenona, obteniendo un control aceptable.

CHAMP B.R., (5=6), en Queeslandia en 1.961-64 utilizb para -
®1l combate dge las larvas: rotenona, DDT, BHC, dieldrfn y endrin
logrando controlar mejor el DDT al 0,1% mientras que la mezcla =
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rotenona~-BHC fue infitil; el endrin resultd eficaz al 0,25% y el

deldr{n no did ningln resultado.

En Vancouver, FORBES (8), en 1.958 controld las orugas de

B, maculipennis con aplicaciones de sevinphos al 0,45% y mala =

thion a1 1,25%.

En 1.960, FOX (9) en Nueva Escocia aplicd Bacilus thurin =

Ehmgig sblo o con DDT y una mezcla de DDT y rotenona para la =
Tepregidn de la larva consiguiendo un control adecuado.

HARCOURT (15), en el Valle de Ottawa, Ontario y Quebec en-
1-95#-5? halld que el DDT era eficaz para el control de la "po-
U11a gorso de diamante". El mismo autor afirma en 1.956-57 que
la lapya era controlada en un 85-92% mediente cuatro aplicacio-
NS heghas cada 15 dfas con 25-40 libras de polvo por 100 gals.
de emyygién por acre. Sus componentes eran:

0,25 " " endrfn

oy7saan " guthion

oyz50 o " parathion y rotenona
1,00 " " DDT o malathion

1,50 " " toxafeno/acre.

En las Islas Malayas y tierras altas del Camerfin en 1.957,
HENDERgON (21), encontr que las aspersiones de diazinbn de ==
0,04% controlaban eficazmente la larva, asi mismo, el malathion
al 0,28%, el DDT del 0,15% y el gamma BHC al 0,03% dando como =
Pesultado un aumento en la cosecha, slendo la efectividad tal =

%Omo ge presenta en Su orden.

En Inglaterra JONES and JONES (25), aseguran que las asper
Siones de ppT fueron eficaces para controlar el ataque en 1.960.
Indican los pmismos autores en 1,964 que el metoxicloro, el DDT-
¥ malathion dieron un control satisfactorio contra el ataque de
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Py maculipennis.

KHRISTOVA (26), en 1.954 logrb para Bulgaria un buen con =
trol para las larvas con espolvoreos de DDT y BHC.

En Ottawa, MATTEWMAN and HARCOURT (27), en el aiio de 1.954
encontraron que el control de las orugas mediante espolvoreos =
ton rotenona era eficaz, Los mismos investigadores confirman ==
Qe e] ataque puede reducirse aplicando polvos de DDT de un 3%
€n proporci6n de 35-40 1lbs. por acre entre 1 y 4 espolvoreos.

En Estados Unidos, METCALF and FLINT (29), en 1.966 repor-
taron 1a eficacia en el control de los siguientes compuestos: =
dibrop 1,250-2.500 Kgs./Ha., DDT 1.875=2,500 Kgs./Ha., endrin -
04625 kgs./Ha., malathion 1.375 Kgs./Ha., metoxicloro 1,375 =
Kgs./ia,, parathion 0,625-12.500 Kgs./Ha., phosdrin 0,625 Kgs./
Ha,, potenona 0,300 Kgs./Ha., y toxafeno 2.500=5,000 Kgs./Ha.

TJOA-TJIEN=MO (42), en 1.951 en el oeste de Java, reporta-

®l BHG como insecticida eficaz contra el ataque de las larvas;=
despugs de gran nfimero de ensayos realizados con DDT, resultan-
40 sep resistente la plaga a este filtimo. Posteriormente, el ==
Mismo ypvestigador halld que el dipterex al 0,05%, malathion al
0,04%, o1 parathion al 0,015%, el clorothion al 0,02%, el en -~
drin al 0,4% y el toxafeno al 0,05% controlaban eficazmente el
ataque,

En Nueva Zelandia en el afio de 1.950 VOSS (45), comprobb =
Que el DDT reducia considerablemente la poblacibn de P, maculi=

Pennis,

En el Perﬁ. WILLE (}_',6). en 1.952 encontr6 que el arseniato
de plomo o calcio daba buen resultado en el combate de la Plaga

8l mezeclarse con un adherente. Asf mismo asegura que el DDT en=-

8gua al 0,05% o en polvo al 5% controlaba fécilmente la plaga.
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Ps maculipennis.

KHRISTOVA (26), en 1.954 logrd para Bulgaria un buen con =
trol para las larvas con espolvoreos de DDT y BHC.

En Ottawa, MATTEWMAN and HARCOURT (27), en el afio de 1.954
encontraron que el control de las orugas mediante espolvoreos =
ton rotenona era eficaz,., Los mismos investigadores confirman ==
Que ¢) ataque puede reducirse aplicando polvos de DDT de un 2%
en proporcibn de 35=40 1lbs. por acre entre 1 y 4 espolvoreos.

En Estados Unidos, METCALF and FLINT (29), en 1.966 repor-
taroy 1a eficacia en el control de los siguientes compuestos: =
dibron 1,250=2.500 Kgs./Ha., DDT 1.875-2.500 Kgs./Ha., endrin -
0,625 kgs,./Ha., malathion 1,375 Kgs./Ha., metoxicloro 1,375 ==
Kgs./na,, parathion 0,625-12.500 Kgs./Ha., phosdrin 0,625 Kgs./
Ha., potenona 0,300 Kgs./Ha. ¥y toxafeno 2.500-5,000 Kgs./Ha.

PTJOA=-TJIEN=MO (42), en 1.951 en el oeste de Java, reporta-

®l BHC como insecticida eficaz contra el ataque de las larvas,=
despugs de gran nfinero de ensayos realizados con DDT, resultan-
do Ser resistente la plaga a este filtimo. Posteriormente, el ==
mismo investigador hallb que el dipterex al 0,05%, malathion al

0'0#%. el parathion al 0,015%, el clorothion al 0,02%, el en =<
drin a3 0,4% y el toxafeno al 0,05% controlaban eficazmente el

at aque *

En Nueva Zelandia en el afio de 1.950 VOSS (453), comprobd -
Qe el DDT peducia considerablemente la poblacién de P, macull-

Rennis,

En el Perfi, WILLE (46), en 1.952 encontrd que el arseniato

de plomo o calcio daba buen resultado en el combate de la plaga

al mezclarse con un adherente. Asf mismo asegura que el DDT en=-

Qgua al 0,05% o en polvo al 5% controlaba fécilmente la plaga.



MATERIALES Y METODOS

A, Materiales.
l. En el laboratorio.

Los materiales utilizados en la elaboracidn del ciclo biold
8ico fyeron los siguientes: Cajas de petri con papel filtro usa-
das pars observar los huevos hasta la eclosibn y también para la
introguccién de adultos en cbpula con el fin de lograr sus posty
ras; piden 10 cms. de difimetro. Pinceles finos para el manejo de
hueygg y larvas. Estereoscopio empleado para realizar observacig
Nes de huevos, larvas, formas de eclosibn y desarrollo del inseg
0. Jaulas de madera para efectuar observaciones de copulacibn,=
POStura, eclosibn, dafio, encrisalidacidn y emergencia de los a =
dultOs en el laboratorio con las siguientes dimensiones: 30 cms.
de alto por 26 cms., de ancho y 40 cms. de largo, las caras late=
Fales y superior de malla fina de nylon y la base de madera,(Fi=-
8ura o, 1). Reglas graduadas en décimas y centécimas de milime-
'ro uti1izadas para medir huevos, larvas y adultos con la ayuda
del estereoscopio. Laminillas de cristal o cubreobjetos propios-
Para goj1ocar 10s huevos y efectuar asi los movimientos necesa ==
Ti08 para 1a medicién, Frascos de vidrio donde se colocaron lar=
Vas para 1levar a cabo pruebas de canibalismo. Vasos de cartdn =
impermeabilizados para la crfa de larvas y emergencia de adultos.

2. En el campO.

Se hicieron semilleros de 1,20 mts. de ancho por 8 mts. de=
largo para la obtencidn del material alimenticio para las larvas
Una vez eclosionadas, sobre estos semilleros se colocaron las ==
Jaulas de 50 cms. de alto por 25 cms. de difimetro con las 8l ===
Buientes caracteristicas: un cilindro de pléstico con dos Venta-
nillas de tela en sus paredes, una opuesta a la otra con una a =
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Figura 1. Jaula utilizada en el laboratorio para efec =
tuar el ciclo, tamafio natural.

Foto: I. Santacruze.

{
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bertura de 15 cms. de lado para facilitar la transpiracibn de =
la planta y evitar la opacidad en el interior, adem8s, cerrado=
POr la parte superior con material igual al de las ventanillas.
Se utiliz6 para llevar a cabo las observaciones completas del =
ticlo en el campo. (Figura No. 2). Aspiradores de mano para Ob=-
tener aqultos en el campo y manipulacibn de &stos en el labora-
torio, psicrémetro, altimetro y termbmetro para medir humedad -
Telativa, altitud y temperatura respectivamente.

B. M&todos.

Los métodos utilizados en este estudio se basaron en 1los =
Qe presenta PETERSON, A. (34) con algunas modificaciones,
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Figura 2., Jaula utilizada en el campo para observar el
ciclo bioldgico de P. maculipennis (Curtis),

tamafio natural.

Foto: I. Santacruz.



RESULTADOS: CICLO BIOLOGICO

A, Huevo,

1. Preoviposicidn.

Una vez que han sido fecundadas las hembras, transcurre 16
miximo 2 dfas para empezar la oviposicibn, la cual se efectfia ==
Preferencialmente durante el atardecer. Este tiempo puede variar
respecto a las condiciones ecolbgicas del lugar.

2, Lugar.

a. Plantas y partes de las plantase.

Las hembras fecundadas prefieren una serie de plantas de la
familjia eruciferae, entre las cuales, las hemos observado en; re
Pollo (B. oleracea var. capitata), coliflor (B. oleracea var. bo
tritis}, col de Bruselas (B. oleracea var. gemmifera), col gigan
te importada (Brassica sp.), mostaza (S. alba), berza (B. olera-
Sea var., acephala). Al no existir cruciferas cultivadas prefie =
Ten palezas de la misma familia tales como: nabo amarillo (B. ==
Sampestris), nabo morado (Brassica sp.) ¥y rabanitos (Raphanus 82
tvus 1.).

Las hembras eligen de preferencia para depositar sus huevos
las partes de las hojas que estén protegidas de las condiciones=
ambientales, libres de todo riesgo, amparadas de 10s predatores

de huevos.

Por las observaciones llevadas a cabo en el campo se ha po-
dido establecer gque los huevos son colocados en el envés de la -
hOJa. lo mfs cerca posible a lae nervadurae y en casos cerca del
Pedfinculo con el fin de buscar una mejor ubicacibn, adaptacibn y
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ngnor riesgo posible.

Se deduce de ello que la polilla prefiere la parte inferior
de las hojas por cuanto en esa parte, el repollo presenta lanosi
dades o hirsutismo, la cual facilita que los huevos depositados

8e adhieran meJjoTr.
b. Condiciones de la planta hospedera.

Las polillas depositan sus huevos en las hojas bajeras y en
las intermedias que poseen una inclinacibn m&s notoria que las =
de 1a cabezuela. Estos son colocados en plantas jbvenes sobre tQ
do en 1as de almfcigos, de transplante ¥y plantas en via de desa=-
rrolle oscilando entre 1,5 a 4,5 meses y a veces hasta 1os 5 me=
8es, gllo indica el por qué de su preferencia puesto que las ===
Plantas j6venes pueden proveer a las larvas que han eclosionado
el alimento de mayor gsatisfaccibn. Por ello, nuestras coleccio =
Nes estuvieron encaminadas a plantas tiernas cuyo perfodo fluc -
tuaba entre 2,5 a 5 meses, descartando las plantas con cabezuela
ya formada, pues, se observd que en 8stas no existia postura al-

8una,

3. Descripcibn.

a. Color y forma.

Logs huevecillos son amarillo-blanquecino en el momento de =
8er ovipositados por la hembra, después de varias horas van cam=
biando a amarillo-limbn hasta quedar finalmente de color amari =

Llo-anaran jado.

La forma es ovalada, m&s prominente en el centro que en los
eXtremos; demasiado sensibles al tacto al poco tiempo de haber =
sido ovipositados; & medida que tramscurre el tiempo va endure =
Ciendo su envoltura externa o corion. Estos, son colocados por =
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la hembra horizontalmente sobre la superficie de la hoja distri

buyéndolos en grupos de 3-4=5 y hasta 8 huevos por Cma, rara ==
Vez, son colocados superpuestos uno encima de otro, aunque si -
8e puede observar esta particularidad. (Figura No. 3)

b, Tamaiio.

En el laboratorio se determinaron las siguientes medidas:
1°ngitud entre 0,40-0,60 mms. ¥y ancho entre 0,25=0,39 mms, (Cua=

dro No. 1)
c. Cambios con el tiempoO.

Antes de la eclosibn, los huevos son amarillo=verdosos; ==
Cuando se aproxima a 8sta se tornan blanquecinos y transparen =
tes 1o cual permite ver claramente la cabeza de la larva y par-

te del cuerpo.
' d. Nfimero de huevos por postura.

En nuestro medio se obtuvo un méximo de 198 y un mfnimo de
9 con un promedio de 98,06 huevos por hembra. En observaciones-=
de campo se detectd grupos pequefios de huevos en las malezas de
la fapmilia cruciferae como nabo amarillo (B« campestris) y nabo
morade (Brassica sp.), asi como col gigante importada (Brassica
8D.) y coliflor (B. oleracea var. botritis) en las hojas bajeras

® intermedias.

e. Eclosibn.
1) Nfimero de dfas hasta la eclosibn.

En condiciones de laboratorio se encontrd que el perfodo -

de incubaci®én para los huevos era de 6 y 8 con un promedio de =

6,53 dfas. En condiciones de campoO, 10s dias que transcurren ==
desde la oviposicibn hasta la eclosifn de los mismos es de 5 ¥
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3, Huevos de P. maculipennis (Curtis) aumenta =
dos trece veces su tamafio natural.

Figura

Foto: I. SantacruZ.
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Cuadro No. 1.

TAMANO DE LOS HUEVOS EN TREINTA OBSERVACIONES, LONGITUD
Y ANCHO EN SU PARTE MAS AMPLIA, EN MILIMETROS.

No. Largo Ancho
en mms. en mms.
5 1 0,53 0,32
2 0,55 0,35
3 0,60 0,38
l" 0’ 59 0.35
5 0,58 0,37
6 0,54 0,39
7 0,58 0,32
8 0,59 0,33
9 0,56 0,32
10 ## 0,60 0,30
11 0,56 0,38
12 0,57 #% 0,39
13 0,59 0,39
1y 0,60 0,32
16 0,50 0,28
17 0,60 0,35
18 0,55 0,30
19 0,60 0,30
20 0,55 0,35
a2 0,59 0,35
23 0,57 0,35
2k * 0,40 # 0,25
25 0,55 0,39
26 0'50 0-35
27 0,48 0,35
28 0,52 0,35
29 0,50 0,32
30 0,50 0,30
» Minimo
»» Miximo
Anflisis
S. Largo 0,015 S. Ancho 0,011
e 0,00023 ge 0 0,00012
xE O 0,55 p Rachal o ban )

S Desviacibn Standar
82 Varianza
X: Promedio
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9 con un promedio de 751 dfas.(Cuadros Nos. 2 ¥ 3)
2) Formas de eclosidn.

Al acercarse el momento de la eclosibn, los huevos pierden
la coloracibn amarillenta pasando a un color blangquecino=trans-=
Parente, 10 cual permite distingulr la larva. En condiciones ==
Propicias la larva rompe el cascardn saliendo por la parte don=-
de se halla la cabeza, efectuandc un movimiento constante cuya
finalidad es el de ejercitar su cuerpo y con &1 sus miembros 1o

Comotorese.

Los huevos jnfértiles manifiestan una coloracibn blanco-p&
lida; con tintes amarillentos hasta un color amarillo-1imSn,

se ha pensado que la infertilidad bien podria ser debida a
Que 1 hembra no tuvo apareamiento con el macho, debido a las =
condiciones extremadas del medio ecoldgico o a los dafios mecéni
cos, ge obtuvo un porcentaje de infertilidad de 13% lo cual no;
demyegtra que la fertilidad tiene un porcentaje significativo -
resultando de ello un gran nfimero de larvas.

£, Efectos de la luz, calor, lluvia y humedad.

Los huevos no sufren ninguna clase de alteracibn al estar-
expuestos bajo la influencia de la luz, pues, su fertilidad no=
padece menoscabo alguno. Sin embargo, el calor excesivo los tor
ha jinfértiles, 108 Beca, obtenifndose masas amorfas. La alta hu
medad estimula invasiones de hongos tales como Aspergilus ¥ e~

Dicilium.

La lluvia es otro factor que 1imita con gran preponderan =
cia la eclosidn de los huevos, por cuanto puede arrastrar consi
80 buen nfimero de &stos colocados en lugares que no estén bien=
Protegidos,
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Cuadro No. 2.

PERIODC DE INCUBACION, EN DIAS, TOMADO DE TREINTA
OBSERVACIONES EN CONDICIONES DE LABORATORIO.

Postura No. Periodo de

incubacibn

()X o))

QO oIV v

17 e

=
[
O'\O'\G\G\U\O\O\O\O\O\G\O\Q\mﬂ'\!‘dﬂﬂﬂﬂ'\l\)ﬂ‘\l'ﬂ\lﬂ

#» Minimo
»* Maximo Anflisis

Se 0,57

488 0433

X 6553

Gve 8,7%
cve Coeficiente
de variacibn
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Cuadro No. 3.

PERIODO DE INCUBACION, EN DIAS, TOMADO DE TREINTA
OBSERVACIONES EN CONDICIONES DE CAMPO.

Perfodo de
Postura No, incubacifn

L4

W e~y =

=
W
00 GV O\ €0 00 00 003 G0 I =3 ~J CO\N~I~I~I~J O\ O\ VO \O V=3~ =13 ~I~J

Anflisis
8, 0,923
se 0,852

X, 761
v 13%



4., Enemigos naturales.

En nuestro medio no fue posible determinar ningfin depreda=-
dor de huevosS, pues, en observaciones continuas no se encontrd=
dafio alguno, aun cuando se sospecha que larvas de moscas Syrphi
dae podrian alimentarse de huevos expuestos. La revisibn biblig
gr&fica detalla algo al respecto, por tanto, parece que existe=
en otras partes del mundo la presencia del enemigo natural, (20)

By Larva.

Tipos Eruciforme
puracidn: 16 a 20 dias en laboratorio(Cuadro No.k4)

promedios 17,7
puracibn: 17 a 20 dfas en el campo (Cuadro No, 5)

promedio: 19,1

1., Hubspedese

como 1O hemos anotado, 1a larva manifiesta preferencia por
las ¢ruciferas de almfcigo y trasplante hasta un mes antes de =

completar su ciclo vegetativo la planta hospedera.

a, Especies.

Entre estas crucfferas se encuentran dafios ens rébanos (Re

hapug), repollo (B. goleracea var. capitata), brécoli (B. olera-
gea var. asEaragoides), col de Bruselas (B. Qleracea var, gemmi
fera), col glgante importada (Brassica BPe)e

b. Parte de la planta atacada.

Las larvas atacan de preferencia la parte inferior de Vg =

hoja, consumiendo todos los tejidos salvo 1as nervaduras ¥ la g

Pldermis superior.

purante el primer instar las orugas se ali




Cuadro No. L.

DURACION DEL ESTADO LARVAL, EXPRESADO EN DIAS EN BASE
DE TREINTA OBSERVACIONES EN EL LABORATORIO.

NO. Dias
1 18
2 18
5 18
L 18
5 18
6 18
7 19
8 19
9 18

10 19

11 lg

12 1

15 #* 20

1y 20

15 19

16 20

17 17

18 18
19 16
20 17
21 17
22 17
25 * 16
2l 16
25 17
26 17
29 16
28 x7
29 16
30 17
# Minimo
e M&ximo

Anflisis
Se 1,21
g2 1,46
!. 17’7



Cuadro No. 5.
DURACION DEL ESTADO LARVAL, EXPRESADO EE DIAS EN BASE
DE TREINTA OBSERVACIONES DE CAMPO.

No. Dias
1 » 517
2 19
3 18
L 19
5 19
6 19
7 19
8 %* o 20
9 20

10 19

11 19

12 19

15 20

1l : 19

15 19

16 19

17 19

1 i 19

19 19

20 19

21 19

22 19

29 19

24 19

25 19

26 19

27 19

28 20
29 20
30 20
# M{nimo
**® Méximo

Anflisis
S. O! 58
S° 0,34
x. 19’1

CVe 3%
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0,1 mm., cabeza prominente, de color entre café=0scuro y negro,
con presencia de setas 0 pelos diseminados por todo el cuerpo,=
Provistas de ul fuerte aparato bucal masticador del cual se sir
Ve para llevar & efecto las perforaciones en la hoja. El primer
Segmento uromeral posee dos manchas a cada lado de color café -

Claro o carmelita.

ge ha comprobado que los pelos cumplen la funcibn senso ==
rial puesto que al tocarlos irritan a 1a larva ocasionando un =

movi miento répido. (Figura No. 4)

A medida que crece y Se desarrolla la oruga va tomando una
Coloracibn verde-clara & partir del décimo dfa. En esta &poca,=-
el cyerpo toma diferentes formas: 1a cabeza del tipo hypognata=-
aumentando hasta la parte media donde se exhibe

€8s m§s pequefids
reduciéndose hasta donde se hallan las pro =

un mayor difmetroy
longaciones pifidas. Las jarvas producen desde que tienen 5 o 6
dfas ge vida un ginfsimo hilo de seda que se pega a la hoja. El
hilg eg producto del metabolismo efectuado por la larva y va ad
herigo al aparato bucal lo que indica que es secretado por las

gléndulas salivales. A1 ser molestada se mueve violentamente ==

desliz&ndose por el hilo hasta perderse de vista, pasando de €S

te modo a las hojas vecinas.

A partir del undécimo dia los seudbpodos o falsas patas ==
son més desarrollados y poseen una serie de ganchos distribuf -
dos circularmente. Estos le permiten adherirse a las hojas de =
log hu&spedes, afianzarla ¥ efectuar el desplazamiento hacia a=
delapnte. Entre el cuarto y sexto segmento uromeral se encuen =~
tran otros falsos pies, los cuales fijan la larva ¥ la estabill

Zan mientras las posteriores s€ desprenden ¥ comunican la 10€0=

mocidn a) resto del cuerpoe.

Al llegar al final del estado, la oruga plerde parte de su
irritabilidad, 108 desplazamientos gson menos bruscos, el cuerpo
8¢ recoge, se produce un abultamiento en el centro y el color =



Figura 4. Larva de P.
mo instar,
natural,

s 40 =

maculipennis (Curtis) en su f1ti
aumentada trece veces su tamafio =

Foto: I. SantacruZe
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permanece verde ¢on visos azules.

3, Instarese.

Se pudo comprobar que durante el perfodo larvario se pre =

sentan cuatro instares.

a. buracibn.

El primer instar ocurre entre el cuarto y el quinto dfa, -
tlempo en el cual la larva eclosionada presenta la cabeza y el=
Primer segmento uromeral ancho, el resto del cuerpo es delgado=
hasts 1a parte terminal. La cabeza ostenta una coloracibn café-
Oscura, exhibe en ella setas 0 pelos de color negro al igugl =-
que en todo el cuerpo. En el primer segmento uromeral se distin
guen dos manchitas a cada lado entre café y pardo. El resto del
Cuerpo es de color blanquecino con matices carmelitas,

Completado su primer estadio cambia la pigmentacidn. Reali
zada 1a primera muda emerge desde el interior del mesbfilo es=-
ponjogo de la hoja y se 1ocaliza en la superficie inferior o en

vés, hasta completar el segundo instar el cual dura 5 dias,

En esta segunda muda, el cuerpo es més definido, aparecen=
bien claros los trece urbmeros, la cabeza es de color café=oscu
ro, setas al igual que en todo el cuerpo; las manchas carmeli =
tas disminuyen en cantidad ¥ color. E1 abdomen acaba en su ex=--
tremo posterior en una serie de ganchos, 108 cuales se van arrg
glando en series alrededor de un circulo, Esta parte vendré a =
despubs en un seud8podo o falsa pata, fitil para €l
Permanece asi, hasta el tercer instar ==

Constitulrse
movimiento locomotriz.
en donde la actividad es mayor y la lesibn sobre la hoja del ==
hospedero es de gran importancia econbmica. Esta etapa dura en=
tre 5 y 6 afas. La cabeza tiene 1a misma coloracibn, pero €s --

mée pequefia que el resto del cuerpo, se advierte entre el terce

Yo y sexto ur§mero la presencia bien definida de falsas patasj-
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$stos, exhiben ganchos que son utilizados para adherirse a las=

hojas.

As{ mismo en la parte terminal del abdomen s€ hallsn dos =
Prolongaciones pifidas, las cuales contienen una gerie de gan =
chos mbs notorios que 10s del segundo instar. La coloracibn del
Cuerpo deja de ser blanco=sucio para tornarse en color verde=pé
lido, E1 cuerpo es ensanchado desde el primer urbmero hasta el-
quinto adelgazéndose posteriormente hasta el urbmero trece y ==

terminando en dos prolongaciones.

Finalmente, cambia al fltimo estadio de muda, instar en el
Cual la larva es de color verde=claro, crema, coloreada suave=-
mente, con una longitud que oscila entre 8 y 10 mms., con setas
diseminadas por todo el cuerpo. lLa cabeza es café=0scura con ==

tinteg amarillentoSe gsta etapa o estadio dura entre 5y 6 dtas.

p., Forma de camblo.

En el momento de mudar la larva detiene su accibn, parece-
perder su irritabilidad, el cuerpo se recoge y empieza a rasgal
e dorsalmente desde la cabeza nasta el final del abdomen, Des-
puds activa el movimiento, desecha los residuos que permanecen
en el cuerpo. Fl cambio dura entre 10 y 12 horas. Se ha observa
do que cuando la temperatura es alta y la humedad normal, la mu
da es m&s répida, €8 decir que el cambio estf en relacibn direg

ta con la mayor temperatura.

Ce Mortandad.

Durante el periodo larvario se presentd una mortandad de =
?1%. Fué asi como, de 100 larvas tomadas para efectuar esta 0b=
Bervacifn sblo alcanzaron & pasar al segundo instar un 4% O ==
8ea 74 larvas; las 26 restantes aparecieron muertas, La mejor =
temperatura para el desarrollo de las 1arvas 0scild entre 16 ¥
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22 grados centigrados y una humedad relativa de 60-a 66%.

Se pudo determinar que el porcentaje de mortandad en el 1la

boratorio 11egh a un 71% a través de 1los cuatro instares, paras

1los cuales se determinaron: 26% para el primero, 20% para el-se
gundo, 15,3% para el tercero y 10% para el cuarto, lo cual prug
ba que el mayor porcentaje de mortandad se registrd en los pri-

lergs dfas de la larva, bien por exceso de temperatura o de hu=.

medad, o por otros factores tales como, falta de alimento y dis

POsicifn para conseguir el mismo.

En el camp0O, S€ pudo observar que 1a mortandad lleg al ==

75%, siendo un 4,0% para el primer instar, 18% para el segundo,=

11% para el tercero ¥ 6% para el cuarto.

4. Hébito Be
a. Alimentaciﬁn.

La larva, como ya hemos anotado, se alimenta de las hojas-
Jbvenes de 1as cruciferas cultivadas y algunas malezas de la ==
mismg familia, BORTE todo de aquellas hojas intermedias cuya -=
Preferencia fué més notable en las observaciones de campo que =
en lag de 1aporatorio. En el camp0 la larva puede desplazarse =
de una hoja gque no le satisface a otra, mientras que en el labo
ratorio, poT instinto de conservacibn ¥ supervivencia todo ani-
mal en cautividad, forzosamente tiene que consumir el alimento=
que se le suministre, sean hojas tlernas O maduras. En obgerva=
tiones llevadas a cabo se comprobd que la oruga 8810 preferia--
las hojas tlernas o j6venes porque ellas manifestaban poseer u=
Ba epidermls més suave ¥ blanda, el mesbfilo més esponjoso ¥ ==
Propicio para llevar & cabo las perforacliones durante el primer
Perfodo larvaly asi mismo, porque las hojas posefan gran conte=
Bido de savia, en el cual podian disolver sus alimentos gblidos.
Por el contpario, las hojas viejas poseen una epidermis dura Y
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Bruesa, tiene menos savia que las jévenes y el mesbfilo es més

duro, por 1lo cual son despreciadas por las orugas. Bl aparato=-
bucal de las larvas recien cclosionadas no es suficientemente-=
adecyado para perforar 1as hojas viejas, por 1o tanto se vefan
eXpuestas a morir por falta de alimento. Por ello se prefirib-
desechar las hojas bajeras gel repollo y suministrarles hojas

inteprpmedias u hojas tiernas.
1%) Descripcibn del daiio.

A medida que se desarrolla la larva su dafio pasa de las =
Winfisculas perforaciones & 1os dafios externos. A partir del sg¢
gundo jpstar empleza & devorar parte de las hojas, abriendo a-
Buieros a éstas(Figura No. 5). En el envés de las hojas orada=
das gopsumen porciones muy pequefias primero y prosigue as{ has
ta dejar tan sblo la epidermis membranosa del haz. Cuando la -

larva na alcanzad® unos 7 mmsS.
te aparato bucal efectia la perforacibn encanchndolalen todas

el dafio es mayor, con su poten=-

las diprecciones posibles.

gl dailo de 1a hoja se manifiesta como una serie de perfo-
raciopes provocadas Po¥ perdigones. Después de efectuada la lg
8i8n ge observa una serie de manchitas blancas semejando a un=
Vidrio esmerilado dando la sensacidn de existir ventanas en =-
las hojase. Fllo sucede tanto en las cruciferas cultivadas como

en las no cultivadas.
2) Cantidad consumida.

Las lesiones causadas por la oruga durante un dfa son di-
ffciles de calcular por cuanto ella no se estabiliza en un &i=
tio determinado, consume en un tiempo todo cuanto gusta, pero=

Una vez gatisfecho Su deseo emigra a otro lugar para causal ==

Quevos estragos.
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pafios efectuados por la larva en una hoja de 'L
i
repollo (B. Qleracea var. capitata), tamafio= |

|
natural. }
|

Foto: G. Bravoe.




be Sociabilidad.

Las larvas durante los primeros dias de vida viven en aso=

¢io o en comunidad, pero a medida que ellas crecen se van dis =
gregando en triadas o parejas hasta llegar a vivir gsolas en e€l=
fltimo instar. No se ha podido encontrar en este estadio larvas

con instinto social o0 comunitario.

¢c. Canibalismo.

Mediante pruebas realizadas en laboratorio se comprobd -=-

que &gtas noO exhiben caracteristicas de canibalismo, aun cuando

ellag pan sido sometidas a cautiverio y por ende han sido priva

das de alimento. Ello no sucede en larvas pequefias ni en adul =

tas, ge encontraron larvas muertas por inanicibn y sin presen -

tar sepales de eliminacifn interespecifica.

4. Respuestas al sol y a la sombra.

cuando calienta el sol por la mafiana, las larvaes salen a -

1& Buper
tan ge buscar 1a sombra. Es decir que gustan del sol hasta cier

ficie de la hoja y cuando &ste les es insoportable tra=-

to 14{mite y procuran permanecer en la sombra para evitar la re-
Sequedad del €uerpo cuando los rayos solares son demasiado fuel
tes. Son también sensibles a la lluvia, se esconden cuando em =
pieza a llover protegiéndose en los pliegues de las hojas o en-

tre las nervaduras.
e. Respuestas al tacto.

Se ha observado que las larvas que permanecen en los hués-
bPedes predilectos al ser rozados con las hojas O cuando advier=
ten algfn peligro que les asecha, Se mueven violentamente ¥ S€
descuelgan por un finfsimo hilo, desapareciendo as{ entre las =

Bojas o bien gaen al suelo.
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5, Enemigos naturales.

Las larvas en el campo se ven sometidas a la accidn de pa=
rfsitos. Estos, hallan la larva expuesta en la superficie fo ==
liar, buscan el lugar preciso ¥ efectfian la oviposicibn. A cada
Una le introducen un huevo, el cual incuba ¥ eclosiona en el in
terior del huesped, destruye la larva ¥ empleza su estadio pu =
pal en los restos larvarios. Después de 18 o 20 dfas emerge el=

Parfsito adulto.

Las observaciones sobre parasitismo dieron en el campo un-
33,33%, por parte de un pequefio Hymenopfero, de 4 a 5 mans. de =
largo y 6 mmsSe de envergadura, de cOlor negro, de la familig ==
bracopjdse, especle Apanteles plutellae (Kurd,) al coincidir --
con 1pg descripciones efectuadas por WILLE (46), BERTELS (2) en

Lima (perfi) y en ol Brasil. (Figura No. 6) .

También se€ encontrd una larva parasitada por una mosca de
la fapilia pachinidae. (Figura No. 7). El parasitismo realizado=-
Por esta especiey S efectfia cuando las larvas estén pequefias,=
entre ¢ &6 7 dias mhs o menos, ovipositando en su interior dos 0
tres huevecillOS. La larva los incuba, hasta que eclosionan e i
Nician su alimentacibn a expensas del cuerpo del huesped destru
¥&ndolo por completo. Al empupar la larva parfsita se torna de=
Color café-rojizo o color carne entre los restos del cuerpo lar
Vario. A medida que maduran van torngndose color pardo-café,has
%a el dfa de la emergencia, lo cual sucede entre 108 23 y 25 ==
dfas saliendo una mosca pequefia con cerdas dirigidas hacia el =
fina] del abdomen. El tamafio es de 4 a 6 mms. de envergadura ¥-

de 3 5 4 mms. de largo.

6. Anormalidades.

Cuando la larva es parasitada y han eclosionado los huevos

dentro del huesped, ésta pierde actividad, sus movimientos SOn
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Aspecto de una larva de P. maculipennis para
sitada por Apanteles plutellae (Kurd, ), au =
a trece veces su tamafio natural,

Figura 6.

mentad

Foto: I. Santacruf.
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parfsito del estado 1arvario (DipterasTachi=-

Figura 7.
rece veces BSu tamafio naty

nidae), aumentado t

ral.

q Foto: I. Santacru?e
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mfs lentos, se recoge todo el cuerpo formando una parte més a -
bultada en el centro, pierde el color verde=claro para tomar u=
na coloracidbn verde=azulosa que va degenerando en OsBcura. Estos
son los sintomas por 108 cuales se puede detectar el parasitis-

mo de las larvas de P. maculipennis.
C. Pupa 0 Crisflida.

cumplido su perfodo larvario, con los hilos procedentes -=
del metabolismo empieza a fabricar su capullo; los dispone for=
mando una malla o0 red que cubre la larva, permitiendo ver a trag
v8s ge ella la futura pupa. Esta estructura se fija a la hoja =
mediapnte materias gecretadas por la misma larva. Encrisalidan -
én lgg hoJjass encogiendo para ello las rugosidades y pliecgues =
de lag mismas O en las nervaduras tanto centrales como secunda-

riag, pero sobre todo al abrigo de las condiciones externas y =

demfs factores ecolbgicos adversos.

1, Forma.

1,2 forma de 12 pupa es de tipo obtecta, en la cual las pa-
tag y 1as alas estfn soldadas hacia abajo con el cuerpo por el-
flufdo de muda del filtimo instar o estadio larval. Este tipo de

pupa es muy caracterfstico de todo el orden Lepidéptera.

2. Lugar.

Las larvas del filtimo estadio pierden parcialmente su movi
miento, aun cuando conservan su irritabilidad en cierto grado,=
buscan las partes mfs rugosas en medio de las nervaduras secun=
dariag o primarias, asi como en los pliegues de las hojas ¥ se=
ocupan de 1a construccibn del puparium. Este lo adhieren & las
estribaciones de las nervaduras o & 1as rugosidades de 1a hoja.

(Figura No, 8)
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o crisflida de P. maculipennis, aumen=
s su tamafio natural.

Figura 8. Pupa
tada trece vece

Foto: I. Santacruz.
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3, Descripcibn.

a, Estado de prepupl.

Una vez que la larva S nalla en el cocdn, del color verde
cambia a un color crema o] amarillo-blanquecino, se recoge el -=-
cuerpo, quedando de un tamafio de 5 § 6 mms. Las falsas patas se
contraen durando esta fase de 1 a b d{as a una temperatura de =
15 grados centigrados, (Cuadro No. ), yde 1 a5 d{as entre 18-
a 20 grados centigrados,(Cuadro No. 7). Luego se observa la fu=
8idn de los pseuddpodos recogiéndose en la parte baja del cuer-
po, Este es un estado de transformacibn morfolbgica de la larva.

Be Estado de pupae.

Finalizado el estado de prepupa pasa al estado pupal donde

las transformaciones se hacen més visibles, &€ notan cambios en

la ¢ oloraci6n s
es utilizada por 1a misma oruga como prenda de revestimiento y-

de proteccibn contra la humedad excesiva y el frio. La pupa ma=-
nifiesta un color blanco brillante que bien pronto va cambiando
de café oscuro a castafio a medida que pasan los dias de pupa ==

hay desprendimiento de la piel larvaria, la cual

cibn. La crisflida posee hasta este lapso de 6 a 8 mms. de lon=
gitud, es de forma ahusada y en este estado se ven los pliegues
rudimentarios de las alas, asi{ como también losS rudimentos de =

las patas.

Entre los 9 ¥y 12 dfas la pupa sufre otra transformacibn ==
que concuerda con la aparicidn de los rudimentos antenales ¥y de
la espiritrompa. Al cabo de 12 & 15 dias aparece el adulto com=
pleto emergiendo del cocén. Durante el estado de crisalidacibn-
no se alimenta, pero se cree que subsiste de aquellas reservas=

almacenadas durante el estado larval.
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Cuadro No. 6.

PIEMPO EMPLEADO EN EL ESTADIO PREPUPAL TOMADO
EN TREINTA OBSERVACIONES LLEVADAS A CABO EN =
EL CAMPO.

Observacibn Perfodo
No. prepupal
en dfas

Nolo - RN NN Bog CI Vo

*

=
W
FNRFRFWHRREESFRFFWHEPOWEREEFRDE NSRRI

# Minimo
% MAximo
Anélisis
So 1!33
s@ 1,76
e 2,06
Cv. 64,6%
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Cuadro No. 7 .

PIEMPO EMPLEADO EN EL ESTADIO PREPUPAL TOMADO
EN TREINTA OBSERVACIONES LLEVADAS A CABO EN =
EL LABORATORIO.

Observacibn Perfodo
prepupal

No, en dfas.

O oIV

|
\n
NHEWNNRNWHENDEFENWHERRENDWOREFFEDDWOID D

Anflisis
S 0,78
se 0,60
X. 1,86
CV. 41’9%

e
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4, Duracibn.

El estado de pupa dura entre 8 y 12 dias con un promedio =
de 10,40 dfas en el laboratorio y entre 8 a 14 dfas con un pro=-
medio de 11,73 en el campo,. (Cuadros Nos. 8y 9)

5, Formas de emergenciae

cumplido el perfodo pupal, el adulto empieza la emergencia

del cocén. Rompe primero con las patas anteriores una serie de=
envolturas dque encierran Su CUErpO, saliendo la cabeza en pri =
mer lugar, parte del tbrax y luego las patas. Permanece en esta
do qe movimiento, agitando continuamente sus extremidades a fin
de gjercitar sus 6rganos locomotores ¥ adaptarse al ambiente., =
Despugs de 10 & 20 minutos, emerge totalmente del puparium y ==
Cae en las hojas € imprime movimiento a sus alas, revolotea dan

do saltos, 1o cual indica que el adulto estf en condiciones pa-

ra emprender el vuelo.
6. porcentaje de emergencia.

En el campo, 108 resultados de la prueba fueron 108 Si ===
guientes: de 550 pupas colectadas en matas de repollo, se toma=-
ron 100, de las cuales 85 pupas se convirtieron en adultos que-
dando 15 en el cocbn. Al cabo de 14 dfas, 12 de ellas dieron o=
rigen a parfsitos de la especie Apanteles plutellae (Kurd.), 3
murieron por exceso de humedad y baja temperatura, lo cual da =
un porcentaje de 85% en el campo, 12% de parasitismo y 3% de -=
muerte debido a factores ecolbgicos adversos,.

2. Efectos de luz, lluvias, humedad ¥ calor,

La luz no tiene ninguna influencia en el desarrollo de la=
Pupa, por no incidir directamente sobre ella.

L




s 56 =

Cuadro No. 8.

DURACION DEL ESTADO DE PUPA TOMADA EN TREINTA
OBSERVACIONES EN CONDICIONES DE CAMPO.

. pPerfodo
Obseﬁgac16n pupal en
2 dfas.
i ! Ji8
2 11
3 10
I 11
5 11
6 10
7 12
8 »% 1L
9 15
10 13
1T 14
12 11
13 14
14 11
15 13
16 1k
17 14
18 12
19 13
20 34
21 * 8
22 13
2% 11
2k 11
25 13
26 11
27 13
28 12
29 i [0
30 12
# Minimo
#» MAximo
An8lisis
Se 1,45
se 2,10
X. 11475

Cve 12,3%
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Cuadro Ne. 9.

DURACION DEL ESTADO DE PUPA TOMADA EN TREINTA
OBSERVACIONES EN CONDICIONES DE LABORATORIO.

Observacidn Perfodo
No. pupal en
dfas.
1 il
2 9
3 * 8
L 8
5 10
6 10
7 10
8 12
9 12
10 11
1% 10
12 9
13 10
14 11
| 15 11
| 16 11
17 10
18 9
19 9
20 iLik
21 il
22 #% 12
23 12
24 10
25 11
26 10
27 11
28 10
29 g5
30 11
* Minimo
* % Méximo
Anflisis

= 1,25

S 1,60

X 10,40

GV 12%




. La lluvia es un factor secundario para el desarrollo nor =

mal y el desenvolvimiento de la pupa. Aungue las larvas constru

yen su puparium alejado de condiciones adversas, sin embargo la

lluvia causa SuS problemas, ya sea por el arrastre 0O desprendi=-
miento que puede ocaslonar a 1a crisflida y al mojarse en exce=

80 ge destruye la pupa.

1a humedad suministrada por las 1luvias es un serio proble
ma que puede afectar a las pupas y. ocasionar su muerte. POr € =
1llo es necesario que no existan abundantes 1luvias para facili-

tar 1a emergencia del adulto. El calor es un factor adverso al=-

perfodo pupal, puede ocasionar 1a muerte en casos exiremos,

8. Enemigos naturales,

parece que los enemigos naturales que atacan las larvas y=-

Pupas son: Apanteles plutellae ¥ Apanteles sp. Estos parésitos-
as larvas en estado avanzado de desarrollo, entre 1li=-

‘ atacan a 1
y 18 dias durante 10s cuales la larva empieza su periodo pupal.

' Se desarrolla el parésito dentro de la pupa, hasta llegar a com
Pletar su ciclo. En vez de salir el insecto adulto, emerge el :
parfsito. Se ha encontrado a menudo en las plantaciones de repg

1lo, efectuando movimientos répidos ¥ desplazamientos acompasa=

dos.(Figura NO. 9)
D, Adulto.

1. Descripcibn.

El adulto es un microlepidbptero que posee de 14 a 20 mmS.

de envergadura, Su cuerpo delicado, de color blancOo=sucioj la =

cabeza es menor que €l tamafio del tbrax, antenas £iliformess P&

tas largas y frhgiles, alas anteriores estrechas pardo-cenicieg

tas, sombreadas, llegando & presentar a veces coloraciones ama=

rillas o carmelitas. En la parte inferior pasa una franja 0 fa=




Figura 9. Parfsito del estado larvario ¥ pupal, aumen

tado trece veces.

Foto: I. Santacrus.
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Ja blanca, con tres curvas bordeadas de negro. En la parte de =
‘ los costados se localizan manchas claras, poco visibles. El mar

gen externo trae una banda color ceniza. Las alas posteriores =
‘ son cenicientas y brillantes en la parte dorsal. En el dorso de

la mariposa, cuando esth en repos0, los dibujos de las alas an=
teriores forman una figura compuesta semejante a un diamante de
donde proviene su nombre comfin., En 1los machos, aparecen Lres =--

manchas en forma de diamante que se unen en la mitad del dorso,

més notorias que en 1a hembra. Las alas posteriores acaban en =
un fleco de largos pelos, adem&s poseen un corto palpo maxilar
que se extiende horizontalmente, soOn mfs cenicientas que en 1la

henbra.

.Las hembras 80 de mayor tamafio que los machos, tienen 16=

mus, de envergadura mientras que los machos poseen de 14 a 16 =
uns, Son mhs ceniclentos queé 1as hembras, pueden ser de color =
n&s claro ¥y & veces menos oscuras que el macho.(Figura No.10)

Esta descripcibn esté basada en la hecha por BERTELS 2)s

| 2. puracidn.

Desde la emergencia del adulto hasta la muerte transcurre,
para la hembra de 14 a 16 dfas en condiciones de laboratorio y=-
de 15 a 17 dfas en condiciones de campo. Para el macho, entre 9
y 10 dfas en el laboratorio y entre 10 ¥ 12 dfas en el campO,.

Estudios realizados por HARCOURT (11), aseveran que duran=
te el afio puede existir entre 4 ¥ 6 generaclones en las zonas =
templadas. Siendo que la primera de §stas se realiza en malezas
eruciferosas y la segunda en cultivo de cruciferas. Se deduce =
que las polillas pueden pasar &pocas de invierno en las malezas
Y restos de cosechas para luego salir en &pocas de verano donde

la invasi$n de polillas es masiva y abundante.

Para la zona de Pasto, &€ notd que la mayor invasibn de po
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Figura 10, Adulto de P mc\g_;pggnl& aumentado trece
veces su tamaifio natural.

Foto: I. Santacruze.
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lillas ocurria entre 1Los meses de julio a octubre disminuyendo=

progresivamente hasta el mes de diciembres

3, Copulacibn.

1as polillas emergldas estén aptas para desarrollar cual =
tanto, esta funcibn empie=
to el macho lo ad

qQuier actividad reproductiva, por lo

za con el vuelo nupcial, en espera de que pron

Vierta y entre a efectuar 1a fecundacibn de la hembra.

‘ a. TiempO.

se observd en el 1aboratorio que al dfa siguiente de la e=

mergencia 1la hembra manifiesta su deseo de apareamiento, &sto =

‘ eg geguldo con interés por parte del macho.

b+ Forma de copulacibn.

\ La hembra empieza un vuelo inquieto por toda la Jaula de =
} copulaciﬁn; ge posa en alghn sitio, abre las alas y las agita =
por breves segundos con la probable finalidad de atraer al ma =
cho, Al localizarlos vuela hacia donde g¢ste se encuentra y con=
un movimiento de retroceso levantando el oviscapto © aparato ge
nital femenino lo excita. Sigue asi por espacio de unos minutos
hasta que el macho da 1a vuelta,; emite el pene ¥ se aparea con=
1a hembra. El apareamiento dura de 35 a 60 minutos. Después de=
efectuada la chpula se separan, quedando la hembra en actitud =
de reposo con las alas anteriores un poco abiertas y casl arrag

tréndolas.

¢. Nfimero de copulacilones.

copular una 0 varias veces, Pero en el la=

La hembra puede
1 macho s6lo=

boratorio ge ohservd en unas cuantas hembras que €

—
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es deciry con la sola copulacidn=

se unla a ellas una sola vVeZ,
gran nfimero, de huevoss los cuales

estd en capacidad de poner un

pueden ser gértiles.

a del macho para efectuar la oviposi==
¢ibn, pero lo0s huevos resultantes de una hembra no fecundada --
Son infértiles, no sirven para la reproduccibn. La hembra puede
ser uni=bi=tri O multinupeial, segfin el nfimero de veces que pue

da gparearse con el machOe.

La hembra no necesit

d., Tiempo. para el primer huevo.

Después del apareamiento, la hembra permanece un dia sin g

o ella ocurre al atardecer de la no

fectuar ningund postura, per

the siguiente.

L. oviposicibn.

la oviposicibn en el campo, la hembra busca el hospe-

se sitfia en el envés buscando las nervadu-
deposita sus huevos en masas de 3 a

para
dero, se posa en &1,

ras principal y secundariaj
6 o también en grupos de tres nuevecillos, a veces €n parejas y

nasta quedar las hojas impregnadas de huevos,
En el 1aboratorio, las hembras depositan sus huevos en €l haz y
en el envés de las hojas de repollo u otra crucifera que hayan=

sido suministradas previamente, efectuando la postura en la no=

che siguiente al dfa de la copulacibn. Durante el dfa oviposita
hojas que permanecian en el ==

que no estaban expuestas & la=

asi sucesivamente

ron, pero finicamente en aquellas
fondo de la caja de copulacibn ¥
luz,

a. Nfmero de huevos por hembra.

1 campo ¥ 1aboratorio las =

En engayos llevados & cabo en €
y de 25 a 217 huevos respectiva

hembras ovipositaron de 9 a 198
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mente en el haz ¥y en el envés de las hojas, en las nervaduras,=

aunque muy poco en el pecfolo. En el campo las hembras deposita

ron el 70% de los huevos en el envés de las hojas, nervaduras §y
cerca del pecfolo, pero nunca en el eje o vhstago central, (Cua-
dros Nos. 10 y 11) La cantidad total de huevos puestos por las=-

treinta hembras observadas, fue de 2.942 y 3.189 huevos en Al

Campo Yy €n el laboratorio respectivamente. Las temperaturas pa=

ra la oviposicibn fluctuaron entre 18 = 20 grados centigrados =
para las condiciones del laboratorio y entre il y 16 grados cen

t{grados para las condiciones del campO.

». Frecuencia de oviposicibn.

ciones para averiguar la frecuen

ge llevaron a cabo obhserva
cia de oviposicién en el campO. S€ observd la siguiente postura

de acuerdo a la altitud, temperatura ¥y humedad ambiental. Me ==

diante una escala valorativa que oscilaba entre O ¥ 5, se 1llevd

a efecto la evaluacibn para 1a frecuencia, asi:
0] No existe

Raro

Escaso

comfin

Dafiino 0 abundante

Wi oW e

Severo O muy abundante

En los cultivos visitados en 1as zonas de Pasto, Tfiquerres

e Ipiales se hallaron los sigulentes resultados?

| gona de Pasto: San Fernando, Obonuco, Jongobito, Catambuco
Y Botana, la encuesta sefial$ una escala de 3 ¥ & resultando en=

tre comfin y abundante.

Para 1g zona de Tfiquerres, el estado de huevo fue escaso y
en la escala correspond1§ a 2., Para la zona de Ipiales y Pupla-
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Cuadro No. 10.

NUMERO DE HUEVOS POR HEMBRA EN CONDICIONES DE CAMPO.

Hembra No. de
No. Huevos.
1 132
2 5L
3 L)
In 80
5 ## 198
6 67
7 2k
8 121
9 59
10 62
.1 118
12 61
: ]

L
15 193
16 50
17 78
18 66
19 53
20 10
21 28
22
25 161
24 168
25 159
26 134
27 172
28 106
29 kvl
30 95
# Minimo
#% M&ximo
Anglisis
55,91

se 3,125, 50

X 8,06

CvVe 7%
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Cuadro No. 1l.

NUMERO DE HUEVOS POR HEMBRA EN CONDICIONES DE
LABORATORIO.
Hembra No. de
No. huevos.
1 144
2 83
3 29
L 59
5 * % 21?
6 83
7 L0
8 149
9 159
10 L2
Tl 128
12 65
13 79
14 72
15 200
16 50
17 98
18 79
19 6L
20 # 25
21 L2
22 75
23 169
24 195
22 179
26 192
27 146
28 169
29 101
‘ 30 65
# Minimo
‘ #% MAximo
Anflisis
1 8, SEhes
se 3.,275,16

- 106,30
\ cv. 53,7%
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les la tabla indicd rareza en. 108 huevos evalufndose en 1, & Dg
sar de que en toda aquella zona y e€n Tfiquerres existen abundan=

tes cultivos de repollo.
¢. Tiempo hasta el fltimo huevo.

La hembra, como ya hemos anotado pone Sus huevos en su mae
imera noche al dfa siguiente de 1la copulacidn con
15 dias después de su emergencia. Los =
{feras cultivadas como en las sil

yorfa en la pr
tinuando hasta los 12 6

deposita tanto en plantas cruc
vestres hasta gue declina su ciclo y muere el adulto.

4. Partenogénesis.

Smeno de produccién\de generacifn sin el cONCuUrso ==

£l fen
o se produjo durante el tiem=

del macho llamado partenogénesis n
Do ge observacibn, 10 cual indica que las hembras no son parte=

nogenéticase.

1) Porcentaje de huevos estériles.

por las observaciones hechas en el laboratorio se llegb a=
comprobar que de 100 huevos, 87 eran fértiles dando larvas du=-
pante la eclosibén y 13 de ¢stos resultaron estériles. Permane -
cieron cierto tiempo hasta tomar un color oscuro y ser invadi-=
dos luego por hongos del género Botritis ¥ Penicilium, mohos ne
gros ¥ azul-verdosos. Se hicieron otras replicaciones para co=-
rroborar 1o anterior y se nalld que el 85-87% de los huevos lo-=
graron ecloslonar, emergiendo larvas de ellos.

2) porcentaje de machos y hembras gue S€ producens

El porcentaje de machos y hembras encontrados fue de 50 pa

ra cada sexo, aunque Be comprob& en el laboratorlio que el POr==

centaje de nempras era mayor que el de 1o0s machos llegando a ==
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constitufrse en un 5% m&s que el de &stos.

e. Oviposicibn.

En el campo. En el laboratorio.
Promedio: 98,06 106,30
Méxima: 198,00 217,00
Minima: 9,00 25,00

5, H&bitos.
a. Sociabilidad.

Los adultos de P. maculipennis andan en bandadas entre las
malezas y cultivos de cruciferas, lo mismo sucede al desplazar=
se a otros sitios, por ello se puede decir que viven en socie =
dag, aunque se han visto individuos sblos. Se asegura que pue =
den vivir en parejas de macho ¥ hembra. Cuando hay una invasibn
masiva de polillas a un cultivo, permanecen dentro de éste en =

sociedad y nunca lo hacen en estado solitario o individual,
b. Respuesta a la luz, lluvia, calor, humedad y contacto.

Se observd que son inactivas durante el dia, que su vuelo-

1o efectfian durante el atardecer llegando al mbximo de activi -

dad poco antes de la media noche. Por 10 tanto, la luz hace que

ellas vivan en medio de las hojas, ocultas, en estado de quie =
tud y reposo. La lluvia normal no las afecta en 10 més minimo,=
no posee influencia directa, por cuanto permanecen escondidas =
entre lag hojas de repollo y malezas. El calor, si las afecta,=
las vuelve inactivas durante el dia sobre todo, cuando es dema=
siado caluroso. A humedad inadecuada y excesoO de lluvia las PO~
lillas emigran a Otros lugares. Las polillas no invernan, Pues-
to que antes de empezar el invierno se desplazan en bandadas a=

4_____
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regiones donde existe verano y mejores condiciones ecolbgicas,.-
Cuando se las molesta realizan cortos vuelos en forma espirala=-

da perdiéndose de vista.
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DATOS METEOROLOGICOS DE LA ZONA. (+)

|

Granja Expt.
"Qbonuco"
ELEMENTOS Pasto
Lat. 1© 13’
Long. 77° 16°

Temperaturas:

Media sessssssasesescascae 13,60(:.
MExima media ceessccceccce 17,69C.

Minima media eeeessecscccs 8:5°Ce
Oscilacifn media ceescevee 9,30C.
Maxima absoluta eeeeveecce 21,7°cC.
M{nima absoluta secseceece 4,00C.
Tensidn vapor:
Media .--..-c-cato-cuonooo ll,? mb.**
Humedad relativa:
Media -l""l..l..'...l.‘. ?5%
Brillo solar:
EfECtiVO total t..---c‘o'b 11270,5*
Efectivo medio «esecoccree 3,5
EVaporaci6n:
Total MMe eesssssscsceccans 681,1
Precipitacidn:
Total mme ---cc-oconnonooo 879’2
MBxima en 24 He/mme ceocee 47,0
No. dias de lluvia eceecce- 158
Duracidn total ceceeevccce 286,5
Vientos:

SW

pDominante ..eececececertot®
velocidad méxima m./Bes ess 12,8/s

(+) Basados en el resumen anual emanado
del I.C.A. Estacién Experimental de

Obonuco, Pasto. 1.968.

» Horas ¥ décimas
s% Milibares.

—— T



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

El presente estudio realizado en la zona de Pasto, permite

establecer las siguientes conclusiones:
1.- El ciclo bioldgico de Plutella maculipennis (Curtis) =

Se®

Le=

50"

dura en condiciones de laboratorio 49 dias y 54 en con
diciones de campO.

Las mejores condiciones de temperatura ¥ humedad rela=
tiva 8ptimas para el desarrollo del ciclo biolbgico =~
fluctfian entre 16=22 grados centfgrados y 60-66% en --
condiciones de laboratorio, ¥y entre 12-16 grados centi
grados, con una humedad de 70=85% para las condiciones
de campo respectivamente.

Los mayores dafios de importancia econbémica en las cru=-
c4feras horticolas son causados durante el perfodo lar
vario entre el tercero y cuarto instar.

Los hospederos primarios utilizados por la oruga como=-
alimento durante todo el perfodo son: repollo (Brassi-
ca oleracea vars capitata), col de Bruselas (Brassica
oleracea var, gemmifera), coliflor (Brassica oleracea=
var. botritis), col gigante importada (Brassica sp.),=
mostaza (Sinnapis alba). Entre los huéspedes secunda -
rios estfn: el nabo amarillo (Brassica campestris), el
nabo morado (Brassica sp.), los rfbanos (Raphanus sati

vus) y la mostaza silvestre (Sinnapis nigra).
El perfodo larvario ¥y pupal es interferido en un 33,33
la ocurrencia de dos parfsitos pertenecientes a-

% por
las especlies Apanteles plutellae (Kurd.) (Hymen8ptera:

Braconidae) y un diptero de la familia Tachinidae.

En base a 10 observado en el presente trabajo se recomien=

d
ai 1im

Para el establecimiento del balance biol8gico hacer es
tudigs de reconocimiento, efectividad, cria artificial
¥ liberacibn de parfsitos tales como Apanteles plute =
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1lae (Kurd.) y la mosca de la familia Tachinidae.
2.= Estudiar el comportamiento de otros enemigos naturales
en el combate de la plaga.
3.- Realizar estudios sobre control quimico de la especie=
plutella maculipennis (Curtis).
L.~ Fomentar prfcticas culturales adecuadas con el fin de=
destrufr los hospederos alternantes de la plaga.
5.~ Es necesario tener precaucibn con la aplicaci&n de pro
ductos quimicos en el combate de la plaga para evitar=
la ruptura del equilibrio biolégico natural.
6.= En un futuro inmediato se deberfa llevar a cabo un es=
tudio a fondo sobre la autoecologia de Plutella maculi

pennis (Curtis).




SUMARIO

La "polilla dorso de diamante" Plutella maculipennis (Cur=
tis) es una plaga importante de las cruciferas cultivadas en el
altiplano de Pasto, por lo tanto su biologla ha sido estudiada=

para estas condiciones.

Los huspedes primarios utilizados por las orugas como ali
mento durante el perfodo larvario son: repollo (Brassica olera=
Cea var. capitata), col de Bruselas (Brassica gleracea var. gem
mifera), coliflor (Brassica oleracea var, botritis), col gigan-
te importada (Brassica sp.) y mostaza (Sinnapis alba). Entre ==
los huéspedes secundarios estfn: el nabo amarillo (Brassica cam
pestris), el nabo morado (Brassica sp.), los rébanos (Raphanus=

sativus) y la mostaza silvestre (Sinnapis nigra).

Los adultos son activos al oscurecer y se aparean en la ng

che siguiente de su emergencia. Los huevos son ovipositados un=
d{a después en grupos de 3 = 4L - 5y 8, en el envés y nervadu=--
rag de las hojas, cuyo méximo de postura se efectia en la prime

ra noche, Son de color amarill
0,60 mns. de longitud y de 0,25 a 0,39 mms, de ancho.

o=verdoso ovalados, de 0,40 a ===

A una temperatura de 16=-22 grados centigrados y una hume -

dad relativa entre 60=66% el promedio de huevos por hembra fue
de 106,3> para el laboratorio y para el campo a una temperatura=
de 12-16 grados centigrados ¥ una humedad relativa de 70=85% el
promedio fue de 98,6 huevos. El perfodo de incubacidn para el =
laboratorio oscild entre 6 ¥ 8 dfas y para el campo entre 5 ¥ 9

dfas,

s durb entre 16 y 20 dfas y entre 17 ¥ 20=

La etapa larvari
7 y 19,1 dfas en laboratorio ¥ campo

dias con yp promedio de 17,
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Pespectivamente., La larva se alimenta de las partes intermedias
Y jbvenes de 1a hoja, consumiendo los tejidos, salvo las nerva-
duras y la epidermis superior. La duracibn promedio de los inse-
tares larvarios fue de 4 a 5 dias para el primero, 5 difas para-
¢l segundo, de 5 a 6 dias para el tercero y de 5 a 6 dias para-

€l cuarto instar,

El estadio pupal y larvario es interferido por 10s parfsi-
tos Apanteles plutellae (Kurd.) y una mosca de la familia eci
nidae en un 33,33%.

El perfodo pupal ocurre en la planta huesped. E1 perfodo -
de prepupa dura de 1 a 3 dfas y de 1 a 4 dfas en laboratorio y
én el campo el estadio pupal fluctfia entre 8 y 12 dfas y de 8 a

14 dfas respectivamente.

El nfimero de hembras y de machos puede ser igual aun cuan-
do el porcentaje de hembras puede constitufrse en un 5% ms que
el porcentaje del macho. La longevidad para la hembra es de 1l4-
a 16 dfas en el laboratorio y de 15 a 17 dfas en el campo., Para
el macho la longevidad es de 9 a 10 dfas y de 10 a 12 dfas para
el laboratorio y el campo respectivamente. En la zona de Pasto,
notamos una mayor invasidn de polillas entre los meses de Julio

y octubre, disminuyendo hacla el mes de diciembre.



SUMMARY

The "Diamond=back moth" Plutella maculipennis (Curtis) is=
an important plague of the mustard crops of the semiplanes of =
Pasto, at least their biology has been studied for these condi=-
tions,

The primary hosts used by the caterpillar as food during -
the larval stage are: cabbage {Brassica_oleracea var. capitata),
Brussels sprouts (Brassica oleracea var. gemmifera), cauliflo -
wer (Brassica oleracea var. botritis), giant imported cabbage -
(Brassica sp.) and mustard (Sinnapis alba), Among the secondary
hosts are: yellow turnip (Brassica campestris), purple turnip -
), radishes (Raphanus sativus) and wild mustard -=-

(Bragsica Sp.
(Sinnapis nigra).

The adults are active to the darkness and appear the night

following their emergence. The eggs are laid one day later in =

groups of 3 = 4 = 5 and 8, on the back and nervures of the lea=
whose maximun position is brougth about the first night. -

ves,

They are yellow green in color, oval,
length and 0,25 to 0,39 mms, wide,

To a temperature of 16=22 degrees centigrade and a relati=-

' ve humidity between 60-66% the average of eggs for females was=
106,3 for the laboratory and for the field a temperature of 1l2-
16 degrees centigrade and a relative humidity of 70-85% avera =
ged 98,6 eggs. The incubation period for the laboratory wavered

| between 6 and 8 days and for the field between 5 and 9 days.

ge lasted between 16 and 20 days and between
£ 17,7 and 19,1 days in the 1abQ
The larva fed on the intermedia-
consumming the tissues, saved =

The larval sta
1? and 20 gays for an average o
Tatory and field respectiveIY-
te ang young parts of the leaf,

4——




the nervures and the superior epidermis. The average duration =
of the instar larvas was 4 to 5 days for the first, 5 days for-
the second, from 5 to 6 days for the third, and from 5 to 6 =-
days for the fourth,

The pupal and larval stage is interfered by the parasites=-
Apanteles plutellae (Kurd.,) and a fly of the family Tachinidae
in a 33,33%.

The pupal period occurs in the host plant. The prepupal pe
riod 1asts from 1 to 3 days and from 1 to 4 days in the labora=
tory and in the field the pupal state. fluctuates between 8 and=-
12 days and from 8 to 14 days respectively.

The number of females and males may be equal even though -
the percent of females is able to constitute itself to 5% more-
than the male percentage. The longevity for the female is from
14 to 16 days in the laboratory and from 15 to 17 days in the =
field. For the male the longevity is from 9 to 10 days for the=-
laboratory and from 10 to 12 days for the field. In the zZone of
Pasto, we note a major invasion of moths between the months of=
July and October, decreasing towards the month of December,
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