24
7

432,
T8 b9

EN T

ASTUDIC SOBRE LA VARIABILIDAD DL HONGO Colletotrichum lindenu

w (S&CC h 2"3&!1) Bricsi y Cave CAUSANTE DE LA ANTRACNOSIS

DL FRIJCL =N BL DEPARTAMENTO DE NARILO

For .

)/
ERNSSTC TROYA CAICEDO : S TertRE s
ALVARO VILLARRESAL RAMOS SCNILOs

Tesis de g¥ado presentada como requisito

parcial para optar al tftulo de
INGENIERO AGRONOMO

l"msidente de Tesis

pLNJANMIN SALUDU S0TELOy Lede

2RSIDAD DE NARINO
DE CIENCIAS AGRICOLAS

e CULCI{JBI-A
DITIVERSISAD DE Nap®
; ol Ukt -...- 1

UNIVE
FACULTAD
FA

1979,



- I =

"Las 1deas J conclu-iones aportadas en la Tow

sis de grado, son a8 responsabilidad exclusi-
va do 8Sus gutores”.

Articulo 12 del Acuerdo N¢ 324 del 11 de O¢=
tubre de 1966, emanado del Honorable Consejo
pirectivo de la Universidad de Narifio.

grveRsit’ v ~r MARING
Y L‘UL,UNE.\‘TACION

Bll?bl('#'l‘!.i.cé\ l
N 2 P 67 %/ ............. £ F ‘] “--ﬁ.--4 --------------- PRI L LLEL
O W ree ey ot TRl L
PTTTLLLEES

Y. R NFg) o sovenss nwaems sessitiss
Valor Aol G
Qlof i
..‘ N EY o oG Sman e A

redu/’f’ﬂ/ ﬁ//?/. 01 7 ommnenene emem st

Fac..Same .‘a
: ’ -’(‘:‘"‘ :“: C& i P" e e0a7 @0l
Libterlo,......,é%. 3 %



- IT1 -

A MI HADRE
A MIs HERMANQGS

DEDICO
BRNESTO TROYA CAICEDO



Al HOMBRE VINCULADO AL CAMFO

QUE CON I ESFUERZO DEL TRA=
BAJC MANTENDRA VIVA LA ESFE-
RANZA Dii LA LIBERTAD DB 108
PULBLGS o

DEDICO:
ALVARC VILLARKEAL RAMOS



AGRADECIMILNIOS A 3

“ BENJAMIN SANUDO SOTELO, IeA.

MAX GALLARDO LOPEZ, -TeAs
LUIS E, ARTURO

BERNARDO MARTINEZ Sap Ieds
ARMANDO RAMCS ORDOREZ, IeA.
OMAR GQUERRERC GUERRERO, I.4e
HERNANDO CRICLLO

JATRO MUNOZ, IsAs

GLORIA PATINO RUSALES



IX

1I1

VII

CONTENIDO

INTRODUCCION ssessesvccssosssbonsssassss

HEVISION DE LITERATURA ssecssssnscesurs

2.1 Generalidades sssscesssstsssssocs

2.2 Razas de Colletotrichum lindemu=

thianum h‘%ﬁoonlct.éad»aoicn.pqci
2,3 Estudlos fisieldgicos de las ra=

zas de Gglletotrichus lindewythia

;Egg sedshaRBNBERSERETRBOROERIEERS
MATERIALES ¥ METODOS sssvecassrsnssnes
RZSUL&ABQS Y DiSCUSIQN LR BBERIBEOTEER
4,1 Raza Bet® snssnvssverassssocsaces

Lelel Grupe tipiﬂﬂ sessasssssnne
bele2 CPUPO I spaneasassssssenes
beled Grupo 11 ehsssasrbsEsILEe
L1484 Grupe IIT sswnsvcssnnncsase
Leted Grupo IV sesnsessnsnssnsss

L,1.6 Grupe v t#t#’-tn-§Qpa-¢¢g*W
LelaT Grupe Vi ﬁ#lﬁﬁﬁ’ﬂitf’f‘?’ﬁ.”_

gb;§¢patﬁ&va~a;¢onvtww

4,2 Raza Alfa «
4,3 Haza Delta
I olt ﬁiﬁlﬂl&ﬂﬂtoﬂ A

NS Y RECOMENDACIONES

ilusiones i!"'aonilpttbqiﬁbwi
lniopiciqiuiapp;

c.dit.n&étt&ddtoiwctci

tLpiCOS sessseseses

CONCLUSIO

5,1 Conc

Se2 Recomendaciones s

RESUMEN gpa-ené#yucp;insr*gﬂqggm,¢g,.‘
E ;.aoﬁoli.ﬁdueﬁ.."i*i"

SUMMARY eeesset”

FPPPOT YT Lo f bbb d dbs i

BIBLICGRAFIA ev¢

PEE.

13
13
13
15
15
16
16
16
18

19
24

LR

)



TABLA I

TAELA IX

TABLA II1

TABLA IV

TABLA V

TABLA VI

- VII =

TABLAS

Cendiciones climfticas promedias 'y for
maciones vegetalas de los municiplos

del Departamento ‘de Narific donde se re
colectaron miestras de frijol afectas
das por la antracnosis (€ gnetgtrichum

lindemut;ggm) P Y T s LA R A A

gasala comparativa da reaceién de vaw

riedades diferenciales de Phaseolus vul
Laris L pers algunas razas tipimk de
Colletotrichum 1indsnuthisanom cedlda

por el centro internacicnal de agrioul-

tura 'I."l"opical .c.l'lbtt‘.lcioidlogto‘.‘

aeacﬁian de Varj.edades dﬂémnﬂiaias de

£rijol (Phaseclus vulgaris L.) a la ra-=
za Beta de WM

m 0'tl1huinuaa--um-o-qoo-p-oo-oco'qtq

Reaceibn de n:ﬂ.ednﬁea diferenciales ¥

comerciales de frijol (Phaseolus vulgs
ris La) ammuauadaw

14indemut pp-nuiaqumucnnowon

Reaceibn de variedades diferenciales y
conercizles de grijol (Fhaseolus vulga=
ris Le) a 18 raza Delta de Collatroti=
chum M l‘oi‘lotltubitl.pqt@&‘
P '

de variedades diferenciales y

aeacoi-én
somerciales de frijel Lm...sm yulga~
a dos aislamientos de Colleto=

ﬂ,__L)

Pige

12

14

26



= VIII =
Pig,

trichum lindemuthianum virulenteos para
Cornell 49-242 Pe0eA0DBO000UDEEBBEBIY 29

TABLA VII Reaccién de variedades diferenciales y
comerciales de frijol (Fhaseolus vulga-
ris L.) a 3 aislamlentos poco virulens
tos dé Colletotrichum lindemuthianum, 30

TABLA VITI Reaccién de variedades diferenciales de
frijol (Phaseolus vulgaris L.) a aisla-
mientos de Ceolletotrichum lindemuthianum
virulentos Sobre variedades comerciales, 1

Reaceidn de variedades diferenciales'y -
comerciales de frijol (Ehaseolus vulga-
ris L,) frente a aislamientos nuevos de

colletotrichum lindemuthianum seessessse

TABLA IX

33

Distribucidn de las diferentes razas de
Colletotrichum 1indemuthianum en la zo=
na de estudio oit..-ho-&‘--._.:'iﬁliti_-'#‘ﬁt-il‘ﬂ'

TABLA X

36



FIGURA 1

FIGURA 2

FIGURA 3

FIGURA &

FIGURA 5

FIGURA 6

FIGURAS

Crecimiento en FDA de diferentes asla=

mientos de la raza Beta de C‘oy_aeﬂtg;-

chum lindemuthiamm eBecBEBPANTSEERTHED

Diferentes cavacteristicas de desarro~
11¢ er medio de cultive (FDA) de algu~
nos aislamientos del grupo I de la raza

Beta de Colletobtrigium iindeautilanum e

Caracter{sticas de algunos aislanientos
del grupo IV de la raza Beta de Ceollete

trichun 1indeputhiaNlil sesesesnsssescss

Caracter{sticas de desarrollov eu FDA de
algunos aislamientos del grupo V cirreg

pondiente a 1a raza Beta de Colletotri=

clum lind.cmuthia% 'OOIQI-DOtbiotO‘Ot'QOl

Aislamientos no esporuladas de Colleto~
+richun Wpubhianm de la raza Alfa

ticas en FDA de algunos aisla

Caracteris .
pnientos de la raza Delta de CQIIQEM"-

emu oiptﬂliiin.topilid.
oum 1indemuthianus

Page

17

20

21

22

25



DIO SOBRE LA VARIABILIDAD DEL Hongo Colletotric‘m:tz 1in
ESTUDLI ) Reson ==

c¢ y Magn) Briosi ¥ Cav, CAUSANT:
muthianug (Sace y

L DE i ATTTHA
NOSIS DEL FRIJOL EN BL DEPART!\E-ENTO g

T‘E.i‘kf'{ILQ ( | )
Por
ERNESTO pRoy, CAICepg
ALVARo VILLARRE,; RAMOS
: o Imnonnccmn
El £r{jol es ung de log Mtivog -
las regiones de Clima medig

del Depa
el volumen de Produceidn y

Nto ge Napg s or
BQ exeelente re lar 09 P
obstante, la presencia ge

ntabi‘,
Plag&l y enra Jidad-
por determinadas Condiciongg

: < fayg cida
a‘ﬁbientalea re
los mndimientoS. hasta tal pu_nto de que'oi):ed@ diﬁminuir
conémicas, Tre Pdidas e

La 'antracnosia'

“nfernedad
Y 8¢

500 y 2900 diatl‘i en las
dencia mayor en épocas ge 1

» 8
humedad relativa factop :ana%t‘ Cnde Dre . hdo g, incl
tégeno, No obstante, en lag
Se concentra la myop Producq
blema es mds grave, debide o




-2-

mas para el progreso de la enfermedad, principalnente los com
prendidos entre los 15 ¥ 18°%.,

sctualnente, la nica manera de controlar la enfermedad,
es mediante el uso de fungicidas, por cuanto las variedades co
merciales existentes cen el Depertamento de Narifio son sucepti-

bles al atague del patdgeno.

La obtencién de variedades resistentes a la antracnosis,

1ica la realizacién de estudios preliminares sobre la varia-

imp
n capacidad para formar ¥a

bilidad del hongo, el cual tiene gra
zas fisioldgicas,

L1 presente trabajo se realizé para cumplir los siguien

tes objetivos:

1., Determinacién de la variabilidad morfolégica de Ce

1lindemuthisnum en diferentes_aislamiehtog de varias zonaslﬁe
¢lima medio del Departamento de Narifios .

2, Comprobacifn de la reaceién de variedades diferen=
ciales y de algunas comérciales de frijol (gggggg;gg;gyggaris

Lol



II. REVISION bE LITERATURA

2e1 Generalidades

La  "antracnosis® causada por el hongo Celletotri

¢hum lindemuthienum (Sacc y Hagn) Briosi y Cav, 1889y es una =
enfermedad de importancia en las dreas-de produccifn situadas

sobre loc 1500 msnmn, en donde constituye une de los factores
limitantes para el cultive del frijol (15)e

rodriguez (24) efectud un estudio sobre distribu-
cién e incidencias de enfermedades del frfjcl, en varias zonas
del Departamento de Nardio'y encontrd, que la entracnosis era

la enfermedad de mayor impertancia econdnicas

2,2 Razas de Cg;le!otrichum,L&gﬂgﬂg&&&gﬂ&ﬂ

Bovey (10) indica gue 12 bisqueda de verledades Ig
sistentes a la antracnosis, 5¢ Ve limitada por la aparicién -

continua de azZaSe

Se han indentificado las razas Alfa, Beta, Gama y

Delta; ultimamente Se encontré la raza Kappa en Ebnety Alemas=
nda, que es capaz de veneer 1a wesistencia derivada de la va=

riedad de £rijol Cornell 49=242 (129

res de frijol eurcpeoss
Magten broek (21) ancte aué el gen
49«242 tiene resiatcncia a todas las razas

Beta, Gama y Delt@s

de los grupos, Alfa,

poutrieux (14) 1aentificd en frfjoles mejicancs 6
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fuentes de resistencia a todas las razas de antracnosis de es-
tas, los genes México 2 y México 3, proporcionan resistencia a
las muevas cepas virulentas en la variedad de Cornell 49,242,

Con relacién a lo anterior, Bamnerot, Derieuxy
Fouiloux (7) afirman que eruzando la variedad Maxidor portado=
ra del gen Are con las 1fneas méxico 222 y Mfxico 227, resis-
tentes a todas las razas conocldas en Versalles (Francia) se
obtuvieron progenies que indican que 1a resistencia de las 1{-
neas Maxidor y Méxicos se deben a gener diferentes,

Lundin, Nilasson y Lundin (20 afirman que la varig
dad Cornell 4o-242 y una lfnea de Bu cruce fueron resistentes
a todas las razas de C. lindemuthianum, obtenidas en Suecia.

10 gnotado; Allard (2) menciona
que la resistencia monogénica de 15 1fnea Cornell 49-242 a L.

Yinderuthianus en el campo, fue de £ran jnterés en el control
de la cepas Camma y Delta. Igualmente, Goth y Zauneyer (16)
anotan que la variedad Cornel 4o-242 y PI 3041 10 se pueden u=
istencia @& la raza Deltel |

“n consideracifn a

gar como fucnté de res
v Simbwa=Bymya (19)s algunos gTupos
y“BEtag5cuanﬂb‘aﬂtan'feaien

{nmumidad de Cornell 4o=242,

Sepfn Leakey
fines a las razas Alfa’

de cepas a
vencer la

aislados son capaces de
oliari, vieira y ¢ilxinson (23) identificaron ¥

razas fisiolgicas de Cs HM en Vicosa y localida=
cerals, Brasil, encontrando

des vecinas del estado de linas .
Que Cormell 4o=242 fue resistente & todas,

19 cultivos monospdricos de Cs

o (5) obtuve

t Am:i 2 regiones del eatadq de Rfo Grande _D? Sul,

que a) 11 O::ularloﬂ y hacer sy estudlo respectiveo en 161 varig
n
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dades de frijol, se logré identificar la raza Alfa, Ademfs @
nicamente el 16.1% de las variedades ensayadas fueron resisten

tes a dicha razae

En Narifio, Colombia, Guzman y Donado (17) encontra
ron la raza ilfa produciendo las siguientes caracteristicas de
reaccidn en las variedades diferenciales:

Cornell 49-242 R BO=22 R
Michelite s Adguille VertS
Sanilac R Kaboon R
Perry Harrow I Imuna R
Delta Emerson R Wiclusa S
Michigan Dark R

Agustin y Costa (1) detex
Asgrow Valentine y =
roza Alfa y Beta.

En el estado mencionado,
minaron que las variedades Perry Marrow,
Barco Ibiruba=-1 fueron resistentes a 1a

La variedad Charlevoix, obtenida en Estados Unidos
mediante el cruce entre parck Red Kidney Yy Brasilian Red Kid~
ney fue resistente a las razas Alfa y Beta (3). Estudios Tea=

lizaedos en Australia durante varios afios, han permitido amo
neyr & razas nuevas, queé inoculadas en 130 variedades de frijol,

permitieron agrupar estas d1timas en 42 grupos diferentes, en
contrdndose 98 variedades resistentes & todos 108 aislanientos

(24),
estudié 16 aislanientos del hongo oh
Malatwi, en un Juego de 7
ia de 3 nuevas

Ayonoadu (6)
tenidos en 7 lugarss de diferentes
Variedades difarencialea, {ndicando ia presenc
razas, siendo 12 raza Ganna la menos abundante

L4 bu.di L ]
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Ce lindemuthianum secretan mayores cantidades de la enzima al
fagalactosidasa, cuando crecen en nipocétilos aislados de plan
tas suscertibles, en comparacién con plantas resistentes. I~
gualmente las cepas virulentas del hongo que crecen en paredes
celulares obtenidas de hipocStilos de plantas susceptibles,
secretan ads alfagalactosidasa que los aislamientos no virulen

tos,

Anderson y Albersheim (4) encontraron que ciertas
protefnas relacionadas con 1as paredes celulares de plantas de
frijol de las variedades Red Kidney, Samall White ¥ pPinto, ine
hibian completamente las endopoligalacturonasa, secretadas por

algunas rezas de Ce 1indemuthianums

Segln Mercer, Wood ¥ creenwood (22)y 1a reaccién

hipersensible de las células afectadas Por Ce. de
son un indicativo de la resistencia de plantas i{noculadas, ya q

giie la muerte de cdlulas invadidas por el hongo, no permiten

su desarrollOs

La Faseolina, la raseolinisoflavina, 1a Faseolidi=
oalexinas del frijol que juegan un P2

na v la Kievitona son dit
pel importante en relacifn con la resistencia a Ce 1indemuthia
n la formacién

en la reaccidn nipersensitiva cono €

num tanto _
1 erecimiento hifal del hongo en

de lesiones, que restringe® e
los tejidos (8)e

payley (8) encontré en

Compuestos antifungicos mencionadoSy PTS

tas ante la Lnfewiﬁndahuuﬂ:t;a:g;

Dichas fitoalexinas So0R mportante

niento mz:;. durante 12 reaccién pipersensibley pr?::;w:;ndw

lesiones limitadass Al respecto Bayley ¥ peveral {rman
Faseolina @8 ads apundante en las plantas

que 1a produccién 9¢

\ mmmﬂtﬂ .
s e CESCS FECHAS
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de frfjol, al inccular una raza incompatible del hongo, que
cuando se 1o hace con una raza compatible. |

para Burden, Bayley ¥ pauson (11), los isoflava-
noides preoducidos en tejidos de frijoel infectades por Ce :_l_;g-
én comno Fitoalexinas,

w se congideran tambi



111, MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realizé entre Mayo de 1977 ¥
Septiembre de 19784 mediante la recoleccién de plantas de rf
jol afectadas por la aniracnosis (Colletotrichun iindemuthia~
num) en eultivos Localizados en 1os mmicipios de Yacuanquery
Sendond, Consacd, Buesacoy Ilesy Inuésy Guaitarilla, Funes y
Tangua y el Tamboj as{ como posteriores trabejos en el Laborg

toric de Microbiologla de la Universidad de Nariiio, Las con=
diciones climdticas y 1a formacidn vegetal de las zonas de ¢

coleceifn, se conslgnan en la Tabla Ie

En cada muniipic se hiciercn 2 visitas la primera en=

tre Abril y Junioc ¥y 1a segunda en Novienbre Yy pigiembre de -

1977« En cada una, 8e escog
pertidas geogréficamente, para recolectar 10 plantas por f£ine-
ca con sfntomas de nantracnosis® en 108 diferentes Srganos
de la plantay anotando el nombre de la variedad cultivada.

Las diferentas muestras sé jdentificaron de acuerdo al

mume!.pio de obtencifn y con una pumeracién correspondiente a
la secuencia de recoleccidne. Bstas fueren 1levadas en polsas

plésticas nuevas al 1aboratorio de Mierobiologfa de la Univer
sidad de Narifio, pare '
pPe cada muestray | 0~ aislamientos en cajas

sinfestacidn en nipocle

Petri con PDA acidificados
rito de sodio al 5% durante % minutose Las colonias de Co lin

demuthiamun aparecidas, s€ pepicaron en €ajas petri eon FDA,
tomando con una asa de  gferencia una pequefia porcién de =

ado eF iyla en el medio en
las zonas esporuladass procurando espars _
forma aislndi, con €1 fin de obtener colonias individualés, ¥
mdalasm;mgaapudn@ _ nuyacanx’m.mlém‘w
Y una yez desarroiladas 1as colonias, el medio se cubrid con
acelte gineral estérils para eonse

niciales de los aislamientose
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Las variedades diferenciales para Ce lindemuthiammms
Kaboons Cornell 49242, Widusa, Perry Marrow, Imuma, Micheli=
te, Michigan Dark, BO-22, Master Pierce, Kaniev, Delta Emer=
son, Aiguille Vert y Sanilac, fueron cedidas por el Centro In
ternacional de Agricultura Propical (CIAT), igualmente se tu~
bo en cuentas las variedades comercialess: piacol Andino, Dia=

col Nima Limonefio, Martifilitoy Blanquillo, Masias y Capulf, Bl

material de frijol se sembré en un lote del corregimiento del
800 msnm, con un pro

Pefiol, Muynicipio de E]l Tambo, situado & 1
medio de temperatura de 48°c, para multiplicarle ¥ elisidnar las

plantas cuyo fenotipo no estuvo de acuerdo con @
co para cada variedads .

A partir del mes de Febrero

incculaciones, pars _
2512 mt con marco de madera y cubierta totalmente de pldstico;
el pilso estuvo gonstituide po¥ una cape de areniy '

Con el fin ue pantener una humedad relative alta, y&

que esta se numedecid frecuentenent@e

sepbraron semillas de las dlierenis : ”-ﬁ‘.
plésticas, que contenfan sueld P”:lm ::: afd g p

rra renge FOT aislamiento ¥ va ‘

y uma €8 el Inicialuente

10 semillas distri

pii en dosis de 30
se efectud un riego y Orthocide 50 P @ _
gr por 20 1itros.

viamente repicada 1a esperulacién.
Petri con dicho medio de :1::;: pul . FDAy 8€ fmh:um
. susos I8 Wlmiaan Agar peptonfs medie utilizado en el CIAT

de la misme manerd @
para este fine
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Cuando ocurrié la germinaciln y las plantas de frijeld
disponian de hojas cotiledonales bien desarrolladas, se proce=
448 a 1a inoculacifn, Para elloy =2 prepard una suspensifn de
esporas en Agar Agua 1:2000, midiendo su concentracién Hemaciw
ténetro, para obtemer ¥ X 405 confdias por centimetro cdbico.
la incoulacién se hizo por aspersién con un atomizador caseros
procurando empapar toda la planta tallos, yeuas, el haz y el

envés de las hojas cotiledonales.

Las plantas inoculada
hasta la aparicidn de sintomas, manteniendo una mmedad eleva

da, pormedio del riego grecuente a la eapa de arenss
rag de soly la cdmara 5@ destapaba, mojéndose 1as plantas,; sin
que existiera contacto entre 108 individuos jnoculades con los

diferentes aislanientos.

intre 10 y 12 afas despufs de
rop lecturas de 1la reaccibn de las variedades frente a deter=

ninadesaislamientosS, utilizando la gigulente escalat

BACCION

omas § con esca
ibilidad en hejas

y/o gallos (Reaccién Resistente)s

CALIFICACION
0

sas lew

1 plaptas sin aincomas aparentes 8 sim=
ple vista, pere con @scasas lesianos
superficiales én las nerva

1 envez de 1as nojas y/o ta=

sintomas apreciables & aip

plantas OB

‘ plevista (Rea
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De acuerde con la anterior escala, las reacciones de

las diferenciales para cada aislamiento se compararcan con las

establecidas para razas conocidas, mediante la escala de reag
ciones, cedida por el Centro Internacional de Agricultura Irg
pical y que se consigna en 1a Tabla II. Las cepas obtenida,
se identificaron con el nombre de la regidm de recoleceidn se=
guido de un mimero, correspendiente al orden de aislanientos

rupos afines dentro de cada
patogenicidad diferente,
y Agar Peptona para deter
asf como la capacidad

Las razas conocldaB, 105 &
una de ellas y 1los aislamientos con
se sembraron en cajas Petri con FDA
ninar las caracteristicas del micelioy

de esporulacifne
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IV, KESULTADCS Y DISCUSION

in base a 130 siembras de tejidos afectados se obtuvo

60 aislamientos de Jollstotrichum 1indemuthianum los cuales se
agruparon en las razas Alfa, Beta y Deltaj adends, se encoatrg

ron copas que no se ajustan a 1a8 caracteristicas de las razas

anotadas,

De acuerdo con las observaclones de los diferentes ais-
lamientos en PRA, CON algunas excepciones, no se puede conside
rar las caracteristicas de las colonias como un hecho importan
te para distinguir razas del hongo, por cuanto aislamientos con
izual desarrolle wmicelial ¥ esporulacién pertemecieron @ razas
diferentes, mientras aislamientos con diferencias de desarro=
110 en medio de cultivoy correspondieron a la wisma razas

ror las reacciones de l1as diferenciales, s¢ identirica=

ron las sigulentes razasi

44,1 Raza ﬂeta

fue 1a mis numerosa ¥ de #mplia distribucién €n el

Departamento de Narifios A yeaccidn normal de usxmr::c:m-
les a la raza Beta, psm:l.né distingulr un .gnnw t y:::u“:g
lamientos y otros gFupos 4iferentes pero con caracte! a

fines a dicha yaza (Tabla 111)e

crupe Tipice

Se obtuvieren los tmﬂnﬁu aummntug
5 y 8 Arboleda by Wzﬁ_f‘*“ﬁol 1y
fmﬁoﬂ 11y 120 11e8 by Y T ¥ Funes 1%s

én de jus variedades comerciales

betals

Guaitariila, 4
8 Yacuanquer 4y ©

La rescel
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Siguié un patrdn similar con algunas excepcionesi

Andino RS Limoneiio S
Blanquillo 8 Masias S
Capulf I~-S Martifiito 8
Nima S

A pesar dée que probablemente 108 aislamientos per
de Reaccién en las

tenecen & la raza Beta tipica, la diferencla
variedades comerciales Diacel Andino ¥ capuld
capacidad de mutar del hoengoy
variedades utilizadas, aunque
cas constantes poseen variabi
ferentes grados de reaccién al ataque

poséan caracter{sticas morfollgi=
1idad morfoldgicas traducids en di
de determinada razae

‘l'q“ .2 Grapo I

A este grupe pertenecl .
incluyen dentro de la raza

1eda1y5y,l—‘eﬁ01931asqualesm_ Py
Beta formande un grupe que ditiere del sfpico en gue Farry "%
accién intermedia ¥y susceptible

rrov y Senilac, manifiestan re
respectivamentes para las 3 cepasy
Capuli mostraron reacidn intermedia, mientras
Nima, Limonefio, Masias ¥ Mortifilto fuercn susceptiblese

Ly1e3 Grupo IZ _
aislamientos Arboleda 2y Con-
, ones intersedias de
sacd 15 y 19, asi omm- “capilac, permitié aistinguir

dicar que el aislamiento Arbole=

te in
Es importan desarrollo en medio de culti-
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en medioc del cual aparecieron Rasas negras,; que correspondie«~
ron a estromas, 108 cuales produjeron mas tarde porciones co=
nidiales de apariencia butirosa ¥ color gris rosade (Figura 1)e

Las observaciones al microscoplo correspondieron a
ias caracterfsticas morfolégicas tipicas del hongo Cs lindemu=

thianume,

De las variedades comerciales Diacol Andinos Blan=
quille y Capulf, tuvieron peaccién intermedia, mientras que

Diacol Nima, Limonefioy Masias ¥y Mortifiito fueron susceptivies.

Lyteds Grupo IIT i |
. Sonde este grUpo 108 aislamtentos Pefiol 21
y Consacd 17y 108 cuales difiere del grupo tipice, al producir
una reaccién intermedia ¥y susceptible en Delta Eme

{ntermedia de las va=

1ac respectivamentes Se obtuve reaccidn s

as{ como Funes Zs _ L ‘
renciales Alguille Vert, BO=224 ¥ perry Marrows
ademds suceptibsudld‘

sias, ¥ Mortiiiito fueron © it o, Capulfs Nima ¥y Limonefio

tos apotados, mientrss !
mostraron reaccidn de Moeptibilidadu

9y Tangua O»
taron reaccione® i
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rior) fue diferente a 108 restantese.

Foto: Lels Arturo
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B-
ez 22, %ichelite, Michigan Dark, Perry Marrow y Sanilac. A
cepcidén de Andino con réaceidn intermedia todas las varieda

des comerciales fueron susceptibles.

4.1.7 GI'upo Vi

Esta constituido por 1os aislamientos Pe=

fiol 17 y Guaitarilla 10, este grupo se desvié de la raza Beta,
porgue las variedades Aiguille Vert, B0=22, Kaniev, Michigan
Dark y Perry Marrow, fueron intermedias en Su reaccién frente
a las cepas anotadas y 1a variedad Sanilac fue susceptible.
Dentro de las comerciales se obtuvo resistencia en Andino ¥

Capulf; las variedades restantes fueron susceptibles.

MBﬁﬁmmmSmﬂehsy@wse®Mn

tacién que tiene el hongo

probablemente a 1a capacidad de mu
feren-

C. lindemuthianum, produciendo vari
ciando de la raza original, por sus
tas o avirulentas sobre una determinada

antes que se van di
caracteristicas virulen=-

variedad,

én intermedia no permite incluir

stente © susceptible, como se
avla II. Unes auto

a enfermedad, aungue
ara otros existe resistencia
amientos que pro=
permiten

La reacci

ngo de resi

una variedad en el ra
cciones de 1a T

propone en la escala de Trea
res pueden opinar due son susce
el ataque sea 1eV€s mientras que P
con dicha reaccibne De todos modoss
ducen reaccidn intermedia en determina
dgrles un rango amplio de confiabilidad,

guna raza.

10s aisl
das variedades,
para {ncluirlas en al

4pucién amplia de 14 raza Beta, se

La distr
debe Princigalmente s que en 188 sonas de clima medio se cul=
y usceptibles o tolerantes & ella, como Blan=
E1 Andino que es

tivan variedade® B8

quillo’ Nima, Limoneﬁo, jas ¥ Martiﬁito.

Mas
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e cultivae en zonas de clima frio mo-

(¥

derac.c cyalmen te T em 1-
I;ualmente se ha cbservaao gue la variedad Capuli,de

reciente int id Fnd
te introduccidén a las zonas frijoleras de clima medio,

= z
i&ne oTE i ats s ~

gran tolerancia a 1a enfermedad en condiciones de campo

Los diferentes aislamientos de la raza Be-

eda 2, mostraron, €n FPDA

oscuro hasta negro,

presentaron

ol 2 " -
ta, a excepclion del aislamiento Arbol

— L

un crecimiento micelial oscCuro, desde gris
uno de los grupos se

y aquellos que si 1
ondientes a agrupac
gris anaranjado,
acteristicas pato-
acidn (Figura
as espar-

no aéreo y compacto; en cada
aislamientos que no esporularon
produciendo masas butirosas corresp
conidias, de color rosado anaranjado &
bargo, estas diferencias no determinaron car
genicas como para establecer un pardmetro de rel
2, 3y 4). En Agar Peptona produjeron masas 1oLchee e G
cidas en todo el medio, sim wla presenCia de micelloe

o hicieron
iones de
sin em

4,2 Raza Alfa

’,
porcién, destacdndos€ U=

v Yacuanquer Ty
dades giferenciales v comercia-
e incluyen en la Tabla IV. No
accibn sino que como €1 el

. debido a la

gunos camblos
de mutacidn.

ge encontrd en escasa pro

nicamente los aislamientos pefiol 3, Funes 7

los a las varie
cciones que S
se observé un patrén tipico de T€
caso de la raza Beta, oxistieron al

variabilidad amplia gel hongos POT =

que al inocular
les permitieron rea

u capacidad
determinaron la raza

an ¥ Donado
uerdo con la revi-

mbargo de ac
algunas dife
nte trabajos
tuvieron rea
ras que Perry Marrovw fue
Esto se debe princi-

para indical si una va

A] respectos Guzt
Alfa en la zona de pastos sin €

sidn de literatura S€ observarot
enidos €n gil. PFSCS
Michigan Dark
mient

rencias en los
es asi que las

aislamient E id
os obt ccidén interme-

variedades SanilaC ¥
dia en el aislamieﬂto

resistente al aiSlamiento ,
e"iste un rang

pefiol J»
Yacuanque P 1a
o eldstico

Palmente a quo
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as de desa-

e cultivo (PDA) de
o I de

Diferentes caracteristic

rrollo en medio ol

algunos aiSIamientos del grup
de gglletotricngg 1in=

la raza Beta

demuthianum.
roto: L.E- Arturo
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;rollo en

Figura b, Caracterteristicas de desar
ps de algunos ais

po V oorrespondiente a la
puthianuie

de Colletotrichum 1inde

roto:

1amientos
raza Beta

L.E., Arturo.
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TABLA IV

REACCION D& VARIEDADES DIFERENCIALES Y COMERCIALES D FRIJOL
jchum lin

A-LA RAZA ALFA DE Colletotr

(Phaseolus vulgaris Bl

demuthianum

ATSLAMIENTOS

wunes 7 vacuanquer 1

Variedad Pefiol 3

Aiguille vert
BO-22

Kaniev
Cornell 49-242
Delta Emerson
Tmuna

Kaboon
Master Pierce
Michelite
Michigan Dark
Perry Marrow
Sanilac
Widusa

Andino
Blanguillo
Capull

Nimg

Limonefio
Masias
lortifiito
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|
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riedad es resistente y suceptible & intermedia 6 si el patlge=
no tiene gran capacidad de mutacidn,

notados crecieron bien en FDA,
pere la esporulacidn fue muy escasa (Figura 5), 10 que obligh
a cultivarlo en Agar Pepltona, donde J_.a,“m_:gguccién de micelio
fue nula, determindndose dnicamente 1a formacién de masas de
conidias de un color rosadces
mayor distribucifn en zonas

taron a la variedad piacol AndinCs
monefio que en regiones con el ¢lims ane

afeccibne

Los aislamientcs @

de ciima frio moderado ya que afeg

piendo avirulentas para Li=
tado €8 reaintente a la

4,3 Raza Delia
sta paza fue esca=

Igualmentey 18 d=
sa en zonas de clima medio del popartanento de Narifies Se ob<
tuvieron 2 grupos queé produjert peacciones que sS¢ incluyen en

4a del gm’pﬂl(ﬁmudl 3, 4y 11)

la Tabla V. La mayor diferencia >
respecto al tipice (Consacd 268 Touds 2 ¥ 28), s€ ul - que =
produjo reaceidn intermedia en 19 variedad pO=22y €8 :g 1: de

resistencia, AmbOS grupos fueron -v;rultntos para teds A s va-
riedades comercisleSs Las mracurfstmu de de 1o:n_£m‘
dios de cultive fuerch similares que 188 obtenidas en aisla

mientos de la razaé Beta (Figurd 6)e

boh Alsiamientos atfpicos

das
de las @ s anotd |
aisl Ade@és r sus ¢ teristicﬂa de vinﬂcmia,m des
amientos que P° oyib’ posible ot an RIVES e}
se destaca la

o De estady

ie
w&&w .
L e Toués 10 que prompieren la rg

pde
cé
202::“@ 23 no~2h2 ¥ sus caracteristicas

viaron del patrén tip
tes de Colletotl chul
Pregencia de las cepd®

stenosa de 1a V87357
8 incluyen en 12 Tabl® b
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TABLA V

REACCION LB VARIEZDADES DIFERENCIALES ¥ CCMERCIALES DE FRIJOL

A 1 .
8
Adguille Vert 5
BOw22 R %
Kaniev ¢ R R
Cornell 49-242 R 8
Delta Emerson S R
lnuna R R
Kabonn R 4
Master Pierce 4K 5
Michelite S 8
Michigan Dark 5 8
Pe Marrow # 5
c 5 5
Widusa S o
Adino .g g
Blanguillo
Capulf 5 8
Nimg S 3
Limonefio L g
Masias 5
Mortiniito 5
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parece Ser una raza diferen=

te a 1as conocidas, ya que las caracteristicas de reaccién de
las variedades diferenciales 1o concuerdan con las descritas
en la Tabla tfpica del CIATj sin embargo las caracteristicas
de 1a cepa Consacd 4, perniten relacionarla dentre de la raza
Epsilén, a pesar de Ser virulenta sobre Cornell h9-242 y hi-
chigsn Park, No obstante Safudo (*) manifestd que °n repica=
Jes sucesivos de la cepa Consacd 4, est2 plerde sus ‘caracte=

risticas virulentas sobre 1a8 2 yariedades.

Aislamiento Imues 10,

mente la inmunidad de cornell #9=242y
lectadas, pero que en cultl ynan 8 virulen=

tos,
slamientos poce virulen

tos denoninados consacéd 6 Y consacs Ts que No afectaron ningu=
pero si

na variedad diferencials fueron vimnwslﬁrz;:col
Andino, siendo posilble que sean cepas tipicas de :oﬁl pcr;
El alslamiento Consacd 1» gue similal a los anter . V:riedad.
manifestd como diferenc el ‘”Wd‘w‘”n“ :
Alguille Vert y carecter t niclda e pree y
respecto a las variedades comercialess tal comd
la Tabla viI,

Se encontraron tanbién 2 al

las varjedades come¥®

::l: e y 21, asf c07° can::;;e“
hay eierto grado de zawm abtan.tdoﬂ om 18

z:.“" que en su gayorfas
nde la antracnosi® ©° peverss

(*) Informacién personal de
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A DOS AISLAMIENTOS DB totrictun
FARA CORNELL 49-242

(Phaseolus vulgards Le )
" Lindemuthiamum VIRULENTOS

" AISLAMIENT g
Variedades consacd & - "0
AMguille Vert . i
B0=22 = 8
Fénn.lzv 8 .y |
ornell 49=242 8 R
Delta Emerson R R
Tauna R R
Kahoon R 8
Mastey picree 5 £
Mohe:u,te 8 [
: - S
sﬁ‘ﬁaﬂw R | 3
[ R &
Widusa R g
S : :
| pﬁ:‘i‘f s 5
le»mﬁa ss g

"imuuto

|
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TABLA VII
REACCION DE VARIZDADES DIFERENC mu-s Y comacuws DE FRIJOL
AIsmMIE nmm

(Phaseolus yulgaris L 1) A8

Colletotrichus X w
SLAMIEN TO

Variedades cowgﬁ 4 :-17 QGMd 1
Adguille vert ' g T ' g
Co g %

rnell 49-242 :
Delta Emerson % g
Kaboon R R

2 R

Haster Plerece R - R
Michelite - R R
Michigan Dark R R
Pe Marrow ' R R
Widusa a s

dusa S
Andine ‘;” 5
Cag&f‘no R g
Nima e 8
Masias | R "
Mortifiito //"‘MM""‘




n}']_

TABLA VIII

ACCION DE VARIEDADES DIFEREMJIALES pE FRIJOL haseolus Vi
e Colleto‘t:richum 1indemnu am

garis L.) A AISLAMIENTOS
VIRULENTOS SOBRE VARIEDADES COMERCIALES

v

Variedades peficl Trués muéﬁlsi‘ﬁ”égﬁma Toués Imués
- 6 7 A 49 18 W 21
Alguille Vert 48 S s s go 1%y
aac s s R R R 8 Pl
Kaniev R R R R NOPE R
Cornel14g-242 R R R R R R R
Delta Emerson s 8 R S x I
Amana R R R R R Ry
Kaboon a R R R - ol R
Master pierce 15 R | R - =
Michelite g s g 8 8 I s
Hichigan Dark g g ot g 8 _ - I
Ferry Marrow 1 8 8 v . : g
Sanilac g 8 " e * o VAT ¥

o

' viguca Y
gIBL! o e NG
ses B
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-ientos tuvieron como caracter{s~
para las variedades Kaniev, Cornell
pierce y Widusa 1o cual permite

Suponer que pertenezcan @ Una NueVa razfs que en algunos casocs
miestra afinidad con Alfa, pero que 1o puede relaclonarse total
mente y& que atacen a Sanllacs variedad resistente a ia raza =

menc onada,

Todos estcs aisla
zica comin, la no virulencia
9-242, Tmuna, Kaboon, Master

Se obtuvieron también otros aislamientos completamen
8 razas conocl=_ .

te difersntes, gque neo pueden relacionarse con l1a
e ‘puevas resas de C. lindomu~

das, supcnidndose la existencia : T
thianum, La reaceién de la ”m""'“""” i 3:::16* i
tan en la Table IXs Parece® Jmcién entr®

8islanientos Pefiol 134
Senta resistencia a Su ataque
lnana; Kaboon y Master Fierces
les Michelite y Michigan Darie

deseritos, mientras aué
fua 4, permiten 'relacionarlo muy © 4nd KaboODs 21
2 cual tiene virulencia scbre 12 varie m‘ en dicb2 yariedady
to mencionado, Permitié reaceifn interme |
8lando probable que ¥e8
Elnggas, determinen
de

Los aislamien‘“” aageren®e” amizo de Cultivor s
ta, Alfa y peita, siemP™ presentar™ enna gstab1604473%% +4
Tacterfsticas si;ﬂ.lﬂreﬂ s dichas ce}‘ﬂand‘”ﬁo 1108 pespecto &
acidn entre deterninad? mor:rolosia de

13 V‘r’.&ciﬁn patogénical mmu
sen’ : '
ido el ¥¥7 de Ce linde~
qtades 99" togént B
Momttey ob Los wz‘;ﬂ gren wri,hilidad ye e e gepartanel
observar s d
frijolérﬂ

ey las zonas
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PABLA IX

ALES ¥ COMERCIALES DB FRI=
A AZSLAMIENTOS NUEVOS DE

JOL (Phaseclus yulgaris le) FRENTE
lletogcw i
Vary ATSLAMIENTOS = w
‘tdades pefiol Pefiol pefiol Cong;cﬁ cangacd Conggod Y/guer '.cazgul

S — 20 13 18 : ;
gé%m’ Vert 8 g 8 g s o R R
Kange s 24 3ndB R R R o 1 5
Comay R R S R R R R i
%?31149*2#2 R R R R R - = g
Lﬁu: Emerson 8 8 S R R 2 R 2
Ka ‘ B .8 5 R R nodep I
M.g::n g ;! R 2 :‘t R 8 R
T AT SR R S S B 3
Pgehisan Dark 8 8 S g R . g | g g
SangY o o E R e R i e &
agjse 3 ﬁ I R . R 3 R
gndina R -y R 8 R g 3 R
a y 5 R R 3 R 5, 1 vie- 3
E‘? S £ g R 5 . E 5
}'10 on@.ﬁg § ?:‘5 8 5 g ‘ % . s
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to de Narifio, lo cual se debe posiblemente a la diversidad de
condiciones de dichas regiones como son 108 amplios ranges de
temperatura y la alta humedad relativa presente anotar que el
gran nimero de variedades existentes en las regiones de estu~

dio y a 1a falta de rotacifn son provablenente 108 factores
que mds inciden en Los cambios continuod del honge en cuanto

a su capacidad de virulencide
, Debido a los hec patSgene puede
®ncontrar condiciones adecuadas para gufrir camblos genfticos
rente actie

e se traducen en el origen de variantes cen dife
Vidad patogénicas

nos anterioredy el

aiferente
i 1dad de infec=

No obstante
diatrimaﬂa y capac

L raza Beta, cuya cantidady
:1‘611# gson razones para que P
Co sobre los dends aislamientoss
185 £
clta infeccién primaria en ilas yariedades susepti®
© en la pl esta de
planta una respu a
las otras yazas, También €5 posible que 1:;%6
grupc Beta realicen un ataque I
ondiciones gmbicntaless 1ogrando 1842
hgﬁﬂica.

De acuerdo B las © 24carses
2ueda de matepial resistente e , Gom 8k NES
tialmnte muchas variedades en

*ial promiseric se 4¢V°

"eag

4y hace toBy U .
, r 818183113n dat 1n08u39‘-" i q para -
log eultivos mgnoapéricﬂas semr o aceite piner®

uolwa‘ g
tipicas s€ pué
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icas iniciales de virulencia, ya que
del honge medisnte reno=
opvacifn, hacen perder

mantener sus caracterfst
es probable que el continuo cultivo
Vaciones, sin efectuar +écnicas de cons
las carecterfoticas patogénicas del hongos

ticas morfolégicas en meddo

%1 bien las caracteris
{dentificar

de cultive de los diferentes aislamientos permiten

@ la especie C, Lindsmithianus diferente

gos8as que atacan al frijol, ¥ diffcild relacionar Lo
Meticas morfoléuicas con varias razass s

cuerdo con l1é rabla Le .

W Bete presenta amplie diﬁt""wcién’ re
saco y Funess J8 P

:: en los municipies de Bue
eline seco, factor qué P
Qusencia,

osj.blamenta



TABLA X
; D& Colletotrichum LiB°
DIFERENT:ES RAZAS ‘
DISTRIBUCION DE LAS UIFZN A8, ZONAS g, STUIDO
deputhiamiy
' Razas e
Zona de
Estudio
X
Yacuanquer X ”
Consaed %
Buesaco - X
Ilﬁ’ X X
Inuds %
Guaitarilla x
Funeg X v 4
Tangua " ol
Tambo X




V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

5.1,41 Después de inocular 60 aislamientos puroes

de C, 11
Ce lindemuthianum en 13 variedades diferenciales y 7 co=
‘se observé que

me

Borzizizziie frijol (Phaseolus yulgaris L)y

e Suon :tos pueden.agruparge dentro de 1la paza Beta, de

Ty neontrd un grupo tipico ¥ 6 diferentes, con al=
racteristicas de virulencias

visitadas ¥

la variedad piacol Andincs a Pe~

tra
ome:ciales Blan=

no a
fecto en forma severa 2

sar q
Quille ser virulenta sobre las variedades ©
0y Capulfy Nima, Limonefioy masias ¥y [Hortifiltos
{ones de 128 41 ferenciale®s igual

mente 5,1,3 Las reace . #)
Alfa permitieron identificar aislamientos afines 4 a ot
Los ay Delta, de escasa freouencia en las s de estu O
islanientos de la T22% pelta fueron virulentos

plenquillos

das
las variedades comerciales evaludadas (Andin®s
jas ¥ Mortifiito.

i) ¢

Ca
pulf, »
» Nima, LimonefiOs Hasd
1q8 varicdade® cg
5¢1:4 pospecto @ 1a razd ALfay &
g, Hima, fue suscer®i”
gistente 4

meml
bles 8les BlanquillOs AndinoOs cap |
8 » Wientras que 11monefid fuvo Su iﬂPOftaﬂﬁi& 5
Variedades Masias ¥ MO to fueron gnternediase
- jentos
enpontrﬁ en gran miner? ge 838187 i
qegerontes & fas CORN
De ell0p

514D Se
como raza
s ferer jaless
: ferend ein de 18

Qe o,
i {dentificarse

dia

dog a:te reaccione® de las p

8lan . arcialmentes

Tedag ulentos, romplera P rras O dos difarangpﬂg
Cornell 49=242» pien



to

talmente atfipicos, por no afectar a ninguna diferenciale
que en el Municirio de' It ¢ '; a1
para Keniev, Cormel 1 49242,
afectaron & todas las

5.1.,6 Se ebservd
i:z:: alstamientes no virulentos
o ’ *_iaboon, Master Plerce y Widusa,
rigdades conerciales.
5,147 Ctres aisilamientos S€ reépcionaron poraue
fK:emn avirulentes pars les veriedades coraell 49-202y TEunRy
Boon y Master Plerce, afectonco severanente 2 wichelite ¥
Mchipan Derk,
5,1.,8 Existe 18 pos!.bilidad de que én Narific, se
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