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RMEDADES FUNGOSAS (UE AFECTAN

DETERM INAC ION B LAS ENFE
y EN EL ALTO PUTUMAYO (°)

El GULTIVO DEL LULD (Solanum quitoense Lam.

For

IGNACIO PEREHGUEZ ARTEAGA

i. INTRODUCCION

cultivo del lulo (Solanum gquitoense Lom.) »
la ndcptaci&n de la planta, las condicio =
ncipalmente en las zonas de recien-
agricolas de la regién
g pesar
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diver

de presentar problewd® de
es existentess jas plaatas som afectedas
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El presente trébajo se realizé, con el objeto de determinar las prin

cipales enfermedades fungosas del lulo, en los diferentes lugares de pro-

duccidn en el Alto PutumdyO, mediente la descripeibn e {lustracién de los
identl[icacién de los hongos asociados & lag afece

sintouwas, aislamiento,
genicidad mediante pruebas de

ciones emcontradas ¥ comprobacién de su pato

inoculacidn.



11, REVISION DE LITERATURA

La {nvestigacién sobre las enfermedades fungosas del lulo es escasa.

Unicamente, Ramos (7) menciona al hongo Sclerotinia sp., posiblemente
Sclerotinia sclerotiorum como agente causal de pudriciones en las ramas y
base del tallo, ocasionando & veces el secamiento total de las plantas a=

s del patégeno presentes en las lesiones corres
indica que las manchas foliares son o=

a esclerocios negros, Igualmente,

casionadas por los hongos Gloesporium sp. ¥y Botrytis sp.

el hongo Colletotrichum sp. causa

Isquierdo y Otros (6) afirman que
un afiyplo severo del lulo em el Ecuador, ocagionando una pudricién negra
ra. Asi mismo, sefialan otros hongos

de log frytos, con su calda prematu
, aisla-

° ich °
Como Fugarium p »» SEREOEIA P e Aspergillus spe y Geotrichum sp

dos de tallos, flores ¥ frutos, pero de importancia secundaria



111, MATERIALES Y METODOS

El presente trab2jo se realizé entre los meses de Noviembre de 1978

y Julio de 1979, en las diferemntes
Nacional del Putumayo), correspondientes 8 las Ve =

redas de Porotal, Titango ¥ Patoy&aco, agl como los Corregimientes de San

Frenciseco, Sibundoy, Coléns Santisgo y San Andrés. Las condiciones climf
ones visitadas se consignan en el Cuadro Iy su distribu

zonas productoras de lulo en el Alto

Putumays (Intendencie

ticas de las regi
cién en la Figura 1.

ies plantaciones de lulo de cada zona, se efectud una

En las principa
descripeign de los sintoms presentes de las enfermedades principaless
la recoleccién de muestras afectadus, las cuales se lle-
Laboratorio de Microbiologfa de la yniversi-
es estudios tendientes & identificar el
Estos fueron ¢

teallzgndo luego
Varon en bolsas plésticas al
dad de ngrifo, para los diferent

agente causal ¥ cowmbacinsn de su patogenicidad.

3.1 Aislamiento ¥ purlficuién

ticas, se cortaron trozos de teji
gada; se desinfestaron en hipoclorite de
praron €7 Cajas de Petri, con PDA pcidi
desinfestados en Cajes Pe =
stilada esterilizadas paxa per
de los hongos 8~

En muestras con lesiones neced

Y con parte sana ¥ porcids necro
%dio al 5y por 3 minuto® y se sem
ficado. De igual manerds
tri con dect
papel filtreo hume
- yetivase
Mtir ol desarrollo de #18Y™° astructures reprod

Sociados com lap Lesione®:
g divectas en Caja® Petri com pOA
En aque=

mbra
garon 8¢ fectadas .

También se gqﬂli artes @
de lag estructuras fungosa® resentes = ia:ozion como 8ignos de enfer=
llag resentes ©5€ ¢ : 16b
gaban P de conservaciohs
ek muestras donde €8 o de dichas estructuﬂl
4, ge hizo la desinfest pedio de cultive .

PAra gy posterior giembrd ©°



CUADRO I

CONDICIONES CLIMATOLOGICAS PROMEDIAS PARA 1978 DE LAS ZONAS
DE RECOROGIMIENTG DE LAS PRINCIPALES ENFERMEDADES PATOGENICAS

'DEL LULD (Solanum guitoenst Lam.) EN EL VALLE DE SIBUNDOY
1A NACIOHAL DEL PUTUMAYO (*)

INTENDERC
Alcura Teupera Precipi-
Lugar msum tura tacién Zonas de vida
°C LER ;
San Frapcisco 2.140 16,3 5.996,8(") bp-¥B
Sibundoy 2.130 16,2 1.617,2 bhexB
Co ién 2.080 15,1 1.497,8 bhehME
Santiage 2,200 15,3 1.552,3 bh-HB
8an Andrég 2,010 15,0 2.084 bh~MB /buh
ot

Ralsayaco 2.720 15,2 2.053,4 bhe)B /buh
La Mente 2.067 16,2 1,810,3 bh-HB

nfomacién perxsonal de Alirio

(*) patos obtenidos® del HIMAT e &

Narviez Fo 1 ) Z s
.cip‘ll:lci&n de San Franciseos

(") Aparencement® el d:;;’ :; pﬂ:, localidad 8¢ pruaﬁa ::‘::g: ;i'

may 8ltos 500 4o 16m atmosférics originads po¥ : fnom €n

pecial de asociac ou y los que 8¢ oF 8 -

jdop del Bajo Juciendo choques y conden

medos ¥ chl <4 bundoy s pro
Sgico de © localizada. ge debe
r g de Sibundoys

el vaglle CGeol pa 0
sando el vapor 9° agus €1 T era dol correpimicnto

- e la cabec® icacién de 1.617,2
tenay en cucnta qu 7 Ky 8 endo Y P“cwcurh F .
- .m:mgml:.ﬂa :0:: en este crecho se encom
pm, de tal w2 »

pequeiia de bobe
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obtenido el crecimiento micelfal, a partir de las muestras sem-
bradas, se purificd el supuesto patdgeno, mediante el repicaje de peque =
fiag porciones de las estructuras fungosas, a tubos de ensayo com PDA aci-

dificado e inclinado.

3.2 1ldentificaecidén y multiplicacién

a aislada, se hicieron placas con lactofenol mis

De cada coloni
esporas o cuerpos reproductivos de los

azul de algoddn, procurando mOWLAY
hongos.

La {dentificacidn se realizé de acuerdo con los criterios de re

conocimjento establecidos por Alexopoulos (2), Barnett (3), Albornos, Mo
iina y céjar (1), Bessey (4) y del personal del Laboratorio de Microbio-
logfa de la Universidad de Narifo. Les especies de Fusarium se fdentifi
caron de acuerdo con la clave de Snyder y Hemsen, anotada por cayder (8).

Se tomarom fotografias al microscopio de las estructuras dife -

renciables de los principalel géneros jdentif icados. Igualmente, se hizo

la medicidn de 20 esporas para determinar las dimensiones de largo y an =

cho en micras, teniendo en cuenta los tamailos afximo, minimo y el prome =

dioc del total de las mediciones.

das, se multiplicaron en Ca-

ntes colonias ident ifica
plantas

Las difere
osterior

pha acidificado para 8Y P {noculacién en

jas petris con
sanag de lulo.
3.3 COWtobacién de paeosenic:ldad
pléstico se hicierom semilleres

lo mis arens desinfestados con orthocide en
En la germinacidén se hige un valeo de
sp lantaren tudlvtdualmnu

£n uP { nvernadero adaptado com

de lulo, en cajones con Su€

susls ¢q 1005997 30 18 e

jando 1as mejor®” plantules, 1o° cuele’ se B



a
maceteros, al teoer dos ho jas verdaderas. cuando las plantas tuvierom

3 pares de bojas o mayor desarrollo, se inicid la inoculacidn de los pa-

tégenos de la siguiente manera 3

3.3.1 Hongos aislados de manchas fcliares

por cada hongo se tomaron 6 plantas, a tres de las cua-

les se les hizo una puncién en lLas hojas con una aguje esterilisada; pos

teriormente se hizo la aspersién de una suspensidn de esporas en Agar

Agua 132.000 en und concentracidn de 2 X 10° espoTas 1“3, Las plautas
inoculadas se cubrierom con bolsas plésticas muevas y cada 3 dias se hi-
zo li gbgervacién de los gintomas. El mismo procedimiento s@ empled en

plantag Testigos utilizando para la aspersién solamente agua destilada.

3.3.2 Patogenos radicales

para aquellos hongos causantes de pudriciones radicales

se efectuaron dos métodos de fmoculacidn @

,3.2.1 Se extrajeron plantas jévenes de lule & lss
remos de las ralces. L& porcibn radical se
io del homge POT 10 minu -

3
cuales Se les cortd los ext
pumergié en und suspensién de esporas ¥ micel

tosp, para luege trasplantarlas en el mismo mCEro.

y se efectub un

suelo del materd
aparle completa~

2.2 Se removié ¢l
ensidn de espords y micelio pasta emp

por mbtodo %€ emp leaxon 3 plentas pava 18 fro caluebn
- stigose siguiendo los

de uuspemlén de espg

n 2pus destilada en ves
¢ espacio de

uftodas ante na clmara pl‘.t“‘»‘ poe
ras. Las plent*®

dos meses.



3.3.3 Hongos aislados de tallos enfermos

squellos hongos aislados de pudriciones del tallo
los siguientes métodos de inoculecién

Para
o0 problemas vasculares se efectuaron

emp leando por cada uno 3 plantas jévenes 3

3.1 Puncidn con palilles contaminados ¢ se€ utiliza-

3.3
esterilisa-

de madera con punta fina, los cuales se
en Cajas Petri con el desarrollo micelial del
estos palillos se incrustaron eR el

ron pequeiios palillos

ron y luego se colocaron
pespués de 3 dias,

respectivo hongo.
gl Testigo consisti$ em colocar palillos es=

tallo de la planta de lulo.
terilizgdos en leos tallos.

sdePDAmacnci-

1én que se ¢l
de

3,3.3.2 Se towaron pequeiios pedago

miento micelial ¥ estructuras reproductivas © de conservac
caron en los tallos, ¥y 8@ incrustaron supcrficinlmn:o oo los tajidos

los tallgs, por medio de un corte ligeramente inclinado wealizado con una
cuchilla estéril. Em el Tegtigo fnicamente se inerustaron pedasos de

PDA.,

vieron en clmaras hémedas
En las plantas enfermas Se
allos pars deter=

Lag plantas se mantu

stacidn de sintonas externos.

hasta la manife
y longi.tudinllu de los €

hicierod cortes gransversales
minay l8s lesiones internas.

3.3.4 Hongos gislados de frutos enfermos
en materos grandes hasta la pre~
e efectuaron varios métodos

eup learon S5 flo ~

ron plantas
en los cuales ¥

1én en dicho® Srganos; 58
lLos métodos fueron *

ge mantuVv ie

flores ¥ frutoss

ducgign de
y sin puoe

de ingculaciés €98
ves y 5 fxutof
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3.3.4.1 Aspersién de esporas en concentracidn de 2 x

6
10° Jem® de Agar Agua 1:2.000

3.3.4.2 Gotas de la suspensidn anterior, colocadas pa-

sivamente sobre flores y frutos

para el Testigo se siguieron los mismos métodos, ptili =

zendo Gnicamente Agar Agua. Los diferentes &rganos inoculados se cubrie-

ron con bolsas plisticas, haciende observaciones periddicas sobre la m8 ~

nifegtacidn de sintomas.

3.3.5 Hongos aislados de “damping offr

ce efectud una suspensidn de esporas o micelio concen <

n macetercs conteniendo suelo previamente esterili
Se mezclé bien la porcidn su-
También se
recién

trado que se asperjé e
e a 120°C por 45 minutos.

gsembraron 100 semillas por materc.
as fungosas sobre pléntulas
3 materos plésticos; para

de la suspensién de espo -

zado en autoclav
perficial del suelo ¥y se
suspensifn de estructur
germinadas. POF hongo y método se emp Leaxon

el Testigo se ucilizd agus destilada en luger
ras. Los materos plésticos se wantuvieron en

asperjé una
clmara plistica.

3.4 au:l.hmuatoa

tuston los reaislamien
para

ge efec
la metodolog!a seguida
stulados

tas con gintomas,

de acuerdo com
to de cump lir co® los po

En aquellas plan
sioness

?artit de las le
ales, com el olje

tos a
log aislamientos inici

de Koch (3)-

ge tomaron gotografias de los principales slatomas observados,
tanto a nivel de eampo €OM0 de labvoratorie-



4.1 Resultados

Como congecuenc

reaislamientos, se dete
el Alto Putumayo, que §

enfermedad

Antracuosis
pudricién bla
Manchas folia

Amarillamiento ..

Secamiento de
pamping off

IV, RESULTADOS Y DISCUSION

{a de aislamientos, pruebas de patogenicidad y

yninaron las siguientes enfermedades del lulo en

e enumeran en orden de importancia ¢

Patdgenc (s)

Gloesporium sp.

nca sclerotinia sclerotiorum

Phoma Sp.
Fusarium oxysporum
Phoma sp. y Fusarium roseum

Rhizoctonis solani y Fusarium golani

resg

1 tallo

%21.1 Antracnosis

4.1.1.

de las observadas ¥ su

Poro :al P Titangoe

de sibundoYs

clones de lulo.

tal en la gonady
ya totalmem

tamente po¥ 1e8® condic

patoyaco ¥ Sa
Golén, Santiago ¥

es posible @

te en el Alto F
jones

1 Generalidades

. La antracnosis fue
distribucibén estuve concentra
n Francisco. No s€ encont
can Andrés, donde existen escasas planta-

da en las zona® de
ré en las sonas

¢ de Sanidad Vege

a la falta de programa
dad se distribu-

1a enferme

cia esté gavorecida direec~

Su inciden

gtunnyo e
mbiental elevada.

de humedad @
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4.1.1.2 Sintomatologfa de campo

La enfermedad se manifestd en 1a &poca de fruc-

eificacidn y afecté a los frutos en sus diferentes ctapss de desarrollo.

inicialmente se observaron puntos decolorados en cualquier sitio sl fvns

to, los cuales se fueron neerosando, dando lugar a nanchas negras, que

crecieron en circulos concéntricos ¥y llegaren a ser hundidas, abarcando
gran parte del fruto (Figura 2). En el centro de ellos, aparecieron unas
masas butirosas de color rosado ladrille, correspondientes a las esporas
del agente causal. inicia lmente, la necrosis a!;&g& Gnicamente la epider

wis; pogteriormente ocurrié el secamiento de toda la porcién comestible

y los frutos sufrieromn momi ficacidén (Figura 3).

Generalmente, se ptennt&‘nbaicién de los fru =

tos afectados, aunque las lesiones estuvieran alejadas del pedfinculo. En
el suclo se mecrosaron totalmente ¥ presentaron por dltimo el sintoms de
r frutos

casos se pudieron observa
Al abrir estos Srgsnos s€ notd
¢ tejidos internoS:

momificaciéng sin embargo, R algunos

mowificados, alin prendidos
la invasifn de un micelio

de la planta.
planco grisdceo de lo

que la cafda de los frutos =€ deba

Es posible
a una respuestad de la planta

a cierta sustancia producida por el hongo ©

al efecto de la enfermedad.

fueron frecuentes, el hongo

Cuando las lluvias
su enmegrec imien

cundadas, proweando

causd un ailublo de las flores ya fe

to y cafda.

Hol.1.3 pruebss de pal:osanicidnd

{noculacién com aspersién de

jdas, s obtuvieron ¥e<
n los frutos se

gn l2s pruebas de
cando gotas €7 grutos con © sin her
s dfas de efectuadas, ye

esporag © colo
gvos desde los

sultados pgsit
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por la antracnosis

FIGURA 2., Frutos de lulo afectados
(Gloesporium sp-)

Foto 3 L.E. Arturo.
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Momificacién de frutos de lule

por ataque de Gloe_s;gorium SPes
e la antracnosis

FIGURA 3.

agente causal d

Foto @ L.E. ATEUTO.
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observaron zonas oscuras ¥y himedas, ocurriendo lucgo la necrosis para ob-
tenerse las manchas concéntricas caracterf{sticas, aproximadamente a8 los
12 dias de la inoculacién. Cinco dfas mis tarde, ocurrid absicién o cai-

da de lgs frutos afectados. También se comprobd mecrosis ¥y cafda de flo-

reBoe

4.1.1.4 Aspectos etiolégicos
4.1.1.4,1 Clasificacibn

pivisién ; Eumycota
subdivisién ¢ Deuteromycoting
Clage : Coelomycetes
grden @ telanconiales
Familia : Melanconiacea
Género ¢ Gloesporium
Especie : Cloespoxium 5P.

4,1.1.4.2 Descripcién del honge

En condiciones paturales, el hongo
das, los cuales eran cortoss hiall -
ydad de conidias que macrosch-
de color rosado la =

en las partes afecta
pmduc.‘-ando abundante cant

yvb forma

formd acérvulos

nos y septados

picamente se€ las obse

drillo.

{o de cultive ppA, el hongo

En wed
el cusl wis

elio blanco griséceo,

ge observd entré g1, una gran
rosado ladrillos wm-po-dusu- a
n uniceldadag, hialinass eilin -
postré las siguientes dal -

ndo lugdr @ un mic
uniforme.

te da

onalidad gris
de color

erecid ripidamen
tarde gomb uBd T
cantidad de masas butirosas

las conidie las cu®

8 del horgos
dos
dricas, ¢ yedonded
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Conidias tipicas de Gloesporium sp.s agen

FIGURA &.
e la antracnosis del lulo. Aumento 25 = 10X.

sal d

Foto @ AutoT.
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Conidias Mximo Bromedio Yinivo
Largo 17408 14,52 12,30
Ancho 3,75 3,50 3,20

4.1.2 Pudricidn blance -

&0102-1 Gﬁnet’aiidadﬂi

La enfermedad fue particularmente severs en las
Sibundoy y Santiago, constituyéndose en el
muy himedas y cuando se observé un abandono
i8n afectd cultivos de frijel ¥y arxg

regiones de Colén, 52n Andrés,
problema principal, en &pocas
de la plantacién. La enfermedad tamb
cacha, que se plantaban junto con el lulo.

En condiciones naturales, la enfermedad se manie
atagque de una layva barrenadora de tallos y
{mera vez en esta zona por el Ingenie~
ica con la siguiente posicidn

festd independientemente del
agist.uda por pr

ramas, la cual fue ¥
quien la ub

ro Agrdnowo Armando Ramos (*)»
taxondmica 3

grden 2 Coledptera
suborden : Polyphaga
Superfamilia s Cerambycoides

Fanilia ¢ Cerambycidae

Género ¢ Aleidion.

g.peci. s Alﬁiﬂion op -

balo2.2 gintoma s de camwpo

principal; gin em

afectd el talle
e manifiesten gran

La enfemadad
8
bargo, su prcsencla meyor ocurﬂ‘ en las ramass donde

) InfoW sonal
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des zonas humedecidas y de un color verde mfs oscuro que el normal. Pos-
teriormente, se predujo un Secemiento himedo, el cusl ocupl una gram ex -

tensién de la rama afectada (Figura 5

Rn condiciones de humedad relativa elevada, so-

bre las lesiones se presentaron fieltros miceliales de color blancoj mo

obstante, estos signos fueron notorios en los tejidos internos afectados.

AL abrir una rama habia uma total destruccidn interna de los te jidos, com
micelio blanco y esclerocios en diferentes etapas de desa

la presencia de
ares, de diferentes tamafios, $nicialmente blan

reollo., Hstos eran irregul
cos, luego mnegros ¥ duros (Figura 6).

Cuando el hongo invadiS la mayor parte de las

ramas, la planta Se sechd ¥ defolid completamente, pudiéndose encontra¥ ae

taques tembién en el callo principal.

4,1.2.3 Pruebas de pa-r.ossuicidad

A1 colocar micelio del hongo mds FDA en el ta~

gse obtuvieron me jores resultados que al poner es

llo de plentas jévenes, i
clerocios del hongo en contacte con los tejidos. A partir de los
se observé un total humedeciniento de las partes afectadas, paré luego

g8 dias wis tarde. Al efeec =

a de diches 30Nas,
to cubrié los

que el secamien
in produccién

ecurrir necrosis intensiv

rallos, se pude observar
con 18 pmuneia del micelio del hongo, &
1 se debe posib jones ambientales di
1do, se lo gembrd en

tuayr cortes de los

tejidos intexnoSs
lemente a condic

PDA y se obtuve un desa=

de g;clcrocias, io cua
ferentes. El micelio obten

rolle tipice “WM'

fod 2.5 ASpectos etiolégicos

determind al hongo gclerotinid sc levot lorum

Se
OO ce de 18 pudricién planca del lulo.
cauysanté
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ramas de

Secamiento de algunas
ulo, por el ata =

clﬁn b“m’ e Né"
tros miceliales de

una planta de 1

que de la pudri

tese los fiel
clerotiorul

sclerotinis € ET0 "=

Foto ¢ LeBe Arturo



- 20 -

Sclerotlnia sclerotiorum en una

psclerocios de

lule afect2 ricién blanca

FIGURA 6.
da por la Pud

planta de

Foto ¢ L.E. Arturo
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4.1.2.4.,1 Clasificacibn

pivisién y Eumyenta
subdivisidn : Ascomycotina
Clage : Discomycates
orden ¢ Helotiales
Familie : Sclerotiniaceae
Género 1 Sclerotinis

Especie 3 Sclerotinia sclero -
tiorum

Gole20802 Descripeién del hongo

gn PDA, el hongo tuve un desarrollo

algo denso y escasamente aéreo, el cuval se

de micelio mfs densas, que S¢

desde blanco grisfceo 8 W& =
tuvie

rénido, con un micelio planeo,
concentyd en algunas zonass formando motas

compactaron ¥ enduracieron, tomande un color
i de 1a formacién de los esclerocios. Estos cuerpos

na forma irregular. Muchos de ellos
dimentos de apotecios, ¥y uve de ellos

copuliforues, estipitadosy ini -
Sin embargo, diches asco

gro, etapa fina
von diferente camafo ¥ mostraron U

produ jeron §1ilamentos cremnsof, ¥U

dig lugér a apor.acios cipicus, pequeiios,
ciglmente de color cremd carne, luego marrones.

carpos fueron estériles.

4.1.3 Hanchas foliaxes

4.1.3.1 Gemoud.del

mostrd und d1seribucidn amplia en

to Putumayoe ¥ 8¢ fncie
se observd un

rasentan tenpe-

psta afeccidn
julo en el Al

s de
{tango donde

iones culgivada
14n de Patoysee ¥ T
e dichas regiones P

de gibundoy .

las diferent®® reg
c

dencia fue jeves ¢OB excep
debide posiblemﬂnto a qu

ta ¥o _
atagque geve ¢ e sl o o &l valle

raturas pmmedia'
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4.1.3.2 Sintomas de campo

La enfermedad atacé a plantas en produccidn y
se inicid a partir de cualquier hola, donde aparecieron manchas de dife =
concéntricas y color café oscuro, las cuales se unieron

gecemiento de gram parte del Srea foliar; las hojas afec
posteriormente, el patégeno atacd las

cafda. En condiciomes de humedad relativa

rentes tamaiios,
y ocasionaron el
tadas se¢ amarillaron ¥ cayeron.
flores, produciendo necrosis ¥

alta, se produjo um gecamiento descendente de las partes jévenes.

4.1.3.3 Pruebas de pacagcmicidcd

El patégeno prefirié las heridag para su pené <
g ataques Se obServaron en plantas jévencss

ja de tallos y bojas. A partir de los 7
ge inicié la aparicidn y progress de
pigura 7), ocasionando un mruwug

10 dias wis t_ardc.

tracidn, ya que los mayore
donde se hizo la puncién con agt
dfas de efectuads 12 tnoculscidn,
lag manchas foliares concéntricas (

to prematuro de las bojas y sU cafda,

en condiciones nperlmaulu- se

ocando principllﬂn-
1las que iniciaron

Igualmentes

n secamiento® descendente de los tallos prov

obgervd u
te, la suerte total de les yemis gexminales ¥ de aque

su brote lateral {Figura 8)-

bol.3.b Aspectos etiolégicos

se {dentifich al hongo [homa SPe# comn Causane

te de la® manchas foliares del lule.



n artl

ducidas por imocH lacié

FICURA 7. Manchas foliares pTo

ficial de Phoma 8P«

Foto 1@ Lon ArturCe.
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te termi =

y gecamiento del bro

FIGURA 8. Manchas foliares
nal, por ataque de Phoma 8p-

Foto ¢ LeEs Arturo




4.1.3.4.1 Clagificacidn

pivisién ; Eumycota
cubdivisién : Deuteromycotina
Clase 3 Coelomycetes
orden 3 Sphaevopsidales
Familia : Sphaeropsidaceae
Género 3 Phoma
Especie : Rhoma 3p.

Go.l.3.402 Deseripeidn del honge

gn PDA, el hongo form$ un micelio

i§ en circulos concéntricos, tornindose grisd -
istrar al medio de cultive una tonali
se conprobb la

blanquecing, el cual ©€¥ee

ceo y luego café oscuT™» para sumin

dad negra. Entre el micelio ¥ sobre e
Presencia de picnidios pequeiloss globosos ¥

1 medio de cultivo,
de color café oscuro, con OF
{rosa de color rosado

tioly sobresalient®s por el cual galié una mssa but
Cremy (conidias). 14® cgporas fueron hialines, pequeiiass uniceldadas,
OVoides o cilindricé® con las sigulentes dinensiones ¢
conidiss Méximo promedio Minimg
Large 735 5,42 3,50
Anche 6,20 2,62 1,05
fn condiclones saturales, sobre las

- observaron pocos picnidios, 1os cuales se encontvd
senteSe
¢ en el gubstratee

legiones PT
{do®

jaimente pund

ban pare
P P Amarnlsuu-w
4.1 e | Gsnﬂf&lidﬂd‘l
‘ peté enf»tmdld se hallé distrituida en lap re-
T jle d® gibundoy, peve s incidencis fue
iu
vadss 9¢

glones cultd
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euvo asociada con los ataques de la larva del g8

leve y preferentemente es8
bidtica respecto al agen

nero Alcidion, la cual e jercid uma actividad meta

te causal del amarillamiento de la planta.

4.1.4.2 Sintomas de campo

La enfermedad se manifestd en plantas adultas

amarillamiento ¥ flacidez ascendente

ocasionando un
los individuos

en plena produccidng
¢ un marchitamiento total de

de les hojas, hasts deternina
afectados .
r un corte longitudinal de la base

café rojiza de los haces
En este momento la

Al efectua

del tallo se observd inicislmente uund necrosis
vasculares, con posterior secamiento de la médula.
plants se marchitd tota lmente.

4.1.4.3 Pruebas de patogenicidad

de inoculacién, correspon=

n de palilles contaminados con el honge en los €2

{ces en uha suspensién de esporas. oS ginto -
los 20 dfas de efectuada la inoculacién, €0~
jas bajeras que pro
En

dieron a la sntroduceid

ey y la sumersién de T8

mag apareciexon 8 partir de

W un smarillamiento de las plantss 2 paxtir b
Btegd hasta ocurrir el pmarchitanientos 12 dfas wis tarde {Flgu:l . b
1s café rojizé en los
de la zalz, 8 observé unsd necros
il e 3 de micelio planco .

on la

de las bo

hages vasculares € presencia de

G.1.8.% Aspectos etiolégicos

ge debid al ataque

E} mrillanien:o del lulos

del hongo Fusaris® oxyspOrtt’
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amarillamiento ¥ marchitamiento en

principios de
lulo inoculada com Fusgttum oxys =

uyna planta de

PO Tum

FIGURA 9.

Foto ¢ LeE- Arturo.
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4.1 -4.4;1 Clasificac:mn

pivisién : Eumycota
subdivisién s Deuteromycotina
Clase : Deuteromycetes
Orden ¢ Moniliales
Familia ¢ Tuberculariaceae
Género : Fusarium
Especie ¢ Fusarium oxysporum

bGololiote2 Deseripcign del hongo

En PDA, el hongo desarrollé um mice-
te violécea en algunas Zonas.

lio blanco y demso, con tonalidad ligeramen
titufda por maeroconidias, mi-

La esporulacién fue apundante y estuvo €ons

ceroconidias Yy clamidospor@se

Las macroconidias fueron alargadas,

falcadas, hialinas, con una 8 tres septas, presentando las sigulentes di
mensiones en micras @
Méximo _ promedio Minimo
Largo 31,60 22"0 16500

as fueron ovoides ©

Las microconidi
micras fueroR !

jmensiones €R
cilgndricass hialinas ¥ uniceldadas: sus dimen

hximo g_g_o_gs_é_‘?. MinZmo
14,00 9,10 7489
La¥sP 40 3,15
3,70 3
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Las clamidosporas se obse
. rvaron en
iy proporcidn, en cultivos viejoe del hongo. Dichap estructuras de re
sistenc i
encia fueron intercalares en el micelio o aparecicron en montones
]

sieundo
uniceldadas y redondas. gu didmetro en micras fue el siguiente 3

Glamidomorss Mixim Prmmedio lfnie
Dism@tm 12'50 9.75 7'60

—

4,1.5 Secamiento del talle
&oquol Gﬂn“’l‘d‘de'

La enfermedad estuvo agociada con el atague del

barrensdor del tallo del lulo (Alcidion sp.), ¥& Qué slempre se mani festd

en plantas que p:eunubaa el daiio de la plage. Igualmente, se observd &

partir de las heridas ocasionadas por la poda.

La distribucién de 1a enfermedad estd concentrs

d on todo el Valle de cibundoy, donde 18 {ncidencia del parrenador es al

ta,
4.1.5.2 ci{ntomas de campo

alrededor de los orificios de entxada de la lar
ljo o en las rafces; asf como en ot¥e
rvb {nicielment® una necrosis de color café oscu
™, que abaro5 rﬁpidamente la cortesd, delt:uylmdola, pard gecar poste “
a médule ¥ ocasiond® el marchitaniento de la plantd © de alg¥
ién de smarillanient® de las hojas (rigura

tipo de heridas, B€ obse

riorgente 1

nas rgmas, 5i° la mani festéc

10).
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de lulo por el a-

usarium roseum-s agentes

FIGURA 10. Marchigamiento de una planta
phoma sp. Y

taque de
1 secamiento del ta

causales de ilo

Foto $ L.E. Arturo
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La enfermedad se presenta en plantas de cual-

quier edad, perc es més motoria en aquellas en plena produccién. En rea

1idad, el sintoma de marchitamiento parece ser ocasionado como resultado

de la relacidn metabiética plaga-hongos.
4,1.5.3 Prueba de patogenicidad

Se obtuvieron resultados positivos con los mé=

n palillos o introduciendo estructuras fungosas

Entre 20 y 30 dias de efectuada la inocu-
do de la corteza, que permi
de 10 a 13 dlas mis tar-

todos de inoculacidn co

en el tallo, con corte previo.
enté un secamiento 0SCUro y hime

lacién se pres
de las plantas inoculadas

tié el marchitamiento

de (Figura 11).

Mediante cortes laugitudimlu del tallo, se ob

servé una pudrici.&n rojiza oscurad de la médula (Figura 12).

4.1.5.4 Aspectos etiolégicos

e aislaron varios hongos 2 partir de las lesio

Pes pestalotia 8p.» Gl.oe_c_gor!un 8p .
la patq__geuicidnd

oca-

tales comO Fusarium S
nicamen

sp-» POY inocu

te se comprobé
lacién en ho jas mo

neg en el campo,

Fusarium roseum ¥ Phoms 5P «» pero @
de 1los dos Gltimos. g1 hongo Phoms

8iond manchas.

“‘ol .5.4.1 CIa'if1c3616ﬂ

pivisién 3 gumycotd

Subdivisi.én s Deut
clase ¢ Dcuteronycetn

orden Hoﬁﬂial"

41ia s Tubered

Fam
cénero + Fusazii®
arium roseum

gspecie 1 U= =———

eromycotinsd

lariaceae
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de lule inocula=

FIGURA 11. Marchitamiento de una planta

da con Phoma 8p=
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allo de una planta f?

a4y

s de la médula del t
por imc.ul-scﬁn ‘de Fusarium roseusm

‘LeEe Arturo

FlGURA 12. Necrosi
d‘ 1“1@,

a3 :

foto '§

Nyl
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Clage : Coelomycetes
Orden 3 Sphaeropsidales
Familia : Sphaeropsidaceae

Género 3 Phoma

Especie : Phoma sp.

4.1.5.4.2 Descripcién de los hongos

gl hongo Fusarium roseum, produjo
con formacién

anco que luego se torné rosado rojizo,

en PDA un micelio bl
n lugar a macroconidias hiali

abundante de esporodoquios,
a de media luna,

observé la formacidén esca
ias dineﬁsiones de

los cuales diero
con mis de una septa (Figura 13). En espo-
sa de clamidosporas en los sitios
las macroconidias en

nas y en form

ras viejas se

correspondientes 8 las celdas.

micrgs fueron las giguientes @

Macroconidias Méximo Promedio Minimo

Largo 31'50 23'10 17 .50

Ancho 3,65 3,56 3,40

La especie Phoma SPe» crecié bien

un micelio gbundante, dense y griefceo, que lueg®
La pgoduccié‘n de

en PDA, desarrollando
déndole 8
rosaj estos corre

gag fuerom oVO
muy escase present

1 medio una tonalidad 0SCUTa.
gpondieron a cuerpos Be

ndrica®s
j.ﬁn biCCld‘d‘ .

8¢ gornd negroy
plenidios fue nume
Y ostiolados. La® conid

Celdadas, aunque Y nlime¥0
nes de las esporas

EspoKat

Larg®

Ancho

{des a cilf
4 la conmdi€

Las gimensio fueron f
Méximo promedie Minime
53‘2 3.“

7,40
2,65 1,00

4,30



FICURA 13.

roseully u

dias tipicas de Fusarium

thtoeani
8 causales

no de los agente
| i\lhq

o del talle de

Foto ¢

puter

gt p R
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4.1.6 Damping off

4.1.6.1 Generalidades

Aunque ¢l sistema mis comfin de reproduccidn del

algunos sgricultores especialmente de Santiago y

lulo es el vegetativo,
de la planta, buscando un gran

San Andrés, acostumbran a hacer semilleros
nimepo de plantas, y2 que la propagecidn por estacas, Gnicamente se hace

2 partir de invididuos que ya han producido muchas cosechas. El damping
nfermedad tipica de los sewmilleros, porque se acostumbra a ha-
niswmo sitio y no se€ aplican productos al suelo

patﬂgiﬂl @

off es la e
cer varias siembras en el
para ¢l control de los hongos

‘.1.502 ﬁf.ﬂmﬂl de campo

alta incidencia del Damping
udricidn de las senillas y
Aquellas re -
a causa de

En semilleros coR

gcmiuci&a escasa, por P
janticas, antes de su emergencla del suelo.
pronto sufrieron un volcamiento ¥ secamientos
de color café vo jizo @ oscuro @n el cuello

han formado el primer par de hojas verds
saparecer & partir de la forma<

OfE, se produjo und
la yyerte de P
Cign 8eﬂﬂnﬂdﬂﬂ,
ngulamiento necrbtico

En plfntulas que ya
ve vexa y Llegé a de

un gptrd
de ja ralz.
dexgs, la enfermedsd £
cign del segundo par.

Lol 63 pruebas de patoscnicidsd

con 18 agpersibn de

aciién del suelo
do las® semillag (Fi=

ia infest >
erminacion
lag eggructurad® fungosass pamiti& is gmi“d“ 44 o s
gura 14). En cemojo sobY® planticas yo ga“
. Tl
s dfas degpués d® s imoculs®

te viplenta,
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en las fa

octonia solsni

pfecto del hongo ERIZC
11as de germinacion

e lulo

FIGURA 14.
de semillas d

Foto ¢ LB Arturo
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4,1.0.4 Aspectos etioldgicos

Se identificaron los hongos Rhisoctonia solani

mo agentes causales del Damping off del lulo, ambos

y Fusarium solani, co
flar al 1 -

causantes del Damping off del lule, y su patogenicidad fue sim

nocularlos individualmente.

4.1.6.6.1 clasificacidn

pivisidn : Eumycota
subdivisidn Deuteromycotind
Clage @ pDeuteromycetes
orden : Mycelis sterillia
Familia 3 Tuberculariacese

Género 1 ghizoctonia

Especie 3 phizoctonie solani

orden & moniliales

pamilia @ Fuberculari
Génoro 1t Fusazrium

Especie @ Fusarium solani

aceae

GoloBebe2 pescripcidn de los hongo?
g1 hongo Rhizoctonis _g_y,z.&.:wdﬂjﬂ
e por jgimo 8€
ja lmentes poco denses qu
i el .- : lerocios {rregy~
m:celh . :o marrdn con pro-duca.ién abundante de e8¢ 01‘6 s oo, 1
de un colo¥ ’ i .
lare dun lor cofé. Al microscopio el hongo 8¢ c:::’ e » el
e ;iy ) :‘:idun septsdd® ramificadas en &ngulo :6" iV . ormé
do i stricciﬁﬂ en el sitio de ramif Lcac
una }{,era <°%
La especie Fusariv® solanis dié ::-'
artiendo al medio uo? ligers tons
ﬁlam y d.ﬂ”i fop
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gn PDA, se obtuvo una abundante esporulacién de macroconi=

Las macroconidias fueron gruesas,
a 16); sus dimensiones fue

dad cremosa.
dias, microconidias y clamidosporas.
falcadas, hialinas, con mis de una septa (Figur

ron las siguientes 3
1

Miximo promedio Minimo

33,80 26,50 21,30

Lazgo
4,58 4,30 3,75

Ancho

fueron uniceldadas, hialinas,

Las microconidias

cilfndricas, con las siguientes medidas ¢

ovoides 2 1igeramente

Méximo gtomgdlo Minimo

Mic onidias

Larxgo
Ancho

13,90 10,15 7,60
3 ’90 3.“0 3’25

g tuvieron gimilary apariencia

Las clamidospors
g fue el giguiente ¢

gu difmetyo er micra

Que las de Fusarium g;xgzgzgg y

Clamidosgorgs péximo Prgggdig Minimo

13,60

10,20 7,80

piémetro

4,2 Discusi‘ﬂ
o1 Alto Putumay®s

ectuadas en
ndicie

exvacione® ef
el cultive
como son 3 té

pa visto que el
de colonizat

8¢ evidencia

nes climftic

18°C y yna alt? hume
en

Be

de lag plant2s»
nos se dafnreltan
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el
e TR
L g, L .
el
e et

Hacmconidias de Fusarium solanis
los agentes causales del Pam

FIGURA 16.
Aumento 23 ¥ 10X

uno de
pis off del lulo.

Foto 3 Auter
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l
as plantas junto con el vchaparro®, el cual da sowbra al cultivo, factor

importante en 13 productividad del frutal.

lio obstante & lo anterior, las migmas condiciones ambientales

patdgenos como el caso de Gloesporium 8pe«,
ye el princlpal problema, llegando en ocasio-

produccifn, hasta
repueva los

predisponen el desarrollo de

que en dichas sonas constitu
tal punto que el agri -

nes a disminuir notoriamente ia
cultivos existentes

cultor que descomnoce me didas sanitarias,

en log mismos Lerrenos.

eliminar el sombrio natural em las plantaclones
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vI, RESUMEN

o7 El presente trabajo se realizé entre Noviembre de 1978y Julio de
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SUMMARY

This work was carried out among November/78 < July/79, go study

the
main fungi diseases that affects the (§212222.52i£22222 Lam,) "lulo”
culture in the high Putumayo.
After field observations, collecting of diseased material, isolation
demoustrated

te )
sts, identifying, jnoculations and re-isolations it was

the presence of the following diseases : antracnose (GLoeggorium Spe)s
yellowing

“hite rot (SCIerotinia .clero:iorum), 1eaf spots (?homa 8pe)s
and Fusarium roseum) and

ing (Phoma °P°

the pamping off (Rhizoctonia solani and Fusarium golagi)-

13
(__E_!arium oxyspomm), stem dry

cation and its d

of the remained disease

em is correé lated

The first diseases have an economic sisﬂifi

tion can become complete im ¢he ared of study -

it {s remarkable that the yellowing and dryin
%o the first attack of somé porer (Alcidiof sp-)e
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