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DETERMINACION DE LAS RAZAS DE Colletotrichum lindemuthiarus

(Sace. y Magn.) BRIOSI Y CAVARA, QUE ATACAN AL FRIJOL DE EN

REDADERA DE CLIMA FRIO EN EL DEPARTAMENIO DE NARLNO Y REAC-
CIONES A LA INOCULACION EN 100 VARIEDADES ()

LAUREAND GUMEZ QUINTERO
ALVARO LEAL CARDOZO

- I. INIRODUCCION

En muchas reglones de clima fr{o del Departamento de Na
rifio, existen Sreas dedicadas al cultivo de frijol de enreda=
dera, cominmente asociado con mafz. Los problemas de dicha
leguminosa son varios, pero uno de los de mayor importancia,
en épocas de invierno es la tantracnosis's causada por el -
hongo Colletotrichum lindemuthiarum (Sace. y Magn.) Br. y Cav,
la cual afecta severamente las vainas y disminuye la produc=
eibn, ‘ ‘

La asociacién de f£rfjol con maiz, empleada en la regibn,
si bien facilita algunas lsbores de cultivo, dificulta la apli
cacién de fungicidas; adenfs, cadaaiio, la enfermedad parece di
seminarse mayor Mﬁm debido probablemente a que s@ uti-
liza semilla portadora del patdgeno.

(') Tesis de grado presentada como requisito parcial para Ope
tar al titulo de Ingeniero Agrémomo, bajo la presi
de Benjemin Saiiudo Sotele I.A., a quien los autores expre
san su agrvadecimiento.
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Las consideraciones anteriores dejan ver la necesidad
de hacer investigaciones para obtener variedades resistentes
a la enfeymedad, lo cual sin embargo es diffcil ya que el a-
gente causal, C. lindemuthianum, se caracteriza por formar ni
merosas razas fisiolégicas en su diferente capacidad para a-
fectar las variedades existentes.

El presente t.rabajé se realizd con los siguientes obje-
tivos: |

‘ 1. Efectuar aislamientos de Colletotyichumn lindemuthia~
num en diversas regiones de clima frio del Departamento de Na-

rifio, productoras de frijol de enredadera.

2. Determinar las vazas de Colletotrichum lindemuthis=
mum predominantes, por inoculacién de los aislamientos en un

grupo de variedades diferenciales.

3. Estudiar la reaccién de 100 variedades de frfjol, fren
te a las razas mis virulentas, bajo condiciones de cdmara hime=
da y campo.



1I. REVISION DE LITERATURA

2.1 Generalidades

La "antracnosis” causada por el hongo Colletotri-
chum lindemuthianum, es una enfemmedad de importancia econfmi-
ca en las 4veas de produceién situadas sobre las 1.500 msnm,
en donde constituye uno de los factores limitantes del cultivo
de frijol (13).

La enfermedad fue observada por primera vez en Lin-
demuth (Alemania) en 1875; actualmente su distribucién se ha
reportado en casi todo el mundo (9, 10, 17, 21, 31, 34 ¥y 35).
fn Colombia fue reconocida en 1929 por Chardén y Toro (11).
Caydona (10) encontyd a la enfermedad causando grandes pérdi-
das en diversas localidades de Antioquia, Cauca y Cundinamarcde
En el Departamento de Wariiio, Rodriguez (30) indica que es la
enfermedad de mayor importancia econdmica.

EL hongo Colletotrichum lindemuthiamum (Sace. y Magn.)
Br. y Cav., se ha conocido también en la forma siguiente:

Cloesporims lindemythiamm Sacc. y Hagn.s 1878
Colletotrichum Lipdemuthianum (Sacc. ¥y Magn.) Scrib-
ner., 1888.

Colletotrichum lindemuthisrum (Sacc. y Magn.) Brosi
y Cav., 1889, '
Gloesporium lindemuthianum Sace. y Mrgn. £. foliicol
sa Allesch., 1894,

Colletotricium lindemthianum (Sace. y Magn. ) Cav. £.
brachyspoxum, 1904.

Glomevelle lindemuthisms (Sacc. y Magn.) Sehear.,
1913 (31, 32).

Guzman y Donado (18) mencionan que el hongo es trasni



tible por semillas, ocasionando manchas negruscas en los coti~
ledones de las plantulas, para luego ocasionar la necrosis de

las hojas cotiledonales. Al respecto Yerkes y Crispin (36) a-
notan que cosechar el frijol bajo condiciones de clima seco, @
segura la ausencia del hongo en 1a semilla mesultante.

Ellis, Cdlvez y Sinclair (14) aislaron especies fun
gosas procedentes de fincas de los Departamentos del Valle del
Cauca, Huila, Antioquia y Narifio, encontraron entre ellos el

hongo €. lindemuthiaoum.

- Sarasola y Roceca de Sarasela’ {(31) opinan que la en-
fermedad es severa en ambientes templados y himedos. Para que
ocurra la infeccién se necesita una tumedad relativa no memor
del 92%; el hongo crece en medios de cultive desde los 5° a
30°C, con un Gptimo de 22°C. Sobre lo anotado, Rahe y Kue (27)
opinan que el hongo no sa desarrolla a temperaluras mayores de
32°C, Igualmente, Walker (33) y Westeott (35) anotan que la
temperatura Sptima para el ataque del patdgeno estd entre los

17,2 a 23,8°C.

2.2 Razas fisiolégicas de Colletotriclum 1indesmthianum

Barrus en 1918 encontrd dos razas, alfa y Beta, las
Cuales no pueden ser diferenciadas morfoldgicanente, pero s€
distinguen en su forma de ataque. En 1923, Burkholder, descu=
16 1a raza Gems. Schrieber en 1932, deacubriS 34 alsimien-
tos, aunque obtuvo pocas difevencias, siendo ubicadas dentro
de los grupos Alfa, Beta y Gama, En 1942, Andres y Wade regls
traron la cuarts raza llemada Delta (21, 31, 33 ¥ 35).

Mastenbroek (22) descubrié em la variedad Cornell
49-242 proveniente de Venezuela, el gen dominante Are de resig
tencia & las razas de los cuatro grupos: Alfe, Beta, Gama y <
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Delta. Sin ewbargo, Kruger, Noffman y Nubbeling {19) encontra
ron tna mueva raza identificada en Eb net (Alemania) ‘en 1973,
1lamada Kappa, rompiendo la resistencia del gem Ave, provenien
te de la variedad Cornell 49-242. La vesistencia a @sta raza
parece estar presente en algunas variedades de frijol de Euro-~
pa, Asia y América.

Leakey y Simbwa-Bunya (20), entre 1964 y 1970, obty
vieron 19 aislamientos del hongo, encontrando que algunos de @
1los, con afinidades a las razas Alfa y Beta, rompen parcial-
mente la immunidad de Cormell 49-242, cuando estén recien co=
lectadas.

Waterhouse (34), en Australia, realizd dos series
de ensayos sobre el hongo. La primera (1925-1928), permitid en
contrar que de 12 aislamientos, 11 de ellos similares a la raza
Beta de Estados Unidos y una nueva llamada Australia 1. En la
segunda serie (1944-1952), L4 aislamientos produjeron 7 razas
diferentes (Australia 2 a Australia 8). De 130 variedadds, 93

fuevon resistentes a los nuevas aislamientos.

: Ayonocadu (6) probdé 16 aislamientos de C. lindemuthia
mm, de vainas de frfjol, colectadas en 3 sitios de Malawi, en
un juego de 7 variedades diferenciales, encontrando que la raza

Gama es la menos abundante.

Araujo (4), en el Brasil, obtuvo 19 aislamientos mo=
nospdricos, los cuales mediante inoculacibn de 151 variedades
en invernadero, incluyendo las diferenciales Dark Red Kidney,

Michelite y Perry Marvow, pewmitieron 1a identificucién de la
raza Alfa, a la cual Gnicamente se obtuvo resistencia en el 16%

de las variedades probadas.

Asi mismo, Pfo-Ribairo y Chavez (24, 25), también en
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el Brasil, aislaron capas de C. lindemuthianum y obtuvieron las
yazas BA=1, BA=2, BA=4, BA=5, Ba~7, BA-8 ¥ BA=10, mediante reag
cifn de las variedades diferenciales: Michelite, Dark Red Kid-

ney, Emerson 847, Perry Marrow y Costa Rieca 1031.

Oliari, Vieira y Wilkinson (23) agruparon algunas de
las razas anteriores encontradas en el Estado de iHinas Gerails
(brasil) de la siguiente manera: ¥azas BA-1 y BA=2 (Grupo Alfa)s
Ba=3 (Grupo Brasilefio 11); BA=G ¥y BA=5 {Grupo Brasileiio 1) y DA=
6 y BA-7 (Grupo Hexicano I1). Se emplearon Phageolus aborigineus
283 y Costa Rice 1031 para subdividiy las razas en grupos. la
variedad Cormell 49-242 fue resistente a todas lag vazas a excep=
cién de la kappa.

2.3 Aspectos fisiolbgicos de la patogenicidad de Colleto-
trichum 1indemuthiamm.

Para Anderson y Albewshaim (3), las razas Alfa, Ganma
y Delta secretan endopeligalacturonssas;i sin embargo, indican
que las proteinas de las pavedes celulares de las variedades de
£rijol, Dark Red Kidney, Small Weite y Pinto, inhiben completa=

mente estas enzimas.

Aclarando lo anterior, English ¥ Albersheim (13) a-
fiyman que las razas anotadas secretan Alfa-galactosidase, Be=
ta-galactosidasa y Beta-xilosidasa, degradan las paredes celu-
lares de hipocétilos de variedades susceptibles de 5 dfas de &
m.

Igualmente, Ries ¥ Albersheim (29) dicen que el hon
- go segrega una enzima proteolitica cuando se desarrolls en pa=
redes celulares o en medios artificiales de sales, suplementa=
dos con colégeno (fuente de nitrégeno) y glucosa (fuente de
carbono).

i PE 'lq ,"\R“Q‘J-
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2.4 Aspectos fisioldgicos de la résistencia a la "antrag
nosis".

Bailey (7) encontré que 4 compuestos aﬁtif&ngicos a=
cumslados en los tejidos infestados por C. lindenuthianum, los
cuales son: Faseolina, Faseolidina, Faseolinisoflavan y Kievitg

ne.

Rahe (26) proporeiona un conocimiento en cuanto a la
posible funcifn de la Faseolina en 1a respuesta de hipersensibi
lidad del £rijol al ataque del hongo, produciéndose lesiones ifi
mitadas. Respecto a lo anterior, Bailey (7) verificé que la i-
noculacién de los hippcétilos de frijol con esporas de una raza
incompatible (Beta) produjo una respuesta hipersensible, mien-
trae que la inoculaciém con una raza compatible (Gama) ocasiond
la formacidn da lesiones.

Rahe y otros £28) confivman la inducciéa de hipersen
sibilidad en plantas de frijol, mediante la incculacidn de ra<
zas inicisl no patogénicas de C. lindemithiamum, ya que ge mani
fiestan lesiones superficlales rojizas, no permitiendo el ata-
que posterior de razas patogénicas. cobre lo anterior, SKipp ¥y
Deverall (32) mencionsn que los tejidos inoculades con razas in
compatibles desarrollaron un medio de proteceifn contra yazas
compatibles, considerfndose cOmo un efecto del hospedero sobre

el crecimiento de las hifas intracelulares estoblacidas de la
raza compatible, para ocasionar un necrogamients mis rifido de
aquellas célular invadidas previamente por las vazas incompati-
bles.

Seg@n Allavrd (1), el malogre de la infeccién de algu
nas razas en la variadad Cornell 49-242, se relaciona com el de
péeito total de material de reaceifn intracelular (calosidad),
principalmente cuando las plantas i{noculadas se wantienmen a mis
de 20°C,
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2.5 Estudios de resistencia

Andeveon, Down y Whitford (2) indican que ia varie
dad Sanilac, es resistente a las razas Alfa, ‘Beta y Gama, pro
duciendo adenfs mayores rendimiento que la variedad Micheli-
te,

Bn un trabajo realizado por Augustin y Costa (5), u
tilizando pléntulas, verificaron que las variedades Perry Ma~
rrow, Asgrow Valentine y Bavrao, fueron resistentes a las vazas
Alfa y Bets, mediante pruebas inmurolégicas en invernaderc ¥
laboratorio.

En Méxlco, Feuilloux (16) encontrd 6 variedades re-
sistentes a todas las razas del hongo, poseyendo 2 genes deno=
minados Mexique 2 y Mexique 3.

Bannerot (8) inoculd 430 variedades, la mayoria if-
neas puras, con 6 razas, encontrando 5 fuentes de resistencia

entre ellas la variedad Cornell 49242

Goth y Zaumeyer (17) probaron 46 variedades nativas
de Estados Unidos y 8 europeas, para estudiar la reaccién a &
razas. Segin los resultados se pueden obtener variedades re-
sistentes a lag razas Alfa, Beta y Gama, al recombinar la re-
sistencia en variedades existentes. Cornell 49-242 y P1 304110,
se deben usar como fuentes de resistencia a la rama Alfa.

fn Colombia, se ha aislado praferentemente la raza
Beta; las varisdades P685, P782, Gardonco ¥y VYernandon se Teco-
miendan como fuente de resistenciaj sin embargo, se ha conside
rado como un heche importante que la resistencia de las varie-
dades P685, P302, P347, P540 y wWidusa, permaneaca consistente
a través de dos aiios de evaluaciones (13).



III., MATERIALES Y METODOS

El presente Crabajo se realizé entve Abril de 1978 y Ju-
lio de 1979, en el Departamento de Nayifio mediante recoleccidn
de vainas afectadas por "antracnosis" de variedades volubles
de frijol en zonas de Pasto, Tiquerres, Ipiales, Cbrdoba, Potg
sf, Puerres, Contadero, Yamald y San Juam, y con estudios de
reconocimientos de razas de C. lindemuthiarum ¥, reaceién de 100
variedades de f£rijol en la Facultad de Ciencias Agrfcolas de la
Universidad de Narifio, Las zonas de recoleccifn se encuentran
gituadas a mis de 2,500 msnm y su distribucibn se consigne en la

Figura 1.

En cada zons se visitaron diferentes cultivos de frijol de
enredadera, pava recolectar al azar 10 vainas afectadas por plan
tacién, se anotd se nombre de la variedad, las smestras se colo-
caron en bolsas plésticas limplas y se ilevaron al Laboratorie
de Microbioclogfa de la Universidad de Nariiio, para el aislamien=

to del hongo.

Pe cada muestra se cortaron 10 trozos de tejidos com parte
sana y porcién enforms, una por vaina, los cusles se desinfesta-
ron en hipoclorito de sodio del 5% duvante 3 mimtos ¥y se sembra
Ton en 2 capas Petri con FDA 4cido. A partir de las colonias dg
sarrolladas de C. lindemuthigmnum, s€ separaron las de caracterig
ticas morfolbgicas diferentes, tomando una pequeiia porcibn de eg
poras, sembradas mediante el método de rayado, esparcido con un
asa de transferencia en cajas Petri con PDA, P
colonias individuales. Estas se repicaron en tubos con PDA in=
clinado y se les dié una mumeracién (Tabla 1). :

Para deterninar la reaccién a los aislamientos del hongo,
se empled semilla obtenida en el Departamento de Nariiio de las
variedades difevenciales pera C. lindemthisgmum, cedidas PO¥ .
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1- PASTO
2-TUQUERRES & c
3-IPIALES

4-CORDOVA

6- POTOSI

6-PUERRES
7-CONTADERO

B- YANALA

9-SAN JUAN

lindemuthianum

Fig. | ZONAS DE RECOLECCION DE MUESTRAS totr
pE NARINO

[ Sast. Ly Mage )  Beiesl ¥ ieavis UENEIEE DEPARTAMENTO



- 11 =

Centyo Internacional de Agricultura Tropical y que son 3

Anguille Vert Sanilac BO=22

Widusa Perry Marrow Michizan Dark
Cornell 49-242 Kaniev Master Pierce
Delta Emerson Imina Kaboon
Michelite |

También se utilizaron las variedades comerciales
Mortifio de Enredadera, Blanquillo ¥ Diacol Andino, por mostrar
mayor adaptacién en las zonas fyfas del Departamento de Nariio.

Para la inoculacién de cada aislamiento de C. linde-
suthiamum, en el anterior material, por variedad se genbraron
10 sewillas de cada una en 2 bolsas plésticas cafeteras con sug
lo, conteniendo una proporcidn de tres partes de tierra por una
de arena. Se empled Orthocide 50 P.M. en proporcién de 2,5 g.lt

de aque, para evitar el atague de hongos del suelo; posteriormen
te se traté de mantener el suelo a una humedad aproximada & la

capacidad de campo.

Conjuntamente, cada alglamiento se repicé por rayado
en cajas Petrli con PPA. Para aquellas colonias con esporulacibn
escasa en el medio anterior, se empled el Agar Peptona, utiliza
do para permitir abundante produecidén de conidias del hongo C.

Lindemuthigvun.

Después de la germinacién de las variedades ¥ cuando
estuvieron bien desarrolladas las hojas cotiledonales, se proce
di6 a la imoculacién de cada aislamiento. Se preparb una sus”

pensidn de conidias en Agar Agua 1:2.000, en una concentracidn
alx 106 esporas por centimetro clibico, medida en un hemacité-
metro 0 cuenta esporas. Bsta auspensidn se asperjs con un ato=
mizador casero, procurando empapar todes los tejidos externos
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de las pléntulas, las cuales se llevaxon inmediatamente a una
chmaya himeda de mareo de madera y cubierta totalmente eom =
pléstico, cuyo piso contenia una capa de 10 cm de avena, la
cual se mantuvo constantemente hameda. La inoculacidn se hi=
20 siempre en las horas de la tarde o en dfas nublados; en ho
ras de sol se mantuvo abierta la cimara y se empapb con agua
las hojas y tallos de las pléntulas inoculadas; posteriocrmens

te se procedia a cerrar la tapa.

Entre 10 y 12 dias despuéudehimwlaeiénydc-
pendiendo de la temperatura ambiental durante dicho periodo,
se procedid a realizar la calificacién de 1a reaceién de las

plantas mediante la siguiente escala: (*)

0 Sin gintomas
3 Lesiones hipersensibles rojizas

escasas y superficiales en ner=
vaduras y/o talloes

Lasiones necrbticas escasass P9

2
co profundos, en lag nervaduras
del envés foliar y/o tallos

3 Lesiones abundantes, pera sinto

mas perceptibles a simple vista.

Las calificaciones o0yl permitieron denoninar a las
variodades como Resistentes; 1as variedades con calificacién 2
se denominaron como Intermedias, mientras que las de califica~
cién 3 fueron Susceptibles.

(') Escala de dafio elaborads por Benjamin Safiudo Se LeAe
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Con los datos obtenidos, se efectuaron compavracio=~
nes de reaccibn para razas conocidas de C. lindemithianum, de
acuerdo con una escala cedida por el Centro Internacional de

Agricultura Tropical (Table I).

Jdentificados los aislamientos, se escogieron los
de mayor virulencia para multiplicarlos en cajas Petri com FDA,
con el fin de obtener abundante cantidad de esporas, que luego
fueron inoculados en 10U variedades de frfjol, siguiendo la mig
ma metodologfa gue para la cavacterizacidén de los aislamientos.
ia reaccifn de las variedades se midié como Resistente, Inter-
media o Susceptible, de acuerdo con la eseala anotada anterior=

mente.

En el campo, se prepard un lote en 1as instalaciones
de Torobajo, con dimensiones de 17,5 m x 9 m, donde se Crazaromn
ZOOmmsdelmudaumdistthosmslbl-oquudaW.u;
cos cada uno. Las distancias entre bloques ¥ entre surcos fue=
ron de 0,50 m. En los surcos s establecieron las 100 varieda~
des con 2 replicaciones cada una, distribuidas al azar. Por sur
co se depositaron 11 gemillas de cada una de las variedades.

los alslamientos de mayor capacidad virulenta se mul
tiplicaron en erlenmeyers con tyoz0s de vainas de frijol esteri

1izados mas dextrosa al 2% para inocularlos
recien gemminadas, pmeuumdﬂ que el tiewmpo coincidiera con una

época prolongada de 1luvias.
licuar el contenido de los erlenmey :
midiendo la concentracifn de esporas y calibrindola a 1 x 10

caseros, procurando dirigir

la aspersién al envds de lae hojas. La reaceidn de las varie-
dades se evalub a los 7, 10 y 13 dfas después de la inoculacidn,

de acuerdo con la escala anotada.

aART
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Lag varicdades empleadas fueron las siguientes:

Comerciales arbustivas

Diacol Andino, Mortiiiito, Chocho, Cuarzo, ICA Duva,
Mandarino, Blanquillo, Capuli y Limoneiio.

Comereciales volubles

Bayo, Porote, Liborino, Pintas, negras, Liborino
Pintas rojas, dMortiiio Seleceidn rojo, Cargamento Pintas negras,
Cargemento Pintas rojas, Sabanerd, Huevo de Pinche, Carevaca,
sardinato, Radical y Mortifio de Envedadera Voluble cedidas por

el ICA.

ICA Ecuador 51 Crema, 1ca 32980, Rojo, ICA 33003
blanco, ICA 202, ICA 205 e ICA 32983 M (4).

vVoluble cedidas por Bernarde Martinez L.A.

Juanoy 3, Juanoy 3A, Juanoy 3A, Juanoy 7, Mapachico
1, Mapachico 2, Mapachico 7, Mapachico 11, Thquerres 2A; Téque
rres 6, Tdquerres 7, igquerres 8, Tiquerres 9, Catambuco 1A,
Catambuce 7A, Catambuco 9D, Catambuco 91, Laguna 3, Laguna 3,
Laguna 10, Cérdoba 2, Cérdoba 4, Cérdoba 6, Ipiales 1, Yanald
1, Mercado Pasto 9 ¥ Movado Pintado sin Nimero.

Promisorias de elima frio

P193, P300, P339, P393,
Po6L, P667, P693, F762,
4750, 4770, 4771, 4712,

8202 y 8205,

P2, P12, P13, P167, Pl68,
P439, P507, P522, P538, F6AG, P652,
P792, 4615, 4649, 4657, 4659, 4747,
4931, 5792, 6580, 7423, 7863, 81,61,

Direferenciales cedidas por el CIAT
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Aiguille Vert, Cornell 49-242, Kaboon, Imuna, Mas=

ter Pierce, Sanilac y Widusa,

Las variedaecs se dejaron hasta la época de forma=
eibn de vainas para determinar sintomas en dichos Oyganose.



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4,1 Variabilidad patogénica de Colletotrichum lindemu-
thianum,.

Pt

De 124 siembras, se obtuvieron 77 aislamientos de
€. lindemuthiamum en las zonas de clima frio del Departamento
de Narifio, donde se cultiva el frfjol de enredadera (Tabla II).
Las inocculacionazs en variedades diferenciales para razas del
hongo, permitieron conocer aspectos importantes del hongo, en=
contrédndose como dato valioso que dichas cepas son poco Vviru-

lentase.

En total se encontraron 22 grupos de aislamientos
atipicos de C. 1indemuthianum; las reacciones de las varieda-
des diferenciales ¥y de 3 wvariedades comerciales, se incluyen

en le Tabla I1l.
Al hacer comparaciones de los aislamientos respec”
inar que los aisle-

to a las razas conocidas, se puede determ
que son poco virulentas no

mientos pertenecen & nuevas razas,
de mayor distribu~

relacionadas con Alfa, Beta, Gama y Delta,
cién en las éreas £yijoleras del mundo.

Las razones a los resultados encontrados pueden ser
varias: las condiciones ambientales, principalmente pov las
temperaturas bajas, sOn determinantes en la adaptacién'da las
razas tipicas de esas z0nas y no de razas conocidas que se de-
sarrollan mejor en ragiones de clima medio, donde las temperac

turas son mayores de 16°Ce

come se ha observado en condiciones na<

Igualmente, i
turales, la infeccidn de C. 1indemithianus ocurre principalmen
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TABLA IX
AISLAMIENTOS DE colletotrichius lindemuthianum (sacc. y Magne) Bre.
y Cav. OBTENIDGS DE VAR IEDADES DE FRIJOL DE ENREDADERA (Phaseolus

vulgaris L.) EN DIFERENTES ZONAS DE CLIMA FRIO EN EL
DEPARTAMENTO BDE NARIIO

Zonas
1. Fasto : Lala Mortifiito Rejo 1s 25 3, 4, 3. 6»
Ca o 7, 85 9, 10, 11
&n. Fernando 12, 13
2. Thquerres : San Pedro
: Mortific Bayo 14, 15, 16, 17 18
Arrayanes 19 20, 21, 22, 23
24, 25
3. Ipiales : Santana Mortifio Roje 26, 27, 28, 29, 30
31, 32, 33, 34, 35
36, 37, 38, 39
b Cﬁ‘rdobl 3 mmml m‘»m 40 ‘1’ ‘2, 43, (79
fn. Pablo de Revoltura #5: 46, 475 4B, 49
Payén :
5. Potosf : San Pedro Hortiiio 50, 51, 32, 33, 34
Cargamento 55, 56, 57
6. Puerves ¢ Mortiiio 58, 59, 60, 61, 62
Liborino 63, 64
7. Contadero 3 Mortifio 65, 66, 675 63, 69
Liborino
8. Yanalé : Chaguaipe Manto Negro 70, T1s 72, 73, 74
Rrosado
9. San Juan ¢ Bl Rosal Mortiiio 75, 76, 77
Rosado
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te en la &poca de produccibn de vainas; es probable que estos 8
ganos sean el mejor sustrato para el desarrollo de dichos aisla-
mientos, creindose un medic en que no se necesite una actividad
paresitaria mayor por parte del hongo. En las hojas y tallos,
log gintomas de ataque sOn escasos, debido a una mayor actividad
fisiolégica de dichos Srganos, 1o cual pevmite probabjemente ma=
yor produccién de sustanclas antifungias que inhibe o dificultan
... el establecimiento ¥ desarrollo posterior del patégenc.

rodos los aislamientos, tuvieron como caracteristi-
ca general la virulencia gobre la variedad comereial Mortifito
de Envedadera, que es la mis cultivada en las zonas frias del De
Partamento de Nariiio. Esto indica que el patdgeno no encuentra
condiciones dridsticas para gufrir cambios hereditarios en el as~
peeto de virulencia. S# existiera un gran mdmeroc de variedades,
se presentarian diversas preacciones, lo que determinaria cambios
en el patégeno, tendientes & romper la resistencia del material

sembrado.

De los grupos anotados, el que tuvo mayor frecuencia
de aparicién es el mimero 1, correspondiente al menos virulento
Y que comprendid 30 aislamientos distribufdos en todas las Zonas
fri joleras vigitadas, afectando las variedades Mortifio, Manto
Negro, Mayo, Rojo, Revoltura, Caveamam's ¥ Liberino. Dichos aig
lamientos no afectaran & ninguna variedad inoculado, & exeepeldn

de Mortiilo.

2 que peraitieron
a en piacol Andino,
visitadas, ¢

12 cepas del grupo

Se presentaron
Mortifio e Intermedi

Una reaccién Suceptible en
Y su distribucibn fue también

tando a lag variedades Mortiiio,

tes ocurrieron en e@scasa pProT

Los aislamientos reatan
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poreién, de los cuales los grupos 3, 4, 5, 6, 7 y 8 se caractg
vizaron por afectar una sola variedad ademis del Mortiiio, pro=
duciendo reacciones intermedias en Delta, Emerson, Kaniev, MHi-
chelite y Bo-=22, asi como Susceptibilidad en Perry Marrow y Del

ta Bmerson, respectivamente.

) lLos aislamientos 9, 10, 11, 12 y 13 afectaron afec=

taron ademds del Mortiilo, a dos variedades, produciendo reaccig
nes Intermedias respectivamente en Michelite y Delta Emersonm,
en Delta Emerson y Diacol Andino, en BO-22 y Kaniev, en Perry
Marrow y Diacol Andino, en BO~22 y Diacol Andino. Ademés el -
grupo de aislamientos 14, pernitid reaccién Intewmedia en Perry
Marvow y Susceptible en Delta Enerson.

Los aislamientos restantes (15 a 22) tuvieron rela-
tivamente mayor grado de virulencia afectando 3 o mis variedades,
adenis de la comercial Mortiiio, tal como puede observarse en la

Tabla II1I.

Pe acuerdo a lo indicado, parece existir un incremen

to de virulencia de los aislamientos; & partir de log del grupo
razas tipicas de las

1, siendo posible gue éete corresponde a las
zonas de clima f£rfo, en la cual se ha venido presentando clierto
grado de especializacién patogénica, para dar lugar a los restan=
tes grupos que no sufren grandes variaciones figiolégicas sobre

las variedades probadase

Es probable que .‘
' : 1ima i
tica del material voluble de clima frio mediante in®
troducciones, se lleguen a crear c
futuro mayores caublos hereditarios en

para dar lugar a vazas ¢O0 mayor capacidad de virulenciade



4.2 BEvaluaeibn de 100 variedades de frijol

Se trabajé on los grupos 15 a 22 por afectar a un
mayor nimerc de variedades diferenciales.

4.2.1 Chmara bimeda

Se comprobd la eficacia de la inoculacidn pog
que los sintomas se repartieron bien en todas las plantas de las
variedades susceptibles e intermedias, cualquiera (ue fuera su
distribucibn en la camara inimeda. En general las volubles regio
nales, as{ como algunas abustivas y volubles cedidas povr el ICA
fueron Susceptibles a la enfermedad; se observa reaccién Inter=
media en Radical, Limoneiio, Huevo de pinche, Cerevaca, P300,,

P667 e ICA 205,

Todas las variedades cedidas por el CIAT, a
excepcidn de 4747 (Susceptible) y de P300 y P667 (I_ntamdil-).
fueron Resistentes, a le Hantracnosis’e. Igualmente manifesta=
ron esta reaccibn las difevencias las Widusa, Kaboon, Cornell
49-242, Sanilac, Aiguille Vert, Magter Plerce e Imuna; las co-
merciales Capulf, Sardimato ¥ Blanquillo, asi como la voluble
IcA 32983 M (4), como puede observarse en la Tabla Ve

4e2.2 Campo

ies todas las variedades
ge encontrb susceptibil: .
P522, P667, 4659, 7423 e ICA 205, que
ién Intermedia en clmara hdmeda. Se
las variedades Capull, radical,

Las demds variedades Resisten

tipicos, siendo Susceptib
en cémara hfmeda. Adends
riedades Blanquillo, P300,
tuvieron vesistencia a reace
observé reaccién Intewmedia en
Limoneiio, Huevo de Pinche ¥ £307<
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TABLA IV

REACCICHES DE 100 VARIEDADES DE FRIJOL (Phaseclus vulgaris Le)
FRENTE AL ATAQUE DE CEPAS DE Colletotrichum 1indemuthianum

(Sace. y Magn.) Br. y Cav. DE CLIMA FPRIO BAJO CONDICIONES
DE CAMARA HUMEDA

Susceptibles Tolerantes - Resistentes
Poroto Radiecal P2
Bayo Limonefio riz
Liborino Pintas Negras Huevo de Pinche P15
Liborine Pintas Rojas Carevaca 167
PL68

Mortiiio P300
P193

Mortifio Seleccidn Rojo P667
Cargemanto Pintas Negras ica 205 P359
Cargamanto Pintas Rojas : | P395
Rosado P439
Diacol Andino #507
Mortiiiito P522
Chocho _ P558
Cuarzo P646
Mandarino ﬁ:
ICA Duva _
P693
IDA Eeuader 51 Crema e
IcA 32980 Rojo : 2792
ICA
¥ ;::03 Blanco e
CIAT 4747 ol
Jua 3 46357
o 4659
~ 4750
Juanoy 5A
Jua 4770
nnoy 3A 4771
Manoy 7 4772
4931

Mapachico 1 Ay
_Mapachico 2 ' :
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TABLA IV (CONTINUACION)

Suceptibles Tolerantes Regsigtantes
Mapachico 7 4931
Mapachico 11 57%2
Catambuco lA 6380
Cataubuco 9a 7423
Catambuco 9D 7663
Catambuco 91 slel
Laguna 3 8202
Laguna 5 .

Laguna 10 Widusa
Tdquerres ZA Fabasn
Toquerres 6 Cornell 49242
Tiquerres 7 : Snnﬂlc
e 8 Adguille Vert
Nq!“““ 9 Master Pierce
: Zl JTuuna
C8ydoba & g
Cérdoba 6 s“dmt-o
Tatites 1 Blangquillo
1CA 32983 M(4)

Morado Pintado Sin Nimero
Mevcado Pasto 9

Yanals 1

R



e A

tes o Intermedias en cdmara himeda, tuvieron el mismo comporta=
miento en condiciones de campo.

¢z observd igualmente, que no hubo ataque a3
las vainss en las variedades afectadas por “gntracnosis™, de=
bido posiblemente a que el tiempo seco durante el envainamiento
no pevmitid al ataque del hongo © que por realizarse en plantas
jévenes, hubo produccibn de fitoalexinas que impldieron el pro=

greso del patégeno.

Los pocos cambios de reaccifn cbservados en

el campo, donde yesultaron Susceptibles unas variedades que en
cémara hidmeda fueron Resistentes © Intermedias, se debe proba-
blemente a la presencia natural de razas mds virulentas de Co
i thiamm en la zona donde se realizé el trabajo.

En general, se observa que el material de
frtjo1 coleccionado en el Departamento de Nariiio, POT el Ing.
Agr. Bernarde Martinez, fue susceptible al ataque de las razas
de ¢. lindemuthiamin, mbs virulentas para frijoles volubles de
eling frfo. La razbn mas clara para {nterpretar dicha rea én

es que posiblemente £ presente poca variabilidad genftica en =

las variedades recolectadas, al no existir jntyoduceién de mate
dispersién de 108 frijoles

rial de frijal; admﬁs, las zonas de un clima
regionales, son pequefias ¥ prédcticamente corresponden &
timilar,

fn consacu

:b servadas en las semillas de
d:m“ sean debidss a canbios
POcas variedades que mediante |
;;sh”' tornado pradmimntea, dﬂf’“ﬂdi‘_m:: da is : variedad €6”
il Tooiles. Fatos BSHEE FE i &) qu pevests ser

s Lo, Cargamanto, © ariacioness correspondientes ©

ofigen primcipal de 1as ¥



. por lo tanto, pocas pocas probabilidades para
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ma, tamafio y coloracidn de las semillas. LOgicamente, dichas
variaciones no pueden incluir camblos hereditarios en la reac~
eién del nuevo material a las enfermedades predominantes en la
regidn, como el caso de la “antracnosis's

Probablemente la 'poéa variabilidad genética
de los frijoles volubles ha tyaido consigo una escasa especia-

lizacién del hongo C. lindemuthianum, raferente al desarrollo
de cepas que afectan dnicamente dichas variedades, presentandose

que el patbgeno su

fra cambios hereditarios, condicionados por ejemplo, con la ob-

tencibn de material de f£rijol resigtente.

£l macerial voluble cedido por el Institute

Coloabiano Agropecuario (ICA), igualmente yegult:é Suseeptible

al atague de las cepas patogénicas de G- Lindemuthignum, debido
a que ha side desarrollade en zonas de clima frie, buscando al
determinar la reacceibn a

me joraniento por oCros aspectos, sin

la enfermedad, esto posiblemente porque el patégeno se presenta
en la époeca de maduracién de las vainas existiendo un comporta
utento resistente en el cailpds e fases de desarro”
1lo de las plantase.

ge destaca la variedad ICA32983 M(4) por su
picha varie=

resistencia a la enfermedad en los dos aub::t:::.‘u e i
tos a bus orani
dad debe evaluarse en Otros aspec par e pmr.ado #

to y/o comercializacidn, ¥2 que el tipo de mn:mm.
grande, tiene buena aceptacién en los meyrcados

dal Pard, las variedades cedidas por

Agricultura Tropiesl (CIAT)s 57 P &
obtener vesistencia a 108 aiglanientos de C- W
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clima frfo, lo cual implica que existe variabilidad genética, ya
que dicho material es representative de diversas zonas de Améri-
ta y generalmente se ha cultivado en eondiciones ecolfgicas difg
rentes, donde se’ presentan razas tipicas del hongo, que son mu=
cho mis virulentas que las encontradas en las regiones de clima

frfo del Departamento de Nariiic.

Dentro de las variedades del CIAT evaluadas, vale
destacar P167, P168 y CIAT 6580, que en gonas de clima frio de=
sarrollan un hibito de ecrecimiento voluble y producen buen niime
ro de vainas por planta, siendo Intermedias O Resistentes a va=
viog problemas de clima frfo, como ia voya (Uromyees phageoli)s

¥ Wlopito verde" (Zmpoasca spe) picho material necesariamen=
te debe ser evaluado en diferentes zZonas productoras de f£rijol
{icas a las variedades regio=

Vvoluble e incorporar sus caracteristics
nales de buem comportamiento mediante programas de eruzanientos
Y selecciones.

Se comprueba {gualmente,

alslamientos de C. lindemuthlspum on
dadeg diferenciales Widusa, Cornell 49-242, sanilac, Alguille
V""ta Master Plerce a Imuna, 1o cual pavece confimmar que los
alslemtentos del honge en clima fxfo de Navifio, son diferentes &

1‘!. razas conocidase
Dentro del naterisl rcgimz, se verifichd qu: :t ‘6::"
lad 1 - vari
& Sardinato es Resistente a la enfermedade M:l;m e
.: cuitiva casi mluaivnmm en el Municipio de
‘elones del ensay?» denostrd ascasa o
POr este razén, debe evaluars® un buen guﬁwr: P o
::' ledad, para tvatar d¢ ob exial productt
Seleceiones individualese



V. CONCLUSIONES Y RECOMENDAC IONES

5,1 Conclusiones

5.1.1 En el presente trabajo se obtuvieron 77 ais-

lamientos de C. lindemsthiarum de regiones de clima frfo, donde
se cultiva f£rfjol voluble, representado casi exclusivamente por

la variedad comercial Mortiiioc.

5.1,2 La inoculacidn de los aislamientos del hongo
én 13 variedades diferenciales para wantracnosis® ¥y 3 comercia

les de frijol (Zhaseolug vulgaris L.), pemitieron diferenciar
22 grupos de cepas at{picas del hongo, todas virulentas sobre

pléntulas de Mortiiio inoculadas artificialmente.

5.1.3 los aislamientos mfs frecuentes fueron aviru-

variedades diferenciales Aiguille Vert, Sanilac,
Michigan park, Widusa, I-
lta Emerson, ©

lentog para las
Cornell 49-242, Ksboon, Master pierces

mna, Michelite, BO-22, KanieV, Perry

asf como para Diacol Andino Y Blanquillo.

5.1.4 Dichos aislamientos estuvieron distri
en todo el Departamento ¥ afectaron las
to Negreo, Bayo, Rojos revolturad, Cargame

5.1.5 Otyo grupo 9@ ai

Bente permitievon raaccidn Intermedia en Diac

diciones naturales se encontraron afec

tiiio, Rayo, Cargamanto ¥ RosadOs

5.1.6 Habo ocurrenct pory d'. Mortifios P.ﬁiueudﬁ

e afectaron una sold variedad &
91 A!’d’-“ol

reaceibn Intermedia en DLAC
¢eptible en Perry MaTT
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At .:; 1.7 Se obtuvieron algunos aislamientos que adends
, afectaron dos variedades, provocando reaceifn Intere

:::a en Mtcf\falite y Delta Emerson, en Delta Emevsom ¥ piacol An
it » en BO=22 y Kaniev, en Perry Marrow y Diacol Andino, én B0~
y Diacel Andino, esi como reaccidn Intermedia en Perry Marrow

¥ Sugeeptible en Delta Emerson.

contraron aislamientos de G. lindemuthia=
cando reacciones Interme=

También se encontvaren
n BO=22 y Delta Hmersom,
f:uscspt:ibﬂidad en Dia-

5.1.8 Se en
um que afectaron tres variedades provo
diag en BO=22, Kaniev y Delta Zmerson.
alglamientos para reaccidn Intermedia €
en Michelita y BO-22, los dos provocando
€0l Andino.
alslamientos afectaron cuatro varieda=
de Michelite BO=22, Kanlev, Delta Dmers

Andino y Perxy Morrowe.

50109 Otros
des comprendidas dentro
8on, Blanquille, Diacol

5.,1,10 Mediante {noculaciones de los aiglanientos
Wés viyulentos del hongoe em 100 variedades de £rijol, bajo con”

diciones de chmara himeda y camspos en 3“‘"’1’ qum A8

Volubles de Nariiio fuevon Suscepti destacéndose

la regigtencia de la variedad gardinatoe.

se@ obtuvo
ples al patégends

ICA, ‘nicamente
1La mayor
ais~

5.1.11 Del ma:arial cedido poOr el
edad ICA 32983 (&)

8¢ presentd i % o8
 regiscencia en la var
Parte del ma | CIAT, fue resistente & 1
teri ido e * ‘
rial Cﬁd Por i i 1 .civd‘"

1
“mientos de C. lindemuthiami después

cg 301. 12 Lﬂ
4 ‘3'2‘2. Sanilacs Algua

fuﬁm ;
tampo, Reaigtentes a todos 1OF .



5.2 Recomendaciones

5.2.1 Realizar evaluaciones de las variedades Sar=
dinato, ICA 32983 M(4), P167, Pi68 y CIAT 6380 en diferentes 20
nag de clima frfo del Departamento de Nariiio para iniclar pro=
gramag de mejoramiento de las variedades regionales.

n Narifio un estudio comparativo de la

5,2,2 Hacer &
con la daltura y la

Patogenicidad de C. lindemuthiamm de acuerdo
mclp‘t&c:&.

: el daiio econfmico ocasionado por la

5.2 a3 mﬁlﬂa
mm.

"antyacnosis'" en las variedades volubles de

5,2.4 Estudiar otras enfermedades del £rijol volu=
ble de clima frio, deterninando su distribucién e importancia

.cWCB e



VI, RESUMEN

se realizd en el Departamento de Na-

El presente trabajo
9, con el objeto funda-

rific, entre Abril de 1978 y Julio de 197
mental de recolectar materiales de £rfjol afectado por “ntrace

nosis"” (Colletotyichum ugdenmthiam) , en diferentes zonas de
clima frfo donde se cultiva frijol volunle asociado con maiz,

pava deteminar las razas presentes ¥ estudiar la resccién de
100 variedades.

Después de aislamientos, purificaciones € inoculaciones
' uantracnosis" ¥ 3 comer-

en 13 varledades diferenciales para
clales de £rfjol (Phaseolus yulgaris L.), de 124 siembras de €2
glamientos distribuf

Jidos afectados en FDA se encontraron 77 ail
dog en 22 grupos, todos ellos diferentes a las razas conocidas
erizéndose por su escas

de Colletotrictum linde uthiami earact
sa virulencia. Se obtuvo reaceién Resistente en las diferencis
les Widusa, Kaboom, Coynell 49-242, Sanilac, Adguille Vert, Mag

ter Pierce ¢ Imuna.
Los alslamientos con mayor virulencia se {nocularon en
repionales, arbus=

Cimara himeda y campo €0 variedades volubles
tivas regionales, volubles cedidas pOv el Insti gl A W
Agropecuario (ICA), promisorias pare clima fria- i
Centro Internacional de Agricult:ura Tropical (CIAT) ¥

clales resistentes a las ¥a%as encontradass

; fio y las
Todas las variedsdes volubles ¢ e ndo Resisted

Por el ICA fueron afectadas PO¥ 1a
Ceg \iﬂ’-m‘:‘ Sa!'d’.ﬂﬂtﬂ e ICA 3298
L Y mostrd To ey CIAT 6580 pe=s
tacéndog PL67 s
e las variedadutrﬂou‘ volublese ;‘\
, v

trlbajo d. mjom,-‘ﬂta de

3 M(4). BEn BV



SUISIARY

'+l A’;‘:is work w.?s carried out in the Departament of Nariiio,
i 1/78 to July/79, fundamentally, to colleect affected
y materials by "antracnose' (Colletotrichum lgggthhm)
rom different areas of cold eclimate where wine bean is culti-
V ated mixed with maize, tO determine the atrains and to study

the reaction of 100 bean varieties.

After isolations, purifications and inoculations

teen (13) differential bean varieties to nantracnose’
(3) commercial varieties of common bean {Phaseolus __E!.L’“l L.)

of 124 erops of affected tissues made seventy se”

Ven (77) isolations distributed in ewenty two (22) groupss all
they different to the kanown races of colletotrichum lgndmtg_ig-
um, characterizing it for theri ere found 8

low virulence. it w
Yesigtent reaction in the widusa, Kaboons sanilac,

Cornell 4H9=242,
Mguiller Vert, Master Plerce and Imuna differentialse.

thambey and in the field using wine bea
shrul varieties of the resions 1CA wina
Heties for cold climate granted bY 18
Trentials teo the found racese

ALl the wine varietiesief Narifio Department
of the ICA were affected bY ©°° diseases

by the cL
IAT aboved resistenc®
the P167, P168 and CIAT 6380 varieties £0F next

o w
ine bean varieties.
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