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*):): GOMPORTAMIENTO DE 150 VARIEDADES DE FRIJOL FRENIE AL ATAQUE
DE Isariopsis erisecla Sacc., CAUSANTE DE LA MANCHA ANGULAR
EN EL DEPARTAMENTO DE NARINO (')

Por

FRED EDMUNDO ERASO CASTILLO

I, INTRODUCCION

La "mancha angular" del frijol ocasionada por el hon=
Cs, €8 Uuna enfermedad predominante

go Isariopsis griseola Sac
s con al

en el Departamento de Narifio, principalmente en zona
das entre 1.000 y 1.800 msnm, donde se aso=
*mancha

titudes comprendi
cia con otros problemas fungosos, entre ellos la

gris", producida por el hongo Cercospora SpPe

. Gran parte de las investigaciones sobre la enfermedad,
se han orientado hacia el control quimico; sin embargo, esta
prictica no se lleva a cabo por la mayoria de los agriculto=
res dedicados al cultivo del frijol.

El conocimiento del comportamiento de variedades de fri

jol frente al agente causal de la "mancha angular' es un

dato 1til para trabajos posteriores de me joramiento y la de=

terminacién de la posible variabilidad patogénica del hongos;
aspectos inherentes,

no obstante, es preciso conocer algunos
g artifi-

con el fin de hacer mas efectivas las inoculacione
ciales del hongo.

(') Tesis de grado presentada como requisito parcial Eara op
pre31dencxa

tar al titulo de Ingeniero Agrémomo, bajo la a
de Benjamin Sarudo dotelo, L.A., @ quien el autor expre
sa sus agradecimientose



El presente trabajo tuvo como objetivo fundamental, la
evaluacién de 150 variedades de frijol, frente al ataque de
I. griseola, después de observar el desarrollo del hongo en
medio de cultivo y determinar la me jor concentracidn de es=
poras del patdgeno para las inoculaciones artificiales en
plantas de frijol de diferente edad.



II, REVISION DE LITERATURA

2,1 Generalidades

Sacardo (25), fue el primero en registrar la enfer=
medad en Italia en el aiio de 1876, pero tnicamente tuvo inte-
rés desde el punto de vista micoldgico, ya que entonces, no

producia dano econdmico.

Con el transcursc del tiempo, la "mancha angular'
del fr{ijol ha sido registrada con caracteristicas graves en
muchas partes del munde como en Tanganyka, India, Bélgica,
Colonia (Rusia), Argentina, Peri, Guatemala, Puerto Rico, Es-
tados Unidos y Nueva Caledonia (1, 2, 5, 6, 7%

Garcés (18) en 1953 la incluye dentro de und lista
de enfermedades importantes del frijol en Colombia. Al res=
pecto, Gardefiosa (8), Barros y otros (4), asi como Llanos (22)
afirman que la enfermedad causd grandes dafios en la variedad
de frijol Algarrobo, cultivada en el Valle del Cauca, hasta el
punto de hacer descender la produccibén en un 63%. rodriguez
(25), menciona que en el Departamento de Nariiio, la enfermedad
tiene incidencia leve en los cultivos localizados en los Muni=

cipios de Consacé, Buesaco e Imués.

La enfermedad afecta a las especies Phaseolus vulga-~
ris L., Phaseolus multifloyum y Phaseolusg lunatus (25, 27, 32).
Igualmente Abramahoff, citado por Arango (3), confirmé la pre=

sencia de la enfermedad en cultivos de soya (Soja max), el Es-
te de Rusia, sin embargo, este hecho no ha sido comprobado ple

namente,



2.2 Sintomas

El patégeno Isariopsis griseola Sacc., ocasiona ne-

crosis de los tejidos foliares y con frecuencia, las plantas

atacadas sufren defoliacionmes (5). Algunos autores han regis
trado sintomas sobre los tallos y ramas tiernas; asi, Vargas

(31) y Benllocke (6) indican que los tallos son susceptibles,
aurmjue en las hojas se presentan los mayores perjuicios.

Las lesiones causadas por el hongo comienzan por pg
queilos puntos necrdticos, visibles en el envés de las hojas,
los cuales crecen y son limitados por las nervaduras prima=
rias y secundarias de las mismas, abarcando las dos caras del
folio y toman un contorno angular, gsin bordes colorados, sien

do inicialmente de color gris, debido a la coloracidén de las

esporas que nacen sobre ellas, pero mids tarde se vuelvan par-

das. En algunos casos, en las manchas viejas pueden despren-
derse la regidén central necrosada, dejando un hueco en las ho
jas. Eventualmente las lesiones llegan a ser tan numerosas,
que se hacen coalescentes y ocupan una gran porcién de la ho-
ja, provocando en Yltimo término la defoliacién, la cual se i
nicia a partir de las hojas bajeras (6, 22, 23, 24)s

Los sintomas en las vainas aparecen en forma de le-
siones superficiales, con bordes muy oscuros y el centro pardo

rojizo (6, 27).

Los signos de la ‘mancha angulay", estén constitul
dos por los sinemas o coremios del hongo, los cuales aparecen
en el envés de las hojas. Dichas estructuras estdn conforma=
das por hifas mds o menos sueltas, en ntimero de 8 a 40, inser<
tadas en las bases sobre un tubérculo estromitico e hipodérmi=
co de color gris oliva (32). Al respecto, Chupp (13) dice que

la estructuracién suelta de las hifas parece indicar que las

fructificaciones no son verdaderos coremiose.
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Segtin Llanos (22), los signos aparecen a los 10
dfas de la inoculacibn, sin embargo, Srinivesan (29) obser-
vé lesiones tipicas en las hojas a los 12 dfas, mientras

que la formacidn de coremios ocurrid a los 14 dias.

La ‘'mancha angular' es una enfermedad de plan=
tag adultas, porque se cree que el hongo es un pardsito dé-
bil; Olave (24, en sus experimentos de inoculacién, conclu-
ye que las plantas de 30 dfas de edad son las mis sucepti=
bles, aunque en cualquier estado de desarrollo se puede in=

ducir artificialmente la infececidne.

2.3 Aspectos etioldgicos

La enfermedad es causada por Isariopsis riseola
Sacec., la cual se encuentra incluida en la clase Deuteromy-

cetes, Orden Moniliales, Familia Stilbellaceae y tiene como
Grapbium Lazum

sinénimos a Phaseoisariopsis griseola Sacc.,
Ell, e Isariopsis laxa Ell. Sacc. (1, 27, 30, 37).

las conidias nacidas de los dpices de las hifas
del coremio, son cilindricas, en forma de huso, ligeramente
curvas y de color gris claro, poseyendo de 1 a 3 septas; el
tamaiio de las esporas es de 50 a 60 micras de largo por 7 a

8 micras de ancho (21, 23).

Respecto a lo anotado, Benlloch (6), encontrd co
nidias con 1 a 5 septas, siendo las de 3 septas las mds a=
bundantes, con dimensiones de 25 a 80 micras de largo por 5,6
a 8,4 de ancho., Dichos datos concuerdan con lLos observados

por Llanos (22).

2.4 Condiciones que favorecen la presencia de la en=

fermedad,
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La enfermedad se inicia por el indculo provenien=
te de residuos de cosechas infestados comprobdndose que el a
gua al golpear el suelo, puede impulsar las esporas deposita

das en él1, hasta las hojas bajeras (8, 10).

Cardona (9) indica que el agua arrastrada por el
viento es menos efectiva como agente de diseminacidén que el
viento solo, ya que los coremios al humedecerse se compac=
tan y las esporas no se desprenden fécilmente,

El patdgeno penetra a la planta a través de los
estomas continda avanzando intercelularmente hasta la capa
del meséfilo y del tejido de empalizada. Al producirse la
necrosis de los tejidos, el micelio se vuelve intracelular,
continfa creciendo, hasta llegar a los haces vasculares
(32),

Srinivasan (29) observdé que las conidias germi=
nan en un periodo de 6 a 8 horas, produciendo un tubo ger=
minativo en cada extremo., Cardona (9) encontré que el hon=
g0 solo requiere un perfiodo de 3 horas de alta humedad para
producir 1a enfermedad; dicho autor también comprobd que
las esporas germinan hasta 32°C, destacéandose el rango de 24
a 32°C para la germinacién y propagacién de la enfermedad;
igualmente que la intensidad lumfnica no tiene ninglin efec-
to en la gravedad del ataque. Sin embargo, Llanos (22) di-
ce que la luz difusa parece tener algin efecto sobre el por

centaje de germinacién de las conidias.

Cardona y Walker (10) aseguran que los factores
climidticos m4s importantes para la propagacién de la 'man=
cha angular" , gon las temperaturas moderadas y periodos
de alta humedad, alternados con tiempo seco y vientos rapi=
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dos. Ellos observaron igualmente que esta enfermedad es més

grave y prevalente en épocas de lluvias.

2.¢5 "'Control
2:.5 7 igulttural

: Se recomienda como medida general para el
control cultural de la ‘'mancha angular', la rotacibén de
cultivos por 3 a 4 afios. Igualmente se aconseja la destruc
cién de plantas por medio de su guema, cuando la infeccidn

se presenta en un drea pequeiia del cultivo (12, 15).

2.5.,2 Quimico

Hasta cierto punto se ha recomendado la
aspersién con Caldo Bordelés, 4=5-50, pero los resultados
de esta medida de control son inciertos. Igualmente se st
gieren aplicaciones combinadas de Fermate, Azufre y un ad-
herente (5)., '

Giroto (19) encontrdé que los mejores fun
gicidas para el control de la enfermedad en la Provincia

de Salta, Argentina, eran Derosal (50-60 g/100 1t de agua)
y Benlate 50 (40 g/100 1t de agua). :

Barros et al (1958 ) empleé el fungicida

e

Zineb confoyme indica el cuadro siguiente :

Variedades Rendimiento Kg/ha Rendimiento del
Zineb Testigo Testigo en rela
cién a un trata
miento
Algarrobo 1.542 1,225 79%
Panameiio 1.382 938 68%
Est. Mosado 1.294 869 67%

Sangre toro 1.286 868 68%



Los autores recomiendan 5 a 6 pulverizacig
nes para las condiciones de Colombia, siendo necesaria la a-
plicacién cuando estan en estado de plantula o cuando entran
en estado de maduracidn, para impedir que la sustancia se la
ve en la superficie de las hojas, es necesario aplicar un ad

herente.

El trabajo de Olave es sobre resistencia
de variedades inoculando variedades o lineas, déindole el si-

guiente resultado :

Altamente resistente: México 11, México

12, Cauca 27a.

Regigtente: Sanchez.

Moderadamente resistente: Sangre toro
"liborino" 1lineas 13 y 138.

Altamente Resistente: Panamerio, Estrada

rosado
2.5.3 Por resistencia de variedades

Por experimentos realizados en Medellin,
Skiles y otros (30), determinaron que las variedades Paname
fio, Higuerillo y Estrada Rosado, no mostraban resistencia
al avance de la enfermedad; sin embargo, en Palmira el fri-
jol Liborino, manifesté mayor resistencia que otrose

Brock (7) estudid la yeaccién de 164 va=
riedades de frfjol a este patbgeno; 80 de ellas fueron alta
mente susceptibles, 24 susceptibles 21 moderadamente resis<

tentes y 12 altamente resistentes, pero, ninguna variedad



se mostrd inmmune, Entre las altamente resistentes estdn las
variedades Alabama No. 1, Café California; Small White, Casa
Knife o Erecta (Phaseolus multiflorus), Epicura, México Black,
Mc Castam, Navy Bean, Negro Costa Rica, Scotia y Rojo Chico.

Para Santos, Filho y Ferraz (28), la 'man-
cha angular", es una enfermedad importante en el Estado de
Minas Gerais, Brasil. Dichos autores verificaron la reaccidn
de 44 variedades de frfjol, mediante inoculacién en invernade
vo de una mezcla de aislamientos locales, encontrando Unica-
mente 2 variedades resistentes y una altamente resistente,
Carasta 260, que si cruzarse con una susceptible, Venezuela
350, se determind que la herencia de la resistencia esta go-
bernada por un solo gene recesivo.

Barros (4), Cardefiosa (8) y Skiles (30),

después de realizar cruzamientos simples, determinaron que
la resistencia era recesiva y estaba controlada por dos ©
tres factores independientes. En pocos cruzamientos y se-=

lecciones la registencia fue dominante.



ITI. MATERIALES Y METODOS

ELl presente trabajo se realizd en el Departamento de Na
rifio, entre Abril de 1976 y Mayo de 1979, a través de recolec-
cién de material de frijol afectado por 'mancha angular', ais
lamientos de I griseola y reaccién de 150 variedades de frijol
a su inoculacidn, '

3,1 Aislamiento de Isariopsis griseola Sacc.

Se hicieron visitas a cultivos comerciales de fri-
jol en los Municipios de Consacd, Ancuya y El Petiol, para ob-
servar sintomas de la 'mancha angular' y recolectar material
enfermo, el cual fue llevado al Laboratorio de Microbiologia
de la Universidad de Nariiio, para realizar el aislamiento e pe

noculaciones del patdgeno.

Debido a que las estructuras del hongo estaban
do usual de aisla-
Los

presentes en las lesiones, ademds del méto
miento de hongos, se buscé otros sencillos de aplicar.

métodos fueron :
3,1.1 Siembra de tejidos afectados

Se cortaron pequeiios trozos de tejido con
poreidén sana y parte muerta, los cuales fueron desinfectados
en hipoclorito de sodio al 2,5% durante 3 minutos, para lue-

go sembrarlos en cajas Petri con FDA.

3,1,2 Céimaras humedas

Los trozos de hojas con lesiones ¥ previa
mente desinfestados, se llevaron a cajas Petri con papel fil
tro humedecido con agua destilada esterilizada. Se mantuvo
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una humedad constante hasta la observacidn de estructuras del
hongo, los cuales con una aguja estéril se pasaron a cajas Pe

tri con PDA.
3.1.3 Siembra directa

Lprovechando la presencia de los sinemas
de I. griseola en las manchas foliares, se hicieron siembras
directas; con la ayuda de una aguja esterilizada humedecida
en agua destilada estéril, se realizaron respasos suaves so=
bre el hongo, para regar posteriormente la superficie del PDA

contenido en cajas Petri,

Tambidn se cortaron tejidos afectados con

los signos del patégeno y con una pinza se colocaron rdpida=
mente sobre el medio de cultivo, permitiendo el contacto con

los sinemas para luego retirarlos inmediatamente.

Igualmente, se tomaron los tejidos enfer-

mos y con una pinza se los 1levd al interior de la caja Petri,

de tal modo que los signos de L. griseola estuvieron en direc
cién al PDA pero sin tocarlo, entonces se golped suavemente
la pinza para que cayeran las esporas en el medio y se retird

inmediatamente el trozo de tejidos

Las cajas se incubaron a 19°C hasta la a-
paricién de lag colonias tipicas del hongo, de las cuales se
hicieron placas, para comprobar la presencia del hongo median

te el examen microscépico.

3.2 Multiplicacidn de Isariopsia gricseola Sacce

Ademids de cultivar en PDA, se lo hizo en un medio
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a base de Agar hojas de frijol; para prepararlo se recolecta=
ron hojas de f£rijol de la variedad ICA Duva, que fueron lava=-
das en agua corriente para pesar luego 200 g, los cuales se 1i
cuaron en 1 1t de agua destilada. El lfquido fue filtrado en
gaza doble, se calentd el filtrado hasta la aparicidén de gru-
mos, filtrandolo nugvamente. Con el caldo a base de hojas de
frijol, se agregd Agar y Dextrosa en una cantidad de 16 y 10
g, respectivamente, para calentar haste completa dilucién y
luego vertir el medio en erlemmeyers, los cuales se llevaron a
las esterilizacidn en autoclave a 120°C por 10 minutos.

Las colonias individuales de I. griseola que apa-
recieron en PDA fuevon repicados en tubos de ensayo con Agar
hojas de frijol inclinado, haciendo la incubacién a 18°C.
Cuando hubo buen desarrollo del hongo, éste se pasb a cajas
Petri con dicho medio, para lo cual con una asa de transferen
cia se tomd una porcién del crecimiento para efectuar un ra-
yado en la superficie del medio y se incubé a 18°C durante 5
dias y luego a la temperatura ambiental del Laboratorio.

Se procurd repicar colonias de L. griseola de to=
das las regiones de estudio y los aislamientos puros éen tubos
de ensayo, se guardaron con aceite mineral estéril para con-

servar las caracteristicas patogénicas iniciales.

3.3 Estudios preliminares sobre la inoculacién del

hongo.

Para determinar la presencia 6ptima de sintomas se
midié la mejor concentracién de esporas del hongo y la edad de
las plantas, idediante la ayuda del hematicitémetro, se reali-
z6 una lectura del numero de esporas por centimetro cibico,

y con agar agua en proporsidén 132000, se calibrdé la concentras
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cién en 10,000, 20,000, 50,000, 75,000 y 100,000 conidias por
centimetro cubico, las cuales se inocularon en las variedades
ICA Dava, Diacol Andino, Diacol Nima, Sangre Toro y Bala, en
plantas recién germinadas (hijas cotiledonales) y cuando tu-
vieron uno y dos pares de hojas trifoliadas.

Las diferentes variedades se sembraron en bolsas
plédsticas cafeteras, empleando 5 semillas por bolsa, para lue
go dejar las plantas mds vigorosas. Para cada edad de la plan
ta y por concentracién de inéculo se emplearon 12 plantas, las
cuzles fueron asperjadas con un atomizador casero, conteniendo
la suspensién de esporas, procurando lavar los tejidos exter=
nos. Las plantas inoculadas se llevaron a una cémara himeda
cubierta con pldstico y cuyo piso estuvo constituido por una
capa de arena, humedecida en forma permanente. Con los sinto
mas obtenidos, se establecié la siguiente escala arbitraria

de reaccidn propuesta por el autor :

Calificacién Caracteristicas Regccién
0 gin sintomas Altamente resistente
1 Puntos necrdéticos en el
drea foliar Resistentes
2 Puntos necroéticos y ama
rillamiento foliar con
o sin caida de hojas Tolerante
3 Manchas necréticas en

toda la hoja, amarilla-

miento foliar con O sin
defoliacidn Suceptible

3.4 TInoculacién de las variedades de frijol

Empleando el mejor método de inoculacién de Ie

griseola, se midié la reaccidén de las siguientes variedades:
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Comerciales: voluble

Catalino y sabanero
Comerciales arbustivas

ICA Duva, Diacol Andino, Uribe, andarino, San-
gre Toro, Masias, Limoneiio, Capuli, Mortinito, Bala y Chocho.

Cedidas por el Centro Internacional de Agricultu-

ra Tropical (CIAT) :

P2, Pl67, P178, P180, P92, P193, P240, P298, P355

P389, P440, P476, P502, B507, P522, P549, P558, P640, P652,
P693, P706, P750, P80L, 4537, 4545, 4350, 4538, 4563, 4564,
4565, 4572, 4575, 4576, 4584, 4585, 4586, 4589, 4592, 4595,
4600, 4601, 4604, 4606, 4609, 4614, 4622, 4631, 4637, 4642,
4647, 4668, 4669, 4650, 4653, 4657, 4662, 4676, 4677, 4682,
4688, 4694, 4695, 4699, 4712, 4715, 4737, 4747, 4750, 4754,
4762, 4764, 4767, 4768, 4770, 4772, 4775, 4929, 4931, 4934,
4937, 4968, 5169, 5613, 5617, 5778, 5788, 5797, 5803, 5811,
5812, 5814, 5824, 5827, 5836, 5846, 5857, 5862, 5866, 5868,
5869, 5871, 5872, 5874, 5875, 6580, 6582, 6583, 6586, 6587,
6589, 6930, 6931, 6934, 7055, 7237, 7240, 7285, 7286, 7288,
7305, 7310, 7318, 7341, 7346, 7419, 7443, 7973, 7996, glél,
1863, 8170, 8175, 8202, 8204, 8205.

Por cada variedad se tuvieron 2 replicaciones,
constitufdas por bolsas plésticas cafeteras, cada una con 3
plantas. En la época més suceptible de las plantas, s€ efec
tué la aspersidén del hongo con la mejor concentracidn de es~
poras, empapando los tejidos foliares y las plantas inocula-
das se llevé a una camara humeda hasta la manifestacién sin-
tomas, tiempo en que se efectud la lectura de reaccidne Con



aquellas variedades altamente resistentes, o tolerantes, se
repitid la inoculacidén a nuevas plantas. Las reacciones se

ilustraron mediante fotografias.

En la cidmara hiimeda dispuesta dentro de un insec-
tario, donde se efectud la incubacidn del patdgeno, se mantus
vo una temperatura promedia de 18°C durante el dfa y la hume-
dad ambiental fue alta, ya que el piso de arena se mantuvo hu

medecido en forma constante.



4,1 Aislamiento y multiplicacidn de Isariopsis griseo

la Saccs

No se pudo aislar el hongo a partir de la siembra
de tejidos afectados en PDA y cdmaras himedas, debido posible
mente a que el desinfestante inhibid el desarrollo de las es=

tructuras fungosas presentes en las lesiones,

Cuando se pasaron las esporas con una aguja este-
rilizada o se colocd rdpidamente el tejido afectado sobre PDA,
ocurrib contaminacién del medio de cultivo con bacterias y hon

§0s, no permitiendo el desarrollo de I. griseola.

Si bien hubo contaminacidn con otros microorganig
mos, al de liberar las esporas del hongo sobre el medio, gol-
peando la pinza que sostenfa tejidos foliares de frijol con
lesiones y sinemas, se logrd obtener colonias individuales,
las cuales correspondieron a crecimiento miceliales redondea=
dos, con micelio compacto y de coior gris oscuro, mos trando
escaso desarrollo en PDA. La observacidén microscdpicas de di
chas colonias permitié detevminar produccién abundante de co-=

nidias tipicas del hongo.

El me jor desarrollo micelial y esporulacidn se ob
tuvo en el medio de Agar hojas de frfjol, Para logar eso Uni
camente se necesitd rayar scobre el medio una porcién de colo-

nia con la ayuda de una asa de transferencia.
4,2 Rstudios preliminares de inoculacién del hongo

Cuando se hizo la inoculacién en plantas de frijol

que tenfan Gnicamente hojas cotiledonales, presentaron escasds
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lesiones en las variedades susceptibles y dichos érganos mos-
traron un amarillamiento rdpido y cayeron de la planta, sin
permitir el progreso de la enfermedad hacia las hojas trifo-

liadas que se formaron posteriorimente.

Al inocular el hongo en hojas trifoliadas, presen
taron sintomas mds tipicos y consistentes, a medida que la -
planta tenfa mayor edad, lo cual implica que el ataque sucede
con mayor incidencia cuando las plantas tienen mayor madurez
fisioldgica, tal como se ha observado en el campo, donde la

enfermedad eg mds severa a partir de la época de floracidn.

En las inoculaciones con 10,000 y 20.000 esporas
por cm3 de Agar agua, las lesiones fueron escasas éen las va-
riedades susceptibles, mientras que cuando la concentracibn
fue de 75,000 y 100,000 esporas, produjo un amarillamiento
rdpido y cafda de hojas aun sin manifestacidn de lesiones,
lo cual puede ser posible a la respuesta de los tejidos a la
penetracidén y desarrollo de gran cantidad de focos de infec=

Ci(sno

Con una concentracidn de 50,000 esporas por cm

de agua, se puede identificar plantas altamente resistentes,
resistentes, tolerantes yfo susceptibles, de acuerdo a los

grados preestablecidose.

Es probable que con dicha concentracién no se
presente competencia en los sitios de penetracién ni propox
cione respuesta ridpida de gensibilidad de las plantas que han
sufrido la penetracién y desarrollo del hongo en los tejidose.

4.3 Reaccién de 150 variedades de frijol

Después de evaluar diferente material de E. vul



garis a la

e,
se obtuvieron los siguientes resultados de reacciones 3

ALE 1IN

"mancha angular'’, ocasionada por I. griseola,

4631

4650, 4768, 5613,

y 2).

4¢3.2

4677, 4682, 4699,

7310 y 7973,

P652,
4647,
4768,
5874,

P8O1,
4648,
4770,
5875,

4.3.3

4558,
4592,
4773,
6582,

4.3.4

Variedades altamente resistentes

P2, P440, CIAT 4534, 4622, 4637, 4642,
5503, 5869, 6580, 8161 y 6583 'Figuras 1

Variedades resistentes

Bala, P180, P193, P298, P750, 4514, 4649,
4931, 4934, 4968, 5778, 5811, 5827, 6934,

Variedades tolerantes

Diacol Andino, P167, P162, P389, P50Z,
4565, 4574, 4576, 4585, 4595, 4601, 4606,
4653, 4657, 4664, 4694, 4712, 4737, 4762,
4929, 4931, 5617, 5812, 5836, 5857, 5871,
6930, 6931, 7283, 8163 y 8202 (Figura 3).

Variedades susceptibles

Sangre Toro, Masfas, Limonefio, MandarinoO,

Capuli, Sabanero, ICA Duva, Catalino, Uribe, Mortiiiito. Por

el Centro Internacional de Agricultura Tropical
P240,
4537,
4600,
47564,
5846,
7285,
8205,

P178,
P706,
4589,
4750,
5827,
7240,
8204,

P355,
4545,
4604,
4764,
5862,
7286,

CCIAT) L

p476, P507, P522, P549, P558, P640, P6I3,
4550, 4563, 4564, 4572, 4575, 4584, 4286,
4609, 4662, 4676, 4688, 4715, 4731, 4747,
4767, 4772, 5169, 5788, 5792, 5814, 5824,
5866, 5868, 6586, 6587, 6589, 7055, 7237
7305, 7318, 7341, 7346, 7419, 7443, 7996,

8170 y 8175 (Figuras 4, 3, 6 ¥ 7)0
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FIGURA 1. Plantas de frfjol varie-
dad P440, altamente resisg
tente mancha angular (L.
creseola) después de 45
dfas de inoculadas.,

Foto L.E.Arturo



FIGURA 2.

0054

Variedad CIAT 4622, al-
tamente resistente a la

wnancha angular!'después
de 45 dias de la inocu-
lacién artificial del a=

gente causal.

Foto: L.E.Arturo



FIGURA 3.

ol AL e

Plantas de frijol CIAT

4647, con reaccibn tole-
rante & la "“"mancha angu=
lar" a los 25 dias de i~

noculados.

Foto: L.E.Arturo



FIGURA 4.

Plantas de la variedad de
frijol comercial Sangre To
ro, susceptibles a la ac=
cién de Isariopsis griseo=
la Sacc. después de 45 dias
de la inoculacién.

FOtD . Lo E.Arturo
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FIGURA 5. Variedad Limoneiio, con a-=
taque severo de la "mancha
angular" (I. griseola Sacc)
a los 45 dias de la inocu=

laciéna

Foto: L.E.Arturo
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FIGURA 6. Ataque inicial de I. griseo-
la Sacc. en la variedad P476,
susceptible a la '"mancha an=
gular" a los 30 dfas de la 1
noculacibn.

Foto: L.E.Arturo



FIGURA 7,

Variedad de frijol CIAT
4576, susceptible & la ac
cidén de Isariopsis griseo

la Sacc., a los 30 dfas de

la inoculacién.

Foto: L.E.Arturo
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Para las variedades ensayadas no se encontrd nin
guna relacién entre el color de la semilla con la reaccidn de
la variedad; sin embargo, en las variedades resistentes se ob
servé que en su mayoria tenian semillas de grano rojo. Igual
mente, no existe relacidn del sitio de origen de las varieda-
des zltamente resistentes y resistentes con su reaccidn, ya
que dicho material es de los Estados Unidos, Guatemala, Costa
nica, Colombia, Honduras, México, Chile y Perli., No obstante
obtuvo el mayor mimero de variedades promisorias del material
proveniente de Colombia, Chile y Honduras (Tabla I del Apén-

dice),

Los diferentes grados de reaccidn presentados en
las variedades, pueden indicar que la herencia de la resisten
cia es del tipo cualitativo, siendo gobernada por varios pa=
genes, aunque se haya relacionado dicha caracteristica
solo gen recesivo de dos a tres factores independien=-

res de

con un
tes, segln Santos, Filhio y Ferraz (28), Barros (4), Cardeiio-

sa (8) y Skiles (30). No obstante, es posible también que de
acuerdo a la variedad, se manifiesten diferencias genéticas
en cuanto a la resistencia, lo cual complicaria los trabajos
de mejoramiento, ya que la herencia de la resistencia se debe
estudiar en un gran ndmero de variedades, dando como resulta-

do varios métodos sobre manejo de progenies después de los

cruzamientos.



V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

5.1.1 El mejor sistema de aislamiento de WLl g

ceola Sacc. se obtuvo al liberar espords del hongo sobre PDA,

ein contacto del tejido enfermo con el medio de cultivo.

5.1.2 Los sintomas tipicos de la enfermedad se
observaron al inocular una concentracidén de 50,000 esporas

por cm3 provenientes de una suspensidn Agar Agua 1:2.000 en

plantas con dos pares de hojas trifoliadas.

5.,1.3 EL hongo manifestd buen desarrollo mice-

lial y esporulacidén en un medio a base de Agar hojas de fri

jOlc

5.1.4 Al inocular el patdgeno en 150 variedades
de frijol, se obtuvieron 14 altamente resistentes, 20 resis~

tentes, 43 tolerantes y 73 susceptibles.

5.1,5 Fueron altamente resistentes las varieda
des P2, P440, CIAT 4584, 4622, 4637, 4642, 4650, 4768, 5613,

5803, 5869, 6583 y 8161,

5,1.6 Se comportaron como resistentes las varig

dades Bala, P180, P750, 4614, 4649, 4682, 4777, 4699, 4931,
4934, P193, P298, 4968, 5618, 5778, 5811, 5827, 6934, 7310,

y 7973,

5.2 Recomendaciones

5.2.1 Realizar evaluaciones de las variedades
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sltamente resistentes y resistentes a la ''mancha angular",
en diferentes zonas de clima medio del  Departamento de Na=

rifio.

5.2.2 Comprobar la variabilidad patogénica de

Icariopsis griseola mediante inoculaciones individuales de

aislamientos obtenidos de diferentes zonas ¥ variedades.

5.2.3 Como la enfermedad Mancha Angular es seve
ra en Colombia se deben realizar traba jos sobre control qui-

mico y biolbgico de la enfermedad.



VI, RESUMEN

El presente trabajo se realiz6 entre el mes de
Abril de 1978 y Mayo de 1979, en el Departamento de Nariiio.
El objetivo fué probar la reaccidn de 150 variedades de fri
jol f£rente al hongo Isariopsis griseola Sacc., realizar es=
tudios sobre aislamiento del hongo, ¥ determinar las mejores

condiciones para su inoculacién, bajo condiciones controla-

das.

El hongo se aislé efectivamente, liberando espo-

ras sobre PDA, sin que existiera contacto del tejido enfermo

con el medio de cultivo; posteriormente, I, griseola se desa
rrollé bien en un medio a base de Agar ho jas de frijol.

La inoculacidén de 50,000 esporas del hongo, por

cm3 de Agar agua 1:2.000 en plantas de fri{jol con dos pares

de hojas trifoliadas, permitid la obtencién de mejores sin-

tomas de la enfermedad.

Se midié la reaccién de 150 variedades de frijol

por inoculacidn artificial del patégeno, resultando 14 alta-

20 resistentes, 43 tolerantes y 73 suscep

mente resistentes,
tibles. Fueron altamente vesistentes las variedades P2,

P440, CIAT 4584, CIAT 4622, CIAT 4637, CIAT 4642, GIAT 4650,
CIAT 5613, CIAT 5803, CIAT 5869, CIAT 4768, CIAT 6580, CIAT

6583 y CIAT 8l6l.

Se comportaron como resistentes las siguientes

variedades:

Bala, P180, P193, P298, CIAT 4614, CIAT 4649,
CIAT 4677, P750, CIAT 4682, CIAT 4699, CIAT 4931, CIAT 4934,
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CIAT 4968, CIAT 5811, CIAT 5618, CIAT 5778, CIAT 5827, CIAT
6934, CIAT 7310 y CIAT 7973,

Y las variedades suceptibles:

Sangre Toro, Masias, Limonefio, Mandarino, Capuli,
Sabanerc, ICA Duva, Catalino, Uribe, Mortinito., Por el cen-
tvo internacional de agricultura tropical (CIAT), P178, P240,
P355, P476, B507, P522, P549, P558, P640, P693, P706, 4537,
4545, 4550, 4563, 4564, 4572, 4575, 4584, 4586, 4589, 4600,
4604, 4609, 4662, 4676, 4688, 4715, 4731, 4747, 4750, 4750
4750, 4754, 4764, 4767, 4772, 5169, 5788, 5792, 5814, 5824,

5827, 5846, 5862, 5866, 5868,



SUMMARY

This work was carried out since April 1978 to May

1979, to show the reaction of 150 bean varieties to the fungus

Isariopsis griseola Sacc. after conducting studies on the i-

solatios of the fungus proceding of different areas of the
Narifio and after determining the best conditions
Microbiology Laboratory of the Uni=

Department of
to its inoculation, in the

versity of Narifio.

the fungus was isolated and relased

Effectively,
its spores in FDA medium without existing any contact of the
re medium; then Isariopsis gri-

diseased tissue with the cultu
seola Sacc. thrived very well in un Agar concisting of bean

leafs,

n of 50.000 spores/cm3 in Agar, wa-

An inoculatio
rmitted

ter 1:2.000 on trifoliated two bean pairs of beafs, pe

to obtain the beat disease syaptoms.

ed the reaction of 150 bean varie-=
it were de-

It was measur
ties by artificial inoculation of the pathogen;

termined 14 varieties of high resistance, 20 resistant, 43

tolerant and 73 were susceptible.

: P2, P440O, CIAT 4584, CIAT

Were highly resistant
4622, CIAT 4637, CIAT 4642, CIAT 4650, CIAT 4768, CIAT 5613,
6583 and CIAT 8161,

CIAT 5809, CIAT 5859, CIAT 6580, CIAT

. Esla, P180, P193, P298, F750,

Were resistant
CIAT 4614, CIAT 4649, CIAT 4677, CIAT 4682, CIAT 4699, CIAT
5811, CIAT 5618, CIAT 5778,

4931, CIAT 4934, CIAT 4968, CIAT
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TABLA I

GENEALOGIA DE LAS VARIEDADES DE FRIJOL CEDIDAS
POR I CENTRO INTERNACIONAL DE AGRICULTURA TROPICAL
Y UTILIZADAS PARA OBSERVAR EN REACCION FRENTE
A LA "MANCHA ANGULAR" (Isariopsis griseola Sacc.)

Registro Genealogfa Procedentes
P2 Brazil 1074 México
P167 PI 182 007 Estados Unidos
P178 PI 186 505 Bstados Unidos
P180 PI 189 011 Omon Estados Unidos
P192 PI 194 587 Estados Unidos
P193 PI 195 374 Estados Unidos
P240 PI 215 717 Poreto de Hua. Bestados Unidos
P298 PI 308 907 Criollo Blanco Bstados Unidos
P355 PI 312 004 Bstados Unidos
P389 Aguas Calientes 79 México
P440 Negro 440 Guatemala
P4T6 Nep Bayo 220 - 286 Costa Rica
P502 Puebla 240 A México
P507 California Samll White Estados Unidos
P522 B 26 = 5 = 204 - BI Costa Rica
P549 Venezuela 74 G = 1091 Venezuela
P558 30 AC~-3 Costa Rica
P640 Micho Acum 46 México
P652 g 182 N San Fernando Costa Rica
P693 Teuadro 299 Wl Salvador
P706 Royo TO E1 Salvador
P750 Santo Tomds 8N N595 Costa Hica
Pgo1 Desaurral (Vaina roja) Hum El Salvador
4537 Ant 13 - Blanguillo Colombia

Colombia

4545

Ant 21 = Tenzano




TABLA T (COWNTINUACION)

CENEALOGIA DE LAS VARIEDADES DE FRIJOL CEDIDAS

POR EL CENTRO INTERNACIONAL DE AGRICULTURA TROPICAL

Y UTILIZADAS PARA OBS

ERVAR EN REACCION FRENTE

A LA "MANCHA ANGULAR" (Isariopeis griseola Sacc.)

Registro Genealogia Procedencia
4550 Antioquia 27 Colombia
4558 Ant. 102 Colombia
4563 Ant, 105 Colombia
4564 Ant. 119 = Roca de Angel Colombia
4565 Ant. 120 Colombia
4572 Ant. 142 = Higuerillo Colombia
4575 Ant. 28 Colombia
4576 Boy. 2 = Zaragoza Blanco Colombia
4584 Boye 3 Colombia
4585 Boy. 4 Colombia
4586 Boy. 5 Colombia
4589 Boy. 8 Colombia
4592 Boy. 37 = Comin Colombia
4595 Boy. 16 Colombia
4600 Cau. 13 = Matahambre Colombia
4601 Cauc. 14 = Matahambre Colombia
4604 Caun. 27 = Chiquito Colorado Colombia
4606 Cau. 27B Colombia
4609 Cau. 33 = Guandbano Colombia
4614 Cau. 39 = Guarzo © Sesentano Colombia
4622 Gun. B = Cuarentano Colombia
4631 Cune. 95 = Chiguano Colombia
4637 cun. 115 G = Arbolito Colombia
4642 cun. 137 Colombia
4647 Nar 12 Colombia

RN B




PABLA I (CONTINUACION)

GENEALOGIA DE LAS VARIEDADES DE FRIJOL CEDIDAS '
POR EI, CENTRO INTERNACIONAL DE AGRICULTURA TROPICAL
Y UTILIZADAS PARA OBSERVAR EN REACCION FRENTE
A LA "MANCHA ANGULAR" (Isariopsis grigeola Sacc.)

Registro Genealogia Procedencia
4648 Hui 5 Warentano Colombia
4649 Hui. = Cuarentano Colombia
4650 Hui. 8 warentano Colombia |
4653 Hui. 11 = warentano Colombia s '
4657 Hui. 17 = Venadito Colombia
4662 Hui. 24 = Venadito Colombia
4676 Nar. 10 = Revoltura Colombia 5
4677 Nar. 11 = Revoltura Colombia
4682 Nar. 23 = Matahambre Colombia
4688 Nar. 30 = Man{ Colombia
4694 STs 11 Colombia
4695 Sts 1 = Ocaflero Colombia
4699 Tol. 16A = Cuarzo Rojo Colombia
4712 Val. 9 = Boliviano Colombia
4715 Val., 16 = Boliviano Colombia
4737 Junin 24 Perd
4747 Ta Libertad 133 Pert
4750 Ayacucho 20 Pert
4754 Amazonas 10 Peri
4762 Chiapas 163 México
4764 Aguascalientes 45 México
4767 Guanajuato 106 México
4768 Jalisco 21 México
Méxieo

4770

Oaxaca 892




TABLA T (CONTINUACION)

GENEALOGIA DE LAS VARIEDADES DE FRIJOL CEDIDAS
POR EL CENTRO INTERNACIONAL DE AGRICULTURA TROPICAL

Y UTILIZADAS PARA OBS

ERVAR EN REACCION FRENTE

A LA "MANCHA ANGULAR" (Isariopsis griseola Sacc.)

SeeuplLS Genealogia Procedencia
4772 Val 9 = Boliviano Bolivia
4175 México
4929 Seleccién Antracnosis 10 Hon Honduras
4931 Seleceién Antracnosis 35 Honduras
4934 Seleceidn Antracnosis 17 Honduras
4937 Sleccién Antracnosis 18 Honduras
4968 Molca Brz Honduras
5169 Brz. 976 Brasil
5613 Seleccidn Antracnosis 48 Honduras
5617 Seleccién Antracuosis 14 Honduras
5778 Ulena dite Chl=683 Chile
5768 Tejuelas Blancas Chile
5797 Mercado Ideal Chile
5803 Morecos Linares Cchl 402 Chile
5811 Mercado Ideal chl 378 Chile
5812 0jo de Cabra Chl 474 Chile
5814 Muselina Chl 405 Chile
5824 Chile
5827 Hallados Cauquenes Chl 298 Chile
5836 oaballero Ghl 112 Chile
5846 Coscorrén Chile
5857 Enredadera Chl 209 Chile
5862 Blanco Grande chl 067 Chile
5866 azufrado Chl 024 Chile

e

Dl e e
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TABLA I (CONTINUACION)

GENEALOGIA DE LAS VARIWDADES DE FRIJOL CEDIDAS
POR EL CENTRO INTZRNACIONAL DE AGRICULTURA TROPICAL
Y UTILIZADAS PARA OBSERVAR EN REACCION FRENTE
A LA "MANCHA ANGULAR" (Isariopsis griseola Sacc. )

Registro Genealogia Procedencia
5868 Aparecido Chl 011 Chile
5869 Blanco redondo Chl 074 Chile
5871 Tropero Chl 668 Chile
5872 Bayos Palos Chl 038 Chile
5874 Arroz 3 Chl 560 Chile
5875 Bayos Chatos Chl 032 Chile
5892 Arroz 1 Chl 031 Chile
6580 II - 221 - F; -8=-3 ~5M

LM 872 Perd
6582 II-221-F,~32 —2-2-8M-M LM822 Pert
6583 11 ~ 221 - F, -50~1-1-13M-M

IM 843 Perd
6586 IT =221 = F1-132-5-2-5M-M

LM 872 Peri
6587 T = 221 = F1-222-3-3-3M_M

LM 841 Pert
6589 IT - 221 - F)-472-2-2-81-M

LM 833 Perd
6930 Seleccién Antracnosis 22 Hon 2117

Hon Honduras
6931 Seleccidn Antracnosis 46 Hon

2119 Hon Honduras
6934 Selecoién Antracnosis 27 Hon

2140 Hon Honduras
7055 Seleceidn Antrac.No.20 Hon

2118 Hon Honduxras
7237 Hui. 18 = Sangre Toro Colombia




TABLA I (CONTINUACION)

ENEALOGIA DE LAS VARIEDADES DE FRIJOL CEDIDAS

POR EL CENTRO INTERNACIONAL DE AGRICULTURA TROPICAL
Y UDPILIZADAS PARA OBSERVAR EN REACCION FRENTE
A LA"MANCHA ANGULAR" (Isariopsis ariseola Sacc.)

Registro Genealogia Procedencia
7240 CF - 1 Bolivia
7285 CF — 47 Bolivia
7286 CF ~ 58 Bolivia
7288 F, I, - 69 Bolivia
1505 Ayacucho 42 Lm-1387 Perf
7310 Boy. 114 = Fr, Habichuela Colombia
7318 Ant., 90 BI Revoltura Colombia
7340
7341 II—221F1—101—5—3-7M«HS LM0856 Perd
7346 II-221F1_472-3-1—5N;M8 LMO863 Peri
7419 II-238—F1—29-4-2—5M-ML IM 0923 Perd
T443 Apurimac 65 Peri
1973 1M 75E Garota 1M 72 Perid
7996 Cundinamarca 135 Hon 0127 Colom.-Honduras
8161 Ant. 125 : Habas Cundas Colombia
8163 Boy. 17 = Cajero Colombia
8170 Boy. 117 = Rubo Colombia
8175 Cau. 34 = Guandbano Colombia
8202 Val. = 14 = Navy Bean Colombia
8204 Las Guascas Colombia

Colom=Honduras

8205

Antioquia 100 Hou = 0046
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TABLA IX

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS DE LOS GRANOS DE LAS VARIEDADES DE FRIJOL
CEDTDAS POR EI CENTRO INTERNACIONAL DE AGRICULTURA TROPICAL (CIAT),

Y UTILIZADAS PARA OBSERVAR LA REACCION FRENTE A LA "MANCHA ANGULAR"

(Isariopsis griseola Sacc. )

Color del grano

Tamafio del grano

Registro

L Negro Pequefio

Bi67 Rojo Pequefio

P178 Negro Pequefio

P178 Rojo Pequeilo

P192 Negro Pequefio

0> Negro Pequefio

P240 Blanco Pequefio

B8 Café Pequefio

P355 Café morado, pintas amarillentas y negras Grande, mediano
P389 Rosado rojo opaco Pequefio

P440 Negro Pequefio

P476 Caf & rojo Pequefio

P502 Morado café, pintas negras y rosadas Pequefio

P507 Blanco Pequefio

B522 Blanco Pequefio

P549 Negro Pequefio

P558 Rosado Pequefio

P640 Rosado Pegqueiio

P652 Negro Pequefio

P693 Rojo Pequefio 4
P706 Rojo, rosado Mediano, pequeno
P750 Negro Pequefio

PEO1 Rojo Peque?o

4537 Blanco Pequeiio

il et e



TABLA II (CONTINUACION)

CARACTERTSTICAS MORFOLOGICAS DE LOS GRANOS DE LA VARIEDADES DE FRIJOL
CEDIDAS POR EL CENTRO INTERNACIONAL DE AGRICULTURA TROPICAL (CIAT)

Y UTILIZADAS PARA OBSERVAR LA REACCION FRE

NTE-A LA "MANCHA ANGULAR"

(Isariopsis griseola Sacce)

Tamafio del grano

Registro Color del grano

4545 Rojo rosado opaco Pequefio
4558 Rojo opaco Pequefio
4563 Rojo rosado opaco Pequefio
4564 Blanco pintas rojas Grande
4565 Rojo Pequefio
4572 Rojo morado pintas cremas Grande
4576 Crema pintas rojas Mediano
4584 Rojo lineas rosadas Grande
4585 Café plomo rojizo Pequefio
4586 Crema rosado Pequefio
4589 Negro morado Pequefio
4592 Negro morado Pequefio
4595 Rojo morado pintas rosadas Mediano
4600 Café amarillento Pequefio
4601 Rosado Pequefio
4604 Rojo Pequeiio
4606 Rojo Pequeiio
4609 Rosado gris Pequefio
4614 Negro Pequefio
4622 Rosado puntos Tojizos Péquefio
4631 Rosado 1{neas cafés Peque?o
4637 Café y negro Pequeno
4642 Nagto N orado Mediano
4648 Rojo Pequetlo

Pequeiio
4649 Negro

AL e
Seale iy
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pABLA II (CONTINUACION)

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS DI 1.0S GRANOS

CEDIDAS POR DL CENTRO INTERNACIONAL DE AGRICULTUR
Y UTILIZADAS PARA OBSERVAR LA REACCION FRAENTE A LA

(Isariopsis griseola

DE LAS VARIEDADES DE FRIJOL
A TROPICAL (CIAT)
"MANCHA ANGULAR"

Sacc.)

Tamaiio del grano

Registro Color del grano
4650 Rosado rojizo Pequefio
4653 Rosado amarillento Mediano grande
4657 Rojo Pequefio
4662 Rojo pintas rosadas Taquefio
4676 Café pintas mosadas, Negro Pequefio
4677 Rojo claro brillante Mediano
4682 Rosado rojizo opaco Pequefio
4688 Rosado Pequefio
4694 Café rojizo Pequefio
4685 Rosado Pequefiio
4699 Rojo Pequefio
A712 Rosado rojizo pintas rojas Grande
4715 Rojo pintas crema amarillentas Grande
4737 Blanco Pequefio
4747 Morado rosado pintas blancas Pequefio
4750 Blanco Pequefo
4754 Blanco Fequero
4762 Negro a café Mediano
4764 Amarillo rosado Pequefo
4767 Amarillo rosado, Pe&ro Pequefo
Pequeno
4768 Amarillo rosado i
Pequeno
4770 Negro 4
Pequeno
4772 Amarillo rosado IR
4929 Rojo pegiiefio
49351 Rojo
_ﬂd_”___ﬂ_________,_,__,__.__

L i el
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TABLA II (CONPINUACION)

CARACTERIS' 3 M =D
i TDRISTICAS MORFOLOGTCAS DE LOS GRANOS DE LAS VARIEDADES DE FRLJOL
IDAS o TNTH L ) \
YEEmT: POR EI, CENTRO INT-RNACIONAL DE AGRICULTURA TROPICAL (CIAT)
—'—-JI AT o
7ADAS PARA OBSERVAR TA REACCION FRENTE A LA "MANCHA ANGULAR:

(Isariopsis griseola Sacce)

Tamafio del grano

Registro Color del grano
j’r? 4 Rojo Pequefio
492 7 Rojo Pequefio

8 Rojo pintas rosadas, plomo Pequefio
5169 Rosado pintas rojas Mediano
5215 Rojo . Pequefio
5617 Rojo Pequefio
?778 Rojo Pequefio
5788 Blanco Grande
5803 Rosado café Grande
5811 Negro Pequefio
o812 Rosado lfneas cafés Mediano
5814 Blanco Mediano
5827 Rosado Mediano, pequefio
5836 Blanco Pequefio
5837 Blanco Mediano
5862 Blanco Mediano
5866 Rosado amarillento Mediano
5868 Rosado claro, pintas Tojas Grande
o869 Blanco Pequefio
5871 Rosado Paquefo
5872 RessEde IMediano
5874 Blidiaas Pequefio
5875 L bals Mediano
5892 Prquefio

Blanco //_

S|
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TABLA II (CONTINUACION)

CARACTH amT oA o
RISTICAS MORFOLOGICAS D@ LOS GRANOS DD T.AS VARIEDADES DE FRIJOL

CEDIDA n ™ TR j AL
AS POR TL CENTRO INTERNACIONAL DE AGRICULTURA TROPICAL (CIAT)

Y UTIL
TLIZADAS PARA OBSERVAR LA REACCION FRENTE A LA "MANCHA ANGULAR"

(Isariopsis griseola SaccCe )

Color del grano Tgmafio del grano

Registo
2222 izazfiio Mediano pequefio
6563 AerJ-L © Mediano
illo Pequefio

6586 Amarillo Mediano

il Amarillo Mediano

6589 Amarillo Mediano

6950 Rojo Pequefio

CroR Rojo Pequefio

6934 Rojo Péquefio mediano

7055 Rojo Pequefio

1237 Rosado, rojo, TO jo negro Mediano

7240 Crema pintas moradas Grande

7285 Rojo con blanco Mediano

7258 Rojo pintas amarillas Mediano

7288 Blanco Mediano grande

7305 fioBado Mediano

BAE Negro Pequefio

1316 Rojo Mediano grande

1340 Rosado Pequefio

341 Amarillo crema Mediano

1346 Blanco amarillo Mediano

7419 Rojo Mediano pequefio

T443 Ro30 Mediano grande
Pequefio
Mediano

1973 Negro
? 996 ROjO //




CARACTERISTICAS MOEFOLOGICAS DE LOS GRANOS DB

TABLA II (CONTINUACION)

LAS VARIEDADES DE FRIJOL

CEDIDAS POR EL CENTRO INTEBRNACTIONAL DE AGRICULTURA TROPICAL (CIAT)

Y UTTILIZADAS PARA OBSERVAR LA REACCION FRENTE A
(Isariopsis griseola Sacc.)

LA "MANCHA ANGULAR"

Tamafio del grano

Registro Color del grano

8161 Rogado Mediano peguefio
8163 Gris pintas negras Mediano
8170 Rojo pintas rosadas Mediano

8175 Rosado Pequefio mediano
8202 Blanco Pequefio
8204 Rojo, negro Mediano
Pequeflo

8205

Blanco
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