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ESTUDIO PRELININAR PARA La PLANIPICACION DE -LA INVESTICACION AGKICOLA
B8 URA ZOFA DE NIRIFURDIO (7)

Por
JOSE HENRY ORDONEZ DELGADO

T 1. IRTROLUCCION

En Amdrice Latine ls dispenibilidad de la gram mayorfz de alimentos
25 alunla‘parn_m_isncnr la domanda que crece constantemente con el in-
cremenio de la peblacibn. Las cnn:ribuei&n de los pegueiios agricultores a
la produccidn de alimentos es mwotable, sin mbam si estos uricnlt.oru
dhpnnieran de una tecnologfa diseflads para sus recursos y maiéadu. su
contribucidn podria aumentar considerablomente. La tecmologfe disponible
actus imente es demasiado costosa e implica un cambic demasiado dristice en
Lag prﬂum- tradkienalu como pars gue sed adophda con ta:iudnd por
el puquem :griculto:.

Golombia es un pafs eminemtemente sgricels y la mayoria de los alimen
tos bleicos provienen de pequeiins apricultores que se caracterizan por po
Seer escasos recursos de tlerrs y de capital, bajo nivel tecmlégico y por
trebs jar durante ciertas Spoecas del 2iio, limitsciomes &stas que han hecho
generar técuices y sistemas propies de explotacidin de sus pequefias parce-
las para garantizer su sustento y un ingreso de subsistencia,

da como requisito parcial para optar al titule

® { do presents
(*) Tesis de gracvo P bajo la presidemcia de Edgar Luns Torves 1.A.

de Ingeniero Agrénomo,
a! &c'



En el pals existen cerca de ochocientas wil (800.000) familias campe
sinas, las cuales constituyern sproximadamente el 70% de la poblacibe zu -
ral, que explotan pequeiizs parcelas, ocupando mis de un millén quinientas
wil (1.500.000) Bas, o sea el 6% del &rea cultivada em el pals (10).

En Mariiio, especf{ficamente segln el DARL (11), se tieme que existen
91.437 predios, de los cuales 87 familias disponen del 12,97 de la super-
ficie total del Departamente y que ¢s mayor de la que poseen 59,647 fami~
liss que tienen el 12,6% de la superficile rotal del Departamento.

iuchos son los esfuersos encaminados hacia la prepasracién de planes
de desarrollo regiomnal, 8in embarpe, dada la carencia de mfomc_ién_ bé -
sica con que se cuenta en la etspa preliminar, se dificuita el tener una
fdea clara aunque general de las condicicnes del frea.

£1 presente estudic se ha propuesto redlizar un disgafstico de la si
tuscidn sctuel de los productores de la zone rural aledafia a la ciudad de
pasto, con el fin de servir de referemcia a la programacién de actividades
de investigacifn y extensién de la Faculetad de Clencias dgricolas de 1a
universidad ds Narifie. Bl estudfo se propone identificar ics sistemss de
produccién; el use 'y wtilizacidn do {nsumos, sus aspectos aconSmices y de
comercializeeidn y servir de base para trabsjos posteriores, investigacidn
y extensién de los cultives tradicionales de la zoms, sobre 1os cuales mo
se ha efectuads {uvestigacidn anterformente. Adenis, determimar las posi-
bilidades thenicag y econlmicas de wejoramiento do los rendinientes unita-
zios en los cultives seleccionados.




11, REVISION DE LITERATURA
2.1 Aspectos agrondmicos
2.1.1 Zomna de estudio

La regidn estudiada se encuentra al sur-ceste de Colombia
en el Departamento de Narifio, al pie del Volcdn Galeras. El altiplano de
Pagsto estd conprendido entre 0°37' y 2°43' Latitud Norte y 76°47' y 79°63¢
Longitud Gr. (9).

los cultives de la regién estudiada pertenecen a la re -
glén fria del Departamcnto; la zona comprende gran cantidad de tierras fér

tiles y densamente pobladas por pequeiios agricultores.
2.1.2 Geologia

De scuerdo 2 los estudies de Bueno (7), las rocas erupti-~
vas provenientes de la actividad volcfnica de fimes del Terciario y el Cua
ternario, ocupan una vasta zona del territerio de Nariiio. Estos depdsitos
pueden estar constituidos por materiales exclusivamente volcdnicos y por
materiales que acusan wns aceidn volcinica y fluvial simulténeamente. La
composicidn de las rocas eruptivas del Altiplano de Pasto, consistente
principalmente en brechas bastante compactadas, con cantos de andesitas,
bombas andesiticas de tamaiio variado, tobas de lapillis, cenizas en diver-

sos grados de compactacién y finalmente derrames de andesita.

2.1.3 Suelos

Los suelos del éltiplnao de Pasto, se han formado a partir

de cenizas volcénicas de recienté depesicién y podrian ser clasificados co-

o Andosoles (39) o




Segin Barros et al, citados por Aragén (3), el promedio
de la pateria orgdnica esté alrededor del 4%. La textura predominante es

la Franco-arcillosa (Bouyoucos). Son sueclos moderadamente 4cidos; en gene

ral el pli es préximo a 5,5, la capacidad de intercambio catidnico es rela-
tivamente alta y varia entre 16 y 52 me/100 g. El potasio es el catidn cu
yo contenido es mds alto, mientras que los niveles de calcio y magnesio va

rfan notablemente y los correspondientes 8l sodio son bajos.

Varela (50), afirme que los suelos sobre cenizas volcéni-
cds se caracterizam por los contornos suaves y redondeades , generalmente
profundos. El primer horizomte rico en materia orgdnica, permeabilidad y
retencién.ds humedad buena, presenta facilidad para trabajar, contenido de
nitrégeno variable y de fésforo disponible bajo.

Segin Rodriguez (44), el Altiplamo de Pasto esté formado
por uma mescla de material velcinico cascajoso. La compesicién de las ro
cas eruptivas consiste principalmente de brechas, cantos de andesita, bom
bas andesfticas, tobas de lapillis, cenizas con diversos grados de compaec-
tacifn.

2.1.4 (Climatologia

La temperatura promedia anual en el Altiplano de Pasto os
cila airededor de 14°C (57,2°F), y la precipitacién anual varfa entre 800
y 1.300 sm/aiio (12); la humedad velativa es del 65%.

El Altiplano de Pasto pertenece a clima frlo y se encuen-

tra entre los 2,400 y 2.800 msnm (9).
2.1.5 Formaciones vegetales

La zona del Altiplano de Pasto pertenece eco ldgicamente al

Ysque seco montano bajo (bs=¥B). Segén el sistema de Holdridge, ametade

POY Rapinal y Montenmegro (21) ¥ Varela (50), para esta formacidn vegetal

*




TABLA I

DISTRIBUCION DE LOS PREDIOS, PROPIETARIOS Y SUPERFICIE TOTAL
PARA EL MUNICIPIO DE PASTO (*)

Tamafio de los predics No. de No. de Superficie

Has predios propie- en Has

tarios

Menores de 1 Ha 64197 6.873 2.069,3747
De 1 a2 menores de 3 Has 3.389 3.689 5.552,0011
De 3 a menores de 5 Has 1.258 1.391 6.351,9810
De 5 a menorves de 10 Has 1.148 1.313 7.155,3103
De 10 a menores de 20 Has 721 824 7.963,0774
De. 20 a menores de 50 Has 505 604 14,950,7430
De ' 50 a menores de 100 Ras 212 246 12,457 ,9560
De 100 a menores de 200 Has 53 87 7.317,7430
De 200 a menmores de 500 Has 18 32 4.769,2500
Total 13.501 15.05% 69.187,5172

(*) Fuente : Institute Geogrdfico "Agustin Codazzi", Oficina de
Catastro Municipal. Datos para el ailo de 1976




2.2 Sistema de produccién
2.2.1 Definicién

Sistema es un conjunto de compomnentes qué interactidan en-
tre sf con factores externos, de tal mode que cada componente se comporta
como una entidad (25).

Seglin Echeverrl (18), sistema de produccién es un conjun-
to de términos aplicados, relacionados entre si, en permanente y dinfmico
estado de evelucidn, que tienden a maximizar la rentabilidad social, ecomd

mica y ecolégica.

Juri (31), dice que todo sistema se caracteriza por ser
dindmico, o sea que el tiempo es caracterfstica Intrinseca del sistema.
Pl sistem2 se especifica por una serie de condiciomes que se pueden llamar
estados; el sistema estf interconectado com su ambiente a través de rela-
ciones de entrada, salida y, como resultante de la interaccidn de las com-
diciones y las relaciones de eutrada y salida del sistema com su ambiente,
se lleva a cabo un proceso em el cual se creamn condiciones nuevas y nuevas
salidas, tomando como emtrada los tratamientos al tiempo inicial y la saii
da, siendo el rendimiento al tiempo de cosecha.

£n los estudios realizados por Guillet (26), sobre el sis
teme de produccidn cempesina en Colombia, defihe los sistemas de produc -
cidn como un problema de la combinacidn de los factores de produccion con
trolados por el jefe del hogar. Cita a Theodore Schults que afirma, que
los campesinos son agricultores pobres pero eéficientes, quienes manipulan
los factores de produccién de una manera racional y eficiente.

2.2.2 Sistema integradoe de producecidn

sistems integrado de produccifn es un conjunto de térmi -
"8 desarrollados en base a las caractericticas ecolégicas y disponibilidad




de recursos de una regidén, para la utilizacién racional e integrada de los
recursos naturales, aprovechamiento 2 perpetuidad del ecosistemz y optimi-
zacién de los beneficios sociales y econdmicos (25).

2.2.3 Rendimiento como funciSn del sistema de produccién

Tomando el rendimiento como uma funcién del sistema de
produccién, Jenny, citade por Gonzflez (23) analiza el rendimiento como fun
cién de algunas veriables estableciendo que Y = f(suelo, clima, planta,
hombre, manejo). : :

Conzélez (23), citande a Lair, define un sistema de pro -
ducecidn come una unidad ecolépice en donde se desea conocer la familia de
curvas de respuesta a los fertilizantes y sus prebabilidades. El mismo au
tor, en estudios realizados anteriormente concibe el sistema de produccién
como una parte del universo, en el cual los factores inmodificables de la

produccidn del cultivo son razonablemente constantes.

Por lo tanto, podria concebirse el rendimiento como uma
funcién de los factores modificables analizados para cada sistema de pro-
duceidn y podrfa esquematizarse de la siguiente forma

Y = Ff£1i (factores modificables)t

ponde i esti representando al i-avo sistema de producciém.

Se puede llégar también a conocer el rendimiento como uma
funcidn de los factores immodificables que estén condicionando la respues-
ta a los factores modificables aplicados. Bmn este caso se acepta la posi-
bilidad de que dos parcelas distantes tengan la misma recomendacifn por te
fer similares los factores inmodificables determimando el tipo de respues~
ta obtenida. Con estz alternativa se llegaria a temer um conjunto de fum-
ciones cuyo niimero estaria determinado por las combinaciones de los facte-




res immodificables, condicionantes de la respuesta. Esquemdticamente se -
ria ! 3

Y : £ (factores modificables/factores immodificables)

2.2.4 Tamafio de las explotaciones en relacién a los sistemas

de produccidn

Orobie y Valencia (41), al estudiar los sistemas de pro -
ducci.on en la zona anisera del Departamento de Nar:lao, definen los siste ~
mas de produccidn como la forma que adopta el agricultor de explotacidn de
la finea o parcela en la cual interviemen factores constantes o inmodifica
bles como temperatura, precipitacién, topograffa, que pueden coincidir en
los rendimientos y en los arreglos em un determinado tiempo y espacio.

Orobio y Valencia (41), considerando que se encomtrarfan
diferencias significativas tanto en el volumen de la produccién e ingreso
neto, como en cl uso y gasto de 168 recursos productives, dividid la 'poﬁlg
cidn en dos estrates : fincas pequefias , menores de 5 Has y fincas grandes
mayores de 5 Has, En su estudio concluyen que las fincas explotadas per
pequeilos agricultores, se ven obligados 2 actuar b&sicamente com un crite-
rio de subsistencia. Lo detectaron porque el mayor porceutsje de la pro -
ducciin de les fincas se dedica al consumo familiar y los ingresos momsta-
rios que obtiene el agricuitor em la explotacidn de la finca som en térmi-
o promedio, inferiores 2 los estimados como niveles de subsistencia.

En su estudio, Orobio y Valencia (41) concluyen ;

a. Llos grandes agricultores, actfan bisicamente con un
criterio comercial por tenmer mayor porcentaje de la superficie de las fim-
cas dedicadas a la explotacidn de cultivos comerciales, el mayor porcenta<"
Je de 1la produccion de la finca se destina a 12 venta; los ingresos son su
Periores a los niveles de subsistencia
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b. Para los pequeiios agricultores el sistema de produc -
cién mis rentable es el momocultivo, teniendo en cuenta que los sistemss
de produccién miiltiples y permanente soin los més importantes desde el pum-
to de vista del nimero de fincas dedicadas a este sistema. Para los gran-
des agricultores el sistem2 mis rentable es el permanente, en segundo lugar
el sistema de produccién méltiple.

El Comit& Interamericano de Desarrollo Agricola CIDA (16)
ba comprobado amplismente que en el sector rural, especialmente fincas de
tivo subfamiliar, no existe pricticamente accesc a los avances de la tecno
Iogfa moderna. Las razones expuestas son las siguientes :

a. Escasa educacidn de los campesinos, la mayoria de los

cuales son préicticamente analfabetas

b. La escasez de personal de extensién agropecuaria

€. La monopolizacién de les cultives industriales por las
fincas modernas y grandes. r

Luna (33) al determinar la productividad de los recursos
agricolas en una zona de minifundic, encontrd que existe una marcada dife-
renefa entre fincas especializadas y diversificadas, entendiendo por fincas
especializadas las que se dedican a un solo cultivo en determinada &poca,

y diversificadas las que se dedican a dos o mfs cultivos. En las fincas
especializadas los ingresos netos por unidad de superficie y los ingresos
netos totales de la finca son mayores que los de las fincas diversificadas.
Este se debe principalmente al criterio con que se explote la finca ya sea
con carfcter de autoconsumo o de comercio. '

El Centro Interamericame de Agricultura Tropical CIAT, ci-
tado por Franklin (22), en su programa de investigacién sobre sistemas para
Pequeilos agricultores, enfoca al hombre dentro de la empresa, el principal
objetivo del programa es desarrollar un proceso que permita la identifica -
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cién y el gnilisis de los sistemas de produccidn existentes, pars as{ faei
litar en una forma rfpida y eficfente la aplicacidn de la tecnologia agri.
cola que condugca al desarrollo de las dreas rurvales.

La metodologfa basada en la Ingenierfa de Sistemes aplica
da por el CIAT consiste e¢n los sigulentes pasos 2

1., Anflisis de los sistemas zectuales (tradicfonales)s en
esta fase se estudia los sistemas tradicionales. MHediante el anﬁilsis de
la estructura de produccifn y consumo, se describe la forma como los agri-
cultores utilizan sus recursos de tlempo, tierrs, cultives, servielos, cte.
para lograr sus objetivos dentro de su wmedio ambiente

2. Sintesis de los sistemas agricolss 3 se logra cen no-
delos matemfticos de los sistemus actusles, que sirven para el posible im-
pecto de nmevas tecmologfas

3. Diselio de sistemas agricolas : las fases de anflisis
y de sintesis producen la informacién que se requiere para digefiar glterna
tivas de tecmologfas que se eansldem factibles en las empresas del peque
flo agricultor

4, Validseién del process : el process de investigaciSn
¥ sccidn serf vBlido si se compruebs que los agricultores em las dreas se-
leccionadas pars el estudie cusplen sus proplos objetives y si las fnmstitu
ciones macionales adoptan el procesc como una herramienta de ayuda em el
logro de sus metas

5. Ejecucién ; el CIAT por medio de sus programas de sis
temés para pequeiles agricuiteres, de cultives y de ndhntndmn whb -
zan en el desarrolle de nuevas teenologfas y em el adiestranients para la

splicacidn del procese

6. Evaluacién : se trata de desarroliar una mbgh
para evaluar el ispacts de una mueva tecnologfa en el bienestar social.



I11. HATERIALES Y METOIOS

3.. localizacifn de la zona de estudio

La zona de estudio corresponde a la vepidn de clime frio del De-
partamento de Narifio, en el Altiplano de Paste, principal Municipio, em el
ecual la forma de tenencis de la tierra se carzcteriza por el predaminie
del minifundio.

£l estudic se realisd primgipaimente en las veredas de Catambuco,
La Leguna y Mapachice, cuya produccién e¢s eminentemente agricola. ia re -
gién goza de uma amplia red de camines y carreteras que permiten la comuni
cacifn con la cabecera del Departamento, para [ines de comercializacidm de
sus productos, y el atastecimients de sus imsumos.

3.2 Hetodologia

Pebido @ la falta de informacién con respecto 2 los cultives tra
diclonales en la regifn, se espled uns mmestra polietépica (17), que con -
siste en ; 1, IdemtificsciSn aleatoria del 10%, por lo menos de las vere-
das en la sona, que produzcan cultives tradiciomales; 2. Seleccidn de 5
casos como minino de fincas productoras de cultivos tradicionales, eun cada
una de las versdas seleccionadas y 3. Entvevista Gnicémente & los produce
tores propletarios presentes en la finca.

3.2.1 informacidn directs

En forma prictica, pava cusplir lo anterior se procedid

anf :

s, Para la eleccién de las veredas se tuvieron en cuen-
ta los factores eddficos, climfticos y la produccidn de cultives tradicie
nales, coms el ulluco, papa eriolla, maiz, haba y arvejs
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los factores edfificos fueron clasificados por los and
lisis de suelos existentes en el Laboratorio de Suwelos de la Universidad
de Harifio y se encontrd que existe relacidn entre la textura, pii, materia
orgénica y capacidad de intercawbie catidnice.

Los cultivos tradicionales fueron cbservado: directa-
mente por el sutor & través de lag visitas realizadas para identificacién
de la zona de estudio, ademfs por la colaboracién de los profesionales como

cedores de la zoma.

Las relaciones climatolépicas de las veredas se toma-
ron a travis de datos multianvales de la Estacién Experimental de Obonuce,
tanto de precipitacién como de temperatura (Amexo 2). La Estacidn Meteors
légica de la Granje de Obonuco es considerada como ume Istacisn Agreclimiti
ca ordinaria y su drea de influencia es de 2,537,33 an. deterauinada por
el sistema del polfgomo de Thicssen (14); en esta drea se encuentren las
veredas de estudio y per lo tente tlenem condiciones de precipitecidn y

temperstura similaves.

b. El universo del estudio, fue considerade como la tota-
lidad de las fincas dedicadas & les cultivos tradicionales; estd representa
da por pequefios y medianos agricultorss propietaries.

para identifiicar los sistemas de produceidén se tuvo en
cuenta los siguientes parimetros : el caricter de explotacién de la finca
¥ considerando gque se encontrarisn diferencias claras en el volumen de le
produccidn e ingresos netos por unidad de superficie e ingresos metos tota
les en finca, se dividieren en dos estratos 3

. Fincas de subsistencia

Gue se coracterizenm por consvair mis del 50% de la
produceidn total de la finca; el 30% de la mawo de obra as utilizadas en la
op lotacién de los diferemtes cultivos producides en la finca es de carfe-
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ter familiar. Lo: ingresos netos totales producidos por la explotscién
de las diferentes actividades 2uricolas son inferioves al nivel de ingrese
de subsistencia (Tabla I del Apéndice).

. Fincas comerciales

Se consideran asi squellas que superan los wniveles
amptados en las fincaes de subsistencia, o sea que venden mfs del 50% de la
produceién. La manc de obra contratads es superior al 50% y los ingresos
netos son superdor al del nivel de subsistencia.

" @+« El estudio se llevda cabo por medio del anfilisis de
cagos por lo anterior, y ademfis por ser um método que identifica las varia
bles uwlis significstivas.

Los casos se tomaron agrupando las células mis howogé
neas existentes ¢n la sona de estudio. La regidn se clasificé em tres zo-
nas teniendo en cuenta la explotacién de los cultives tradicionsles, facto -
res climfticos y edificos, con el objeto de dar mayor confiabilidad a los
resultados. : <

3.2.2 Informacidn indirecta

Comp informacifn secundavia se tuve en cuenta la reviside
bibliograffaca y tambifm diferentes fuentes tales como 3 Institute Colombiae
no Agropecuario (ICA), Institute Colombisno de la Reforms Agraria (INCORA),
Facultad de Giencias Agricolas {FAGIA) UuiversiJad de arifie, e Instituto
Geogrdfico "Agustin Codassiv.

3.2.3 Blaboracidn del cuestionario

Para recoger la informacibn primarisa se diseidd un formula
rio, tomando como bsse otros estudios realizedos sebre cultives trzadicioms



les, de tal forma gue incluyera la inforeacidn gemeral necesaria para ob-
tener respuesta a los objetives planteades.

El cuestionario gue se aneza en el Apéndice fue el que se
utilizd en la realisacién de las encuestas del presente estudie.

3.2.4 Realizacidn de lcos encuestas

Prevismente a la reaiizacién de las encuestas se efectua
ron varias pruebas del formulario con los campesimws de la vereda de Hapa~
chico y se procedid a corregir las deficiencias, para que proporcienaren
agiiidad y consistencia & las encuestas.

bas vespuestas a las encuestas fueron ebtenidas por entre
vistas personales realizades 3 los pequeilos y medianos agriculteres en ca-
da uno de sus predios.

Lag encuestas se realizaron durante los meses de Noviembre
de 1978 y Enero de 1979. Fueron realizadas a cada uno de los productores
por el autor. Se contd con la asesorfa t@cnica del lastituto Colombiame A
gropecusrio con sede en Pasto y profesores del Departamento de Produccifn
Vegetal de la Facultad de Ciencias Agricolas de la Universidad de Seriilo.

3.2.5 Tsbulacidn

Despuls de recoger la informacibn de fuentes primarias se
efectud uma revisifn generali de los formularios com el fin de determimar
su codificacién y tabulacidn.

pPara el anflicis de be informacidn ebtenlds se emplearen
nedidag aritmiticas teles coms promedies y porcents jes.




v, RESULTADOE Y DISCUSTOR

En este Capftule se presenta y analiza los resultados obtenidos en el
estudio, &8 través de les datos suministrados por los preductores de los cul
tives tradicionales de la zoma, la informacifa indivrecta y ls observaciénm
personal efectuado por el autor, teniendo como wmets analizar los objetives
planteados y hacer uma evaluacidn de la situacién existente en la zoma de
estudio .

4.1 Tamaiic de lag explotaciones

En la Tabla 11 se observa que el tamafie de lag fincas estudiadas
varfa entre 1 y 25,25 Has. El nimero total de Has registradas em las en -
cuestas es de 100,75 Has, lo cual da un promedio de 5,5% Has por finecs, ci
fra ésta que indica la gran incidencia minifundista de estas veredas.

El tamaiio de las explotaciones para las fincas consideradas co -
merciales varia entre 2 y 25,25 Bas con un promedio de 8,95 Has por finca,
sumndo un tetal de #9.5 las que vepresents el 83,45% del total del &rea
encuestada. "

para las fincas consideradas de subsistemcia el tamalie varia en-
tre 1 y 6,25 Has, com un promedio de 2,22 Mas por fimca, sumendp wun total
de 17,75 Has que representan el 16,557 del &rea encuestada.

e

Al analizar la iInformscién contenida em la Table Il ¥e puede dis
eriminar el limite del tamsiio entre las explotaciones de subsistencia y las
de tipe comercial, puests que po existe wn clare limite en el cual se pueda
especificar que es de subsistencia o comercial. Asf{ se encuentrs fineas co
merciales con un Sxea de 2 Has poro el consumo es menor del 30%, los ingre
%08 netes son superioves a los de subsistencia y la mano de obra contrata~-
da es sita, y es lo que se hs considerado come fimcas comercinles. L2 mis
ma situacifn se presenta en las fincas de subsistencis en las cusles el
frea de una fince cs de 6,25 Fas pero ios arreglos para la produccidn que
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TABLA X

TAMARD BDE 1LAS FINGAS Y AVHERYO POR ROTACION AWUAL
DE LAS EXPIOTACIONES

fincas de subsistencia Fincas comerciales
Fo. Tamaiio Aumento por lo. Tamafio Aumento por
Fo ru= Has rotacidn Formu-  Has rotacidn
lario Has lario Has
5 1,00 1,80 i 5,00 6450
1,56 1,75 2 25,25 29,00
8 1,00 1,50 3 13,50 25,00
12 2,00 3,25 4 &, 50 9,00
13 6,25 6,75 6 6,50 13,90
16 2,00 2,12 9 3,75 4,75
17 3,00 by25 10 2,00 3,50
18 1,00 1,50 1§ 8,00 11,00
14 5,00 6450
15 9,00 12,25
Total 17,75 22,92 83,00 120,30

Promedio 2,22 29,16 8,30 45,19
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se hace dentro de ella mo alcanza al nivel de ingreso de subsistencia, el
consumo directo por parte de la familia es alto y la mano de obra utiliza-
da en la finca es baja, criterios estos que han sido considerados para las

fincas de subsistencia.

Todos los agricultores encuestados son propictarios de los pre -
dios. Los propietarios de las fincas con cardcter comercial utilizan para
l2a explotacién de sus fincas, principalmente mano de obra centratada, que
es facilitada por los propietarios de las fincas de subsistencia, los cua-
les ademds de atender las necesidades de sus fincas, prestan su mano de

obra como jornaleros para aumentar los ingresos.
4.2 Distribucidn y uso de las fincas

para determinar la distribucién y uso de la tierra se tiene en
cuenta 100,75 Has distribuldas en 18 fincas. Sim embargo el nfimero de las
Has sembradas se eleva a 143,435 Has, o sea que se aumentd el &rea em un
42,35%, debido a las rotaciones que hace el agricultor en su finca, en el

periodo de un aiio.

En la Tabla 11 se puede apreciar que las fincas con carfcter co~
mercial tienmen un &rea total de 83,00 Has y por las rotaciones que bace el
agricultor aumenta esta &rea @2 120,5 Has, lo que representa el 45,18% del

&rea encuestada.

Los propictarios de las fimcas de subsistencia tienen un drea to
tal de 17,75 Has y sumentan el &rea a 22,93 Has sembradas, lo gque represen
ta el 29,15% del &rea total emcuestada. Esto pox la tendencia de producir
alimentos para el consumo directo de sus familias, como sSom el cultive del
wmaiz, el ulluco, haba, que tienen periodos vegetativos largos y producen

una sola coseecha al afio.

El cultive que ocupé mayor superficie sembrada fue la papa, comn

un 26,15% del 4rea total sembrads y fue cultivada en forma proporcional por
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los dos grupos (Tabla 111). Le siguid en importancia el trigo con 23,53%
del &rea total sembrada; fue cultivado especialwente por lag fincas de ca~
rfoter comercial. Luego la cebada con el 10,98%. Estos tres cultivos se
siembran con cardcter comercial y ademis tienen importancia para el consu-
mo familiar, principalmente la papa. Cultivos como el maiz, que obtuvo um
cuarto lugar com 9,76% del total del &rea sembrada, el uiluco y el haba son
sembrados especialmente para el consumo familiar. =l repollo, remolacha y
arve ja fueron sembrados em poca escala, La zanahoria que ocupd el 7,79%

del total del #rea sembrada es producida dnicamente con fines comerciales.

Como se puede observar en 1a Tabla IV, los propietarios de las
fincas comerciales wiilizan la tierra en un ciento por ciento para la ex-
plotacién agricola; de las 120,5 Has sembradas, 36,25 que representan umn
30,08% son sembradas com papa; el trigo ocupa 32,75 Has que representan
un 27,18%. La cebada tiene un 12,5%, el mafz un 8,31%; el resto, o sea
20,25 Has que ‘Tepresentan el 16,61% es 12 dedicada a la explotacidn de o -
tros cultivos, lo gue demuestra que estas fincas estdn produciendo culei -

vos de carfcter comercial.

Los propletarios de las fincas de cubsistencia utilizan la tie -
rra en su mayor parte para la explotacién agricola. De las 17,75 Has ve -
gistradas, 14,75 llas o sed el 84% estén dedicadas a la explotaciom agrico-
la; asi, el maiz ocupa un 17 ,45% del dres total sembrada, la papa eriolla
16,35%, zanahoria 1&% y el ulluco un 8,72%. El resto, o sea 3 Has estén
dedicadas a la explotacidn de pastos naturales.

Lo anterior demuestra que las fincas comerciales utilizan la
tierra en gran parte para la produccidn de cultives industriales, como la
papa, trigo, cebada, ganahoriaj en cambio los productores de subsistencia
utilizan la tierra para producir cultivos de consumo directo por parte de
la familia, teles como la papa, mafz, ulluco, lo que confirma lo dicho an-

teriormente.
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TABLA 111

SUPERFIC1E DEDICADA A 1OS pIFERENTES CULTIVOS
CON KELACION A LA SUPERFICIE TOTAL

Superficie sembrada ~

Sultivos Area total Porcentaje
_ Has
papa 37,50 26,15
Trigo / 33,25 23,33
Cebada 15,75 10,98
ualz 14,00 9,76
Zanahoria 11,17 7,79
papa criolla 10,00 6,98
Ulloco 7,00 4,88
Arve ja 4,75 3,31
Haba 4,00 2,79
pagtos 3,00 2,09
Repoilo 1,25 0,87
Remolacha 1,25 G,87
Total 143,42 100,00




DEDICADA A LOS DIFERENTES CUL-
E TOTAL EN .
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TAELA IV

DISTRIBUCION DE LOS CULTIVOS Y SUPERFICIE
SEGUN EL CARACTER DE LAS FINCAS

Fiucas de subsistencia Fincas comerciales
Cultives Superficie Tamafio Superficie Tamafio
sembrada prome. sembrada prom.
Has % parcelas Has % parcelas

lias Has

Papa 1,25 5,45 1,25 36,25 30,08 4,03
Trige 1,00 4,36 1,00 32,75 27,18 8,17
Cebada 0,75 3,27 0,75 15,00 12,45 5,00
Maiz 4,00 17,45 1,43 10,00 8,31 0,50
Zanahoria 3,42 14,94 0,90 7475 6,43 1,93
Papa criolla 3,75 16,35 0,54 6,25 5,18 3,12
tlluce 2,00 8,72 0,50 5,00 4,15 1,00
Arve ja 1,75 7,63 0,58 3,00 2,49 0,75
Haba 1,25 5,45 0,26 2,75 2,28 0,97
Repollo o " S327 0,37 0,50 0,42 0,50
Remo lacha - - - 1,25 1,04 0,62

Pagtos 3,00 13,09 3,00

Total 22,92 100,0 - 120,50 100,00 -
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4,3 Anflisis de las fincas de subsistencia

Lae fincas estudiadas se clasificaron de acuerdo 2 le planteads
en los objetivos y para la deteminacidn de las fincas de subsistencia se
tuvo en cuenta lo siguiente ; los productores de las fincas de subsisten-
cia consumen mfs del 50% de la produccidn total, nfs del 50% de la mano de
obra ocupada en los trabajos de las fincas es familiaxr y tienen niveles de
ingresos por debajo del nivel de subsistencia (')

4,3.1 Destino de la producciéa

Gbmo ge puede cbservar on la ‘ra'bla‘:?_ el é&reei:ta je de con
sumo totel de estas fincas es de §6,42%, miantras gue, el parennjo de ven
tas s de 33,587 dal totsl de les productos obtenidos em la finca. i

En la Tabla VI se puede ver que los cultivos de ﬁjer con
sumo por parte de estas fincas fveron el maiz, del cual tode la bt&{uccﬁa
fue pars el consumo familiar; la arveja fue consumids en un 80% , la papa
en un 70%, el haba en un 62,50% y ¢l uvilueo en un 30% del total de 1& pro~
duccidn. Lo anteriow iudica el alto consimo de los propietariee de estas
fincas.

4,3.2 Tecrologla agricela aplicade

' La tecwvologla agricola aplicads es de tipe tradicional
puegto que ningunc de los productores de estas fincas utilizan semillas
cextificades, la preparacifn de terrenc para los diverses cultivos se hace
2 mano gn un 40% de los casos, en un 50% com traccidn animal; el uso de
pesticidas es reducido, especiaimente el emplec de herbicidas.

(') E1 uivel de subsistencis familiar, segln lo sefialade por el IRCORA
en 1971 era de § 14,700 de imgresos netes al afio (29).



TABLA V

DESTINO DPE LA PRODUCCION DE LAS FINCAS
COMERCIALES Y DE SUBSISTERCIA

Fincas de subsistencia Fincas comerciales
Ho. Porcentaje Porcentaje | Ko. Porcentaje Porcentalje

form. ventas consumo - form. ventas consumo
47,50 52,50 1 62,50 37,50

27,50 72,50 2 50,00 50,00

8 32,50 67 ,50 3 59,16 48,84
12 40,00 650,00 4 62,00 38,00
13 47,50 52,50 6 90,00 10,00
16 - 100,00 9 75,00 25,00
17 27,00 73,00 - 10 70,00 30,00
i8 46,66 53,34 11 72,50 27,50
14 55,00 45,00

15 55,00 45,00

Total = 268,66 531,34 651,16 348,84

Prom. 33,58 66,42 65,12 34,88




TABLA V1

DESTINO DE LA PRODUCCION POR CULTIVO
Y CARACTER DE EXPLOTACION DE LASE FINGAS

Cultive Fincas de subsistencia Fincas comerciales
Porcenta je Porcentaje Porcentaje Porcentaje
consumo venta consumo venta
Trigo - - 10,00 90,00
Cebada 20,00 80,00 1,67 98,33
Papa criolla 70,00 30,00 55,00 - 45,00
Papa me jorada 70,00 30,00 52,50 47,50
Hafz 100,00 - 86,00 14,00
Zanahoria - 100,00 - 100,00
Ullueco 50,00 50,00 28,00 72,00
Arveja 80,00 20,00 56,57 43,33
Haba : 62,50 37,50 25,00 75,00
Total 452,50 347,50 314,84 585,16

Promedio 56,56 43 47 -~ 34,98 65,02 -




Gultivos como el uiluco y el mafz son mane jados por los
agricultores en forma tradicional. Je desconoce la utilizacién de loe di
ferentes finsumos tdenicos y los rendimientos obtenidos son bajos.

4,3.3 Mano de obra

La meno de obra en las fincas de subsistencia es conside
rada como familiar; i se ansliza la Tabla VII se observa que sstas finmecas
utilizan una meno de obre gque varia eatre 87 y 301 jouﬁlen. teniends un
promedio de 178 jernales por fimca. Zn el aio laborable se tiene 238 dias
hibiles. S5i se considera que la finica mono de obra de estas fincas es el
padre de familia, o sea que existe un solo jormal em la {inga, fste mo al
canzarfa a utiligzar toda su mano de obra deatro de la finea y ofrecer sus
servicios como jormslero em otras partes.

Bl cultive que mayor meno de obra utiliza es la papa (ver
tabla ¥I11). De los 1.417 jormales utiiizados por estes fincas, el 34,44%
se utiliza en este cultive. En el ulluco 14,40%, el mals 14,82L. Ests ma
no de obre ests determinsda por el Srea sembrads y las labares culturales
que requiere el cultive. '

4.3.4 Ingrescs

para la identificacidn y clasificacidén de lag fineas se
tuve en cuenta ol ingreso que el agricuitor racibe por actividades agrico
las. Peder, citado por Venegas (52) dice que para peder gatisfacor las
necesidades minimas de une familia compueste por 7 peraomi. @s necesarie
un ingreso de $ 14.700,00 (aiio base 1971). S1 a esta cantidad se le in -
crementa la varfacidn anuwel del fndice nacional de precios en porcentaje,
segiin lag cifras del sector agropecvaric del Ministerio de Agricultura
(15), al mes de Julio de 1978 el ingreso de subgistencia es de § 51.3519,07.




TABLA VII

DISTRIBUCION DE LA MANO DE OBRA POR FINCA
SEGUN EL CARACTER DE EXPLOTACION DE ESTAS

Fincas de subsistencia Fincas comerciales
No. No. jornales . No . No. jornales
formulario por finca - formulario por finca
5 119 | 534
a7 2 " 1.281
8 128 3 1.165,5
12 221 4 527
13 301 6 1,378
16 142 9 362,5
17 271 10 272
18 148 11 776
: ' 14 753
15 1.057
Total 1.417 ' 8.106

P romedio 178 810,6




TABLA VIIL

DISTRIBUCION DE LA MANO DE OBRA POR CULTIVO
SEGUN Bl CARACTER DE EXPLOTACION DE LAS FINGAS

Fincas de subsistencia Fincas comerciales
Cultivo

No. de % No. de ’

jornales jornales
Papa 115 8,12 4.075 50,27
Trigo 32 2,26 1.048 12,93
Papa criolla 488 34,44 692,5 8,54
Ulluco 204 14,40 589 7,27
Mafz 210 14,82 547,5 6,75
Cebada 24 _ 1,69 510 . 6,29
Zanahoria 145 10,23 310 3,82
Haba , 72 5,08 156 : 1,92
Remo Lacha = - 75 0,93
Arveja 52 3,67 53 0,63
Repoilo 75 5,29 50 0,63

Total 1.417 100,00 8.106 - 100,00




En ia Tabla IX se observa que todos los sgricultores propietarios de las
fincas consideradas inicialmente de subsistencia estln por debajo de esta
cifra.

Esto demuestra que en las fincas de subsistencia, los pre
ductores estédn obteniendo un ingreso bajo por actividades agricolas, qui-
24 como consecuencia del bajo nivel tecnolégice de sus cultives, del tama-
o reducido de las parcelas, del bajo nivel de capital disponible y los es
cAigos reCursos. For esto es necesario complemantar el ingreso con otras
actividodes para asl llegar 2 obtemer un minimo necesario pava el sustento

de ia familia.

El ‘i:'ulti#o que mayor inmgreso proporciona al agriculter es
la papa cmlh; cult ivos como el maiz, uuuco, arveja, haba, producen in-
gresos lnjos, pn’o el agricultor los siembra con carfcter de¢ consumo fami-
iiar.

4.4 Anflisis de las fincas eomerciales

ga las fincas consideradas de carfcter comercial, el porcentaje
de venta de los cultivos producidos es superior al 50%, la mano de obra
contratada en la finca thb- ser superior al 50% del tol:ll. @iu:b. ade=
uls, los ingresos obteuidos por iss setividsdes agricelas deben ser supe
riores al ingreso de subsistencia anotade anteriormente.

-b.h._l. Destino de la p_roducci.én :

Zn la Tabla ¥ se puede spreciar que el porcentaje total
de venta de las fincas comerciales fue de 65,12%, mientras que el porcen

taje de consumo total fue de 34,88% de los diferentes cultiveos producidos

en 1o finca. Lo enterior suestra que estas fincas estdn produciende cul

tives con carfeter comercial donde el comsumo de la finca es muy baje.
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TABLA IX

DISTRIBUCION DEL INGRESO POR FINCA,
SEGUN EL CARACTER DE EXPLOTACION

Fincas de subsistencia

Fincas comerciales

——

Ho . " Ingreso neto Fo. Ingreso neto
formulario por finca, § formularie por finca, §
16.882,20 1 74,006,61

7 17 .841,00 2 106.064,84
40.554,07 3 241,038,00

12 35,929 ,64 4 144.566,00
13 35.207,49 & 410.020,00
i6 16.817,62 9 69.494,83
1= 36.071,00 1\0 " 52.480,50
18 21.505,00 it 325.837,80
14 104.904,00

15 461,.291,25

Total 220.608,02 1.989.703,83
198.970,38

Promedio 27 .576,00

Universidad de Naiifig
ALBERTO QUIJANG GUERRERG ~ 4
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En la Tabla VI se pucde observar que cultivos como la za-
nahoria, trige y ceiada, son producidos por los propietarios de estas fin-
cas con um caricter comercisl, y es asi que en un alto porcentaje; més del
50%, son vendidos. El cultivo de la papa tanto mejorada como cr!olia se
efectda con fines comercial y de consumo directe y los porcentajes encen =
trados asf lo demuestran, YHortalizas come el ulluco, arveja, haba, se con
sumen muy poce en la fimea, lo que afirms que en estas Eincds un aleo per-

centaje (mfs del 50%) de sus productos se destinam a la venta.
4.‘#-2 Tﬂcmbgia Iplicﬂdﬂ

Los propleterios de las fincas comexciales son wis suscep
tibles & adoptar innovaciones, segu lo anota Lionberger, citado por Reomo
(47), en una revigidn de literatura para un trabajo realizado en ¢l Putuma
yo. El tamaiio de lag explotaciones estd casi sierpre positivameate rela-
cionado con la adopeidny ademls, el mismo auior sefiala a 12 propiedad como
uno de los factores que.esté ligado a la capacidad de adopecidn.

Roger, citado por Rome (47) encontrd gue los mayores im-
gresos agricolas eran caracter{sticos de los inmovadores y seflala que la
relacidn ingreso agricola y la cspacidad immovadora estd relacionada di -
rectamente. En su estudio Fomo concluye que el ingreso total de los agri
cultores mostrd relacién con los niveles de tecnologfa agricela de la re-

gién.

los propletarios de las fincas consideradas como comercia
les realizan précticas con cierto grado de tecmologla, ¥ es asi que algu-
nos sgricultores poseen maquinaria agricola para la preparacidn del lﬁﬂiﬁ}
y algunos aperos como arado y rastrille. Estos agriculte

conn son Lractor

fes tienen uh mejor comocimiento en la utilizaciédn de insusos como fertili

fungicides e insecticidas. Por consiguiente sus rendi
de las fincas de subsistencia.

gantes, herbicidas,
micntes son superiores & los precuctores




axdS -

4.46.3 Maono de obra

En las fincas con carfcter cowerclal, la mano de obra con
tratada es superior al 50% de ia mano de obra total usada em la finca. Co
mo muestra la Tabla V11, la mano de obra de estas fincas varia entre 272 y
1.281 jornales al afio, lo que representa un promedio de 810,6 jornales al
aiio por fincs. Si el afio laborable cousta de 288 dias hibiles, el prople-
tario de estas fincas necesitaria 2,88 jornales al afio permanentes lo que
representa su jormal y 2 nls o sea gue es mayor el nfimero de jormales con
tratados wue el aporte por @l propictarie.

L2 mano de obra ostd estrechamente lipada con la exten =
s1u de las fincas y el tipe de cultives, asi la papa que requiere mayores
cuidados ocupa un 50,27%,.de los 8,106 jornales uwtilizados por las fincas
comerciales. El trigo wn 12,93%, la paps eriolla un 8,54%, el ulluce
7,23% del total de 195 jornales utilizadns, tal como lo muestra la Tabla

Viil.

=

4.5.6 Ingresos

Los propietarios de las fincas consideradas inicizlnente
de carleter comercial, obtienan un ingreso por comcepto de la whtgi&
de sus fincas superior sl nivel de ingreso de subsistencia, como lo mues-
tra la Tabla IX. '

gl principal culrivo por el cual el agriculter recibe un
mayor ingresc es la papa, tauto we jorada como eriolla, seguido per los cul
tivos de trige, manahoria y cebada, en los cuales los costos de producciém

son menores pero el riesgo de pérdida tembifn es meror.

En resumen se encontré que existen dos sistemas de produc

eidn bien diferenciados @



o I -

TABLA X

DISTRIBUCION DEL INGRESO POR CULTIVO

Y POR CARACTER DE EXPLOTACION LE LAS FIRCAS

Fincas de subsistencia

FPincas comerciales

Cultivo
Ingreso nete por 9 Ingreso neto por o
cultivo cultive
Papa 2.744 1,24 1.368.934,5 68,80
Papa criolla 79.384,28 35,98 148.533 7,46
Trigo 7.994,00 3,62 91.165,5 4,58
Zanahoria 36.541,32 16,56 82.684,75 4,15
Maiz 23.718,68 10,75 72..504,445 3,65
Cebada 3.360,00 5,52 67 « 200,00 3,38
Repollo 40,000,00 18,13 40 .600,00 2,01
Remolacha - - 37.166,37 1,87
viloco 11.603,99 $,27 29.667,00 1,49
Arveja 13.376,75 6,07 27 .570,00 1,39
Haba 7.373,00 3,34 24.278,00 1,22
Total 226.608,02 - . 100,00 1.989.703,83 100,00
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a. Fincas de subsistencia

Que se caracterizan porque consumen nds del 50% de la

oduccidn total de le finca (66442), ¥ el cultivo que mayor consumo tiene
Ls méno de obra otilizada en la predue~

pr

por estos productores es el mafz.
cién de ia finca es de caricter familiar. los ingresos que reciben los

productores de estas fincas ¢s memor que el nivel de ingreso de subsisten~

cia establecido por el IHCOEA (29). En promedio por finea se tieve que el
productor recibe $ 27_.576 por alio.

b. Fincas comerciales

Se caracterizan por producir cultives de carfcter co-
la produccidn es destinada para la venta.

mercial y porque un 653,12% de
as los propietarios contratan mamo de eobra

para la produccidn de estas finc
los propictarios de las fincas de subsistencia.

que es sumimistrada por
estas finces son de § 198.970

ios imgresos que reciben los agricultores de

en promedio, lo cual es guperior al nivel de ingrese de subsistencia.

4.5 1dentificacién de los cultivos que merecen imnvestigacide

para ls identificecifn de los cultives que merecen imvestigaciénm

se clasificaron en ordem de importancia, teniendo en guenta las siguientes
ol Area sembrade, los ingresos metos que obtiene el agricultor
iz mane de obra y ls cantidad que el productor des-
la familia. Adends, se tuvo en cuenta aguellos

existe nads ¢ casi nada de trabajos imvestigati-
jos para un mejor desarrolle teeme

variables 3
por psrte del cuitive;
tina para el consumo de
cultives en los cuales ™
vos y se requiere de informacin y estud

18gico de estes cultivos.-
tomando cada variable en pm‘nuj.’

Esta chal'ﬁ.ucm se hizo

con relacidn al totsl pard los
X1). EL porcentaje obtenido po

diferentes cultivos g-mduu. (ver Tabla
r eada cultivo se sum$ para obtener asf un
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fndice o puntzje total, que indica el grado de importancis relativo de ca-
da cultivo.

Al analizar la Tabla XI se tiene que los cultivos com indices
m8s altos son la paps, el maiz, la papa eriolla, la arveija, haba, ulluco,
trigo vy cebada, respectivamente. Sin evbarge, otra variable gue intervie
fe en ol anflfeis os la existencia de programas de investigacidn y desde
este punto se vista se seleccionarédn como prioritaries los cultivos em los
cuales no se haya realizado {nvestipacidn, lo cual cambio el tratamiente

del proble=a.

La papa mejorada es el cultive que tiene el valor wés alto, en
el que se ha denominado gran total. Ll institute Colowbiame igropecuvario
(16a) (32)p infcid los txabajes de fuvestigacifn de este cultive em el a-
do de 1953 a través del Programa de Tuberosas. gste Programa ha dirigido
la investigécién en papa principalmente, 8 obtencr variedades de altos rem
dimientos, de alta repistencia a enfermedades fungosas y virosas, buena ca
iidad para'eonsuéo, almacenamiento y tramnsporte} rambién ba realizado estu
dies con relacidn a las pridcticas culturales, densidades de slenbra y en

el control sanitario.

A partir del sie 1960, el vrograma de Tuberosas entregd a los
propietarios nariienges la primera variedad mejorada de papa a través del
frepartamento de Semillas de la Caja Agraria y fue la variedad Dilacol Cum-
val. En 1964 ¢istribuyd la variedad Diacol Capire y, onte la demanda de
nuevas y mejores variedad, en 1946 entregd para el fomento la variedad
ICA purscé. En 1968 entregd la varledad 1CA Guantivaj a partir de 1973
se empezd la multiplicacibn dé 1a vsriedad 1CA Naribo. Ea 1976 so distrl
buyé le varfedad 10A Moragureo y en este niswe afio se inicid la sultipli-
cacidn de la variedad ICA San Jorge.

Con los adelantos tecrioldpicos, los rendimientos promedios pare

' 12 toneladss/Wa comwparados con los ebteni

el Departamento ham aumentado 2
dos antes de intwoducir las nuevas variedades mejovadas que era de 8 tome

ladas/tia. El remdimiento serusl es varisdo pusste que los pequeilos agri-
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cultores apenas alcanzam el remdimiente de 12 tomeladas/Ha, el mediano pre
duce de 12 a 18 roneladas/lia y el gran papicultor alcanza rendimientos su-
periores a las 18 tomeladas/ia.

Lo anterior indica que el Instituto Colombianc Agropecuario, a
travée de su Programa de Tuberosas, est gemerando tecnologia para el cul-
tive de la papa ('), por lo tanto no se tomarf em cuenta para el anilisis

en ¢l estudic.

ciguiendo los valores amotados en la Tabla %I, el mafz es el se-
gundo cultive que registra un valor alto, en el denominado gran total.
Sin embargo el ICA, tieme el Programs de Mafz y Sorge que imficid su traba-
jo de investigacidn en el afio de 1953, y se establecid definitivamente en
el ailo de 1968, con el objeto de realizar investigacidn de acuerdo a las
necesidades propias de 1la regién.

Teniendo en cuenta que Narifio es wno de los Departamentos en el
que la produccidn de maiz se realiza a través de sistemas tradicionales,
caracterizados por el wso de veriedades criollas de bajo rendimiento, sin
splicacién de tecnologias apropladas, el ICA esteblecid el programa de ia-

vestigacidn bajo los siguientes objetives :

a. Obtencién de variedades me joradas de alte rendimiento para

las zonas frias del UVepartamenta, sedisate la evaluacidn de la seleccidn
masal, por prolificidad y rendimiento

b, Definir en coordinacién con los programss de apoye y disci-

plinas del 1C&, la tecnologfa mis indicada para 12 ‘expletacién de este

cultive

c. Transferir a los agricoltores los mejores resultades y pric-

ticas agronfmicas realizadas en la gstacidv Experimental.

vulgarmente denominada papa-guata.

L P‘pi de periodo yvegetativo largos
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Fn el afio de 1968, el 1CA a través de la investigacidén realizada
por el Programs de Mafz, entregd a los agriculteres de clima frio la prime
ra variedad mejorada y se demomind ICA v-552. Continuande com los cicles
de seleccidn de esta nueva varicdad enm 1959, ¢l Institute entrega la varie
dad ICA V=554 en reemplazo de la ICA V=352, .Em 1976, entrega la variedad
ICa ¥-507, obtenida por 1a waluacién del efecto de la seleccidn por pro=
lificidad y rendimiento de la variedad criolla Morocho Amarillo.

Cste Programa también ha reaiizado estudios sobre adaptacidn de
materiales premisorios, variedades er hibridos comerciales en diferentes
zonas del Departamento, ensayos de agociacidn salz-frijol y estudios espe-

ciales sobre densided, distancia de siembra y &poca de eosecha.

A pesar de la {nvestigacidn adelantada per el lnstituto Colombia
no Agropecuario, en el culeive del nafz, los agricultores encuestados uti-

lizan tecmologlas tradicionales en l1a explotacifn de &ste.

te recomienda realizax trabajos de investigacidn socio-econdmi~
cos encaminados a identificar el por quf los productores de maiz no acep-
tan la tecnolegia disponible en el cultive, como tambifn realizar trabajos

de extensifn.

] tercer cultivo que se encuentya clasificado en la Tabla XI

es la papa criolls, entendiéndose por crioclla aquella papa que cowfinmente
en nuestro medio se le 1lgw# "chaucha®. En este cultive, a pesar de sug

caracterieticas alimenticias y su isportancia socic-econdmicas, no ha side

investigade, por lo ranto el cultive de la papa criolla se lo acepta como -

un cultivo que merece y mecesita favestigacion en la regism.

La arveja es un enltive que por tradicién viene siendo explota=~

do mfs que todo com cardcter de autoconsums en las fincas, En este culti
amas de iw“tigaeﬁn en Narific, a pesar de algunas re

vo no existem proBr
de grado para obtemer el titulo de Ingenievo Agré-

ferencias en las tesis




nomo de la Facultad de Ciencias Agricolas de la Universidad de Narifio, pe
ro es una investipacidn no continuada,por lo tanto es necesario vealizar

estudies en este cultivo.

El cultive de haba estd a cargo del Programa de Hortalizas del
iCA (32), pero es muy poco lo que bz realizado con este cultivo. Es produ
cida en algunas zonas del Altiplano de Pasto, intercalado com el ulluco.’
El alto consumo por parte de los agricultores y los sistemas de explotacién
existentes lieva a clasificar el cultivo del haba como un cultive que mere~

ce investigacidn.

2l ulluco es un cultivo que rescistra una alta utilizacin de la
manoe de obra, por las labores culturales que s¢ reslizan, prineipalmente
en deshierbas, lo cual se podris reducir con la aplicacién de herbicidas.
Adenfs tiene un ingreso aceptable y se podria tecnificar el cultive para
obtener una mejor produccidn y asl un mejor comevcio. Sim ewbargo mo exis
te entidad of icial ni privada que esté realizando estudios para elevar los
rendimientos, ni tecnologlas adecuadas para su explotacidn, por le taate

es clasificade come un gultive que merece investigacidn.

El trigo es um cultive de importancia econdmica en la zona de es-
tudis, rento comwe por el &xea sembrada en ¢l Municipio como por su carfcter
£l Institute Colombiano Agropecuario ICA (32) inicié su progra-
ma de cercales en el Departamento en el afio de 1955; empesé a trabajar cem
una iarlmd aueva en esa Spoca : el Bomza 55. Desde esta §peca el Progra-
ma de Trigo ha contribuide al desarrollo triguero del Departamente y ha en
tregado directamente 10 variedades me joradas como son ; lenkemen, Bonze 69,
Tiba, Tote, Napo, Crespo, Mirand, ZUgamxi. Samacd y Yuriya, ésta (ltima
sgricnlto:et en el mes de Slpt!.elbrc de 1979.

comeycial.

entregada a los

-“ programa de Trige ha contribufde 2 mejorar loc sistemas de ex-

plotacidn tradicionales, especialmente en labores culturales, wanejo de va-

riedades, uso racloral de los insumos para que lii el agriculter obtenga mw-

Na mayor prodaecién y perciba mejores ingresos.
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En conclusidn, los cultives que se seleccionaron para el andli-

sls en el presenteestudio som @ la papd criolla, el ulluce, la arveja,
y el haba. Los cultivos de papa guata, trigo y cebada tiemen investiga -

cién por parte de entidades oficiales y privadas; el mafz s un cultive

que tiene iavestigacifn pero les agricvltores no aceptan estas nuevas téc-

nicas, per lo tanto se recomienda realizer cstudios goclo~econdmicos y

trabajos de extensidn.

4,6 Caracterfisticas de los cultivos selecccionados en el preosente es=-

gudio

4.6.1 Cultivo del ulluco (Ullucus tuberosus lLos.)

gi ulluco es una planta tuberosa andina que a pesar de la

condmica que tieme para los apricultores de la regién de cli-

importancis e
te de las emtidades

ha permanecide sin la atencién debida por par

ma frie,
e los productos agricolas.

dedicadas a la {avestigacién y al fomento d

y Marcillo (4) dicen que el ulluco es una planta

Arteaga
angulosos; los gubérculos tienen diferentes

herbfcea, de tallos carmosos ¥

formas : esforicas, ovoides, cilindricas, de pulpa amarilla feculenta y

mucilaginosa.

citados por Montalde (37) afirman que el

Leon ¥ Axvelies,
500 y 4.000 msum, bsjo condiciones e-

ulluco se cultiva en alturas entre 1
coldgicos muy diversas. gs de los pocos cultives que se siembran en altu-

3,500 msnm, puesto que es muy resistente a las hela -

ras superiores a los
das,

ge desarrolla pormalmente desde los 8° a 18°C,

£l ulluceo
enen 8 temperaturss compren-

es rendimientos ge obti

sin embarge, los wayor
20 a 16°C (20)-

didas entre los 1




'

2l ciclo vegetative del vlluce varia entre los 180 y 220
dfas en alturas de.2.500 a.-3.500 mgom; coR una precipitacién de 400 a 600
wm (30).

graso (19) afirma que los agricultores del Altiplano de
Pasto poseen una vasta experiencia en labores de este cultivo, especial -

mente em lo que concierne a labores culturales.
1. Preparscidn del suelo

gn la realizacidn de esta labor se utiliza en un alto
porcentaje la trsccién aniwmel empleando yuntas de bueyes, disponibles em
la regién; les pequeiios agriculteres realizan esta isbor & mano, dado el

reducide camailo de las-parcelas.

gl cultivo del ulluce exige uma buena y eficiente pre

paracidn del suelo, razén por la cuel les agricultores encuestados reali -

zan 3 aradas y 3 rastrilladas.

prass (19) y Arteags (4) encontraron que los agricul-

tores reslizan 2 arades y 2 rastrilladas.

2. &ienbra

La semilla que weilizan los agricultores es produci-

da en la regiln.

La siembra se reallisa directaniente en el campo, com

una diBtancia éntre surcos que varis entre 80 y 100 cmj entre plantas se

recomienda distancias de
zona estudiada la distancia de si

25 a 45 cm y a una profundidad de 10 cm. En la

embra promedio ¢s de 30 cm entre plantas

y 95 entre surcob.
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los agricultores de la zona utilizan de 288 a 375
Kg /e ‘de semilla, con un promedio de 324 ¥Xg. FEraso (19), emcontrd ‘que los
agricultores del Altiplarmo de Pasto ewpleaban de 240 a 250 ¥g, mientras
que Arteaga (4) utilizd 680 ¥g pera su trabajo sobre fertilizacidn,

12 cantidad de sewilla utilizada por Hae varia segin
el nimero de tubérculos que se depositan por sitio, del tamaiio de estos,

as! como tsmbidn de la distancia de siembra.

3., Variedades

Las variedades que conoce el agriculter en orden de
son : Rosado, Chincheilo y Cardenillo. La mejor variedad que

importancia
or es "osado® y la ragdn por la cual el agricultor

considera el agricuit
e variedad con mfs facilldad que las otras, es porque tiene un

acepta est
me jor precio en el mercado, es mis resistente a las pla

mayor rendimiento,

gas y tienc un mejor sabor.

Arteaga y Marcillo (4) emcontraren que la variedad

"posado es la que mejor adaptabilidad tiene en la zona de La Laguna, y en

su estudio trabajaron con esta variedad.

4, Fertilizantes

Todos los sgricultores registrados em la encuesta a -
gl abono que cowdinmente Se emp lea es el
gg/ha. El fertilizante es aplicade al
ue el agricultor ha adoptado para la

firmaron utilizar fertilizantes.

13-26-6 en uma dosis promedio de 320
momente de la siembra ¥ el sistem® q
aplicacién de &ste es @R covona.

La invest igacién sobre fertilizacidn en el ulluco es
ol ATt a2 y parcille (4) ofectuaron recieutemente un estudio en el
a., Artea ar
& sta & la ftrtllisgci‘n con N, Py K; debido

cual concluyen que mo hay respue

...II--____ N
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a los factoves inmodiiicables imperantes durante el perfodo vegetative del
' : e

¢ . ; P

ultive en el tiempo en que 5@ realizéd el tvabajo. &in embarge recomiendan

P& b a - o 2 =
psra la zona de La Laguma una dosis Sptime econdvica de 24=22-20 y 57-71-20

y la zona de Yacuanguer 48~112-25 y 78-146-25 ¥g/fltia de N, P, K respectiv
: : . LS a-

mente.

parece que el rendimiento del wilueo estd en relacién

directe con la fertilizaciém; asf, pequeiios agricultores que emplean bajas
: gl & 3

fertiltizante, escasamente llegan a obtemer 3 tonelades/Ba. Tanm e

e el prado del fertilizante emp leado, puesto que comn

dosis de
bién parece que influy
.o 2

férmulas de tipo l:l:1 los rem

1:2:1 se obtiene un mayor rendimiento (de 9 toneladas/lia, uproximadamente)

dimientos son bajos, y con fémulas de tipo

ror consigulente se recomienda efectuar investigacidm

sobre ia fertilizacién de este cultivo.

5, Labores culturales

pe los cultivos tradicionales que se cultivaren en

la zona de estudio, el ulluco os uno de los mis exipentas en deshierbas y

constitucién mor folép s rafces y la abundaucia de

aporgues. La jca de le

lags mismas asi lo exige.

pebido al perfodo vegetative largo, 220 & 240 en la

reg @8 SU payorfa efectuaron tres composturas y en

regidn, los agricuite

esta lsbor reailzan desh sin embargo este nlmero uo es

jerbe ¥ apoTguey
constante porque oschos agricultores hacen hasts 5 compoBLUras.

Las labores que hace el agricultor som necesarias de
bide a que los rizomss € pre logan demasiado y si no se realizan aporques

huasca

g" y DO forman los respectivos tubfreuvlos.

lag rafces hacen “

ar de lo que aunots Eraso (19), el agricultor

A pos
experiencia

en lo concerniente a laberes

nasto COBEE gran

del Alviplne de
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cultur
ales, lo encontrade en este estudio demuestra le contrario
s ¥ Be Ye=

Co {
mienda realizar investipacién en las labores cultursles del wiluc
& > D o

6 pesticidas

- e

La aplicacidén de pesticidas en el cultive del ulluco

es reducida y solamente algunos agricultores hicem uso de pesticidas, esp
¥ &

ciglmente insecticidas ¥ fungicidas.

a. Herbicidas

Los productores del ulluco mo hscen aplicacién de

o a la falts de cotoeimisnto de productos ap licables al

costo de esta clage de insumos.

matamalezas, debid

cultive, coms al alto
be. insecticidas

yntye los poces agricultores que utilizan estos

1a mayoria emp lea el Boxién, pard el conttdl de “tierxeros" y
en dosis de

gembrar ulluco despufs de paps, aplicas
con el fertilizante, Aldrin 5% en dosis

productos,

"¢ rp zadores” (Agratis zgsilou),
g al

1 1t/Ha y realisan dos aplica-

~lgunos agricultore
o de la siembra junte

ciones.
en ¢l moment
de BO a 100 xg/Ha.

gl Roxiéwm es b insecticida fosforade sistémico,

1 en insectos chupadores y @ veces gobre masti-

que tiene un amp Lio cont 1o
u rfgimen alimenticio sen

que por 8

n inscctos
{rigide. Se deben emplear

ontrol estd mal d
wposicisn quinice lo hace afs eficlente por

ingestién.

cadores. Los grozadotes @

mast icadores, o 9ed que el ©

productos fosforados cuya €O

ageidn de contactos fumigante @

los me jeres productes para
45 a 65 ¥g/Ha e incor-

El Aldrin es w0 de

en aplicnciones de

del suelos

el control de plagds®




- 47 =

porado a! suelo presenta un buen coutrol.  El control cue hace el agricul

tor es buemo y se puede corregir mermands las dosis encontradas.

¢. Fungicidas

Guerrero (25) encontrd que en el Departamento de
o del ulluco se ve afectado por las siguientes enfermeda-

Nariiio, el cultiv
F. roseum), la "mortaja®

des : el “amarillamiento™ (Fusariun sp. pos.

(kosellinia sp.), "menchas foliares® (Stempbyllium sp.) y la “pudricién se-

nados® (Fusavium SDe)

ca de tubérculos almace

£l Hanzate, fungicida ampliamente conocido por

los sgricultores de la zoné €3 aplicado en dosis de 1,5 ¥g/tta y se reali-

s en los primeros m-8es de desarrollo. Bl fungicida es

zan dos aplicacione
aplicado com bomba e

spkldera em mezcla con el insecticida.

El pManzate 8 aplicado por los-agricultores en

una forma gpriggi y porgue he presentado un buen contrel en papa creem que

ismo poder en el ulluco.

o countrolar © prevenir el

7s asi que algunos agricultores lo a-

tiene el m
whielo.

plican pensand

7. Cosecha

s labores de cecoleccién se realizan entre los 7 y

La
ultive ha llegado & su m2 dures

slembra, cuando el ¢

8 ubs de la
tublreculo

8 meses desp
g se han desarrollade y slcan~

fisloldgica, es decirs cuando los

gado un buen tamaiio .

e realiza en forma meanusl, con azadén y

erra @lrededoX de la planta, lwego se re~
¢ hace que esta la-

Lg cosecha 8
e escarbd la ti

chuzos. Primerc 8
treulos hastd

i ol mis pequeiios lo gqu
cogen todos los LuP

bor sea de cuidad

ppo y WAN0 de obra -

o e iwplice tie
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—— | Los rendimientos que se tienen en la zona estudiada
ntre 5.200 y 9.000 £g/Ha, con un promedio de 7.010 Eg/Ha ; .

) ° h ® ste
sparado con el obtenido por Arteaga y Marcille
50 Kg/ta de P y 40 EgiHa de

rendimiento es muy bajo ¢o
(4) de 17.500 ¥g/Hla, 2plicande 40 Eg/hia de M,

e

4.6.2 Cultivoe de la arveja (risum sativum Le)

¥l cultivo de la arveja (Pisum sativum L.) tiene dia a df
o

muchas reglones de clima frfo, por su adaptacién a di

mayor importancia en
su influencia en el me joramiento de los

ferentes condiciones amblentales,
calidad de la dieta sl
Estos aspectos

{menticia, ademfs de ser una fuente de

suelos, en la
ing AT apri
gresos para el agricultor. permiten utilizar dicha pla
fle

con los cultives de interés comercial como el

ta en los planes ce rotacidn

trigo, la cebada y la papa.

s horticelas, el de la arve ja, a4 pesar
1a atencién necesaria por parte de los

dos & cabo com el fin de ebtener mejor

gntre los cultive

de su importancis, 0 ha recibide

trabajos llevd

invest igadores. LO8
Si mlo.-

produccidn se pueden considerar c@
frio, la tempevatura

es una hortaliza de clima
y 18°C, con miximos de

La arve)a
sarrolio estd entre 15°

para su bush de

Sptima media
7eC (37)-

21 & 26°c y miniwos de

var y afirman que se adapta wuy bien & xe

gloncs comprendidas entre Ze

en diferentes tipos de $
con bued drensje.

400 ¥ 2.600 msrm.
go las mayores cosechas se obtienen

Ademfe, se puede cultivar

gelo, sin embat

en suclos orgfnicos,

1. ?’ruparnci&u del suele

Le ?rep&faciéﬂ del suels es la gnica prictica cultu-
ivo, Y& e el sistema de siembra utilizado

on este cult

ral gue se resliza
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no permite realizar otra clase de labores. Se néilizu el arado con anima-
les y en &reas pequefias la preparacién se hace wanualuente. &e realiza u-
na arada y una rastrillada, pero cuando el cultive anterior ha sido dengo
como trige o cebada, se realiza 2 aradas y una rastrillada.

Se considera que esta labor es insuficiente, ya que
la arvejs es un cultive que necesica suclos sueltos. Por otra parte, tan-
te la srada como la rastrillada son las Guicas labores que se realizan en

todo el perfodo vepetative del cultivo.

2 e ﬁivmhra

La siembra de este cultivo puede realizarse de dos
formes : al voleo o em “surcos". Cuando el sistema que se emplea es al
voleo, la cantidad de semilla ewpleada ¢s mayor que em el sistema de sur-
cos. Ceneralmente la cantidad de semilla que se emplea por Ha em el sis-
tems al voleo e¢s de 60 Kg/tiaw ' Bn el sistema de surcos sa emplea de 25 a

35 kg/ha.

Montezume y Rulz (38), dicdn que es posible aumentar

1a preduccidu de¢ srveja imcrementanco la densidad de plantas por unidad de

superficie. Bajes densidades de poblacién presentaren el mayor nimero de
vainas. L& mayor longitud de las vainas se presenté en el tratamiente con
el mds alte némero de plantas por Haj se detects uha posible asociacidn en
tre menores densidades de siembra y el mayor nimero de granos per vaina.

lag diferentes densidades de siembra me wmostraron ninguna influencia esta-

dlstica significativa sobre el peso de los granos.

ios agricultores encuestados realizan la siembra al
luege hacen el tape com rastrille de pla de trac

voleo y emplean 45 K/iid,
ricultores que adopten el sistema de sur~

eidn snimaly mo se encontrTaron 2§

COB.
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gsta densidad es comsiderasda como buena yaz que los
suelos de l» zone son clasificados com categorlas buenas para la agricultu
ra. Con densidades muy altas las plentas se enredan entre s{ y pierden

sostén, merman la produccidn y se hacen mis susceptibles 2 enfermedades.

La mayorfa de los agricultores encuestados afirman
sembrar la arveja en los meses de Enero y Febrero, otros en Septiembre y

gctubre y una minima parte en cualquier &poca. Si se tieme que la arve ja

en sus primeras semanas de desarrollo s bastante susceptible 2 la hume -
dad, los primeros lo hacen acertadamente. Sin embargoe, al final del perfo
do vegetative se tiene que las temperaturas altas durante la &poca de cose
cha estén asocizdas con la merma del rendimiento y maduracién ripida, lo

cuzl cenduce a una baja calidad.

3., Variedades

Las variedades que el agricultor conoce Som las va-
Sarda y Alverjén. La mejor variedad que
i-negra, por temer un me jor precic em
na buena adsptabilidad en la zona. la

ricdades criollas, Piqui-negra,
considera el agricultor es la Piqu

el mercado, un mejor rendimiento y u
mayorfa de los agricultores afirman sembrar la variedad Piqui-negra.

gl 1CA (13) recomienda las variedades farda, Piqui-
para alturas de 1.900 a 2.400 msvm (Zona

nepre, Gorriona, iCA Teusacd.
ui-negra, Diacol Boyacd, Gorrig

de estudio), recomiends las variedades Piq

na ¢ JCA Teusacd.

Los agricultoras no conocen lag variedades we joradas

poyacd ¢ 1CA joyach, porque la prineipal fuente

como ICA Teusack, Discols
no la tiene para la venta em

de distribucién de semilla (caja agraria)s
la vegién(’).

géenico de ObovuEO, Iea

(') iInformacion personal del
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Se recomienda efectuar ensayos regionsles com varieda

des tamnto criollas come mejoradas y discribufz las semillag gue tiene el

Instituto por cawales més eficientes.
4. Fertilizantes

La arveja necesits de una buena fertilizacidn fosfata

da para desarrollar sus nédulos radiculares y estimilar la activided fija-

dora del nitrdgero atmosférico. Les compuestos fosfdricos pueden influir
favorablemente sobre el crecimiento de las ralces multiplicando el nlmero
de pelos radiculares, lo que aumenta la propensién del sistema radicular

a la lmvasidn bacteriana y comn ello & la formacidn de nuevos nddules.

nodriguez (45) en sansbén, Tesorito y Urre (Antioquia)
en la produccibn de arveja con la aplicaci&n de fésfore, pe
Log niveles recomendados para estos sitios fueremn ?205
216-178 rKgflias K0 ¢ 110-590=-60 Kg/tia y para cal 8~4,7, 2=-3, 6 toneladas/
4
gna fertilizacidén adecuada promedia, podria es-

a. En base a estos dates, |
tar cosprendida entre aoo y 220 xg de onsiﬁa, entre 0 y 90 ¥g/Ha y entre

ebtuvo aumento

tasio y c&l.

4=6 tomneladas/B2 de cal.

gl Imstitute Colombiane Agropecuarioe (13) recomienda

suclos fcidos ¥ moderadamente dcidos (suelos de la zona

para Hariio, con
400 zg/Ma de Calfos, y Superfosfate

de estudio), uns aplicacibn de 300 a
triple 200 Kg/ha. Tl calfos debe ser aplicado 15 dfas antes de 12 siem -
bra. con la Sleime rastgrillada © o al momento de la siembraj el cuperfosfato

triple al momento de 12 sfembrd.

A pesar de las recomendaciones existentes, ninguno de

1 icultores encuastados sfectla el uso de fertilizantes porque creem
os agricultere

vo no les nec io, el cultive fertili-
ita, simo que al contrarie,
tivo no les B& e '

que el gul

za la tilerra.

Universidad de Narmo

BIBLIOTECA
€ ALBERTO QUIUIANO GUERRERG -~
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Se recomienda realizar ensayos de fertilizacidn con
diforentes dosis y fémules de abomo, utilizando los sistemss de siembra
para determinar cufl sistema es mds indicade y qué fertiiizante se puede

recomendur para el fltiplanc de Pasto.
5. Labores culturales

los agricultores productcres de arveja al sembrar al

voleo no rezlizan ninguna laber despuls de la siembra, haste la cosecha.

6. Pesticidas

2 Algunos egricultores otilizan estos insumos en el cul
tive, principalmente herbicidas ¢ tnsecticidas. Los fungicidas mo sow uti

lizados a pesar de que se encuenrtran enfermedades en el cultivo.

a. Hatamalezas

Zs bajo el nimero de agricultores que utiliza bher

bicidas en el control de malezas, y los pocos que lo hacen ucilizan Aretit

on dosis de 0,5 & 1 lt/Ha aplicade 30 dias despuls de la siembra.

ia aplicacién de este herbicida estd bien dirigi-

da, tanto por el producto come la &poca de apliceciém. Se recomienda apli

car 6 le/juia de Avetdt (13) 30 dfas despufe de la siembra. Lo que se debe
ajustar es la desis que ests baja. Ademis se dabe invest {zar sobre el cen

trol de “lenguevaca®(Rumex crispus) que »o es controlada per este producto.

b. Insecticidas

Ko se ha realizado investigacidn sobre plagas que
l& srvejs en elAltiplane de Pasto. Las plaghs que

afecten ol cultive ée A
weripe™ y '_'lf!d-u“ como tambifa “troza-

condnmente atacan ¢ste eultivoe som
dorese y weierrerost que queden”$8l eultive anturior, pote el agricultor
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plensa que vo causan pérdidas considerables que influyan en los rendimien~

tos, razén por la cval no emrlea inseecticidas.

En el centrol de "trozadores" y “tierreros® se reco ~
mienda hacer aplicaciones de Aldrin 2l 2,5% en polve, 30 Kg/Ha, incorpordn
dolo al tiempo de la siembra con la tapada de l1a semilla.

c. Fungicidas

_ hApréez y Fas (2), en la determinacién de las ngﬁg-
dades de la arveja en el Departamento de Harifio encontraren las 318“150:“‘!&3
enfernedades : la "mancha negra coumfin® (Ascochyta pisi), la "antraenoshn
(Colletotrichum pisi), el 'bl.dio“ (oidiu- ﬂaghoidu), el "mildeo® (e -

ronospora pisi), el »tizén™ (Asco chzga E du), el "marchitamiento de las
pldnculas” ( zvcogghaenlla sp.)s el "moho gris* (Botrytis sp. Y, el *moho
negro® (Stemphylivm sp.), el "amarillamiento™ (Tusarivm sp.), la "rhizocto-

miosis® (Rhizoctonia sp.), la "pOdl'edumbre ndiwhr" (2clerotiorum sp.
la “morta ja® (rosellinia sp.), la "roya" (Uromyse

vmanchas puntiformes” (Pusidium sp.), como tam -
itido por pulgenes.

pos. S. E¢ lerotiorum),

sp. (98. U. pisis) ¥ las
1 vamarillamiento intervenal™ transm

bién e

pe las enfermedades encoat:radn. las mfs perjudicia-

les son la "mancha negra comiin®, la “-ntucmah". el "mildeo" en &pocus

cipitacién alta y el woidio" en meses de verano.

de pre

A pesar de la idenfiﬂmhn de las enfermedades en~
agricultor no realiza ninguna apliclcisn

Sah

contradas en el pDepartamento, cl

de fungicidss

7. C’osetﬁ!

cosecha se hace manusimente cuvande las vainag estén

verdes, llenas de gﬂﬂ“ pien desarrollados, pere aun tiexnos y jugesos,
» §e retliza una primera cosecha des~

140 - 160 dfes despuls 9@ la siembra.
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prendiendo las vainas mis deserrolladss de la planta,” dejando o
nas para una segunda recogida, de produccién meror que la primera y que se

deja para el eonsumo del agrieultor.

qanmbién se puede dejsr secar 6 meses arrancando las

matag y dejando las que aun estén frescas, luego se recogen los nontones
los cuales se extienden a2l sol a fin de permitir que mate y grano sequen

un poco mfs; este proceso dura uno 2 dos dias, sepfin que el sitio sea & -

blerto o cerrado., A continnaeién se procede & 12 trilla que pusde hacer-

se a miquina (trilladora de trigo o cebada), © a mano majando com un palo

las plantas secas, posteriormente el grane se ventea para eliminar basuras.

Loz rendimientos de arveja en verde no se pudtern

determinar pueste que el agricultor & costumbra vender el cultivo por lo -

tes pora evitar asf la reeoleccidn que demanda uma gran cantidad de mano

de obra. Aafirme el sgricultor gue una tuena cosechadora de arveje recoge

en un dia 2 bultos ceme mixino. Por otra parte, Erase (19) encontrd que

los rendimientos de srveja em el Altiplam de Pasto varfam entre 3.l y 4,8

toneladas/lis en siembras al veleo.

gl rendimiento de arveja seca2 en promedio es de 500

a 700 ¥gfua. Este rendiniemto 8 baje por la no aplicacién de fertilizan

tes, el sistema de siembra y por el verano que imperd en el primer semes-

tre de 1978, fechs en que 8€ establecieron los cultives estudiades.

4.6.3 Cultivo del haba {(viela fabae)

1mportlncia yeviste para el ainifundista el cultive

Gran
ididad en el piso térmico frio; es

del habe, por el alte rango de adaptabi

ante difundido aunque no es
ncuentren cultivos pequelios, P

un eultive bast sembrado en extensiones supe-
Comiinmente 5€ e

riores a 1 Ha.
g caseras.

se caal en cultive de huert®
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Segén Bastidas (3), la importancia del haba radica en el

alto contenido protéico bisico, en la alimentacidn humana y animal, en la

agricultura se emplea cowo abono verde y €omo fijador de nitrégeno. En Co

lombia, el cultivo del haba asf como su consumo estd limitado a zonas frias

especialmente en los Departamentos de Boyac#, Cundinamarca, Hariiie y partes

friag de antioquia.

piguita (28) afirma que las habas prosperan flcilmente en

zouas frizs entre 2,500 a 3.000 msnm; es uns de las hortalizas mis vosls -

tentes a2 las heladas.

ce adapta a una amplia gama de suclos, no soporta los sue

los muy &cidos, pero ¢f prospera mwy bien suelos moderadamente alcalinos.

rables para su desarrolle som
caleio (28).

Los suclos més favo los orgénicos, profundos

y con alto contenido de materia orgdinica ¥

ia precipitacidn debe oscilar entre los 600y 760 mmy pe=

que deje de
anotan que en las habas se ha observado

ro esto no quiere decir cbtencrse en condicicnes distintas

(36). Rodriguez e piguita (40),
Hucha humedad en el amblente o enm el suelo es

resistencies 3 12 sequia.
facilita el ataque de bongos a las ho=-

perjudicial para su cultivo, porque

jes y las ralces.

Las técnicas émpleadas en este cultive son may reducidss,
n del terrenoc, ia ne utilizecién de semi -

n la e la preparscié
falta de drenajes, distancia y densida

siendo coni
de riego,

llap mejoradas, escases
de siewbra ins decus das, giembra en suelos pobres, falta de control de en-

fermedades y pleges ¥ en ia ¥O

do un ambiente p:opicio para
conscituyindnta en limitantes de la produccién (8).

cacidén de cultivos. Estos factores han pre
porcions el desarrollo de iaa enfermedades de

tipe fungoso,

va princtpalncntc pare la utilizacida de

gl biba se culti
alto valor alimenticie, por sar wi-

porll

pra 0 verdes

las semillas, cow®
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¢os en protefnas, alblminas, calclo y fésforey son de diffecil digestidn pe

ro de un gran valor mucritive (43).
I L. Preparacién del suelo

los agricultores del Altiplano de Pasto preparan el
suelo con animales enm su gran mayorfa., la preparacidn del suele se reali-

za generalmente con una arads y una rastrillads, pere hay agricultores cue

hacen dos aradas y dos rastrilladas.

Lz sons estudiada se efectlia una adecuada preparacidn

del suclo, ya que debido a la rusticidad de la plante, n~ es mecesario pre

n tante culdado (46). Como también, el hab2 no prospera

parar el suelo co
granillosos o cascosos {1). En sue-

bien en suclos muy sueltos, arenosos,
eido cultivados enteriormente, una arada y una rastrillada son

los que han
suficientes para sembrar las habas.

2. &iembra

Segin Bastidas (5), existen diferentes sistemas de

gslembra 3

a. Siembra @ piquete : consiste en hacer hoyos a dis

e un pago largo coR una vara o estaca de punta aguda y depositar

tancia d
utilizado en sistios de pendiente alca

gemillag este sistema €8

en &l la
rado anteriormente

y cuando el tervemnd ha sido semb

b, Siembra 8 pala @ este sistema consiste en que
suelo se hace
do paso, donde se depoaita la sénmilla y el a-

despuds de haber gurcado el la siembra abriendo los huecos
€@ 2 = .

con pala a vnld distancis da
bong .
gona de estudie el sistema de siewbra wtiliza-

gn la
distancia entre surcos que va

. lote a un®
do ¢s ol sipuiente : ®¢ surcs el

)
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rfa entre 65 y 90 cmj la siembra se efectfia directamente en el campo. los

agricultores depositan la semilla & uma distamcia de 47 a 55 em., Algunos

aplican abomo y lo hacen en COYONE .

o se sabe bhasta dénde las anterioves distancias eg-

tén influyendo negativemente en la produccibén. Las distancias de siembra
gue comdinmente se emplesn en los cultivos del Altiplane de Pasto se copnsi-

deran bastante amplias comparadas cob jas mejores distamcias de slembra

stidas (5), en un estudie T
cia de siembra entre SUTCOS sencillos

que anota Es ealizado. e el Depertamento de Nari
fio quien euncontré que la mejo¥ distan

de 20 cm, en el cval los rendimientos fuerenm

es de 6U cm y entre plantas
superiores.

pela (36) dice que {ag siembras densas llegan a nen-

ultando 1s fructif
la fertilidad del terreno determina el

rrarse completamentes dific fcascidng adenfis, los granos
rabie.

axperimentan mernd conside
£p terrenos muy

tas.

fértiles se puede sembrar

esparcimiento de las plan
a 120 em entre surcos ¥ 25 cm entre plantas.

yiguita (28) afirma que las habas se siembran en hi-
90 cm. A estas distancias las plantas se

sepnradas
de floracidms {mpidiendo el desarrollo de

leras individualess
a en la &poca

tocan una con otrT
g espacios 1ibr

es. LAS gemilles se depositan en los sur

las malezas en lo

cos a distancias de 25 cm-

de las habas de huerta, la separacidn

entye plantas debe €€F d em ¥y la separacién entre las hile
P ; e
rag no debe ser inferior & 90 €% (35)-

{dad de gemilla empleada por los agricultores

La cant
o 25 8 35 KalMe: Le castidad ou semills depence 9t 24
encue -. @
dicue:;adoﬁ "‘ . pline ro de gravos dthSItadoi per sitio, como tam -
stancia de siew # it o3 o siembra intercalado ¢ MO, ios agri-
e
ba ja cantidad porque deposi-

. s1ided de
bién la modslidad ¢ R (A giembran esta

cultores de 18
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tan un solo grano por sitio. 1Ia cant 1dad de semilla utilizada en cultives
donde se depositan 2 6 3 granos per sitio, varfa entre 50 y 60 Kg/Ha (19

- »
36).

fxisten diferentes sistesmss para el cultivo de haba.
fe siembra tanto como cultive limpio como también interczlado. Se lo en -
cuentra intercslade com ulluco 'y en huertas caseras con cebolla; cuando se

intercala con ulluco se siembran 3 plantas de ulluce y 1 de haba. Esta

produccidn se ls deja para el consumo directo de la familia.

La 8poca de slembra varia entre la veredad de la mona

estudiada; asi, en la Vereda de Mapachico se realiza la slembra en los me-

ses de Septiembre ¥ gctubre; en la Laguna y Catambuco se la realiza em cual

quier mes del aiio .
3. Variedades

En muestryo medio las variedades se distinguen por la

coloracién de la testaj en algunos casog por la coloracién de los talloes,

crecimiento y rendimiento, como ocurre com la variedad llamada "Baya comfin®

nghaucha™
»wChaucha® presenta und mancha de color negro em forms

vpaya roja', Hneprat, s que es del mismo color de la blanca y se

diferencia en que 1z
de corazbn en la pase del embeidn, por lo que también se llame "Acorazena-

daw, vPintadita® 6 wcafetera.

Se conoce comfinmente entre los agricultores encuesta-

dos tres variedades nativas de habas, la sBlanca”, la 'Resada” y la "Beso
de novia", siendo la mfs cultivads la primera, por su alta precuccidn, el

tamafio de 1a mata y la adsptabilidad en la zona y eu el mercado.

i variedades que ewplean los agricultores del Alti-

do v.gﬂltiw hastante large {240 d‘ll}', 8l se
joradas que posee el Instituto Colombiang A~

cila entre 110 y 150 dfas (46).

plano de Pasto 890 de perie
cou lLas variedades mé

cuye peT

compaxa
gropecuarie, ICAs fado 8
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En la zona de estudio no se conoce variedades me jora-

j das,
| |

&, TFertilizacién

1a fertilizacibén en el cultive del haba es escasa;
los pocos agriculteres que fertilizan utilizan el abono 13-26~6 en dosis

de 100 EgHa aplicado al momento de la siembra en coxona. Genera lmente ge

siembra haba em rastrojo de papa, evitindose asf, segin el agricultow, la

fertilizacién. Esta fertilizacidn e
fertilizar el haba : una mezcla de Sfuperfos-
cagio 50% 150 Kg/Ha. For otra parte,

para suelos orginicos la aplicacidn

¢ muy baja si se tieme em cueunta lo

que ¥ela (36) recomienda paré
fato 18-20% 300 Kg/Hs y cloruro de po
Rodriguez e Higuita (46) recomiendsn
de 400 a 500 Kg/Ra de fertilizantes 10=-30-10.

e los agriculterxes emplean abonos orgénicos

Algunos ¢
ade es una mezcla de estifreol de ganade va

51 mis utilie

CL-‘Y) y g&a ilina
una centidad aproximada de 1,5 ton/Ha.

en este cultivo.
; este abono descompuesto se a-

cuno, con astifivcol de curi (

plica al womento de la siembra y en

Tamaro (48) dice que ge puede hacer un abono a base

s orgdnicos degscompuestos

ura se puede hacey una ag
piguita (28) snote que cuando se utiliza

e estar bien descompuesto y debe a-

y si el suelo es escaso en

de estifrcol y abono
1icacidn de estiéreol a razém

humus y de mals text

de 15 toneladas/la como minime.

g0 nrefnico, fste deb

estilreol como abo
en dosis de & @ 6 coneladag/fHa,

plicarse antes de reallzar ia siembra

jcultores emp lean Meal como fertilizante™,

plgunos agr
primera rastrillada, al preparar el

lo en 18
tiliza 28 de 150 ugfia. E1 se tiene en cuen=

ge debe encalsr com 1.500 Eg/hia de cal vi-
embre. DEsta campeiia estd

18 cual es incorporada al sue

la cantidﬂd que se ©

or pastidas (5)s

por lo menos un afio antes de ta P
mal dirigida puesto que l1a época de aplicacidn se LAPER Caniet oe L
fembra Y 1z cantidad es baja.

terrenoj
ta lo anotado p

va aplicéndols

cercano a 18 §




- 60 -

5, Labores culturales

los agricultores de la zona estudiada realizdn de 2 8

3 composturas; el primers es um deshierbe v los dos &1cimos concistén en

un deghierbe y una colmadas de tierra suclta = la planta.

r1 deshierbe se ofectfia entre los 30y 45 dfas des -

o
puls de la siembra, generdlmente se realiza a mano. Fl primer aporque se

realiza a los 75 dias en promedioc ¥ el segundo apergue emtre 90 y 120 dias

después de laz siembra.

Las labores culturales que realizan los agricultores

parecen demasiadas, pucsto que figuita (28) recomienda hacer um deshierbe
cuando la planta ha indciade iz formacién de ja cuarta heja y un aperque
tenps (og meses de €

inhibe el desarrolle de we lezas.

cusndo la plant® dad (30 a 40 em). Fosteriormente, el

mismo follaje de la p lanta

gn algunas 20048 Se acostumbrs despuntar los tallos
cidn las Glrimas {nflorescencias para sumentar el

arrancando ‘en ests Operd
tamafio de lés vainas aundué di gminuyendo su abmero; ade’fB se protege 1as

plantas de los ataques del pul tias' Partes se ARTupan en REyOT

afn que en

cantidad.

6o pesticidas

te utilizgcién de estos productos en el cvltivo del

principaies {nsusos que £€ emplean son los insectiei

haba «s reducido; ios

das y fumgicidas.

e flerbicidas
gl empleo de matapalezas en este cultive es igne-
iltores de la soPd estudiada, e8 por esto gque ulnguno bha

rado por los agrict

ce uso de ellos.
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Se vecomicnda para el control de ms lezas para el

eultive del haba el empleo de Simox preemerge o Caldon, los cuales se del
e Den

aplicar 2 & 3 dias después de la siembra, y en una cantidad de 3 le/va, di
s di=

& " } 4 g ? _— 3
ueltos en 700 it de agua. L& aplicacién se debe hacer cuando el suelo es
»lo e8e

e 3 .
td hlimedo (28).

rl Afalén es nuy efectivo para controlar la mayor

art ]
P e de malezas que sSe presentan en este cultivo y se aplica en unma canti

dad de 1,5 Kgfia, 2 dlas después de la siembra (19).

be 1pgecticidas

gl haba es atacada frecuentemente en el altiplano

wifidos” o "pulgones” {Aphis fabae), "pulguillas” (Epitrix

wparrenador del tallo™ (Diatraea sp.), plagas

atos de este cultivo. Para2 sn contrel

de Paste por

sp.), “erips" (Irips 8p )

que estin jncidiendo en iog rendimie
as insecticidas ¢ parathion a razén

log agricultores emp Lean los sigufent
0,5 & 1 1t/us, pasudin, aplicado em dosis

de 1 lg/iia, Roxién, &plicado de
otre {nsect icida comfinmente aplicado es el Aldrin 2,57 que
antidad de 40 pg/ia inco
rol de ntierreros’y Trozaderes®

de 1 1t/Ha.
rporado al suelo en el momento

s¢ aplics en una €

de la siembras se io gtiliza parad el count

o se sabe hasté donde estd influyendo en la pro

[0S jnsecticidass pucsto que No se couoce

aplicaciones de es
En general, la aplicecién de los di-

duccién las
cive.

cuadas par® el cul
igida pacia las plagas que 8e quieren con-

dir
¢ igado cuales son 1o

las dosis ade
;mseﬂﬁbwn

no BEe han inves

ferentes produ
¢ mejores.

trelar sungue

-4 pungicidas

14 mayorin de los apricultores encuestados y pro-

mp lean fﬁﬂﬁitid&s
jigado®
p) en und d

para el contral de enfermedades em el

ductores de habs ©

culeive. Une de b
panzat® p

o¢ mES uti es el Dithane M<45 (Zineb) en umd do-
wane

gis de 2 Eg/He,
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pineb) en desis ce 1,5 Kg/iia. iss anteriores funpicidas se utilizan prio-
cipaimente pare el control de la 'manche chocolateada® (Botrytis fahae

Sard,) y da “"roya® (Uromyses fabae).

narvez (40), en un sstudio realizads em el Depar
tamento de nariile encontrd & especles patopénicas causands cnfernedades en
habe : ®mauchs chocolate" & watabacamiento™ (Botrytis Fabae Sard.), "hielo

-

negro™ & "sota® (Irichoteccium roseun L.E.), "defoliacién prematurs (Phy -

llosticta sp.), "roya" (Uremyses fabae), "pudricidn radicalv (Fusarium
roseus var. rhel Rarst), woudricidn pasal del tallo » (Rhizoctonia solani

Euan.), "quemaszfn negra bacterial® (Eseudomonas fabs yu.}, “audricién bac-
terial de la semilla” {Corynebacterium sp.), de caricter enfitdtico las

custre primeras y las restantes de distribuc idn esporddica.

Las enfermedades afiteriores limitan la produce idn
en gn alto porvecentaje, 1z Yroya" en Casod criticos produce veneamiento y
las cosechés se pierden, la "mancha chocolete" incide en la produceidn pox

que el &rea foliar se di sminuye considerablemente {40).

niguits (28) encontrd que el Benlate controlé en
warabscamiento® del haba, tapbién recomianda las a-
Hek5 a razén de 2 Kg/ia de ingrediente

forme satisfacteria eu
plicaciones de Hamzale p é Dithene
agtive en 400 lt de agus.

vrqui jo et al (49) recomiendan para el conmtrol
, el uso @ titule preventive del calde bor-
ién recoger todo el vamaje y parte subte =

del vgtabecamiento™ ¥ la “roya"
delés al 1%. ~e recomiends tamb
rrénea de la plante ¥y destruirle cen fuege.

petancourt et al (6] encontraron que los mejores
ce oltuvieren ofi 138 parcelas tratadas con Buparen (Sulfemi-
¢t de agua dal producte comereial. Paro, el pre

afermedad es Brestdn 60 en dosis de 30 g/100

rendimientos

da) en dogis de 175 g/ioo 1
la o

ducto que mejor contro la
relal.

It de ague del ptﬂﬂﬂm cone
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Rodriguez e Higuitas (&6) reconlendan para el con-
trol del vatabescamiento™ y la “roya®™ ¢l empleo de Brestén ¢ Penlate en do-

gls comerciales.

Carela, citado por Betancourt et al (6), dice que
otra de las enfermedades iuportantes es la denominads “mencha de las hojas
y de los tailos® del haba (Ascochyta viciae Lip.). Su contrul se efectéa

mediante aspersiones periSdicas de cospuestos de cobre; ademfs la desinfec
cidn de la semilla con compuestos mercuariales orgdnicos y la linpieza del

suelo de las malas hierbas ¥ desechos.

nizuits (27) recomienda para el contrel de Asco -

chyts viciae Lip. destrulr los residuwos de cosecha en el cappo ¥ 0o sembrar

hebag dos veces en el wmiswmo sicio
La semills debe ser tratada con srasén o Semesfn a

upo de remillas ssmas es otve medio de

evitar la enfermedad.

razdn de 5 g/ikg de semilla.

7. Cosecha

La recoleccién se hace cuando las vainas estdn

llenag de granos bien desarrollados, pero frescos, antes de que el fruto

alcance su complets madurez, cuands la planta emplexa 2 secarse. £l habs
es un producto delicado y debe cosecharse el dia snterior o si es posible

el mismo dis en que 38 ileva 2l mercado.

yambidn se puede efectusr la vecoleccidn del gra~
nts esté cesi totalmente seca pero antes do que om -
Se¢ piegan las plantes & ras del susleos laam plamtas
ro bien aiveadas. La trills se hace
gsta forma de recoleecidm mo e» uti-

w0 seco, cuande 1a pla

piece la dehiscencia.
se dejan pecar en eras & 1s sombra pe

cuando las plantss estén bien secas.
ligada pox les produciores encuestados.

rendinientes ebtenides en la senz de estudis

s
neladas/iie de habe verde en clscara. Los agriculte

osgilan entre 3.¥ 10 to
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res que mo aplican fertilizantes gbtienen los rendimientos mis bajos. Es-
tos rendimientos son bajos si se comparan com los encontrades por Detan -
court et al (6), debide a la poca fertilizacidn, al mo coutrol de plagas

y & un deficiente conirol de enfermedades.

4.6.4 Cultive de papa criolla (Selanum tuberosum spp. phureja)

£l género Solanum tuberosum L., al cual pertencce la papa

ge divide en tres subespecies ¢

&, Solanum tuberosum SpPpe. tuberum

Se caracheriza por ser Uil planta de dias solares lax

gos y perioce vegetstive corto; esta subespecie por SuUS caracteristicas no

se cultiva en Colombia

b.  Solapum tubsresum spp. andigena

zon pepas nativas de los Andes, el perfode vegetative

desarrolla blen en regiones donde la iluminacidn solar es cor

es largo, se
stro medio. Cowo ejenplo se tieme las

lo tanto es cultivada en nue

ta, por
mwiedrar, "Rubl™, vguripamba®™, etC., comfinmente

variedades "Tuguorreiia®,
llgmadas “Cu2Las

c. BSolanum rubarosum Sppe phure j&

con pepas que por su paturaleze se carscterissan por

tive coTiO,
epornillav, en nuestro medio llamadas "Chau -

ser de un perfodo vegeta cotio ejerplo se tienen las variedades
wijambera',

"Yama de huevo's
las papas denominadas

chag, Kstes sOW

criollas y som las que se tendrin

en cuents en el prusnte pstudio .

comporta bien en tesperaturas qﬁe osci~

Lsta pap> 8¢

’r“n con El- de 1“

i{wites tiene una buena ada tabilidad
lan entre A0° ¥ 18°Cy ‘ o

sus rvendinientos ap vV

temperatura Sptima.
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£1 perfodo vegetative es corto, varia emtre 110 y 130
dfas dependiends del clims y la precipitacin. Esta carscterfistica hece

que @l agricultor pueda aprovechar al ofximo la tierra y as{ efectuzr uma

buena rotacidn de cultivos.

Por temer una competencia menor que las guatas, se

puede canalizar nis ffcil al mercado, y es asf que en los meses de Marzo y

Abril los precios del mercado son altos.
1. pPreparacidn del suelo

para la prepauracidn del suelo en el eultive de la papa

criolla, los agriceuitores encucstados emplean tres modalidades a saber ;

manusl, tractor, animal.

con escasos los agriculteres que disponen de maguina-

via agricola y/o yuntasj 1s mayorfa alquilan los anteriores implementos pa

ra poder preparar lg tierra.

Los agricultores encuestados realizan hasts 3 aradas

ragtrillades en 18 preparacién del suclo, &
rastrilladas.

¥ 3 in embarzo lo mis comlin eg
hacer 1 & 2 aradas ¥ 2

£l nfmere de arvadas varia de acuerde al cultive que

en ol semestre anterio¥, a la clase de malezas, a ia tope

y al tipe de implesentos con que se realice la labor,
pierde husedad del suclo, el almerp de epera-

se haya sewbrado

grafia del texreno

ya que con cada cultivada se

ciones se deberd restringir al mfnine necesario.

2, Giembra

o estudio se utilizan dos sistemas de

gn la zons ¢
do o exa.

siembra s en suree ¥ €8 puacha
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12 siembra en surco es la tradicional, que consiste en
hicer una o dos aradas y otras tantas ragtrilladas y luege surcar. Se sur-
ca con bueyes & una distancia entre surco que varia entre 80 y il0 cm, lue~

go sebre el surco se deposita 1a gemiila 2 una distancia que oscila entre

4G y 40 cnm.

Los surcos se hacen & una profundidad de 10 2 20 en ¥

la semilla se cubre con uma capa de suelo de 10 cmy la profundidad de siem

bra debe ajustarse 2 las condiciounes de retencidn de bumedad del suelo.

¥n eondiciones de suele seco hay mayor temperatura que en suclo himedeoj

cuando la temperstura del suelo es baja la siembra se debe hacer superfi-

surcos uo deben hacerse muy profiuhdos y2 que se re
planta y si la semilla es muy vieja es atacada

cial. Ffin embargo, los
tards la emergencia de la
ffcilmente por microorganismos del suelo.

g1 sistema de guachado se utiliza principalmente para

romper potreros y en terrenos pendientes donde el use del tractor o el 2ra

do de chuzo son costosos ¥ diffciles de emplear. Consiste en cortar los
e unos 50 cm de ancho y veltearlo hacia el centro forman-

fajos de césped d
La porcidn de suelo que queda descu-

do una especie de exd de unos 50 em.
bierts al levantar la faja de césped, =e pica con azadén, lz semills se co
loca sobre 1a era y

td el césped.

se tapa con tierra resultante del lugar donde se levan

gste sistema RO ha sido estudiado,pevro & gimple vis-
desarrollar bien su gistemm de rafces ¥ estolones.
jlidad ka d8bil capa de suele que cubre la

ia pleata sufre per deficicu-

ta la planta w0 puede
8i ilueve mucho s@ lava con fac
semilla o si 12 lluvia calde es muy escasd,

ela de humedad.

rn cuante al rendimiento se observa gue &8 WMENOT en

que en el sistema tradicional o de surces.

el sistems de guachados
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Los agriculteores encuestados en su mayoria depositan
por sitioc de 2 a & tubérculos pequeiios. La cantidad de semilla que se em~
plea varia entre 900 y 1.200 Kg/ia y esta cantidad estd influenciads diree

tamente por las distancias de siembra y el nfmerc de tubérculos que se de-

pesitan por sitio.

En la semilla que utiliza el agricultor, el brots tie

ne generalmente de 1 2 2 cm. Esta labor es bien aplicada ya que el brote

principal es =l que da mayor vigor & la planta en esta clase de papa.

3. Variedades

ixiste un gran ndmero de variedades de papa eviolla,

pero no se¢ conocen estudies de adaptabi lidad a la zona de estudio. Las va

ce el agricultor en o¥
la mejor variedad y la que nfs siembra el

riededes que com® den de importancia son : “Yema de

buevo®, "Mambera"” y *To rnillo™;

g la vYems de huevo™ ¥y 1z razén por la cual la prefiere es pox

agricultor e

one un mejor mercudo ¥ los rendimientos son mayores.

qua ti

estudios de adaptabilidad de
gonas paperas del Depar

e recomienda efectuar

riededes de papas criollas en las

lag diferentes va
rendinientos y la sroductividad de este cul

tamentos para asi sumentdy los

tivo.

& fgr:i lizantes

gn la zoma estudisda se acostumbra fertilizar con abo

nos 10-30-30 y 13=26-6. P dosis que varian entre 600 y 800 Eg/Ma. EL fer-
agricultores en coyona y en bandas, al

tilizante es aplicado por algunes

momento de la g iembra-

e fertilizante estd bien emp leada puesto

ia caatid&d d
ancign directa com los rendimientes. Se de-

que la fertilincién estd en £




ben realisar précticas de extensidn para bacer cowprender al agricultor la

fmportancia del grado del fertilimente.

5. Labores culturales

gn la zona de estudio se acostumbra hacex rastrillads

con una rsstra de plas de madera, de traccidn animsl, sproximacamcute 2 a

Esta labor tieme por objeto climinar ma-

3 gemenas despuls de la siembra.

lezas y nivelar el lote para evitar encharcamientos.

Cuando el terreno es muy pendicnte o el svelo esté

muy mal preparado, esta labor pucde causar daflos 2 la semille recifn plan-
tada. Donde se puede ut ilizar bueyes se hace una partida con el arado de
sucle antes de la desyerba com pala o agadén, mis o

chuzo para aflojar el

menos 30 dies despufs de 1a siembra.

Los sgricultores acostumbran reslizar dos aporques

gl aporque consiste en arrimar tierra suelta a

despuls de }a rastrillada.
tiene como objeto proteger los estolomes

1a base de la plants y& foxrmada y
cus las verdean) y ex-

| y tublrculos en formacidn, de los rayos solares (las
ceso de temperatura (¢causante Adesés, guarda humedad y fa

g como riego, con

s de formacién).
cilita labores pasteriors trol de malezas @ insectes.

pebido &1 corto periodo vepetativo, de est@8s papas, sa

1izar un solo aporque economizando ac{ wame de obra, y por

recomienda rea
loe costos de produceidn.

ic taubs reduc iz

gl aporque 8@ deba Tealigar cuande comience la fase
s tubfrculos, generélmente entre 50 a 60 afas

de foxmacién de los primero
diendo de la variedad, el clima ¥ o) statomt

despuls de 12 siembra, depen

e se use pRY? aporcidles
e se levanta um cabalidn de 20 em. Cuande

Generalment
embra el caballén del aporque deberi ser

ya gide la si

uis super(iciel ha

—
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mfs grande. No es acomsejable hacer un aporque eu senditano e St deate do
S

co, para evitar daiic al sistema de raices.

6. Pesticidas

7l empleo de insscticidas y fungicidas es comBn entre

los productores de papa eriolla, tanto pare el control de plagas.como de

enfermadades.
a. Matamalezas

Se desconace el empleo de ratamslezas como medie

de control fitosanitario.

de recomienda ofectuay trabajos de investigacidn
ultive, para asf evitar el deshierbe wanuval, que

con herbicidas en este C

puede ser perjudic!&é! para la planta y mo econdmico al producter.

b. Insectic idas

La principal plaga que ataca al cultive de la pa-

wreja es el Tgusanoc planco™ (Preamotripes vorax)

pa, tanto Andigens coT® Ph i

ataca directamente al tubdreule afectando la calidad del producto, no asi

el rendimiento de éstes

Los agricultores encuestados estfn controlando el

nco® con los siguientes productos @ Furadin en dosis de 12 & 20

de la siembrs,
én control sobre iprogadores” y "tierre -

Hoy ga N0 bla
¥g/ia aplicade al momento
también hacen alg

gux en dosis de 1,5 a Z lt/Haj con

estos productos

ros",

Las princtpalu plagas del follaje que estin afec

peps erioila en la zona de estudie sen i “tostéa™

tante la produceién de
ia hoja® (Sevobipalpula abseluta”, “gu~

npinador de

( iy lomyza kuadrata) s
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sano comedor de las hojas® (Muques) (Copitarsia consueta), "pulguillas"®

(Bpitrix spp.), ngfidos y pulpones® (Myzus persicae) y “lorite verde" (Em-

poasca papae) -

los productos con que estd controlando estas pla=

gas el apricolcor son ¢ Folidol en dosis de 1 a 1,5 1t/8a por aplicacién
2

Roxidn a razdn de 1,5 a 2 1t /oa,
ecalizan entre 6 & 7 aplicaciones, el nimero de aplicaciones

parathiéa en dosis de 1,5 a 2 lt/Ha. Ge-

neralmente s¢ ¥
varla de acuerdo & las condic iones piuviales que imperen en ia zona y al

critevio del agriculter.
c. Fungicidas

La papa criolla parece que es muy susceptible al

infestans que causa la "gota" de la papa, enfermedad

ataque de phytophtord
incidencia en 1a gona de estudio.

que Se presenta Ccon alt=

otras enfermedades que 8@ presentan con alguna

a "la podredumbrg bacteriana® caugada por pseudomonas sola -

nzcearum y algunas virosis como el *mosaice coml

frecuencia so
n" causado por el virus

iy de ia papa.

gn el control de la ngota® se estd utilizando en

guientes fungicidas : Manzate D que es aplicade

la zona estudieda los si
ente en cantidades simila -

a razdn de 2,7 Kg/ha, pithane M=45 ap rox ima daw

res al onterio¥. La aplicacién del fungicida se
de aguerde al clima,

hace en mezcla com el in

secticida y el némero de aplicaciones varia

7. Cosechs

se dabe efectuar cuande haya una completa

La cosechs
g tubSrculos y pard esta labor se debe ha-

berizacién de lo

meduracién ¢ s
o tub8reulos; cuando los primeres tubdreu

ign directd & L

cer une observac .
ento propicio pars la reecleceion.

0

. 24 g L
los empiezan & brotat €8 el
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£s una labor exclusivaménte manuval, aunque en ocasiones
se realiza con la ayuda del arado de bueyes; se limpia el surco de male -
zas y follaje, se pasa un arado por el centro del caballdn, luego pasan
recogiendo los cubdreulos que han quedade al descublerto y Leu
zadbn. GCuando se realiza ests la

ios obrexos

que quedan aln bajo tierra se sacan con @

bor totalmente con agadén, el obrero corta mis tubfrculos y la labor es

wds derorada y costosd. ER condiclones de suelo suelto y buen rendimiento

un obrerc puede cosechar entre 4'y 7 bultos por dfa.

Los rendimientos obtenidos por los agricultores encneiéép

dos escila entre 6 ¥ 9 mneladaii':sa, estos rendimientos son considerados

como regulares porgue 8€ puaden aumentar dispinuyendo lss distamcias de

siembra y una mefor fertilizacidn.

1 distancia de sicmbra que utiliza el agriculter es muy

gjustar & und dise
ran sltura

amplia y se pﬁed. tancia entre surcos de 60 & 80 cm pues-
to que la planta no alcanzé 2
o es afectads.
si se tiene en cuenta que los tubéreulos

del tallo principal. Con es

y con estas distaﬂcili la competen

cia de iluﬂiﬂacio'n solar n La distancia entre plantas se

puede reducir entre 20 @ 30 cmy

no aleansan 41 =zancias superiores & los 20 om
ul. diferencias los rendimientos subirian notablemente, povr existir un ma-

yor ulmero de plantas po¥ unidad de superficie.

4,7 Eniogque 5@48!1 de los rendimieutos de los cultivos estudisdos

avestigacie ¥ difusién de la poca que existe en
ha influlde soteblemente en log rendimientos de
cendimientos a nivel experimental son supe
nidos por ].pt agr!mitsns en la mona ;
3 del Apéndice) que estos rendimientos
neas estudiadas.

La falts de i

los cultivos estudiados,
los mismos, y se tiene aué los
riores & los niveles miximes obte

Se pucde observar { An@xo

estudio.
enidos porx las fi
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v. CONCIUSIONES Y RECOMENPACIONES
de este estudio deteminan que el mismo
sobre los cultivos tradicionales

£l alecance y las limitaciones

solo pretende presentar und informacidn

predominantes en el algiplano de Pasto.

ados ovtenides en el prnento l:rabajn y teniendo em cuen

De los result
ccion a nivel de minifundb de lec

ta el anflisis realizado mbre 1a pmdﬂ
cultivos ttadiciomles en 1a zona de estudio, se puede deducir algum' wn
y emitir recomendaciones con el fin de aumen

clusiones de carfcter gencral
1 nivel de ingreso del pmduct:or.

tar los rendimientos y asi elevar ¢

5.1 Conclusiones

4 la zons de estudio, dos sistercs de

5,kl.1 &Se {dentificaron en
pPreduccidn a saber ¢ fincas de gubsistencis ¥ ¢incas comerciales

dé las fincas ‘de ‘subsistenciz se ven obli

5.,1.2 1o® ptﬁ‘!ﬂﬁﬂﬂﬂ
4o ‘eriterio de autg-consum, los cuales se

gados a actuar ps gicomente econ

detectan por lo® giguientes agpectos ¢
gl mayor poreents je de 12 pwducciﬁn de la finca se dedi-
ca dirﬁcto de 8 familia . uplol;acién dd la finca estd orien
al consums directo (pepde maf{z, ulluco, ha -

snd‘mmm

tads a culecivos al.t-mr.:l.cw

baj
& obti#" de la "Plﬂta"“n de la finca

gos qu
s iugre ,g{méon como nivelu de sub~

> ' g los ©
son en témmines p:ﬂn‘dicl. info;"iortl
sistencia : ; .
de obré geilisada on la explotacidn g
. LB oma No
: amilia®.

en primtpalneﬂt‘ de .
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por otra parte, las fincas denominadas "comerciales™ ac =~
téan bisicamente con un criterio empressrial con la exp lotacidn de cultives
comercisles o "industriales’; por los siguientes aspectos 3 - |

a. El mayor porcentaje de la produccién de la finca u

destiona pera la venta

b, EiI mayor porcentaje de la superficie de las fincas es

té dedicado a la explotacién de cultivos de carfcter comercial (papa, trie

go, cebada, zanahoria)

¢. Los ingresos obtenidos per la explotacidn de las fin-

cas son superiores ol nivel estimado como de subsistencia

d. Um alte pnteentaje de la mano de obra utilizada en la

explotacién de la finca es contratada.

e definido de superficie para diferen -

5.1.3 No existe un 1fmit
Esto depende del

ciar los fincas de carfcter comereial y de subsistencia.

sistema de explotacibn predominante

5.1.4 £l tamaile de las fincas de subsistenciea varfa entre 1 y

6,25 lias con un promedio do 2,22 Has por finca

5,1.5 E2 camailo de las fincae comerciales varla entre 2 y 25,25

Has con un promedio de 8,3 Has por finca

a0 legia ap licado per ios productores de las

5.1.6 El nivel de €
superior al aplicado por las producteres de fimcas
los rendinientos sesn nis altos, de igwal for-

explotacién do is finca son mayores

fincas comerciales €%
de subsistencias d€ allf que
ma los iugresos recibides po¥ 1s

pe acuerde con 12 superficie sembrada, la cantidad de ma=-
el porcentaje de comsumo, cowo tam=

el ingreso Webos

5‘1’7
o de obra utilizada,
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bién, la existencia de programas de fnvestigacidn, se 1_&;\;1““““' oy
guientes cultivos eomo prioritarios para ¢stablecer programss de "lweaﬂg:
cidn : paps crislia (Bolanun tubevosum SpP. phureja), wlluce (0llucus tu..-

berosus L.}, haba (Vicia faba) y arvejo (Piswn sativum).

5.2 Recomendaciones

mendaciones gque se forzu'an tanto para aumen

Las principales Teco
el wejoramients de los ingre-

tar los rendimientos como para propender por

sos de los pequedinos agricultores dedicados a estas actividades son las si-

guilentes :

5.2.1 Se debe realizar traba jos de investigacién continuos refe-

relacionadas com los ¢
gfa que permica aumentar los

ya un bienestsr del productor

rentes & todas las labores ultives seleccionades.

se podria obtener una tecnelo
los ingresos pa

e esta forma
rendimientos, ¥y por lo tanto,
de estos cultives

la introduccién de cavbios teecnolégl -
auevas varicdades, ete.,

5.2.2 Estudiar y evaluar

cos tales como fertilizacidn, uso de pesticidas,

cuitivos selecc:lomdo; que muestran un bajo rendi -

primcipaimente en los

miento en la regién

xtensidn encaminadas a me-

¢ realizar campaiias de @
fertilizantes y pestici-

5.2.3 B5e dels
jorar el uso actuva sumos tales cowo

das que se enplean ev foyma

ecto 8l w8iZs cultive ampliamente gembrado en la zo-
radicionales, se recomienda realizar tra
io-econimicoss dirigidos a fdemtificar

na, y producido ba jo tecuologlas €
scnologla dispenible en este

bajos de iwe'tmﬁﬁ“
qué los agriculsere

de tipo 8¢
g no aceptanm la t
el porx

eultive.
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5.243
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ligis int

Se red

9?5-

omienda continuarx con estudios

cibn, tratando de establecer una petodolopia

opal de los problemas de produccién e

roferentes 2 sistemas
o o 2 =
més eficiente para

ingresos.




Y1, RESUMBN

se 1levé a cabo en el Yumieipio de Pasto, zona que se con
«ta del Pepartamento de Nerifio, v priscipaimente en ias“

Bl estudioc
sidera mintfundl
Vetedes de Catambuco, La Leguna'y papachico.

ios principales cultivos de la regién son papa, trige, cebada, e
]
ulluce en consideracién a su extensidn, importancia econémica y al consu~

mo directo de la fomilia.

Rl objetive gemeral del estudie fue el de proporcionar la informacién

blsica para 1la planiiicacidn de la

tradicionales de 12 regidn @ través
les agricultores minifundistas.

{nvestigacibn agricola en los eultivos
de 1a deterrinacidn de los problemas

reales y prioridades de

Como objetives especificos =@ ¢ lantearsn los sigulentes @

1. Identificaciés de los sistemas de produccién entre los producto-

res minifundistas de la regién

gn de los cultivos que merecen investigacidn y sobre

2. 1ldemtificaci
: bajado anteriormente

los cusles no se ha cra
posibilirisdas g&enicas ¥ econdmicas de me joramien

3., ULetermina¥ les
fos en los ©¥

g umnitar leivos anteriormente selecciona

to de los rendimiente
dos.

por medio del anblisis de casos, eB fincas de

gl estudie seé realisé
parad el estu

{{atafe.

agricultores minifunc
jendo e ¢
de lo8 cultivos,

el cual se elaboré tev
cult ives important

die se enpleb un cuestionario,
informecién sobre el tamaip de
yendinifentos, precios de venta,
es 2 nivel de regién y productor

penta la

lag fincas, {mportanci®

percente jes € consuavs
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y el nivel de tecnologia de los diferentes dol ntwdie) Inuedutmivid soaslee

hicieron directamente al productor em 1z finca.

La informacién secumdaria se obtuvo mediante la observacidn directa

del autor, revisidén bibliogrifica ¥ charlas con técricos comcedorss de

la regiénm.

Los resultadeos obtenidus fueroan los sigutentes 2

1. Se identificaron dos efstence de produceidn : a. Productores que

con un carfcter de auto~consuro, §¢ los denomind [incas

tienen sus f[incas
res que explotan sus fincas con caricter ¢o
-—-

de subsistencia y, ©.
, s¢ las 1lamd [incas comerciales

producte

merc izl

fincas de subsistencia &2 caracterizan por consumir 12 mayer

arte de la produceién total de la finea,
principalmente familiar y los ingresos que re~

lotacidén de &sta, es Inferior al
fincas son consumo

2. Las
ia mano de obra utilizada em la

i’l
exp lotacidn de la finca es
cibe el productor per concepto de la exp
afvel de subsistencia. leos cultivos que producen 28tas

directo

3, Las Eincas comerciales s@ caracterizan por vander mfiis del 30% de

la produccidn, los cultivos que producen
jetario por su explotacidn es superior al nivel

so que recibe el prep

son de caricter comercial y el

fnpre
de subsistencia

La tecuologia ap licada por los agricultoras encuestados es de ti
en los producteores de las

enen rendinientos mis ba jos

t'l' @
dose mis este caricter

po cradicional, acentudn
lo cual estod o' tl

fincas de subsistencids por

or los agricultores en 1a regién de

imientos obtenidos P
disientos obtenidos en condiciones

s rem
fncipaimente a la falta de informa

5. Los vend
onpa:ﬁd@s con lo
debido pr
de plagas ¥ enfermadades, uso de varie-

estudio son bajes ©

perciales,
cidn, control

?xperimtncalcs y ¢
cidén sobre fertiliza
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dades mejoradas, como tambifn a la escases de capital y reducido tamafio de

las parceias.

6., El ingresos que obtienen les fincas de subsistencia es muy bajo

debide al reducido temailo de las explotaciones, bajo nivel tecroligico, al

bradicionalismo de la regibm que
de 8us p

fmpide la adepcidn de nuevas téenicas, a

problemas de comercializacifn roductes ¥ la baja disponibilidad de

capital

7. igs culuives eradicionales que mETECER {nvestigacidn en el Alti~
plano de Fasto som ia papa crioila, el ulluco, el habs vy la axveja. Zsto
se determiné en base &l Area sembrade, los imgresos que el agricultor reci
&n del cultivo, 1a ma

Adenfs se tuvo en cuents la fmvesti

be por las explotect oo de obra gque se utilize en la ex

clotacidn y el pﬂrcentaje do €0 nsuEd .

gacidn existente

4 pgrs mejorar los rondinigntos en los cultives seleccionados em el

1la, ulluce, haba ¥
p rogramsas integra
™ tecnolégice cue permita

estudio (paps erio arveja), S@ recomienda bésicamente,
el establecimiento de

dos de jnvestigacidén tendientes a
elevar los rendimien
establecer un "paquet .

unitarios.




SUNMARY

This work was carried out in the County of Pasto, thet is region of
2 o

ainifund in the Department of parifio and mainly the areas of Catambu
- m’

La Lagtma and Mapachico.

The principal crop® of the region are : potate (Selamuw tuberogum)
E

y, barley (Hordeus volgsra), corn (Zes mays) and
ding te its extensiom, economie importance

wheat (Triticem vulgare
oulluco® (Jilucus rubero sunjaceor
and ite dirvect family feeding.

purxpose of this work was to give the basic information to

The general
jearal research in the traditiohal crops of the

the plonning of the agric

area through the determination of the real problems and the priorities of

the farmwers of minifund.

The specific goals were the following :

1, The identiflcation of some production systems between the area

ninifundists

2. The 1denctf1¢acﬁon.of some crops that merits research and which

wo investigation were made beforve

rmine the technical and econemic posibilities of improve

3. To dete
checked crops.

the yieldings by pnit in the before

¢ by the analysis of each case into the farms of

The study wes mad
cizl guestienary which was made ac -

minifund. To study i w8 used & SPE
ortance, yieldings, commercizl prices,

cording to the farm sige, crop 1P
intake aversgess SreP iaportance according the region level and the
gechno Logy of the different crops. The quests

producer and aceording the

were mede directly 0 farm

pre ducer -
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Phe secondaxy information was obtained by the direct checking of the

author, by the bibliegraphic review and by the direct talking with the

tectnicisns whe know very well the region.

-

¥he following were the results ¢

od two (2) producing systems : a. Producers

1. 1t were identifi
gé lfeconsuming character which were called

who have their farms with 2
and b. Praducers who exploit their farms with a

subgistance farms,
r which were called commercial farms.

commercial characte

characterized for consuming the ma jority

2. The subsistance farms are
their handling used within the

of the total preduction of the farmj
incipaly
lower than of gubsistence level. The farm

exploitacion of the farm is pr familiar and the farm incomes by

exploitation is

d4irect consum

concept of its
crops are of 2

haracterized by selling more of 50%

3. The commercial Exrms are €
of its productions its crops are cormercial ones and the income which

receives the owner for jrs exploitation is higber than the subsistance

level
plied techno logy b7 the farmers who were quested is of a

which is being more
g the reasom what they perceives less yield-

4, The ap

tradicional typeés
producers; that g

and more accentuated in the subsis-

tance farm
ings
in the studied area are

by the farmers

eldings obreined
.artmental and national level,

a of those de)

information on fertili
in so far to the carence of

59 Tha ’1
relatively low i comparise

to the fault of
inp:aV¢d varieties u8€s
duced he farmsor plots

ging, pest contyel,

one mainly
disease controls

£ %
capital and To the re size 0
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6. The income perceived by the subsistance farms in very low omne

to its reduced size in the exploitation, to a low technology level, to
]

the traditionalism of the repion, what forvides the adaptatiom of some
new technologiessy also it is due to cosmerclalization problems on its

products and to the low availability of capital

7. The traditional crop$s which merit research in the Highland Plateau
oe, Malluco™ (Ullucus tuberosum), faba bean aud

of pasto are 3 ribini potat
in the base of

the handling
Besides,

the sowed area, the farmer incomes

peas. it was determined
which is used in the exploitation

for the crop expleitation,

and the peréentage of eonsum. jt was on account of the existing

investigatien

e the ylelding of the gelected crops in the work (ribini

faba bean and peas) it is recommended basically to
ing tending to establish a
laborate the unit yieldings.

8. To improv
potatoe), ulluco,
establish futegrated
ngechnological pack?

programs on research

ge" what permits to @
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TABLA I

ima awas paci: v
RINCION ANUAL DEL INGRESG DE SUBSISTERGIA (
818 °)

Mo Jueremds  Tacter. . Ingress da subeise.
ase

1971 14,700,000 = 14.700

1972 16.700,00 x 13,2 14'543’00

1973 16.640,40 x 22,8 20:&3 .:o

1974 20.436,41 = 24,1 25.33:‘1;

1975 25.359,10 x 16,7 29.594.07

1976 29.594,07 x 23,3 36.#89.&9

1977 36.489,49 = 26,4 66.122.72

1978 46.122,72 11,7 51.519:00

(1) Elabofada en base a datos del Ministerio de Agricultur
a

(15)

(®) Factor caleulado en base a 1z variacifn mensuval del In

dice nacional de pr

1978 del OPSA

eelos al consumideor obrero, 1972 -
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TABLA 13

¥
i

REHD ZBAIENTO (ED

ERAL LE LOS CULTIVOS ESTURIADGS

Rendimiento, Kg/Ha

Cultivo A nivel PRGN
experi~ —t0Ne de estucio
mental Méx ing sinimo

tilluco i7.500 (*) 9.000 5.260

Arve ja seca 2.000 (») 700 500

Heba fresca 26.600 (') 10.000 3.000

Papa comin {rrr) 9.000 6.000

(') Arteaga y Marcillo (%)

(») Betancourt, et al (8)

(uu}

No se encontrd a aivel de experimental



