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RESFUES 4 bRl IRIGO (Ipiticum vulgape L.) 4 LA APLICACION
DE NITROGBSC Y FOSFORD BN UN SUKIQ DEL ALTIFLAND, .

_ DE PASTO, HARIAO, COLOKBIA (") .

For

Elvio Ordofies Cdrdobs
Panile Valencia Gutidrres

I, INTRODUCCION

Ep indudable guo el trige es uno de los cereales mis importan
bes ¥ su cultive el de mayor traseendencis para la econorda agricols

interngeional.

s un producto bisico en la alimentacidn humans, que se utlli

% generslpente pars la panificacidn, aunque también se obtienen de
81 otros produstos de gran valer alimenticio.

la buena calided dec un producto alimenticlo se mide general -
mente por su riquesa proteica, debide a la importente funcidn que cug
plen lss protefnas en el dosarrolic y funcionamiente del organismo hy

N0

S5in embargo, pnnohtmerdnltﬁgommdm&hmun
Mumﬁmdwﬁmrmsm:dapﬁnﬂmmfmm. tales co=

we de los principales ingresos
Wd.mmlos.mmwawm.hqmmhu
grnmuadaptad.&damu-ﬁduhlnmhmﬂ&.




El objeto del preszente estudio es ¢l de evaluar el efecto de
las adiciones de Hitrdgens y de Hitrdgeno-fésforo sobre el rendirjen-
Yo y contenide de pretefnas en el grano de trigo, en wmn suelo del Al-
tiplano de Fasto.




II, REVISION DE LITERATURA

2, Generalidades.

Comprende ésta parte aquellos aspectos relativos a la
‘historia del cultivo, as{ como también los aspectos agrondmicos mes
importantes.,

2,1 Caracterfsticas Botdnicas del Trigo,

2.1.,1 Rafiz

= . Posee rafces fibrosas, pero las primeras
due origina la planta son ef{merss y al poco tiempo cesan de crecer,
8e atrofian y mueren, Ie rafz definitiva es adventicia que se desa -
Trolle en forme de un abultamiento del tallo (15).

3,1.,2 El Tallo,

El tallo es erecto de 0,50 = 1,0 m,, depen
diendo de la variedad; de forma Wm, acanalado y lﬂﬁl’b’.pl‘,

con tna cafia 'de nudos salientes (15).

2,1,3 Hojas

Son cintiformes, alternas, paralelinervias,
envainadas, con 1f{gula triangular, denticuladas y cortas,

2¢1.4 Inflorescencia,

Pogee una inflorescencia temminal y vnica

para cada eafia, formando una espiga compuesta.
Su raquis es un eje en zig-sag en el cual se in -

sertan de 20 a 30 espiguillas en dos series; cada espiguilla se com-
pone de un eje de estructura andloga al principel (17).



2.1.5 EL Granes

; it Esmfrnhmﬁw)ivm
nrwd.du um wmﬁnmhé ¥ojizgs | - sioin

Esquemdticamente el grano del trigo estd
Sompuesto por: > 9.9 1 .
&« Babridn, -

- by Hndogperuo, re ¥
- Gubtertas § envolturass

Q.pmwhﬁ#hvmﬁﬁnm
trigo, dura entre mxmwtmm dg.da ma-d.

262 GMM @tﬁm¢m suelc,

Segiin Garre (17), ol trigo requiere un pi que
ﬂm&mtné.or%%mpmtolwunmdodemm

hms"’ . ) - ol My

-1 I ':"'e
i i 3]

Rmto al nulo, el trigo neeeaiba un melo
cilloaa bastante prdundu, de oonaintmuia sedia, rico en humus y muy

permoable, el

?.3 wmtu lﬂﬂnﬁ'm

e ¢ nmmmumhmwaum.
mamﬁ;wm«ﬂ#mmﬁnwuw
exigonte a las condiciones subdentales,

¥ e

cﬁdu ostenta tejidos actives a

-

wdoad.rquamludmrnmﬁd
la temperatura y la luse (1)s . ,
¥ ‘\“

uwammhwmmmi



temperaturas y dfas cortos durante lcs primercs estades de su desarrp
110; es decir desde la siembra hesta ol fin del macollaje; en casbio,
desde el fin del macollsje hasta la floracidn son nesesarios dfas de
larga duracidn y temperaturas crecientes, uigimdo‘par‘ ﬁtﬁm, para
wa meduracidn conveniente, Lemperaturas alias en su dltimm etaps de
desarrolle {1). e

2231 Temperatura,

. o SR PIE trigo raqnimtupamtmsminfarie—
Tes g 1os €° 8. para su germinacidn, iguales € mayores a 16° G., para
12 floracidn y 21° C., covo mfnimo, pare la meduracidn (17)s . .

. fas tesperaturas euesivas provocan trau-
s figicldpicas, especialpente ea la dpoca do formacidn del fruto yu
que temperaturas superiores s 28° C., neutraligan el desarrcllo de 1a
“ﬁnaypnadmprmm,myndmhoda&h, %

23,2 Hamedads .

Con relacidn a la humedad, los fectores hi

gromftricos ¢ hfdricos tienen wna importancia encrme, dada su gran in
fluencia e la produccidne

g1 perfodo orftico del trige, es relacidn

Wﬂ@mﬂmmmaexons&uﬁm
uamu&mhponw'mam:-ﬁ
Por debajo del 1fmte compatible con el progresivo degarrollo de la
planta, 1o cosecha resultafd perjudicada, atn ovando las condicionos
de humodad durante el resto del pwipdo vogetativo sean favorables
(2, m).PorMmﬁﬂsiumudimMamdudMed-

tico deben de sor altas.

Son lg humedad, estd
U0 15 espigacién (9);

te a la fertilizacidn,



macidn de protefnas; pore todas las plantes nesesitan elementos nutgy
glonales eu cantidades difereates, segim las condigiones del suelo y
ée la época de aplicacidn dentro de un perfodo vepetativo, |

3.1 Ei ﬁm

, E1 nitrdgeno es esencial para el desarrolle
de la plants, &f o éste un sayer deserrollo foliar, mayor suculencia,
7 que eonstituye la magor perte de los protefnas, al igual que los
Protoplasmes y carbohidratos (5)e ' b aeqpona

. le extensién del drea foliar asequible a la
fotopfntesis es, en general, proporeional 2 la cantidad de nitrdgens
Buminigtrade (30); siendo dsta wna de las principales funciones del

aitrdgene en 1a planta.

R trigo yesponde av”_'h@w._ 2 1a aplicacién
de nitrdgeno, npm&ﬂﬂmhm’h‘pnadnﬁm:mmwm
das, con suslos deficientes en Materis Orgdnica (33).

Un tratemiento nitrogenade t.aﬂ_!:fO, aplicado

aantes del espigado, ejerce was favorable influencia sobre las earac-
(20); pero se ha camprobado que una_

ter{sticas cualitativas del grane pro
doals Mivauammwpuﬁawmnmhﬂmh,m
hﬁm&aaumpamamammnmdmeyq

Peaiaimente on ol trige, hace gue teaga mucha_altura, paje aédl y e
enogpe facilmente (25).

El trxmé para cus primeras otapas de deaarrg

1o hasta 1a floracién absorbe del € al 20% de nitrdgeno ya ses en

Laros de NO, é i, {19)e

i1 f8sforo,al igual que el mitrdgens, pucde

ﬂﬁrtmmmusinhdowhpmMumMmem-m-

mentos (4).



La importancia del fésforo en el trigo, radd
%2 en el hecho de que los rendim:!.antosbajasu&obnnamﬂo,ma
1a deficiencia del fdaforo que a la deficiencia do' uadquiiram elg
mento (7). Suimﬁa%t@iﬁmdﬁauhiﬂﬂ&d&q&ﬁm
e 1a divisidn celular y a1 estfmile gHe ejerce en ¢l crectriento de

1a rafz,

% : ' Ia defieiencia del £4sforé en la planta os
miy 3irfoil de diagnosticar, ya que mo hay sfitora externc qus refle-
33Mt1mtehmaad.&mm;mam~
Mumu&m&mommmﬁaﬂam.uf,dtﬂpr'
hoabadnabsoﬁaenlamyorpar‘am&#ommmamriﬂdﬂu_
de mu desarrollo y la falta de éste elemento durante este perfodo mo
Puede rectifiecarse son wn buea suministro nis tarde (20),

—nt S

~_ Segia Gros (19); @1 Wmam;ms
khrzoswhmmﬁmﬁmm&ﬂm% P

3.3 'ﬁ.'l"l"! r % PR e 1 N A

Bl potasio tiene menocr importancia para éste

Mtivo,amepﬁmdaalgmmsmqulosmlumm
mmmmnmdmw,mmmwbst ;

(20}, ‘ g -
S oAb npmpmmhﬁumm
hfqhﬂntaiu,pmmmuﬂwddn&nmhhlhﬂzu,
Cono en ol cape dol nitrdgeno (7)e

si se'ba notads aumento ds 1
Mﬁ’m,&mﬁtﬁmm“mw

dad a lae mismas (31).
Ehhwmduuwﬂo. elgohntenw
tra niveles adecusdos o mediniosy ruséa por la oual 1a dnportenci do



2 adicidn comp fewtilizante es minima (29).

- smmmwmmmmm
uwmmﬂm,udw;mrmw;
Wmmw%mummmm

. %hfumeme
Mwmardamw&ehmumdahqn&m

dades, a1 encamado y 2l detrimento de la calided del grenoj estos pe-
Mgros puoden prevenirse, hasta clerto punto, por medic de una apropig

“tmm&rwemwmmhmhmm%
kmmgmmwmmmmw& 3

4. mmmm

i, Jos ad

mwamvmmn@mw
%mfuﬁunﬂm&tﬂmmhwmmd
memnmmmuhmumma

mm i : e n th apidoian 48
' el Witrdgeme.. . o

mmmuwnmammma

Mﬁo,hmpmmn&&&ﬂm;mh“mm;f

on rolacidn ol nitedgeno pavece que la dosis mds sdecuada
dam‘@xg/h, mmi’m@wummnm

Podzfa ger mayor (32)s
mum&mﬂ, mauwnqn&u-
Mh&“mnw:nmm#@. klm-_

[y
mst’ TR




ed, hon daflo los sipulentes resultados con relacidn al nitrdgenc: en
el 658 de los ensayos hube respuesta significative a su apiicacidn,

Agrupands los ensayor de acuerds al contenido de materia orginica en
6l suelo, se obmexvd que pare suslos con meaos de 5% de materia orgd-

aies el mejor nivel es ol de 60 Xg/fa de nitadgenc, Parn suelos entre
5-10% de materiz orginica el mejor nivel es ol de 30 Kg/fa de nitxdge
o, Para suelos entre 10 & mis de 10% de materia orgdnica la aplies -
eidn @s 15 a 20 Eg/fa es la que produce el njormlm(u)* -~ _k

Le2 TFosforo.

¥ on Boysed los mayores rendimientos fueron obtenidos con la aplicss
%&vsalmxg/maeréﬁom,mpmmaxxg/&damﬁ
gens (22). En ¢l 507 de loe cnsayos hubo respuestes ostadfsticamente
Agnificativas a 1a ap],j.ondén do Tdefore y, en gemeral, las adiclo -
nes de ppte clemento produjercn inerementos notables en sl rendirden-
h‘ i

: * Agrupando 1ss respusstas u la splieacidn de
e8utoro, sopfn ol contenido de éste elemento al suo;a,__ab observd que
las respusstas s £8aforo son menores 8 podida que aumenta su conteni=
do en ol svelo (24). :

A}gmamulmobtmﬁméqmn

W' Sabans do Bogotd indican que en lugares no oultivados nd fertili-
‘sorfa conveniente aplicar dosificacionss de £35-

hegpeupmrreon. obtenor rondinientos corda-
Toro superiores a 200 Kg/ila de P 0, pars or » A
. m&hmMijm(w‘

m’a}Ww
' B4 experinonton vegienales localizados e
CMmymnﬂumeManﬁ-
lizacidn fonféries, mmmcmhalmam&du.mn-
gulontoss punmammwnf&fmm:m%hfgﬁslm
m”mmaﬁmmmvnmuﬂhﬂff,lmrm
ummmmmmmmmwhﬁnbmm,~
wtﬂimmmm,bﬂi-h:faﬂom:”%dtfze,m



ra mantener la fertilidad del suels (23)s
Los niveles erfticos de fdsforo son los i~

guientest | :
0 - 15 ¢+ BAJC

15 =~ 30 4 MEDIO
0 y mis: ALTO (W)

s . & 1a seyorfa de 1ap regionos, del pafsy, las
Yespuostas de clertos cultivos @ la aplicacidn de fésfore son aprecis
bles y no se puede preacindir de é1 si se guiere cbtener un buea red

dintento (21)e
For otra parte, la continus fertilizacidn,

junte con las bajas pérdidas por percolacidn y la extracoidn relativa
meate pequeta de fésforo por la plania, favoraces gradvalmente la £3
jasidn y el enriquecimiento fosfirico del Mi&e A i, oS i

i e N e

Pin

los suslos de las demds regionss naturales de Colonbia contienen osp

tidades adecuadas de potasio por esta ragén, los estudios que se han
hecho sobre este elementc son MUY 11wt tados ¥y porque existe la convig

dﬁndeqmgonrimsanbwm}._ .
hdnopmmﬁéaw,siwnﬁiﬂo-
‘ _ ‘_-St-mmam&qmm&-
Sionea de potasie w,m.ﬁe.m}gfh, de xzﬂ son siompre depresi
mndﬁt&miﬂh e d Banvediil, an geeloy Seshl-
A w.whmmw«
m.qﬁammmdsunmﬂloarmuﬁ-m&nmh
mamw,mmmmmﬁiw‘mm
mum«:ﬁﬁ.ﬂss#}%,u@m‘

(‘) memmmwttlmm



1il.  HATERIALES X HEIQDOS
3.1 Deseripcidn del dres ewperimentals
3elsl Localizescidne

.mlotadondamllwmnauhommeﬂ:-
mentos estd situade a 3 Kme al criente de la gindad de Fasto, en ol
#itio denominado "Llanc de lape” jurisdiceidn del Municiplo dp Fasto
Yamutmmmelniveldslmdoz.aéom,mlos;:rediosda

la finea lope del SidiA,

3.0.2 Faologle.

fa gona de estudioe estd clasificads sogi B
de acuerde al sistema propuesto por Holdridge
Gamp Bopque sece Lvntasmo bajo (Ba-iib), con una temperatura medis de
mﬁ.yuﬂapmﬁipitacﬁ.&nmmldomal.;@m,.sleadomw
de 1luvia hsmcadobiarﬁoa!im:dtsepﬁembmuaadafm (8)s

Mnal y Monteasgre (14)s

sificados como Andosoles,

ednicas (3).
Sen suelos de textura Francas €on W porcen-

taje de materia orgénice alia (&%) parloc!mlpresentsmmm-
Wa;mmm;wmamm&ammmw

hente laborables ¥ genexralnenta No prescutan problems de compaoia~

eidn (3). )

Pregeata Sste susloy baje sontenido de fouafg

To, como algunos suelos de Tarifio gue se han enf-m (27s 29)3 ten-

u&mumw@nm&wwrwm

eidadose al sodte y pelasioy dste sueld los pregenta en cantidad ade-
Suadne

imn'rabhlupmhal.a&mm-

quinieo dol susle sspexinentels




3.2 Desepipoion de la variedad ubiligeda,

Lo variedad TUTA obtenida por el Instituto Golombig
ne Agropecuario y distribuida por la Caja Agraria se rocomienda pava
sonas de 2,200 2 2,700 mis.n.m, su iallo corte dificulta el conirel
de las mslegas; variedad con bueu grade de rusticidad, con wn perfode
vVegetative de 150 a 155 afas, Su espiga es tmrbona y de solor café,
elavads y cortas; con alta resistencia al veneamiento (16, 22)a

3.3 Dipeiic experimentals

3.3,1 Expevimsate een niveles de nitmdgence

Se wtilisé ol disefic blogues corpletos al

Se ussron cualie bloques, coupueste -cada tne por ¢inco parcelas

azar,
Hitpdgeno) dlstribuidos al

d 3 x 5 m Los tratasientos (Hiveles de
amar, on los blogues, fueron lon signientess

HB 3 Testige .
L 5g/Hae
Hy 60 Bgfie.
Ny + 9 Kg/Haa
ﬁ;’ s 120 kg/lia.

ﬂmfmuunaéﬂmdcl.&%
Lo Sertdlisacido bisiea se hiso con SUPETLS
FATO 1RYPLE del 46 de P, y CLORURO DE FOTASIC del 60% do K0 en

Santideden de 50 y 2 Kg/is.j venpeuitvaneine

3,3,2 fxperinento een cortinaciones l=ks

exporimente £0 utilizd ol diselo
bloques completos al asare Se foumyon cuatro bloguess oada uwia de es-
tos con euatro pareelas de 3 X $ my en un lote mr}tigw al utilisade
para los Hivelos do Ui trogenc. las gonbinactones de i-F (Fratastentos)
Ebitialies ol sui on Ton NISGIRN W SLAERICR safs

Pars onto
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Iv. RESULTALDS Y DISCUSICH
2.1 Ezporicenioc con Kveles de Hitrégeno.
Lelel Hfesto sobre yesdindenbo.

Ea 18 Tabls II se piecenian los resultados -
obtenddosy los cusles se grafican en la Figurs ls En las fablas IIX
¥ IV ge conpignan los resultades del andlisis de variancia y prusba
o Tukoy.

De acusrds & los resultades, la sdicion do
niveles ascendentes de nitrdgenc provoes diferencims significativas
(P 0,01) sobre el rendirdento obtenidos -

Tal cotw saohmula!‘um'l,dmdx

ento se imcreusntd scstenldamonte sonforme ge aunentd la dosis de -
aplicacidn, aleanszdndose el pdximo con ol nivel mds alto de N (120
Xg/fa, ), con un rendimienio de 3.701,25 Kg/fa.

. Bin eubarges 1s prusbe:de Tukey indicd quer
sélo hubo: Qiferencias; estadfsticamcibe dstectablow (P 0,05), eatre
@l tegtigo y los niveles s sitos de splicscidn (0 ¥ 120 Kg/tia de M)

8y 1o que ep lo mizwd, golamentbe S6 congiguid ma respuesia detectable
§ alpnificativa’n partds del nivel @s 9l g/ tae '

De secuerdo a la tendencia que Fe cbperva en

la respuesta, o8 probable que & partir de 1a douis pdxdme wiilizeda
en ol axperimento, #0 progente un deseesso en ol rendimiontos

in la
los resultedos obtenides pare .
blag VI y VII s¢ observed los andlisis de varisseis y
la prusbe de Tukoys
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la adicidn de dosis ascendentes de nitrdgeno
provecarcn un inervemonto significatdve en el contenido de protefna en
el grano de trigo (P 0,01)s Ia aplicacidn del nivel pds alto 46 ni-
trogeno Ménum&wmrmrxm&bapmmﬁnud
grano (11,33%), ratificands la afipmacidn de Duteher (13)3 Sosuliski,

ot al (31)3 Willeox y Tounged (34)s quienes codnciden en-que el nitad

geno ez el elemento que inclde directamente en el contenido proteico,.

Ho obstante, la pruscba de Tukey indied que no habfe diferencia signi~
Peativa (P 0,05) entre este valor y el sbtenido con el nivel de 90

Kg/Ba, ce mitrdgenc (11,10).

De dzual maners, la prusbe de Tukey indied
entre los niveles 0 = XN ¥ &

que no hay diferencin gignificativa
estos y log niveles mis altos

Kg/Ha, pero sf entre cualesquiers de
(90 y 120 Kg/ta, de i), FEste impliesy &l igusl que en &l caso de ref
dimtento, que solamente se consiguierou respuestas, estadfsticaments
detpatables, del contenido de protefns & partir de un aivel de aplics

eidn de 50 Kg/Ha.

a niveles de 90 a 120 Kg/Hs,
tancial en el reandimiento, a&ino tanbién en la calided slimenticia del

mlaTablaVnJynhk‘igmBaopmm-
tmloommlmdosobtmimualm;mlthbhfnyx1m
remultados del andlisis do variancis y de 1a prueba de Tukeye

A neg NP,
s, Bfecto de las conbinaeio




gignificativas (F 0,01) sobre el readimicnto.

el como pe cbeerva en la Figura 3, los valg
res de readimiento se incrementaron eongistentemsate con el incremen~
te on log niveles B-P; desde 2.368,5 Kg/ie pare el tratamiento ls¥y,
hegta un nixime de 2.856 Kg/fa, para el tratariento W Poe

Do seuerde a la prusba do Tukey, sclanente
hube giferencia signifieativa eabre el trataniento N7, ¥ los trata-

mi s O -
antos L‘li'l y dlp ®

b, Efecto principal del Nitrogeno ¥

el .FO’SfQI'Ot

B3 efecto principsl del pitrogenc fue signi-
ge incrementod desde 2 509,0 ig/Ha,

ficative (P 0,01). Bl readimjente
eon. 1a adieidn de 80

Sen 1a adicidn de 30 Kgffia, basts 3447645 Eg/Ha,
Eg/Ha de nitxrdgenc.

kg deair, ¢l efecto cusbitebive del al 2088

o fue del oxden aproxizede de 1 Ton/fay de trigo.

El efecte priacipal del pésforo fue igualne
pianto se increments desde 2,732,5

e significative (P 0,05)s Bl wendi
paste 3.253,35 Kg/tia, cuando 89

Kg/lin, cuandec se aplicaron & Kg/iia,
8ot onaron 100 Eg/lia de 1‘205.

Coso pe vid, o1 efesto cuantitativo de la o

dicidn del fésfore
100 kg/fia do Py £ué

Pe acuerde al andissis de variancia (1abla

11), el e«fecto do internceldn HeF no fué estadisticameate detectable
no sxiste asuficiente bene estad{stica,

(P 0,05). Lo que iuplise que
pars afirmar que o1 eofacto del aitpdgenc sobre ol pendisdento sea di~




son Astinto, o que 6l effecto dela g

ferente cuendo el nivel de P.0
sresencia de otroe niveles de ni-

.
dleidn de £8sfore omm diferonte &

trégenc. _ r

o obotante, coms se observa ea la Figura 5 i‘
el efecto de la adicidn de P,,e5 fué mayor en presencia de 80 Eg/Ha "
que en presencis de 30 Kg/fla de ni brdgeno. ‘

422 Egfecto sobre ls variable de respuesta
contenids de proteina.

Bn la Tablia XIIT se presentan los resultados

obtenidos y ¢n las Tablag XIV y IV los resaltados do los andlisis o8« |

tadfsticos. |
2. Efecto de las combinaciones N-Fo

in ls Teble XIX ge observa que 1as combinge
¢lanes N-P provocarcn difersncias altamente significativas (p 0,01)
Sobre &l eontenids de protefna wa el grance |

7al coso se cbserva &3 ia Figura 4, ol conie

nido de protefna se inevementd desde 5.725 (1, Py) heste 11,068 (H,P5).
la prushe de Tukey inddo$ que habfa difereacias entre ¢l tratanteato
NP, con o) ByPyy ByFy ¥ HPyy pore que las diferencias entre estos
Wltines no fueron detectables (P 0,05

b, Efectos principales del Hi trdzeno
y ol Féaforoe

nmmﬂﬂédnimwmal
contenido de proteins fuf nltapente significative (P 0,01), Bfectivg
mente, eon el nivel de 30 Xg/ila, de nitrdgenc ae ohtuve un contenide
promedio de proteins oquivalente al 9,7%, pore cusndc la adicidn se

snoroientd basta 80 Kg/Ps, ol contenido de protefoa se elevé hasta
104 5%

Eg decir, el efectc prineipal del nitrdgeno

se pusde cuantificar en gn ineremento del 1,8% en el « contenido de

protefna.




-lde

De §gual manera, sl efecto principal del £dg
foro fud significativo (P 0,01). A1 jnerementarse la adicidn de fos-
fore desde £0 Kg/iia, basta 100 Kg/fa; el contenido de srotefna se in-

crementd desde 9,35 hasta 30,3%,

Por lo snterior, el efecto prineipal del fdg
foro se cuantifica en 1,08 do aumeito en &1 contentde de proteins,

#lendo por tanto inforior ul correspondiente efecte deol n:ltrtfgm

¢, Hfecto de In Tntoraceion P

e acuerdo al andlisie de variancia, lo inte

raceidn li-F produjc diferenc

tenido de protefnsm.
En sfecto, en la Figura 6 se puede comprobar

que en presencia de 30 Xg/ha de aitrdgeno, el ofecto del Tosforo sow
bre o1 contenido de proteina os pract eanente nule. Por €l contrario,
el contenido de protefna ee i1

en presencia de 80 Kg/lla de aitrdgeno,
arenentd 6sd6 10,0%, con la adicién de & Kg/fe do P Og

e dgosl wenéra, €1 efecto de la adicién de

aftrdgans, en prosencid de 60 Xg/fla e F05 (9,78 2 10,08); 86 masho
mencr que el producido on preaﬁncia des 100 Xg/fa de P 205 (9,76 a 11,

0%).
sibe concluir que 1a coubi~

Por lo anterioT
altes de nitrégenc ¥ gdetore Tevd a l1a ob-

aitzenticio, También se podrfa decir
rtante en ol valor protelco
m nivel

Naeydy de los niveles HAS
teneidn de trigo de mejor valor
que el efeeto de féeforo repultd
del grano de trige, pero mlempre Y
adecuado de ndbrdgeacs

guy 3mpo
snando esté acoupaliado de

on dste experimento

Se confirma, po¥ tanto,
jntopaccidn H=F obgervada per obros anto-

la enorme inparbaﬂais_f?p ia.

res (25)0 - z
la aplicaeidm de

De aguerdo & Guerrero (18)s

eats intemaai.a'n ontd en €l hocho de que
los datdos, €l medlo deide provocado por ©8

i s F -
la 1ibewacidn o solubilizecien el fdafore wmide &

cuando se aplica drea a sue-

te fortiligante favorece
1 galeie, ineromen~

1ap significativas (F 0,01) sobre €l cop |




w 20 = |

tandose, de esta manera, la absoreidn de fosforo por parte de la plan ‘
De lo anberior, yesulia clarc que es mUy re- f‘

eomendable, para condiciones similares, a las del estudio; una aplica

eidn de 80 Eg/Ha de nitrdgeno acompafiada de 100 Kg/ta de PO
-~

De otra parte, serfa muy interesante desarrg
llar experimentos que perniton eveluary en presencia de 80 a 90 Kg/Ha
de nitrdgeno, €l comportamiento de niveles de P205, entre 0-400 Kg/Ha,
utilizando diferentes fuentes, la alt{siva capacidad de fijacidn de
" fogforo demostrada por éstos sueles ("), justifica este tipo de inveg

tigaciones,
4.3 Andlisis econdmico preliminars

Bl endlisls econdmico se ofectud con base en los in
por unidad adicionel de fertilizante

CPementog en cosecha producidog
do por unidad adi-~

J medignte el edlculo del ingresc adicicnal produci

clonal de fertilizante.
regulbard reatable la aplicacidn del

Teoricamente
fertilizante, mientras el ingreso adicional resulte superior al pre-

¢lo de la unidad adicional del insumo afiadido, asis

jnoremento en cosccha

]

Siendo? y
g = Aneremento en insumo
Fx precio de wna unidad de insumo
¥y = precio del producto.
Ingreso afiadido = ¥y e Py
x

mientres y o F¥ px rosultarfa cconomico geguir fertilisando,
2

x
Los resultados del andlisis se presentan en las Ta-

blag VI y V1L,

(") Informecidn personal

rero e

de Hdecardo Guer
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En el experimento con nitrdgeno, el mayor in
greso adicional ($1.350,83) se consiguid al sumentar la fertilizaecidn
de €0 a 120 Xg/Ha, U1 ingresc sdicional eonseguide al aunentar ls do-
sis de 90 a 120 Kg/Sa, resultd muy pequefio (3 188,40}, pere todavia

daja un mergen de ganancias,

En ol experimento Hitrdgeno-fésforo ol ingrg
86 adicicnal mayor (91.258,33) se obtuve el incrementar las dosis de
l:“l a B.P,, o8 decir, que el mayor ingroso se dobdd a la apliemeion
4e) mayor nivel de PO

. De esta forma, en &l expevimento con nitedge
B la ranansia obbenida por coscepto de la aplicecidn de 90 Kg/fia de
aitrdgenc es del orden apréximado de los ¢ 2,500,00 con vna inversidn
% § 62,00, Obre tento ocurre cuando s@ adicionarcn 80 Wdai&ﬁ

tadgeno y 100 Kg/iiz de PO .4

. 4 # ® B @ %

15t



ANALISIS DEL SURL

[ A
o)

TABLA 1

BIPERYMENTO

Humedad (Pw), por cleantd .
Arenagy por ciento + « &«
Areillap, por ciento «+ = »
Iuony por ciento o+ « = ¢
'feuttun e s s e N

pﬁmWﬁ”ooi'

*

-

Htedgeno total (8), por cieats
Sarbons orginico,; por cienbo s «
Hateria opginica, por clenio « »
Eslacidn Ggrhono-iiitadgens {c/®)
Foafory aprovechable (P), partes
¥éatoy, aprovechable (P)s Kg/ta
Calefo campgable (Ca)y Ka/fe o e
Magnesie opsbieble (Hg)e F&/H8

Fotasio gambieble (K)y Kg/Ha

Sodio cambiable, Fg/fe « =+ * *

L]
: ]

-
L)

E
L]

40,61

 . : e

& G’M
3,37

- 5’81
- 9,91
0,95

1,90
- B¢ FMhs40
. 1.018,32
. 123,52
102,58
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NIVELES DE NITROGENO

Figura le

44 trdgeno sobre el rendlmiento pronedio del

£fegto de los livelos de

trigo (Rg/tia)e
Fotocopia: Autores.




OLOAHONI

IT 4 “%

m
3
2
o
<@
ol

STE AN

.om

QU TIREIN Y

0TNY HO XV W & (¥) VNISIONZ TQ DOTEEINGD M TR0
ONFDOUIIN Ha SWAIN 901 2
A YIEVI




¢T TOP TOATE T¢ oAl

= 4+ GTIY*S = 4T T° wrug
g6 TOP TOATE 0 OATIUOTITIOTE = 44 €6V = g6 Temayy  PPLNAM
uateee* vt 61 TVI0L
_ R RS e TLLS T A TYROTSTN
a0 658°562°E 9EY ETLOEL ¥ STH ATY
+426 5162 720°CT10%0 £L0°6C0%0 £ sanhorg
%4 OTgE OAYYAYDD O0VIOVRD VWS *1*D o s
Cns ¥ SHINRNS

OREDCHLIN 30 SIRAIE NE VRINJONJ 40 S0IVE HE208 YIORYIHVA 20 SISTIVEY

IA VIgYe

€




R Bk Gl
T 199 [9aTu U obﬂsoﬂ««ﬂmam = + MO*'T = T w8y

Sk |

#6 T0p TeATu T o§8ﬁ.§m il e o%efc =  ¢f 1o wawg
£ v r..\u‘..m.& L : .

e S 1

— c€ls'e 1% rd

o sgo%o 809%0  ots%s €

S LT sty L T o G

S 2% P ol S ) S500% et ¢

g 4 £ 2 T ST THAIN sl

GMIDCHLIR 8 SFIZAIN N¥ VEINIOUS W SOIVI SOT YuVS XaNAl 50 VEInuZ

IIA vViave



PORCENTAJE DE PROTEINA

1 2 3 a 5
NIVELES DE NITROGENO

Figura 2
Efecto de lop Hiveles de Nitrdgens sobre 81 contenido promedio
(%) de protefna en 1 grane de trigo.

Fotocopla: Autores.
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HECTAREA

[MILES)

KILOGRAMOS POR

ml

TRATAMIENTOS N-P

Figura 3

ifeoto de las combinmeiones nitrdgenc-fdsfore sobre ¢l rendimiento
pronedic del trigoe (¥g/Ha)l.

Fotocopia: Autores,
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DE PROTEINA

PORCENTAIE

! 2 3
TRATAMIENTOS  N-P

Figurs 4
ifecto de las combinaclones N-F sobre el sontenido premedio de pryp
tefns en el grano de trige (%)

Fotocopia: Autores.




e

B, & 30 Kg/Ha
H2 : 80 Kg/Ha
P, 3 60 Kg/Ha
P, ¢ 100 Kg/Ha
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NIVELSES DE N,

Bfecto de la Interaccidén N-P sobre

rendimiento del trige (Kg/Ha).
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Vo - BONCLUSIONES

Los niveles de nitrdgenc inerementaron sostenidanante y en for-
e significativa (P 0,01) el rendimients y ¢l contenido de pro
tefna en el grano. El nivel mis alte de nitrdgeno produjo el ng
yor rendimiento (3.701,25 Kg/ila) y el meyor contenido de protef
(Jl.ﬁ)q o— _

Pmlumblmm«mto: soatenido ummqa
grano, solamente se consiguieron respuestas cstadfsticamente de
tectables a partir de wma aplicacidn de 90 Eg/Ha de nitrdgeno.

Ias adiciones de mitrdgenc a niveles de 90 a 120 Kg/fia, ne solg
mente inerementaron sustancialmente el rendimjento, sino tane
bién el valor alimenticio del trigo.

las combinaciones S-P produjeron diferencims significativas (P

0,01), tanto pars la variable de respussta rendimiento, como pa
ra el contenido de protefna. La combinacidn de les niveles mds

altos llgvaron ol mayor rendisdente (3.856,00 Kg/Ha) y el mayor
contenido de protefna (11,06%).

Los efectos principales de nitwrdgeno y fdsforo fueren significg
tivos, tanto para rendimfente como para contenide de proteina.

£ efecto del nitrdgeno fué superior al del f@sforo, en ambos ay
soa.

£l efecto de la intermccidn H-P solamente fué significative en
el case del contemido de protefna, la respuesta al fésfore fuéd
nula em la presencia de 30 Kg/fa de nitrdgene y, en cambio, muy
acentuads (ineremento de 10,0 a 11,0% de protefna), en presen-
¢la de %0 Eg/Ha de nitrdgenc. De la misma wanera, la respuesta
al nitrdgenc fué mde acentuada en presencia del mivel mds alte
de tdaforo,

El ofesto de elevar la dosis de P04 de € a 100 Xg/lia, resuls
Buy importante en el inoremento del valor proteios del trige,
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cuando se acompaiic con 350 Eg/fa de nitrdgzenc,

Fara cendicionep sinilares a las del experimente, se recomienda
una aplicaeidn de 90 Eg/Ma de nitrdgens y minimo do 100 Kg/Ha

Savhace nscesario desarrollar investigzacionesg tendientes a eva-

luar el efecto de niveles de £‘¢05, entre 0 y 400 Eg/fa, en pro-

sencia de 80 -~ 90 ig/Ha de nitrdgeno y utdilimands diferentes
fuentes de fdsforo.



Vi,  RESUMES

El presente trabajo de investigacidn se realizd en un si-
%io del Altiplano de Paste, ubicade em la Finca del Servicio liscio-
nal de Aprendizaje, a una altura de 2,500 m.S.N.Z.y; con una tempera-
ture premedia snual de 13°C, y uns precipitacidn promedia de 700 s
1,000 sm/afio.

Se llevaron a cabo dos experimentos, uno para evaluar el
efecto de niveles ascendeates de N (0, 30, €0, 90 y 120 Kg/¥a, en
forma de Urea del 468) y otro para determinar el cofecto de combina=-
clones AP (30 y €03 30 y 100; S0 y 603 80 y 100 Kg/iia de K y P 0.,
respoctivamente en forma de Urea del 467 y Superfosfato triple del
461)y sobre el rendiriento y contenido de protefna en ol grano ds
trigo (Iritiows vulgare L.), variedad Tote.

Los resultados indicaron que :

Les niveles de nitrdgono inerementaron significativamente
el rendimiento y el contenido de protefnm. Sin subergo, solamente se
consiguieron respuestas estadfsticamente detectables a partir de una
aplicacidn de 90 Kg/Ha de nitrdgenc,

para rendimiente y eontenids do protefna en el grano, le eombinacién

96 los nivelen mds altos llevaron al mayor rendimiento y al mayor
contenido de protefna,

nmumh&mar&«&amnﬁum
®ulté muy dmportante en ol dneremento del valor proteico del trigo,
Suande se acompafid ven %0 Kg/Ha de nitrdgenc,

Fara condiciones similares a las del experimento, se reco-
mienda una saplicacidn de 90 Kg/fia de mitedgeno y sfnimo de 100 Kg/Hy
“Pfs,&MMWWmmm‘
Mmdarmummurzos,mo:m%. en presen

ola d0 80 =~ 90 kg/lia de nitrdgenc, y uillisands Aiferentes fuenbes
de féaforo,
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