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PISENO Y CONSTRUCCION TE UNA TRILLATROA STTECCIONADORA
PE ANIS (Pimpipells Bnisum Tu) (%)

Por

MAURO Je. MORA RIRCON
BLOY PEREZ DELGADO

I. INTRODUCCION

71 eultivo del anis (Pimpinella snisum T.),
de interds industrial, tiene como tnico centro de pro-—
duceidn el Departanento de Narifio y en especial los mu
nicipios del norte, donde la planta encuentra un hébi:

+tat favorable para Su desarrolloy; siendo la base de la
econonfa del pequefio egricultor,

Ta fabricscién de productos sintéticos como

1a falta de investigaecién en cuanto a mejora
miento de variedodess fertilizacibn, control de plaggér
enfernedndes y malezes, asi como los problemas socio-e—
condmicos, son factores que han influido en la disminue

eién del cultivo en cuento & drea y produceidn,

el anetol,

Ante el fracaso de los productos sintéticos en

1o industria de licores y con miree hacia una economia
de exportacilén, e® necesario intensificar este cultive

(n) Tesls de arado presentads cone requisito parecial pa
ra optar al #f{tulo de Ingeniero Agrénomo, bajo la
presidencia de Antonio Arias Herndndesz I.A. ¥ Jaime

nosero Hurtado I




regionnl, por medio de la introduccién de variedades pro
misorias, por wn estudic de les labores culturales épti~
mes y con programas hacla una mecenizacidn.

Lo utilizacién de maquinaria mévil o estaciona
ria, ha hecho que la sgricultura tengé un proceso aocm¥:
dente o través de los afios, por la eficacia que se logra
en muchos aspectos del cultivo, como soni preparaciin del

suelo, ciembra, labores eulturales, recoleccibn, ete.; es

pecialnente en aquellas regiones donde la mano de obra

en esCiif.

wn el cultive del anfs, lo labor de trilla del
grano, se hace Por ol mé&todo rudimentario de golpear las
memillas o haces de plantas aparradas, requiriendo una
seleceidn posterior del greno por repetidos venteos ma-
nuales, Ademds, de las operaciones de trilla ce pierde
macho producto y 1as jnmpurezas aunentan con los mismos

gubproductos del proccsamiento.

pars remedinr 108 anteriores problemas, ce cong
truyé wma mdquine trilladors seleccionadora de anis de
tipo esctacionario, para con ella consegulr une mayor efi-
cncia en cuanto a tlempo de seleceiln del grano, pérdids

minime del m
10 intensificacidn del ecul
industrializacion.

igmo y bajo e08%0; siendo ademfe un eporte o
tivo del anfs en Narifio y a su




TI. -REVISION DE LITERAIURA

Ante los problemes inherentes & la subsisten=
cia de 1la poblacién humana, se plentean dos soluciones
en el campo de la agricwlturas el inereusnto del drea
cultivada o la teonificacién de la superficie ya explo=
tada, para busear eon ambas ol incremento en los rendi-
mientos de la producciﬁn. ¥n estas soluciones, les magui-

naria sgricols, ya sed mévil o estacionaria, juega un pa

pel importante por el alto nimero de inplicacionen favo-

‘ robles que conlleve con Su uso (1).

pentro de lo maguinarit, las trilladoras esta—
cionarias complemenion efieientenente la labor de recolec
cdién monual de 108 eultivos de grano, trillando, aeparaﬂ:
do y limpiando el material, siendo adends de su gran ubi-

1idad un implemento de bajo costo (L).

el punte de vieta agrondmico, el drea me-

Desde
en comparacién al drea mecanizables

cenizada ee pequeile
Tor 10 anteriloXs pe puede Vver la necesidad gue tiene el

pafs de mecanigal oue exploteciones egropecusrias, a fin
de reducir coctos de yroﬂuccién para suplir las demandas

en €l mereado paeional y pera competir en los mercados

internacionales frente & 0btros pPRiges.

ge debe producir nfquinas e implementos nacio-
nales & fin de reduely ymportaniones que repercuten en

ahorro de divionBe

w1 ugo d° naquinarie agricola elevard el nivel
dae vida de log ggricultarcs. 5e trata de inerementar la
romoviendo la construceién de imple-

inaustria nacional P
y algunas piquinas produciﬂaa en Colombin. Ia me-

men oo




canizncién ereard nuevas fuentes de trabajo, por el de-
sarrollo de la industrie colombisna, para la mano de o=
bre que podris desplagarse del campo. g

£l diseflo y la produccién de maguinaria agri-
e6la ecolombienan, conducir{s as

o= AhoTTar divigas pars Ootros wees. . . i
.~ Implear gente desplazads de las fineas por

1s meeaznizacidn.

Ta utilizecién de maquinaria conduciria as

= Aumentar la produceibén sgricola.
¢ .= Reducir los costos de produceibn,

+«— Hacer la profesién agricola, mds atractive

pera los jévenes. (3)_.'

on 61 Departomento de Farifio, le produceién de
anfe, corresponde easi al ciento por ciento de la produg

cifn nacionale.

Hingin trabajo realizado sobre esta importante
plante hage referencia al uso de maquinaria sgrfeola; d~
sdcamente Cerén ¥y Tasuy (2), o1 realizar la deseripeién
gemersl del cultivo, consideran que lo utilizacién de ma
quinaria reducirie congiderablenente los costos de pro~

duncitﬁn °

Ante la eScastZ de literatura sobre este tema

abiende uns guis de trabajo, oe pretende elaborar

ynoh
wn método de estuflic que girve de base para treobajos gi-

milareSe




T1T. MATFRIALES Y METODOS

De uns meners preliminer o la construceién de
1a citeds miquina, se efectudé wna coleceidén de datos de

la siguiente manersas

3.1 Consulia sobre la importencia del cultive
en Nariiio.

3.2 Visgltas a 1as zonags productoras pars cong
_eer el sistenma pudimentario de trilla. ' i
3.3 Con base en el cistena snterior, se hizo
el smteproyecto de una midgquina pare trillax ¥y seleceionar.
3.4 Deapués de una gerie de pruebas experimen

gales que llevaron & mejorary Pogo & poco ecte implemenw—

40, B€ realizd el disefio final y la posterior construc=—

cibfn de la mquinge

o comprobar la efectividad de la trilla
se efectud un control de operaciones,
tiempo de trilla, rendimiento, con

3.5 Pax
dorn seleccionadoré,
para caleulary contosy
gumo de energiam, etCe

to o su construccién, se utilizaron

3,6 En cuan
v eatableciendo su finglidads

108 sigulentes poterinles

Un motor de % HePey COMO unidad pars establecer

el moviniento del implenento.

Un eilindro de madera con 36 aspas de material
de ™eolite" que por el movimiento imprimido por el motor,
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golpea las nanillas de anis.

Seim docenag de tormillos golosos que unen las
agpas del e¢ilindro.

Una cubierta curveda de pldstico que permite
1o observacién del proceso de trilla, pernitiendo la re-—

tirade de las manillas de la tolva de desgrane, con el

£{n de que no penetre a las garandas materiel incervible.

Una correa de caucho gue une las poleas.

Una poles de 43 milimetros de didnetro, llama-
da inductora de novimiento, acoplada al eje del motor.

o de 130 milimetros de didmetro, llamp

Una pole
aa inducida, scoplada ol eje del eilindro. Este polea,
echa de aluminio.

como la anterior, eotd h

Tos excéntricas de hierro fundido pare dar el

poviniento de veivén e dos bielas de idéntico naterial

gque mueven gl narco de garandases

71l marco estd congtruido en triplex de 16 mm.
de ecpesor, A este pcoplas una zarands de alembre de 8§ x
8, con un marco de madera ¥y riel de latén, que deja pasar
elfgrono de primera’s ol "gronzén® y el "polvillol; wma
garonda de ldmina lize de eribve circular, de acero, gue
saleceions el "grenzén" ¥ dejs peser el “"grano de prime-
rat* y el "polvillo"j una gzorende de anjeo fino, de alam-
bre, que seleccions ol "greno de primera’, dejando pasar

el v#polvillo".

Do ecensles de 1atén, colectores de "erano de

S T " ..A

P




IJI‘imera“ ¥y de ngsmz&llo

Une 1dmine de caucho galvanizado, para impedir
el paso del grano por 108 gopncios comprendidos entre el
nareo de zarendas y el armozén general de la nfquina, al

piso donde éota se encuentra.

Im marco de soporte de hierro en dngulo eon pa

taz de tubo de hierro gelvenizado que sirve para el an=

cleje de la méquing.

Dos balineras de rodamiento de acero que hacen

girer el eje del ¢ilindro que es una varilia de hierro

tornendo,.

g wflgnches" de hierro para sujecidén de los
g blelas.

Do
+$ornilios contrales de 1a

Tres ngempletes” de hierro; wio para ajustar
ndes y los dos restantes para su-
meolite” que impiden que el aire
del eilindro, saquen el grano

o 1o de salida de la paja.

10p marcos de las B8
jetar las cortinas de
producido por las aopas
por la tolva de entradea

Para ou congtruceién se utilizaron ademds, tor
ero; dos "flejes" de hierro pars
a1 de sarandas ol srmazén de la nd
quines tres vorilles de hierTo dulee, dos de las cuales
ven en la segunds garanda y ungs en 1la tercera, cuyn fun=
oién ec la de demorar Wi poco més de tiempo el enfe en
1ae zorendas pers conseguir unt mejor seleccién del gra-

nilloe y tuercas de 8¢
gujetar el marco gener

Nnoe

Para el ensayo de rendimiento se utilizaron ma
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nillas
ne de cads manilla (Te)y ¥ €1
miento (T.TsFs)y e deciry el Tiempo gque Se gacta dende

nanilla hesta la salida del que se

la introduccidén de la
presume cen el Qltimo grand, contebilizendo las cantido-

des de "grano de primera” (1) de *granzén® (B), “"polvi-
alesmze 8 entrar durante el desgrane

1lo" (C)y paja que €
(D) y el peso del famo que 86 queda en las manos del ope

tiempeo total de funciona-

radoxr (:‘—: ) ©

como fuente generadora de potencia del motor,
se utilizé una corriente eléctrica de 115 voltios consu=-
miendo un total de 051875 kilovatios/hora.

de 120 gramos, Pare establecer el tiempo de desgra




IVe. RESULEADOS X PICCUSION

Como consecnencia del trabajo reslizado, se ha
o6 tma deseripeidn de lm néguine, el funcionamiento mecd
nieco de le miesma y €l establecimiento de Ias cantidades

de material dentro del funeionaniento.
4.1‘Caractar£aticas de lo méquina.
4ol Generalidades’

Ta néquine presenta URs longitud to=-
tros, considerando el nereo de las garan
1ae parecdes del arnezén de la m;,a;.
Una dltura total de 100 cenifmetros, incluyendo las patas
y uns enchura de 57 eentinetros gonsiderando los canales.
piene un peso de 42 xiloss Bl ermazén general presenta
ane forms rectangulasr ¥ s parte superior es de forma i~

rregulers

ol de 98 centimé
daes que gohresalen de

Pn la parte prontal de lo mdquina se apreeia
ma tolve superioXrs por donde & jntroduce las menillas

de snfse Bste orificle 1leve seie eortinas méviles que

impiden la salide del naterial de $rilla, por efecto del
pire producido por las pspes del eilindre, En el espacio

jnmediatenente inferiors se sncuentra el motor, situado

al lade derecho de 1s médquinsy ¥ que imprime el movimien-
o con un pronedio de 1,125 TePelle QU dependen del tama-
fio de las poleass In o tOlvEe jnferior va el marco de Za~
pondaes Este orifieio ganbién tiene seis corvinas méviles,

pars impedir 1in expuloibn de material en procesaniento

npoia 61 exteriors Egte tolva tiene wne base de apoyo in-
blinadn pora eotablecer Wi espacio entre las gorendes dis
puestas porigontelnente ¥ ol fondo de la méguina dende eae
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el polvillo, Igualmente se observey la parte frontal del
marco de geranda por donde cae la paja ¥y una vieta late~
#ol de suc esnsless En esta vieta, como en las demds, se
observan las patae de la miquina (Figure 1).

I le vista lateral derethay se encuentra la
polea del motor o polea inductorae unida a la polea del

eilindre o polea inducida, por une banda de caucho., En

el centro de la dltima polea se locanliga parte del eje

} del eilindro. Ademds se observa el grasero con su torni-
‘ 110 con el “flanche", ¥ io0s dos tornillos de varilla con

1as nismas funciones descritas anteriormente. Se observa
ademds, parte del mereo de garendas y.la vista frontal
del canal colectcy del "grono de primera® sujeto con el

tornillo del "templete” (Pigura 2)e

Tn la viste posterior se observa el eilindro
con 36 juegos de aspas, en grupos de cineo y cuatro aspas
sntercaladementes Iguslmentes =6 ohserven lag bielns suje
sas 5 lag exeéntrices; que Ven unides al eje del cilindro,
ge encuentra adends, la cubierta pldetica de éote., En es-
4o victe se capta partes de los canales recolectores y de
1ps poleas, como de 108 dends implementos deseritos em
1ap vistas anteriores (Piguwra 3)e

En 1s parte 1ateral izquierds, se cbserva le
palinera rodeando perte del eje del cilindre; situsdo en
1a parte inferior & éate, =€ encuentra en la parte cemntral
el greseroc rodeado por el "flanche's En el gravero se en-
ecuentra el tornillo que Va a sujetar interiormente el cen

4ro de la blelso. Iguslnente, B gota vista se obmervan la
parte frontel de dos tornillos de varilla gque llevan las
rnille del nfleje” que sujeta el marco de

1dminas y un o
ins ’Mmdaa y n,yuﬂ-ﬂn en el moviniento de mﬁn; adends

.
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se obmerven perte del marce com une vista frontal del cg
nel del “granzén', sujeto por un tornilloc del “templete"

del mareco de zarandas (Figura 4).

Con el £in de observer con nfs detalles
1a mfquina pera comprender su funcionamiento se elaboran
dos cortes, uno longitudinel y otro transversal (FPiguras

536)9

4’.1.2 Motoxre ||

Punciona con wma corriente eléctriea i
I
F.

de 115 voltios y 60 eielos y consune m total de 0,1875

rilovatios/hora.

4ola3 Cilindro.

Tobe eilindro eongtruido de madera

|
){,

ticne 36 asgpas de meolite® cuyo fin principal es el de ?.
|

\

peenplagar el golpe del madexro

eon que ege harian por el |
proceso ristico.
|
|

49104 TOlWﬂ ®

10 méquine tiene don tolves,; wne oupe-
por le cual 8€ introduce el material &
rigr o de selidsy por la cual =6 OVR il
duos mayores que sobren del proceso

rlor © de entrade
depgranar y unn infe
efe 1o "pajan y resi
de trille.

doled Zorendnde

tres zarendss que efectian el
diferentes productos,

cometa de

proceco de seleccifn de los

N



4.1.6 Aceesorios.

4.1.6.2 Cannler recoléctores:

4.1.6.3 Recipientes de reeibo de
los productos.

4-1.6q4 Bielas.

451.605 EXCéﬁ'ﬁfimi :

4,1.6.6 Flefess n

4.1:6.7 Tornillerfa en general.

4410601 Juego d¢ poleas de alu~

4'.0 2 Tmne 10nam1 ento.

tas manilles de anfs prevismente seens tal
¢l proceso confin, se introducen por
1a tolva superiors hoota ser golpeadas por las sepas del
eilindro giratorios Estas aspas producen &l mismo tiempo,
cierto grado de ventilecién inaicpensuble pare arrojar
10 naterinlese de deshecho fuera de las zarondas de seleg
eibn del EXranods '

A1 completarse el desprene, el operador ¥g
4ire la manills Hongranadil, Postericrmente &l nateriel
desgranado cne sSObre 1a primers garanda del marco general
que estd provi ato de pmoviniento oseiletorie, proporeionn~
do por la mceién constante de dos axeéntriens situadas

en los laternles de 16 mAquing, widas al eje del eilin-
a-orrespondimtu bielase

conod e emplesn €R

dro ¥y scopladas 8 SUS
10 priners zevendsy 11eva o enbo la primera

seleccién del natoriel, dejando pasar por sus orificios
grondess ol “granzbn’s el "greno de primera" y €1 "polvi-
110" ¥ dggheohana'o al extoriory el material inservible.




El grono que atraviess la primere malla, se deposita so-
bre le segunde zorands metdlica, de orificios cireulares,
que permite pacar hacia la tercera zaranda el "grano de
primera" y el"polvillej y deja sobre ella el "granzén",
que sale, gracias al movimiento oscilatorio, por el-canal
de coleceién izquierdo. Este "granzén® pasa a wn primer

recipiente.

1 "grano de primera" y el'polvillo" que han
caido @ la tercera zeranda de malla de sngeo metdlico fino,
oufren \ms nueve seleccién dejando pasar el "polvillo”.

Sobre dicha saranda queda el grano de prime
ra calidad, que paoa hacia el cenal de coleceién derecho.
Bl "grano de primers” pass & un segundo reeipientes

ﬁ:. #polvillo" por su propio peso se desplaza
por planos inclinados que 108 conducen hacia una boea de
descorga, situada en la parte inferior de la méquina.

443 Inetelacidn.

Antes de instalar el equipo se debe estar s
guro de los giguientes aspectoss

i._. £l luger debe de estar libre de corrien—
tanto el grano como el polvi

tes de eire, para evitar que
110 de anfs pean arrastrados fuern del luger de procest~

nientOe
j... 1 piso debe gery en lo posibley bien ni-
velado y limpio, de pro:rnz-mcia en base de conereto, que
permita el fdeil anclaje sobre el mismo, para ls correcta
£1jecién de la mfquinge

" i“"—‘v‘l

(MEPAZTAMENTO 0€ BIBLIOTECA
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o+~ Se debe suministrer al motor de la i~
quina wna corriente eléctrica de 115 voltios.

.~ Zn 1o posible se recomiends al uguario,
emplear una carpe de lona, al pie de la miquina, con el
fin de recoger los posibles degperdicios que pudiersn pre
sentarse en rozdn de su moviniento vibratorios

~ E1 usuario de la mdguine se proveerd
de recipientes adecuados pare recibiyr los distintos tipos
de producto que salen para per empacados.

" 44 Nentenimientos

in realidad el mantenimiento de la mdquina

o5 bastante elementale Se€ reduce tnicamente & los siguien

t.eﬂ puntoss

.~ Engrase periédico de las partes néviles

del equipo, tales GOMO pielas y flejes de sujecién y movi
piento de garendas ¥ buje de bronce del eje del eilindro.

= Pumto jmportente es la correcta y total
une de las partes componentes de

1impieza de todns ¥ cada
el trabajo normal.

10 méquine, cuando 5€ terming

épocas de receso de trabajo, es
pecomendable conserver 1impia y engrasada la nfquina, en
‘ 1de de la intemperie, usando pars

un lugar geco y protes
elloy de ser pggj.blo,- una. eubierte de lona 0 pldetico.

~ En 1las
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ecapacided de trilla de 109,57 gromon/minute (Numerel 4,
6.3)3 por este dato se puede dedusir que pera trillar
500 kilogramon, que et el promedio de produceidén de wme
hectdren, emplearfa un tiempo de 60,8 horasy; con un cos=
t0 de 593,32 (Wumeral 4.6.4)e Por el nétodo manunl se ne
cesitan 25 jormales pars las operaciones de trilla, tami

zado y venteo del producto.

ai' ge conpidera el jornal de lan regilén en
8 11,00, el costo total serfa de § 275,00 por hectdrea.
s deeir que con el empleo de la mdquina el cultivador
de enfs ahorra un total de $ 81,68 por hectdrea, redueien
dose el costo de trille ¥ seleceidén en un 29,71%. .

En la Tabla I se observe que 1n mayor can—

4+idad pronmedie trillada corresponde gl "anis empague"
(36,89Ugranos), sicndo éste de gren nceptecién en el lu-
gor de venta. En 1a trilis manusl RO existe seleccidén al
guney rebajéndone de este modo 108 precions de venta. Aun-
que existen dntos de péraides totales, por trilla manual,
por obsarvaciones personales, 5@ concluye gue hay una
gron pérdida en el venteo especialmentey adends que en

1a8 menillaps tirilladas o€ gueda alguna contidad de granod.

pe 120 gramos que R€ trillaron experimental

nente, se observe que 5919 gromos es la pérdide que se ob
tiene con el uso de naguinarin, 0 ses un 4,33% (Tabla II).

como resultado de lo anteriors se incremen-—

+o 1o cnlidad del produeto, nejorando los precios del mer
cndo ¥ Be logrns por 1o tento, mejores foeilidades econde
niens pars cancelsr el valor de la mdquina, Estas considg
ue puede contribuir a inerenen

raciones son un ineentivo q
$axr poco & DPocod 1a superficie ecultivada sctuslmente.
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i § -

Ie mfquine con una parfaucidn-y uapgcialm-
macién graduales, podrd tener usos en la trilla de pradqg
tos toles como el linoy la quinua, @tc., estableciéndose
la premisa que une ndquina es mfs dtil cusnto mds BW

cios praate.

L4
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TABLA II

SUMAS TOTALES, PROMEDIOS ¥ PORCENTAJES DE LAS MUESTRAS |
DE ANIS EN GRAMOS

M POZDOF‘. Pérdida B
luestra o 7% 2 S‘
L 113,62 94,68 6,38 5,32
2 111,26 92,72 8,74 7,28 I
3 117,01 97451 2,99 2,49 |
4 115,05 95488 4495 4,12 |
5 nr 97459 2,89 2,41 |
666 |
QOTAL . 574,05 25,95
i
[
2 4 114,81 95967 5919 4,33 |

P.DeFs = Pesp de todo €l producto obtenido después del

funecionaniento.
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Fgre Ss= Angulo, isquierdd exireno 53
: teriors Obaérvese la widad
para establecer el movimien
%o, €l canzl de coisoeiln
del "grensén® y la tolve de
palida de la "paja".

Totot 1. Sentacrus.



pigure Je= Anguio derecho extremo pos~
seriors Obsérvese la cubiex
42 de pléstico, las aspas
del -eilindre, lap polens la
bends (correa) y el csnsl de
coleceién del “grano de pri~-
nera’s

Foto: I. SantacTrus.
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Fi{_’m 10 s=

Angulo isquierdo extremo
posterior. Obsérvese la eu
pierta de pléstico, las as
pas del eilindre, el “flam
che" junto eon la tuereca
de ajuste y el grasero Yy
la aldaba de la cubierta.

Foto: I. Samtacrus.



Ejecucibn de las labores

de trilla ¥y seleceifn. Ob
sérvese el lugar de intro
duecifn de la manills, las
cuntro calidades de produg
4o seleccionndo y loa pun=~
sos por donde éstos salen.

Moure 1le=-

Fotos: I. Santacrus.



Pro
Poura 126~
. lece

Hayd>

=

=
"
2

duetos finales de la Trilladora
4onadora de infs.
nerano de primera’.

" grenzin® .
npolvillo”e
"Paja’

= 30 =

{45 ]
(5]

Totot I. Santacrum.
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| 15 o=
16~
17~
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PAREES DE T MAGUINA

npemplete” que goptiene la cortina de la tolva d
e

entrada.
protector de lat
cortine de "Teolite"s
Polea inducidfe

gorret. (Bende) e
Ej€ del ellindro.

én de la cortina.

Motors
Polen jndunectoraes

Grasexros

nplanche"

npemplete’de 1a tolva de galida.
protector &e 1latén de 18 cortines
Cortine de rieolite’ e

Marco de garondass

Primers snranda.
Conel de coleccidn del ngranzén" .

ngnis de primera’.
para la salide del "polvillo";
del axrmazdn al marco.

e coleccidn del

primer plan® inclinsdo

"Planchusla“ de ajuste

Marco de nierroe
|

Patt.
ola" de anclajee

splanchu
plésticos




4.6 Costons
4.6.1 Copto total de la Dengramadora Selec-

cionadora de Anfs.
1 Hoter de 4 ePe sesvsnse $,900,00
1 Témina de Triplex (16 mm) 169,00

1

1

o

N

1l

) 4

%
30

6
1
2

2
2

2

Polea de 130 mm, de didme-
0. CPRODOOOOEONNGBOOBEE

TPolea de 43 mm, de didme~

$Y0es ooesscescccscsevcoe

gerende de malla 8 x 8 ..

zarends de ldmine lisa de

eriba edreular 1/16s oo

garends de angeo fino. .

cenales recolectores de

granoe
Mareo de soporte en dngulo
de hiexrro con Pame pee

cubierte curva de plédsti~-

........"‘G...o.

.....‘..0.'“.‘0’.“.

COe
cilindro de maderns ecces

Ldmina de neolitee ecece

centimetros de eaucho vul

cagi’ﬁdﬂ. ecsoBsoonDRes e
cenas de tormillos golo

Do

S08 e ,.,b'iiiadlchoioqg
Bonde el mobtors e
pielas de hierro fundideo.

palinerss de rodaniento,.
plenches de hierro psra

,ujecidn de balineres. .,
etess * gerands y 2

caz‘tin“. FEZ E RN B R RN NN
pxeéntrioss en hierre fun

...‘obiodtliogocg‘

60.00

28,00
22,00

70.00
22400

30,00
30'00
40’00
30'0b
15400

5300

4,80
22,00
20,00
40,00
30,00
15,00

40,00
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4+6.2 Costos del consumo de energia del mo
tors Gl

Bl motor de la Desgranadm Seleceio

nodera de Anfs tiene 4 de HoPs

1 H.Pe = 750 vatios .
3 HoPs = T50/4 = 187,5 vatios/hora,

187,5 vatios/hora = 0,1875 kilovatios
poxr hora.

Segin jnformacidn obtenida en la en—
press CEDENAR 18 parifa por xilovetio/hora eonsumido es
o1 consumo de energfa del motor por

de & 0,14, ES deciry
hora de fmcionamianto oo de & 0,026¢

ol consumo de |

ras disriass
x4 lovatios/hora ¥y su sosto es de §

0,1875 x & = 1,5
0'21 al d:tﬂ-

gi 1s mfquina trobaja 250 horss al
afio, el consun?® de. energie ©8 de 46,875 kilovatios y su

costo es de § 64560

ta suterier se Saniria bajo qondiedg
fenemods peles conexiones, cables
: ales, pere el
ne:&;iz eﬂ: f ge Wdré una pérdiida del 507, Entonces,
i: coct; renl del f\mci‘mamiento de la méquina es de §
0.03 en une horss <5 4 fwer R B SR 1 ek M. &
t 4
de § 918‘.
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4.6.3 Copto total de la wrills.

Cepacided diaris de desgrane.

Ir 20'2 ﬂm” evon 36,89 gramos
60 eegundoa csne X @‘m :

' ' 221,347
X"'@'fb‘}g"ﬂ"" 255181 = 209,57

109,57 gramos/minuto.

s

10 anterior indica que la méquine pue

| de desgyanar en pesenta aegtméos g pos 2 N8 ninuto la
3nd de 109,57 groamnos.

17 oseps 109,57, Eramon,
GOV seast . Pastedinne

conti

= 50 x 109'57 = 69574’29 mOB/'ho-
po = 645742 xilos/horas

645742 kilos

1 hora ense®
X/ kilos

8 horas st

|
g = 645742 X 8 = 52,5936 kilos =

= 4 .207 mob“"—

cantidad de snis en rama que se necg

un afa.

illa que pemsa 120,00 gra
g en grano de primera ca

, gremnos de
mos e obbuvo 36,489 contidsd de anfe en rama necesita-

u
lided en promedios gl 6 kilos de anfs en grano.
are obtene® 524593

g4 de uns AV

remos P




i
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120 secve 36'89 gramos
X ssove 520593160 gramosg

Xs_z_zm-————-'a" .‘Qxlﬂo = 63e112,32
' '35199 36489

= 171,082,73 kilos.

Se necesitan 171,082573 kilos de g~
nfe en menillase

n4empo megesario para desgranar una
nectdrea de an{s.

i ge tieme que la produceién de anfs

S
ge determina lo giguientes

por hectdren €8 de 500 kilosy

8 horas sas0® 52.5936 kilos
¥ horas seeee 500 kilos

00x8 = ..i!go—g—g'r 60 afap
X =< 55036 5245936 g

% 8 horas = 60,8 horas pa-

7,60 diese
oo desgrens® la produccién de una heg

thren de anise
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4,6.4 Costo total de la trill oxr
2
: | b heetd-

a1 el costo del consumo de energf
eney

del motox de 1la pdquine es de $ 0,03 en uma hora, .iin

to0 total en las 60,80 horas es de $ 1,82, y -

si 1la aepreciacién de 1a méquine per
hors de trabajo €8 de $ 0,63 en las 60,80 horas que se
gaston en la 4rille deo und heotdiren, su deprecilacidn es

de & 38,30.

como se meceslta um operader para la
ndouine que debe trabejor las 60?80 horae, €ON UR jore
nel de § 700 el ¢otal de jornales on eta tiempo ez de
§ 53,20 '

Ahoray Bumando coda wno de los ante-—
tenemos que el costo total de 1a trille

riores cooton, = ‘
ﬂl‘”' es d"93’325

de we hectéres de



V. GONGLUSLONLS

1.~ Ia tecnificacién y el avmento del drea de

cultive requieren el uso de maquinaria sgricola ya sea

névil o estacionarise

£l empleo de la trilladora seiwedona&ora

de en{s, precentsa ventajasy tales como su bajo costo, fa

cilided de tronspories ccononfa en el tiempo de trilla y
on un 29,71%, de los ecostos en

seleccién, ai gminued fny
ey a4 gminueién de pérdidas del produg

la labor de desgran
$0, obtenidndose asi WA sroducto de mejer calidad para

el nercaded.
3o Lo mAQUinSs

cénicos y 2e cTee puede Se¥
troe produgtos.

o™

ep susceptible de caubios me-
utilizada en la trilla de o=

4‘._, ge puede adaptor & la nfquina w motor de
gasolina o asrle BB poviniento manuel pave facilitar la
gl lugexr de recolegcibn y Aiemi~

adende de ypretender elever

pobe trabeior
pgricultor puede servir de

5o
el nivel de vida @
base part ectudlios



VI RESUMER

Después de una serie de pruebas experimentales,
se infeid en el segundo semestre de 1969; 1la eonstruseién
de wna Trilladora seleccionadbra de Anfs (Pimpinells amix
gum T,), en vista de la importoncia del oltive en el Do~
partamento de Narifio y ¢omo una econtribucién a disminuir
los costos de produccién que tiene tal empreea.

Lag partes fundamenteales de ella son las siguien
tess p :

Un motor que origina el movimiento del implemen
to.

Un cilindro de madera provisto de aspas que e=
rectda el proceso de trillado.

Un eonjunto de zarandes ecuyo fin es el de seleg

edonor el producto.

En realidady loe resultados han sido satisfacto
rios yo que con 1a utilizacién de este implemento, puede
omfa en el proceso de trilla y seleccidn,
producto listo para el morcado y ademds
ante bajo de pérdidas del miamo.

obtenerse, econ
mejor eplidad del
un porcentaje bast
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Following & series of experimental tests, cons

truction of en Anis (Fimpinells snisum L,) selector thresher
was begin in theé Second half of 1969, in view of the impor

once of thig erop in Narifio and as ald to reduce this in-
duestry?s production coots.

The bapic components are ans followss

An engine, as a mesns of powers.

A woodén ¢ylinder sitied with blades $6 emadle
threching.

A gét of pifters for product selection,

necults have veen satisfactory since by using
or economise on threshing and selection
ity of the narket-ready product

ow rate of lome.

this machine the u8
processesy raise the qual

and achieva & consldebly )
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En investigacifén redligeda en la Baja Agrarie
1p eneargeda de financler $0d0 el aspecto dé maqui

que es
ois, se obtuvo la giguiente informacidns

neris en €1 p

wme perscne solielba erédito paras coms

Cuando
pre de maguinserie ¥ éste se concedey el beneficiado estd
obligado a aporier un o5% del yalor tetal de préstamo y

1e Caje le finsneis el 75% vestante, a un plazo de ires
afios con wn intexés del 124 enuale

In el easo concreto de la Desgrenadora Seleccio

nedora de Anfs tenemos lo sigulentes:

Costo gotal seesoccscoartee $ 2.402,80
600,70

Cuota iniciﬂl epaaevooeecse
Total pare finpneiox $ 2,402,80 = 600,70 =

8 1'802.100

=
P4 empos . 3 afioB.
Interées 124 anuels pagedero en cuotas semestrs
lese
Segtin Darishy 18 pérmula pora pager cuotas mis
ol interés es 18 siguientet
ReCoe
R =P y i = 1.802,10 % 0420336 = 355"8
N ;
o ses Que al campesin® 1e toca pagar § 366 48,

s SATVAMENTO.

T.0R e
to se ha determinado en 57

2;-‘DEPWEGIACIOH Y vA
galvenen

g1 yalor de



Pare obtener la depreciacién, splicsmos la gie
guiente férmulas

3.600

$ 0 o GBAIMQ

D = Depreciacibn,
Vi = Valor inicinl del aparato.
Ve = Valor de salvamento. ,
Th = Total de horas trabajadas por la mfouina.



AN
Ak

631, 3

19579

Mora Rincén, Mauro
Disefio y construccién de

trilladora sefeccionadord dgygnis .

NOMBRE

No. del Carnet

NOMBRE

No. del Carnet

NOMBRE

No. del Carnet

NOMBRE

No. del Carnet

NOMBRE

No. del Carnet

NOMBRE

No. del Carnet

NOMBRE

No. del Carnet

NOMBRE

No. del Carnet

NOMBRE

No. del Carnet

NOMBRE

No. del Carnet

NOMBRE

v 1y oA

AN

T
631,38
M8

2K

19579




