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RESPUEST, OF TRES VARIEZDADES Y TRES LINEAS PROMISORIAS DE TRIGD A
LA APLICACION -DE DOS BIOCESTIMULANIES Y UN FERYILIZANIE POLIAR B
DOS KBGIOWES DEL DEPARTAMENTO DE fARINO {*)

Pox:

LINQ A, BSPANA TORRES
AGYNALDO F. ESCOBAR FPBREZ

I. INTRODUCCION

5o 1a actualidad el Pepaxtamesto de.Nazifie Of md primex. pyodugtos

de tyigo en Colombia, Cuenta con diferentes regiones acolfgicas situadas
entre 2,200 y 3.000 mgn@, en Las

*onificacibn de Las varxiedades de
63 y Sugapuxi 68, las cusies, 8i8 eubarge, wuestran producciones bajas,

ibieg a problemas de diferente natucraleza.

suales el agricultox ha realizade una
mayo.L cultivo, - CORD. gon B‘}n‘a 53‘ Pota

Por ger sug-ept

Lag variedades Tiba 63, Crespo 63, Napo 63, Samacd 68,
.givi. han sido descartadas para el Departamento de
zonas trigueras, ademfs de ser

Asi mismo,

Zipa 68, ICATA y Eng
Rarifio ante la falta de adaptuci_&n en Las
%everamente afectadas PO¥ enfermedades fungosas, principaiuente por 1ak

oyas (puccinia sppe)e

¢ adaptacibén, un mejor desarrollo y una

Una forma de lograr una mejo
arante Indcle, es la utilizacibn de

Yor resistencia 8 problanas de aif

M
¥ tada como requisito parcial para optar al ti-
s z;ozgzéuomo. bajo la direceibn de Benjaminu Safiudo 8.

Qu’-ntsxo I.A. ”t 50.

(') Tegis de

tulo de Ingenie
I.A, y Efren coral



bicestimuiantes, cuyas funciones mde importantes son el ini io temprano

del metanholismo funcional, y un mejor aprovechamiento de los elementos

nutritivos del suelo (1, 17).

Por las razones antaeriores, se hace necesario buscar material pro-
Guetive con buena adaptacidn, de rerdimientos aceptables afin con bajos

niveles de fertilizac~idn y ¢on resistencia a los principales problemas

que afe~tar los rendimientos. En base a ello, el presente trabajo se

realizd, teniendo en cuenta los siguientes objetivos:

Evaluar, en una zona del Altiplano de Pasto, el comportamiento de
’ 2

V. 83 (Barbén café 7 (5) x Men-Villosum), asi como de ias variedades
a 63 y Tota 63 durante el semestre 1981E,

1.

comerciales ICh-Yuriy&, Bonz

bajo un sigtema de fertilizacibn foliar.

2. Couvparar el n;tgrial-antlﬂﬂs durante el semestye 19827, en dos re-
giones del Departament

a xoyas.

o de Narifio; en cuanto a produccibn'y reaccién

3. Determinar los efe-tos de Aos bicestimulantes y un fertilizante fo-
| liar en 1o gue respecta a-producclan.



II, REVISION DE LITERATURA

2.1 Condiciones climfticas

El cultivo del trigo esté localizado en la Zona Andina de Co-
lonbia, en altitudes de 2.000 a 3.000 msnm;, principalmente en los Depar-

tamentos de Boyach, Cundinamarca y Nazifio (13).

La temperatura promedio acongejable para un 6ptimoc dasarrollo
Vegetativo de la planta y buen rendimiento en la cosecha estd en 14GC'
que debe ser mis o menos constante durante el afio y dentro de la cual las

distintas variedades ofrecen buenas respuestas; sin embargo, el trigo se
(13).

0. . Q
fultiva entre tanperaturu-do 1356 y- 1T 6.
g vital en el desarrollo de las plantas; una deficien-

-E1 agua e
cambios en la fisiologia de la planta y afec-

cia en ella, puede producir
tar la produccidn.  La precipitacién media arval propicia para el desa-

rrollo adecuado del cultivo del trigo, esté entre 600 y 900 mm (13, 23),

o {ere’ para germinar bien, baja temperatura y llu-
durante el desarrollo de ia planta se necesita que
y la lluvia disminuya. Cuando el ve-

La semilla

vVia abundante; luego,
imente se eleve

la temperatura gradua
e final ue va desde la formacidn de la inflorescen~-

getal entra en su fas
cia hasta su recolecciéPs
¥ la atmésfera bien lumino

ia temperatura debe ser lo més elevada posible

Ba y geca ‘5)-

2.2 Buelos
o prefiere guelos arcillesos o franco arcillo-

La planta de trig
fertilidad moderada. LOS suelos pro-

0B ' de
808, profundos y bien drenades,
suficiente humedad que la planta utiliza para man-

fundog cenar
pueden alma

tener ¢) crecimiento aunqué jas lluvias sean intexmitentes. Ademés, el
Belo gepe ger rico en humusy muy pexmeable. Bl pH debe estar mm;_-
o entye 5 y 7.5 (3. 21)-



2.3 Labores culturales

2.3.1 Proparacién del suelo

Una buena preparacifn del suelo es el primer paso para

la obtencién de excelentes cosechag. Es preciso arar 'y rastrillar para

eliminar log residuos del cultivo antarior,

debe quedar suelto, finamente pulverizado y
y tipo de suelo (4).

de tal manera que el suelo

nivelado. La preparacifn del

Suclo depende del cultivo anteriox

2.3.2 ¥poca de giembra

Las siembras deben efectuarse en fpoca més conveniente

Para obtener mejor produccién: 1a més aconsejable es la siembra de afic

grande (9).

jeipios de Pasto, Yacuanquer, Iles, Sapuyes
hacen en febrexo 6 marzo, en Funes y Tangua
s de abril y en la zona sur del Altiplano de

En los Mun
Y Contadero las siembras se
desde febrero hasta mediado

Narifio, de diciembrxe & enero (15).

dad de siembra

2.3.3 Densi
™ variedad, ecultivo anterior y pendiente del terrenc
pinan la densidad de giembra; sin embargo, en ge~

Son factores que dete
Neral se recomienda pﬂ).’a genillas ©

kg/ha, pero en suelos
log 1iviancs (18).

ertificadas utilizar de 120 a 140

pesados, 1a dangidad de siembra es mayor que én

2.3.4 rartilizacién

La fertilizacibn egth sometida al andilisis de suelos,

ponas trigueras sst4 medisnamente provistos de nit6-"
g

los cua
1 la a :
ﬂino °e B: on £66foro ¥ nofmalés en potasio; por 1o tanto los fer-
gon pobres i
tili;antn p:o: aito contenido 4o ‘téaforo son 108 nlls aconsejablés (16).
es



Collins, citado por Ordofiez y Valencia {19), indica que

la importancia del fésforo en el trigo, radica en el hecho de que los

rendimientos bajos se deben a menudo mfs a las deficienciag de dicho ele-

mento gue a lLa de otros elementos.

zZapata y LOpez (24) se obtienen altos
e 200-350 kg/ha, del fertilizante

pDe acuexdo con

rendimientos con la aplicacidn &

10-30-10 & 13-26-6; en algunos casos media tonelada de calfos es sufi-

ciente,

se recomienda encalamiento de una a tres toneladas por

hectérea y adicionar Urea del 46t a los 25 y 45 dfas después de la sieu~

bra a razén de 25 kg/aplj.gaci.ﬁm’h& (15) .

gl potasic tione menor importancia para este cultivo,

& excepcidn de aigunos cagos® en que 108 terrenOs BOn excesivamente po-

breg en ssgte elementO,; COWO ocurre en los suelos arenosos (19).

2.3.5 BSiembra

7 rm Narifio, la siembra al voleo es el sistema exclusivo

de digtribucién de la @emille:
al fertilizante.  La tapada se realiz
tractor destrabado (15)e '

1a cual puede regarse anterior © postexiox
a con rastra de plias ¢ vastrillo de

o efectuarse en el tiempo oportunc después

La piembra deb
4ndose en hileras, o al voleo, buscando

e 1niciadas las lluvias, realis
Una digtribucidn uniforne de la gemilia, la cual debe taparse con unos
stx

tres centimetxos de tierrd (15).

2.4 variedades

ivas 8O0 tardfas, de paja alta y susceptibles

cial de rendimiento; mientras que las me-
gtentes a las enfermedades y

Lag variedades nat

% enfermedades, ©OP largo poten

loxadag dan mayor rendimientd ¥

gon més resi



al volcamiento (8).

En Colombia, & partir de 1950 tomé gran impulso el mejoramien
to de trigo, con la obtencidn de las variedades !lenkemaen y Bonza, logr&
“~Cy =

dose incrementos en los rendimientos de 30 a 40%, siendo més precoces gque
lag variedades regionales Bola, Picota y Ciento Cincuenta (5, 15)

El Instituto Colombiano Agropecuario (7), tiene a disposicién
de los agricultores narifienses cuatro variedades de trigo. Estas varie-

dades y sus principales caracteristicas, sont

BONZA 63: Variedad entregada a los agricultores en 1963. Se cultivd
aproximadamente en el primer semestre de 1982 en un 60% del

Grea. Sus caracteristicas moxrfolbgicas y agronfmicas son:

Bspiga: de color blanco sin barbas
Grano: de color rojo semi-alargado
1016 ‘ael ‘cultivor: 168 dlss paraiuna alturaisohre slcnivel del.mar de
1.600 m

Altura ge planta: varia de 100 a 120 cm

Adaptacibn: Se recomienda para alturas de
gricultores la siembran hagta alturas de 3.000 m

Dengidad de siembra: 5 recomienda una densidad de siembra de 120 kg/ha
108 sueltos y l40para suelos pesados.

sde 2.400 a 2.800 msnm. Los a-

para sue
S whximo potencial de rendimi
kg/ha.

ento que se ha logrado tener es de 6.800

n el prm.r gemegtre de 1982 en un 30% del &rea.
los agricultores en 1963, las carac-

63t Se cultiva @
Egta variedad se entregd 8

cas, Son
Yertorscan morfolbgicas y agrondsiess:
café clavada con barbas

’gml-alﬁfgado
una altura de 2,600 menw

"th de colOY
Srano, de color 0}

Clelo g¢ curtive: 153 afas para
utur“ de plantas varfa entre 85 y 102 cm



Adaptacifn: desde 2.200 a 2.750 m, perc los agricultores narifiensag la

siembran hasta 2.850 msnm.

Dengidad de siembra: Se recomienda una densidad de siembra de 130 kg/ha

para suelos pesados.
Su méximo potencial de rendimiento que 8¢ ha logrado obtener es de 5.050

kg/ha,

SUGAMUXE 68: Epta variedad se cultivé en el primer semestyxe de 1982 y

aproximadamente en un 108 del 8rea. Caracteristicas mor=-

folégicas y agrondmicas:
Bspiga: de color blanco sin barbas con 4 granos por espiga.
Grano: de color rojos semi~alargado

Ciclo de cultivo: 165 dias a una altura de 2.600 msnm

Altura de planta: varfa entre 100 ¥ 1i8 cm
Adaptacién: Se recomienda desde 2.300 a 2.800 msnm, pero los agriculto=-
res nariflenses 1a cultivan hasta los 3.000 m.

Dengidad de siembra: 5° recomienda 120 kg/ha paxa suelos sueltos y 140
kg/ha paxa suelos pesados.

Esta variedad esté en proceso de multiplicacién de semi-

caja de Crédito Agrarioc.
ronfnicas:

ICA-YURIYA 79:
ila por la
Caracterfgticas morfolbgicas y a9

Granc: de colox rojo
Ciclo de cultivo: 180 dias
Altuxa de planta: 95 <@
Adﬂbtacidnu 2,200 & 2,750 msna
140 kg/ha para sueios sueltos y 160

Dengidadq de aleubras e recomiendd
ky/ha paxra sualos pesados.

de 5.578 k ‘
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2.5 Problemas

2.5.1 lMalezas

El trigo debe permanecer libre de malezas, las cuales

tompiten con el cultivo pPOr nutrientes, agua; luz, aire y calex, a la vez
que propagan plagas y enfermedades, dificultan la cosecha y merman la

cantidad y calidad del grano del trigo,
cia pérdidas econdmicas al agricultor (15).

todo lo cual trae como congecuen=—

Las malezas predominnnte-,en.sl‘cult;vu de trigoe, son:
"Lengua de vaca® (Rumex cziepus L.)s “§1 Cenizo" (Chenopodium paniculatuum),

"La Gualola® (poligonum gegstum), "El Rébano" (Raphanusg rephanigtrum Li),
"Nabo® (Bxaggica spps ) "Avend gilvestre" (Avena fatua L.), "El Kikuyo"

(Pennigetus clandegtimum) (2. -
2.5.2w-5n£¢rﬂadade8-

vgel tallo" (Puccinia graminis triticil) y de
nlineal” (Puccinia gtrijiformis) scn las
pondequiera gue se cultive pue-

cuales congtituyen una per-

Las royas
"la hoja" (Puccinia recondita) ¥
enfermedades nfs 1mportlntcs del trigo.
de encontrarse una o més de estes royas las
manente amenaza (8).
el tallo" (Pugcinia graminie Pexrs. forma Lxi-

La roya
oferencia al talloy vaina foliar del

ti¢i Eviks y Henn), ataca con pr
trigo, cebada y otras grlmincan.l22)-
La "roya de la hoja* es producida por el hongo Buccinia

Sxiticina Eriks, cambién conocidd como Puccinia recondita Rob ex Besm y

+viks Carleton {12).
M%mmmﬂsmﬂw

g1 patdgeno ataca un pequefio ntmero de pastos Yy presen-

ta razas fi,iolaqic;.-diforenttl por un ataque a deteiminadas variedades

0 er que son' aLaEinguidon cince diferentes por 8us reacciones
trigo, de los

(1),



La "roya amarilla"“, ‘“estriada”, “ligtada” & "lineal”,

@8 causada por Puccipia glumerum (Schu) Eriks y Henn, conccida como Pue
Seinig striiformis (liest) . (22).

£s una roya heterdica, i¢uyas uredosporas son llevadas -
por el viento propagando la enfermedad a digtancia; dichas esporas son
amarillas y subglobosas, mientras que las teleutosporas son de color par-

do (22),

Egta enfermedad ataca especialmente a las espigas; en -
jestan pequefias plstulas redondeadas y amarillas dis-

las hojas se manif
da-7 a8 cn (11l).

Pusstas entre las nerviasiones en serie

Brito y otros (2) anotan que la “"roya ama-

Al xespecto
y a las hojas aungue también

rilla“ ataca més frecuentemente a-las glumas
Puede afectar tallos, vainas y espigas; en l1as hojas se manifiesta como

Plstula 6 puntos amarillos, situados en lineas delgadas a lo large de las

Rervaduras.

. . Segfin Dickson (10); el carbén volador causado pox -
890 tritici (Pers) ROTZ» produce masas oscuras de egporas, reemplazan
las bricteas florales Y ovarios y Son vigibles desde la aparicifn de lag

@spigag hasta la plena £loxacidn.
La n'.ptarj.osj,l de la hoja" 6 "mancha de la hoja", cau-
ce en las nervaduras de la hoja cowo man-

¢hag de color verde claro & amarillo y constituyen otra enfermedad fungo-
en NUNErosos pafses, debido a que es endémica

de la produccidn de txige (8, 10).

Bada por Septoxia Lzitich apare

Ba que es un grave problemd
Y uno de lop factores Limitantes

La mayor parte de las plagas de trigo no revisten caxfc-
g de clima frio, por lo tanto se las con-

texr ge en las zona
eligro grave
Pedfane & jmitante de 18 produccién (il).

Sidera ge pocs importancis coUd g



La chiza o cuzo Ancegnata spp Y algunos trozadores

pueden atacar al trigo cuando estd pequefio, El ataque de estos insectos

se observa porque se presentan en un &xea circular desnuda (6).

Zapata y otros (24) indican gue en algunas zonas y afios

despuée del cultivo del maiz es frecuente la aparicibn del trozador

{igrotve ipmilon).

Los &fidos o pulgones atacan al cultivo de trigo en es-

tado adulto y son transmisores de enfermedades virosas. El &fido Macro-

siphum avenae ocasiona dafio,
grano, la reduccién en el rendimiento y a veces inhibicibn de la forma-

cién del grano, principalmente
Rambign el trigo es atacado gensralmente:por

que se manifiesta en el arrugamiento del -

cuando el twigo @s atacado en la. floracidn.
el pulgdn verde Aphis spp.

Pudiéndose controlar c€On productos gistémicos (20).

es el organismo transmisor del

| :i.gxﬂlﬂni&na pagtugac

Sintameriasie auisiad B Seiperiitctuinl CRANAEMaAIRBEaIuo
Normal de la planta, Bl estado de la pléntuia con unao dos hojas, es

el mis susceptible al ataque del insecto (3, 4).

2.6 Produccidn

cibn en 1978 fue de 37.000 toneladas, con

En Coloubia 18 produc
700 hectéreas y en 1979 la produceibn

fue de 41.700 toneladas, cosechada de 30.750 hectéreas (3.5%
nis) (13). ; 23 |
Naxifio, en 1980, fue ol primer productor nacional de trigo, con
9
una &rea sembrada de 14.200 hecté-

Wna produccibn de 18.065 toneladas Y
:.‘- ‘13, 14)-

237 pzoductividad
pais es de 1.300 kg/ha, mien-

dad del trigo en el _
La baja pxoductividnd se debe

La productivi
1.600-1.700 kg/ha

trag que la mundial de
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a que el cultivo es localizado principalmente en zona de ladera, suelos

de baja fertiiidad, con dificultad de introducir tecnologia (13).

2.8 Uso de Bicestimulantes en la Agricultura

ipal del bicestimulante es la de estimular los
s de la planta, contribuyendo a su mejor desa=-

La funcidn princ

Procegos normales y vitale

rrollo y soportar més ffcilmente 1os periodos adversos para producir fi-

naluente cosechas con mejor calidad y mayor cantidad (17).
Al apiicar los picestimulantes a la senilla, es decir, tratén-
dola antes de la siembra, S€ tiene el propdsito principal de reducir el
perfodo de latencia ¥ degpertar el tempreno metabolismo seminal, obtenién-
doge un mayor vigor dque le permite competir mejox en las etapas iniciales
del egtablecimiento ¥ desaxrollo. Si el tratamiento se realiza de manera
foliar se obtiene un método eficaz de suministrar sustento mutricional a

las plantas, partj,aunrmsnte cuando se xigen respuestas inmediatas en al-
guncs periodos criticos® del desarrollo de los cultivog, optimizéndose sl

metabolismo de las plantas y 18 aceién clorofiliana, para lograrse una

nejor produceibn de materia seca, 1o cual se refleja en el aumento de la

Cosecha (1).

108 bicestimulantes no gustiuyen a los

segﬁn Jatamtllo ‘17’ []
antas aprovechen mejor la nutxicidn

fextilizantes, pero hacend que las Pt

de que disponen.

Log cationes presentes en los biocestimulantes, actfian como face
tores pogitives de 1as gecuencias 4e reacciones y No como correctores de
Qeficiencias (1)«

ayuda al desarrollo de las bactarias

Al ger aplicados al suelo
jendo asi el aunento de la rata de fijacibn de ni-

Bitiificante omov
8, P

dends L& fauna microbiana benéfica del
tr8geno en el suelo ¥ aumentando &

18).
Uguo, no asi la faunad patdgenas pi los vAXUS ‘

ke A L'HN.

U VERSID A [y}
gIsLIgitCs anriimeaiaCieR
PROCESOS JELHNICOS



IIT, MATERIALBS Y METODOS

Bl premente trabajo s& realizd entre octubre de 1981 y agosto de

1982, en las siguientes zonas:

Municipio de Pasto; Torobajo, a 2,560 mgnm, con temperatura prome-

dio de 13°C y precipitacién anual promedioc de 750 mm; suelos desarrolla-
dos a partir de tobas y cenizas volecénicas compactadas y endurecidas que

limitan 1a productividad eféctiva; su textura es mediana, reaccidn lige-

ramente &cida, muy pobre en fsforo. Estos suelos tienen pH promedioc de

5.8 y humedad relativa de 4,25y

Municipie de Yacuanquer; ‘vereda La Guacay & 2.300 manm; con.tempera-
tura promedic de 16°C y precipitacibn anual promedio de: 850 . mm; suelos

Superficiales a moderadamente profundos, pebres en fsforo, profundidad

bien sea por la presencia de capas endurecidas, tobas

efectiva limitada,
Egtos suelos tienen pH promedio de 5.30 y hume-

6 depbsitos de cenizas.
dad relativa de 4.3.

3.1 Semestre 1981B

La primera parte del experimento en la cual se trataba de eva-
1f{neas de trigo, con y sin fertilizacidn fo-

luar tres variedades y t¥es
para ello ge utilizé un dige-

liar, ge 1levé a cabo en ja mona Torobajo.
fio de parcelas divididas con 4 replicaciones, para 2 tratamientos (con y
ce

®1h fertilizante foliar) ¥ 6 gubtratanientos (3 variedades y 3 lineas de

trim,. Inicialmente se prdp‘ré un lote de 31 x 35 m, para trazar 4 blo-
Tues gp 7 x 25 m separados por 1 metro; teniendo n blogue 2 parcelas
Mayoreg (!ratamiento-)fda=3 x 35 m, éﬂn fﬂpﬂxWﬂiﬁf de 1 m‘cn#xe ellas.
Cada parcela mayor tuve © subparcelas {subtratamientog) de 3 x 5 m, con

enleﬂ de 1 m.

consistleron en el uso del fertilizante foliax
®
de 1°L/ha aplicade en las Spocas de macella-
inando su efecto en comparacibn

tos Tratamiento
CRECIFOL 30430-10 en 60818
hl‘nt°- enmbuchadio ¥ eqpiqamitntﬂs
o Testigo @in faztilizaclbn-

determ
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Los Subtratamientos correspondieron a la evaluacidn de las va-

riedades comerciales de trigo Bonza 63, Tota 63 e ICA-Yuriy8 y las lineas

V. 21,
to, cuyo pedigree aparece en la Tabla I del Apéndice,

V. 32 y V. 83 de comportamiento promisorio en el Altiplano de Pas-

La densidad de siembra fue de 140 kilos por hectfrea al voleo,

Correspondiendo a 210 gramos por parcela de 15 m”; la semilla ‘fue tapada

con rastrillo manual. A los 30 dfas de la sieubra se aplicd Sencor en

dosis de 1 kilo por hectérea, para el control de malezas.,

En la época de espigamiento y 30 afas después, se hizo la eva=

luacién de la roya amarilla (Puccinia gtriiformis triticl), por el ataque
Q4 las hojas, tomando POY parcela 30 hojas al azar, determinando la inci-

dencia mediante la escala visual que aparece en la Figura 1.

En la época de cosecha, de cada parcela se kg T
de cada lado y se trilld con la ayuda de

Central de 8 m° dejando 0.30 B
una trilladora estacicnaria. Los datos sobre produccién de grano seco

8¢ analizaron estadisticamente mediante anfélisis de varianza y pruebas

de significacién.

3,2 Semestre 1982A

En la zona dg_rorobhjo y &n la vereda La Guaca, Municipio de
2‘°uanquer, sa realizb uﬁ'nuevo'ensayo ¢on las tres variedades y tres 1i-
o establecid un diseflo de parcelas divi-

Neas de trigo. En cada regidn ©
Aidag con 4 eplicaciones para 4 rratamientog y 6 Subtratamientos (varie-

LoS txatamiento
CITDZIHB y AGROSTEHIN, en comparacidn con

CIFOL 10-30-10 y de un Testigo:

5. consintieron en el tratamiento de se-

Qades y 1ineas).
Willag con los bioastimulantea
el uso del fertilizante foliar CRE

Para cumpliz éog lo ahterior gse preparﬁ un lote de 43.50 x

20,50 m, en el cual se trazaxon 4 blogues de 9,50 x 20,50 m, con separa-
®i8n entre ellos por 0.0 rrazando en cada uno 4 parcelas mayores (Tra-
Por parcela mayor se tu-

tanmientos) de 2 x 20-5 ™ con cal
Vieron en cuenta 6 gubparcelas {8

1es de 0.50 #.
ubtratamienton) de 2 x 3 m con calles
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de 0,50 m.

£l tratamiento con Agrostemin y Citorime consistil en utilizax

dogis de L g y 1 cc/kg de semilla respectivamente, procurando impregnar

los granos mediante agitacibn condante en una bolsa pléstica antes de

La eplicacidn del fertilizante foliar se hizo en dosis de

la siembra.
embuchado y espiganicnto.

5 ce/litro en las &pocas de macollamiento, &

La giembra se hizo al voleo en una cantidad de 84 gramos pox

Parcela de € m2, corregpondientes & 140 kilos por hectérea. La semilla

fue tapada con un rastrille manual
trol qufmico de malezas con gencor en dosis de 1 kg/ha.

y al mes de la sicmbra ge hizo un con-

En la &poca de espigamiantb y un mes despus se efectud una
evaluacibn del ataque foliar de la wroya amarilla® ‘EHSQLB&Q striiformig
tritici) v la “"roya de 1a hoja" (Puccinia recondita), siguidndo la misma

metodologfa que para 1a Zona de To
luacidn de 1a roya de ia hoja Be cumpli§ de acuerdo a la escala visual

de dafio consignada en 12 Figurd 2

robajo, en el semestre 1981B. La eva-

La cosecha € realizé en forma manual utilizando ﬁn. hog y se-
gando inicamente el &red central de cada parcela, dejando 0.30 m de cada
lado, para evitar la influencia de los bordes. LOS datos sobre produc-
¢idn de grano geGO- 50 1nte}:pre§a_ron_npﬂr el m‘ﬂ‘lilira de v“j;éma y prue=-

bag de mignificaciéne
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IV. RESULTADOS ¥ DISCUSION

4.1 semestre 1981E

realizado en la zona de Torobaje, se observd
nyoya amarilla" (Puccinia gtriiformig tritici),
a foliar (Tabla I).

Durante el ensayo
una mayor incidencia de la
pero Ginicamente afectd al &xe

n lo cbservado no se pueden determinar diferencias

De acuerxrdo CO
entre gl atagque Ge la roya amarilla al &rea foliar, cuando se aplicd fer-
tilizante foliar en comparacifm con dos tratamientos Testigo. Existen

diferencias de atague en 108 3 materiales de trigo, debido a las caracte-
risticas genéticas que gobiernan 1a reaccibn, determinéndose mayor grado

de registencia en las lineas Ve2l, Ve32-y V.83,

Asi mismo BSe observa que el ataque de la roya se incrementa en
igiolégica de la® plantas, hasta la &poca

relacifn directa con la edad £
92 madgurez, en la cual PO¥ ja clorosis de las hojas, el hongo disminuye

Notoriamente los ciclos de repetici&n de
tado ge telia.

uredosporas y se produce el es-

En la Figura 3 ¥ ©P l1a Tabla II del hpéndice ge observa la pro-
Quecidn en kg/ha de tree vnxiedadgﬂ y tres lineas prowigorias de trigo,
- Tabla II muestra el anélisis ge variancia, on Q} cual se obkservan di-
ferenciag altamente significatival entre Tratamientos (fertilirante fo-

Lar respecto al restigo), ent

ce Subtratamientos (variedades y lineas),
. T 1a interaccidn gratamientos x Subtratamientos, como se =
b ara

S%xva gn la rigura 4.

promedios de produccibn para los tratamientos

ja Tabla 111 del
ndimiento promedio fue de 2.305.75%

Al comparar los
comp Apéndice, que al utilizar fer-

8@ obgervs de acuerdo O
o 3 Bpocas al re

Hlizante foriar Gurant ,
1 camenté® pignifi

%/ha, para aigerencis® @
mionta Test igo »
plantas de trigo pueden absorber

o afred de lLae
para realizar una mejor actividad fisio-

cativas respecto a 1.706,86 ki-
gin ninguna fertilizacibén, Eg~-

log obtenideos en €l rrat

t

© determina cque 18 part
e

los elementos mayores ¥ menoress
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TABLA . 'z

DE ROYA AMARIuLA txusginlu ﬂzséiigxgia txitici)

PORCENTAJE DE ATMUL
b4 BAJO Das cozmmmms DE FERTILIZACION

-EN DOS EPOCAS ns EVALUACIOR
‘ roaoaaao tlsaxn)

Bapj_gamiﬂnto : ' Formacién de Grano

Variedadeé %
) B
Lineas con fol.‘l.ar Taut.igo Con foliar Testigo

Boaza 63 o200 s 38,40 39,20
Tota 63 5.40 8705 o S 27.60 28.50
ICA~Yuriya 79 2,10 2,90 ' 11.10 10.40
V. 21 1.50 7 1.30 8.0 7 7.40
V. 32 0.70 0.80 : 4.40 = 5.60
V. 83 0.80 0.60 2,90 2.70




PR{JDUCCION Kg./Ho

4,000
—r -~-0--- CON FOLIAR

“-—e—— SIN FOLIAR

3000~

2000_

' T

LOOOJ\'_____._————'T-—_—-—-"' L
ICA - YURIYA TOTA-63 BONZA - 63

V- 83 v-32 v -2
FIG 4
il foligr en la produccion
Efeck’ de la aplicacion de fertilizante

icali : B)
Interaccion significalivd (1.98
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TABLA II

ANALISTS DE VARIANCIA PARA LOS RENDIMIENTOS DE TRES VARIEDADES ¥

TRES LT DE TRIGO, EN LA ZONA DE TOROBAJO, (19813) BAJO DOS

CONDICIONES DE FERTILIZACION: SIN ¥ CON FERTILIZANTE FOLIAR

Fuente de Variacién Golie Cs M. F
Pertilizantes 1 100.910.112.10 1.093.89
Exror (a) 3 92,248.56
B i1l 5 1.273.377.88 32.68
Interaccién F x G 5 1.350.481.94 34.66
Error (b) 30 38.960.41

*»  gignigicativo al 1%.
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l8gica en las principales etapas bicldgicas, dando probablemente mayor
nfmero Ge macollas, espigas con mayor nimero de granos o plantas nés vi-

doromas con granos de mayor peso.

En la Tabla III del Apéndice se comparan los rendimientos pro-
medios entre las variedades o lineas, encontréndose que las lineas V.83

Y V.32 con 2.633.19 y 2.619.24 kg/ha respectivamente, fueron las més pro-

Quctivas sin diferencias significativas entre si, perxo mostrando diferen-

cias altamente significativas respecto a las variedades Eonza €3, Tota 63
@ ICA~Yuriy& que produjeron respectivamente, 1.318.37, 1.470.12 y 1.822,51
kilos, asi como diferencias signific
que produjo 2.174.06 kg/ha.

ativas con relacién a la linea V. 21

L& lfnea V.21, tuvo mAyor produccibn con diferencias al nivel

del 1% con respecto a Sonza 63 ¥ fota 63, pero no difiribé de ICA=-Yuriy§,

Variedad gue tan S010 mostrd diferxencias significativas con relacién a

Bonza €3, la menos productiva.

Lag variedades Bonza 63 y Tota 63, de mayor cultivo en el Depar-

tamento de Navifio, fueron las menos.
®stadigtico similar, Sin MOStrar aiferencias significativas entze si.
»

productivas y tuvieron comportamiento

2 de porté pajo, no fueron afectadas por

Las lineas V.83 ¥ Va3
la

%ocas de espigamiento ¥ foxmacibn d@ granos, debilds & gas %L Skpauip
mayoxes pexrfiodos liuviosos. El volcamien=~

g lluvias que 8@ presentaron durante las

Semestre agricoia se presentan
to fue més intenso en BonsA 63 de tallos mis débiles, asi{ como en la 1f-
e

Nea v,21 tawbién de tallos débiles,
Precipitacin pluvial ganbién pude influir en la menoxr productividad de
las variedades Tota 93 © 1Ch-Yuriy8, de mayor adaptacién a condiciones

Secas, como se ha obgervado en iotes comerciales sembrados en diferentes

*onag del D.p.;tamanta de Narifios -

a pesar de su porte medio. La mayor

dad de Bonza 63 y Tota 63, puede atribulrse

alcanzande un grado tal de homocigo-
a difexantes fac-

2 que Lieva. muchos afios de cultivoe i~
Se, gue manifiestan caracterlsticas da suscep idad



tores biSticos y abibticos, los cuales pueden aparecer con mayox intensi-
dad, que en variedades que tengan alta variabilidad genética. En el pre-

gente ersayo se determing que lag variecdades mencionadas exan mls afecta~

das por 1a roys emarilia (Buccinia stziiforeis) la cual al atacar el &rea

foliar puedae causay merwas en 1os rendimientos.

En la Tabla III del Apéndice, puede verificarse la comparacibn

de produccifn, en kg/ha, de lag variedades y ifneas de trigo, tratadas o

18 con fertilizante foliar CRECIFOL 10-30~10.

AL aplicar CRECIFOL 1.0-30-10 durante las §pocas de macollamien-

to, embuchado y espigawiento d
Tota 63 y Bonza 63 con 2.097.26 1.671.05 y 1.497.24 kg/ha respectivamen~

uceddn,
que su potencial de rendimiento es menor an-

e las plantas, las variedades ICA=Yuriya4,

te, fueron las de meno¥ prod sin diferencias significativas entre

@llag, debido posiblemente a
te una fertilizacibn foliar,
e aplicacidn de fertilizantes al suelo,

Bridacién y seleccibne

por haber sido desarrolladas en condiciones
desde 108 primeros ciclos de hi-

ostos aspectos deben investigarse, porque es muy

Sin ambaxgoOs
ovechando la fertilidad natu-

Posible gue cuando se c¥ed una variedad apx
tal de los suelos, B€ 1as raices de las plantas cumplan un
9

Papel n&g importante que de nutrientes, cual es la produc-

®16n a través de SUS exudados de

Nutrimentos existentes:

permite gué

1a abgorcifn
gustancias que solubilizan mejoxr los

o las lineas V.32, V.83 y V.21 se ha ob-

ds
glecciones masales, sin pinguna fertilira-

gp;ovochon mejor los nutrientes
mediante investigaciones.

La gemilla utilisads

tenigo. desputs de 4 ciclos de B
©46n gl guelo; entbACESr es posible Que
Por via foliar, 10 cual tarbién debe evaluarse

Dichag tuviezon dif exencias ai.gn.tfiﬂltivu en cuanto @ produc-
lineas no - : 0‘1,96, 2,984.41 ¥ 2.536.56 kg/ha respectiva-

Qidn tos de
s con rendimier y v.83 mostraron diferencias altamente signifi-

Nente, gy embargds Ve32
“ativag respecto 8 Bonza
10 15 hizo con reiacion 8

“Beervar el mejor potenci

¢3 y Tots 63 8 1oA-Yuriy§, mientras que V.2l so-
ponzé 63 y Tota 63, lo cual permite nuevamente
de las dos primeras.
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Cuando no se aplicé fertilizante foliar, tambiln se detarmind

que las lireas V.93, V.32 y V.21 con 2,282,588, 2.190.53 y 1.811.58 kg/ha
respe tivamente, fueron las mds productivas sin diferencias significati-

Vas, debido a que most: aron mejor acapta. i6n a las condicio es liafti-

-omo a la fertilidad natural de los suslos. Sin em=-

‘a8 de la zona, asi
~iae estadisticas respecto a las t es

bargo, v.32 y V.83 most:a.on difecen

variedades y V.21 sSlo lo hixo sob:se Bo za 63.

La menot produ tividad de las vaviedades 'ICA-Y\H'iYS. Tota &3 y
Bonza 63 se debe posiblemtnte a ~ava tercisticas genéticas y a una mayor
uniformidad u homocigosis, due hace que sean mds sus eptibles a fa-tores

adverges,

4.2 Semestre Agricola 1982A

Durante este piimei gemest ' @, ag:i-ola del afic, se presenta.on

s durante
s @e deaa:"ollaron en ' o: di”lones se-as, es-

Benores pre-ipita ione =l ensayo y las plantas de t igo de las

Vaijedades y lineas evaluada

gpoca de GmbU(hamientU: por 10 que las produc-

uaciﬁn fueron mnds bajas qua ot - ¢l ‘semeds
jeron datos interesantan. en cuanto al

Pecialvie te a partir de 1@

“iones e las dos zo as de eval

tre anterior; sin embarge se UV
efarto %o los bj,oe!!tinmlm"—es gtilizados.
- 4.2.1 -gona-de Torobajo

ranscurso del trabajo se obgervd escasa inciden-

(puccinia striifoxmig) e: las hojas, debido a

jones se as, 10 cual o permitid medir el

gn el ©

‘la de 1a "roya amarilla
de condic

- mayor prevalencid
1 de t! igo evaluado.

9rado de reac i6n del mate: ia

eypya de la hoja® (Puccinia recondita)

el esayo, afectando severa-

tente a las hojas (1abla ILL)e.



TADLA ILL

ROYA DE LA HOJA (Buccinia gtrijiformig) EN

PORCENTAJE DE ATAQUE DE
982A) TOROBAJO

poS EPOCAS DB EVALUACION (1

—

Variedades gspigamiento Foxmacifn de Grano
3
Lineas
Bonza 63 12.50 45.80
11,70 38,60
Tota 63 1.40 11.20
ICA~Yuriys 79 0.50 1,30
V. 21 0' 0
V. 32 0 0
V. 83

e~ TS




Las l’.) -5 ’
fneas V.32 y V.83 hasta la Gitima Spoca Ge evalua

Ci8n. .o rani€ient )
liza,séo jdi&tlegha” atacue ce la roya de la hoja, por lo que pueden uti-
i, i omo fuentes de .esisten-ia pa . a la enfe:.medad, despuds de eval

| en dife o tes pisos e olSgicos. La linea V.21 puede OnSidpwa.S- T
‘esistents, pues se prese:ta o es asas plstulas por hojas. E;;o io;jmo
jﬂ Se incrementd en ICA-Yuriy&, variedad que sin embargo, POSibLEngte e-
Sea afectada econdmicamente, ya que pox su U ARET M de suf:ir wmis o
a la madurez flaiol6gica.i Las va-iedacdes Bonza

gusceptibilidad similar a la "roya de la hoja®,

uehta e§ log programas de me-

at
aque ~uyando se a.ecca

)
3 y Tota 63, manifestaron
te debe teuerse en -

Narifio.

L= .
fe.medad que a tualmen

Joramiento del trigo en

d ppspeCtO‘é 1a‘prodﬁCC1sn: en la Pigura 5 y en la Tabla IV

. :

L Aobniice oS T e rendimientos en kg/ha de Bonza 63, Tota 63
acifn de dos bicestimuiantes

I
CA-Yuriys, \.21, v.,32 y V.83 con la utiliz
Yw fe tilizante foliar, en co@pqiamiﬁn con  uil testigo..

La Tabla IV puest.a ¢l anflisis de vasdancia donde A as
L&)
bservan diferencias altamente gignificativas entre Tratamientos (biges-
t

loulapees, foliar ¥ testigo) ¥ entre Subtxatamzantos (variedades y 18-

n
®as de trigo), pero N0 para la interac idn rratamientos x Subt: -atamien-

v
98, 10 cual pe mite SUPONEX que las diferencias entre los Tratamientos
edades, debido posiblemente a que las

&
On similares en las Lineas ¥ vari

1o permitie?oﬂ Db!?l?%{_tetpua-tas distintas,

COne g -
Gi~io es ambientales,

abla V del Apéndice se enzuen;;aﬂ los resultados
edios de 9105““”16n entie los tiatamientos, ob-

. cITOZ!ﬁs Yy AﬂnDSTﬂllﬂ con rendimientos de
difieren s;gnificatzvamente del trata-

gn 18 T

do
la compara i6: de proit

; 4§
o véndose que <O’ el uso d
|20&.54 kg/ha 04 ‘,.20209? kg/ha’

1 testigOs

m
uiento coi abono folisr ¥ de
i 2.,043,02 kg/ha, difiere @ gu vez del testigo.

g1 abono foliar con rendimiento

¢ determina con claridad l bondad de

echo anterio
crollo de las plaitas de trigo, de

Bl h
y mejor desart

ma vadical puede cumplir mejor la absorcibn de nu-
niéndoseé payor name:o de macollas Yy un mejor

tr
1mﬂnt08 del suelo, obte!
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TABLA IV

RENDIMIENTOS DE TRES VARIEDARDES ¥

ANALISIS DE VARIANCIA PARA LOS
EN LA ZONA DE TORCBAJO (1982A), CON APLICA

TRES LINEAS DE TRIGO,
LLA Y UM FERTILIZANTE FOLIAR.

CIONES DE DOS BIOESTIMULANTES A LA SEMI

o .
Tratamientos 3 1.128.132,10 54,21 %%
Error (a) 9 20,815,00
Genotipos 5 3,410.856,20 56,70%*
Interaccién T x © 15 12.523.18 0,22 uS
Exror (b) 60 57.135,56

.

#% gignificativo al 1%

NS No gignificativo



- 29 =

llenado de las espigas. Asi wmismo se obgerva que los nut:rimentos del
fertilizante folia: pueden so: towmados por el &rea foliar y asi cumplirse
Una mejor actividad fisiolSgica de las plantas. Al respecto, s¢ obtuvie-
¥on promedios de macollas de 3.8, 3.6, 3.6 y 3.1 macollas por planta para
el CITOZIME, AGROSTEMIN, FOLIAR y Testigo, determinfindose en este aspec-
to, que en una hectrea el nGmero de tallos es mayor que en el Testigo.

pa comparacién de 10 rendimientos entre variedades y

lineas, considerando los tratamientos €n
la Tabla v del aApéndi‘e, encontréndose que las lineas V.83 y V.32 con

2.514,.92 y 2.514.87 kg/ha regpectivamenta,
32, 1.516.78 y 2.032.00 kg/ha obte-

-onjunto, puede observarse en

difieren al nivel del 1% con

tespe to a las producciones de 1.488.
s Tota 635 Bonza 63 e ICA-Yuriy8. Asi mismo V.21
~omportamiento productivo similar, dando 2.230.12

ferencias aitamente significativas con-relacidn

a 63 y Tota 63, vari

Nidos por las variedade
@ ICA~Yuriy& tuvieron un

¥'2.032.13 kg/ha, para di
2 las producciones dGe Bonz
‘o giferescias significat

edades estas que no mostra-
ivas entre oi.

.onsiderar el potencial productivo de las
L

Se vuelve a
s tienen buera adaptacidén a diferentes coi-

lil‘le p ias cuale
as V,83 y V.32, 108 dos semestres agricolas del afio.

iy, resentes en
Omes ecolbgicas P 1CA~Yuriy8 similar a la de

1a p:nductiVidﬂd de
ompo:.tmimto en Gmdic‘.o
jeron rendimientos menoxes, debido a

"yoya de la hojn“. y ademis PO
espiga.

Agg . a
migmo se increment sep secas, Las

v'zl' porgue muestran mejor €

Variedades Bonza 63 ¥ pota 63, tu¥
tibles al ataque de 1a

Qe £, .
fueron suscep Laad de granos por

ant
tiblement e produjeron menoxr aw

t.p.2 sona de Yacuandust

embrarxon en un suelo
1a8 variedades se 8
gn esta zonds
por lo ue o

uar di‘tr‘ibu

os rendimientos fueron meénores; Sin emn-
cibn de lluvias durante el ciclo del

incidencia de 1a “woya amarilla"
de mostra; menor inciden-

de e3casa fertilidﬂds
bag

go & una
k se presentd o
ult.i.Vo. Egte fastox P —_— pesar

t cnfarmedad.
o lssiifﬂiﬂii,' jativa para cumplir con los
anﬁ&ihis h con puenad humedad relativ pax

“la en zonas bajas, aan el patéggno y el consecuente de-

‘mitié w‘
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- ]
arrollec de la enfemedad.

sigue observando una registencia estable a la enfer

Se &

medad . ) N
en las 11ineas, mientras que Bonza €3 y Tota €3 fueron las mis afec
C-

tafia a - -
5, ademas d< observarse pérdida de registencia en ICA-Yuriya.

La “roya de la hoja” (Puccinia recondita) tambiln afe:-

s mas severos, debido posiblemente

t6
al trigo en esta zona, con ataque
e las plantas, fue de—igive en su

genesis de Pugninia recondita

a

que el crecimiento menos Vigoroso d
Mayor gensibiliidad a los procesos de pato
(Tabla V).

tada por la "roya de la hoja"

La linea V.21 no fue afe:
\giderar dque &8 resistente a las ra-

en
esta zona, por lo gue Se puede O

Z
A8 presentes en el lugar de estudio;
v

32 y V.83, sin que hayan gido -tados hasta la madurez fisioldgica de

ademés hay resistencia estable en

afec
lag plantas, como 8¢ sonstatd mediante observaciones pecfodicas.
fué més afectadas que en la zona

ariedad ICA-Yuriyd
moderadamente resistente al

dexarse ©Oumo

La v

d
® Torobajo, pero pued® consi
Problema, porque despuds de 1a Glrtima evaluacibn de la enfermedad, tuvo

1a madure? fisiolbgica, per lo que el patdge o
podria ger que el ataque de la rvoya es mis tar-
Tota 63 y Bomza 63, las cuales manifestaron

que posiblementeé €

m
®nor tiempo en llegar 2
:0 Progres$, otvo factor
it

O en egta variedad gue &

at :
es geveros en las hojas,
Cign,

gté&n afectando la produc-

gn la Figura ¢ y en la gabla VI del Apéndice aparecen
En el andlisis de

1 "
°% rendimientos en k9/ha " 1a 207
n la Tabla vi

vy 4o
nirlancia ~ongigna 1
T Sificativag entre TFAC
“tanientos subtxatamientos; aRBtEI
‘ ‘ las
r aspectos de fertilidad de suelo®:
Bo jos tratamient

ty
®hen digerentes respPuestas “

at su esquem
icas gene

de Yacuanguexr.
se verificaron difer
subtratamientof y para la interaccidn
nfndose para este filtimo caso que

a
encias altamente

amientos.
variedades o lineas de trigo

os, debido a que por tener

et § a fisiolSgico debe variar
Stintas caracterfst icas :

(I"igura 7) L
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5 IR o

T: ],BL.SI vl

NDIMIENTOS DE TRES VARIEDADES Y TRES

ANALISIS DE VARIANCIA PARA LOS RE
(1982A) , CON APLICACION DE

LINEAS DE TRIGO, EN LA ZOWA DE YACUANQUER .
DOS BIOESTIMULANTES A LA SEMILLA ¥ UN FERTILIZANTE FOLIAR

e ———

Fuente de GoLe. C.M. F.C.
Varjacibn
7 3 049.524,30 119,7523%*
ratamientos
,929,06

Emr (a) 9 7 9 ?

5 213'710 y 26 14. 0937**
Interaccién T x G 15.163.45

60 % °
Error (b)

-

**  gignigicativo al 18
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En la Tabla VII del Apéndice se observa la comparacidn

de los promedios de re dimientos de acuerdo a be Tratamientos, encontré -

dose que CITOZIME, AGROSTEMIN y CRECIFOL 10-30-10, con rendimientos de

1.574.18, 1.563.87 y 1.426.64 kg/ha respectivamente, mostraron diferen-

clas al nivel del 1% sobre el testigo con 1.147.18 kg/ha. Ademés, los
dos biocestimdantes o tuvieron aiferencias significativas entre si, pe-
6n obtenida

b - = .
o 8 mostraron diferencias al 5% con respecto a la producci

ton el foliar.

permite gupcner dJque debido a gue el suelo

Lo antexrioX,
dad, la respuesta celas

donde ge realizd el ensayo ©8 de escasa fertili

or con la adicidén de factores egtimulantes de

jor desarrollo de las plantas. Es
se obtuvieron promedios

Variedades y lincas @S may
acia un me

e los bioestimulantes
planta, mientras que

respuestas fisioldgicas h
asl como con la adicidén @

de 3,3 a 3.4 macollas pPoOr
60.

~on el foliar fue de 2.85

¥ para el Testigo de 3.
aplicados a 1a gemilla posiblemente
adical que se va formando a

jtuaciones diferentes en las

Los bioestimulantes
por el gistema r

t rayend© consigo 8
46n de nutrientes, incremento de 108 pro-

e en mayor nfmero de macollas

8on abgorbidos ripidamente
Partir de la germinaciﬁn-
asimilac
1o cual 8€ traduc
posible que existieran etapas criticas en &1 &i.
ez de humedad en el suelo o de humedad

&n de los nutrientes contenidos

Plantas, ~omo una mejor
Cesos de transformacibns

POr planta., También €8
1o de las plantas, donde 1a esca®
Yelativa no permitié una mejor panotraci
on el fertilizante foliar, por 10 que la respuesta fue menor en esta zo-
N3 que en Torobajo-

Apéndice se encuentran éonsgignados

ndimientos promedios entre log Sub-
riy8 y Bon-

a Tabla VII del

En 1
racibn de 198 e

dat compd &
ow: ML tedades Tota 63, ICA-Yu

tratam - fnea V.21 Y a8 var
j,et.Lal . -
z et oductivas cor. 1.403.42, ¥, 386119, 1361 N2y
4 63 gyeron las menos P¥ : TN
cencias gignificativas entre af. Dichas varieda-
‘exigentes a

al productivo ¥ son nés
ando escasa respuesta on suelos de ba-
al ataque d¢ royas.

1.308, 24 kg/ha
des a) parecer tiene? »

la fertilizacibn 8l guelo,
X
Ja goytilidad, adenfs 4@ su wayo

enor potanﬂi

manifest
guﬂcaptibilidad
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La 11 .

N nea V.83 de mayor_produccién con l.ﬁzoﬁga kg/ha?fmost¥5 diferencias
6 amente significativas respecte a las producciones logxadas .on Boéza
ICA~ . : g ; P S o
83, ICA-Yuriy&, Tota 63 y, V.21, PCio no difirid coa_ggkacién a V.32, la

¢wal con 1.507.6l kg/ha Gnicamente
63 e ICA-Yuriy& 79.

mostrd diferencias altamente signifi-
L
ativas con %onza 63, Tota

cuando hay baja fertilidad en los suelos, como sucedid

va. mejor los materiales con buena rustici-

en el ensayo, se pueden obse:
na iinea de gran adaptacidén a diferen-

dad o
d como V.83, gue al parecer es u

t
es gituaciones de clima y suelo, compoxrténdose con pbuenos resultados en

i .
as diferentes evaluaciones realizadas en el presente trabajo.

ce se incluye la comparacidn

Tabla VII del Apéndi
es y lineas para los trata-

En la

de los rendimientos promedios entre variedad
CITOZIME Y AGROSTEMIN,

mientos testigos, fertilizante foliar,
y en el tratamiento con ferti-

En el tratamiento testigo
g tuvieron lag manores produc-

1as variedades)y iinea
tadisticas entre ellas, no obstante que con el

e lo8 rendimientos. Se comprueba por lo tanto
e fertilizacidén en el suelo,

lizante foliar todas
Ciongg sin diferencias @8

foliar hay un incremento 9

QUe on las zonas. de Yacusnque en
o manifiestan

condiciones secC

ausencia d
un buen potencial productivo, eg-

las variedades o lineas
as en las épocas criticas de

Pecialmente si se presentd
g resultados encontrados son

desarrollo de las plantase por lo tanto, 1o
omedios generales de rendimientos efitre varie-

los mismos que para 108 23
n la pabla VII del Apéndice.

dades y lineas encontrados €

con 1a aplicaciéﬂ de CITOZIME, la ifnea V.83 con 1.808.61
rencias significativas regpecto @ ICA-Yuriya
gin existir

oducciones intermedias. Asi
a las obteni-

kg/ha Gnicamente mostrd dife
otras diferencias respecto

401.40 kg/has
tantes, <on pr
las difevencias respecto

83 y V.32 con 1.831.59 y

ltamente significativas
in diferencias res-
po y 1600 kilos.

SOn produccién de le
ariedades ras

Wiguo cuando se aPicd AGROSTENIN»

das con los pramedios genaralea. fueron gue V.
nte, mostrd
21 con 1.
praducciones entxe 1.5

2 lag lineas o V

L. 699,38 regpectivamg ron difexz encias a
especto & Ve 474.45, perxo s
r =

¥ significativa#
eriales cOB

Pectp a losg denés mat
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Se observa por lo tanto que existe algin estimulo del

CITOZIME en la lf{nea V.83 y que ésta es mayor con AGROSTEMIN que tamn-

bién infiuye en V.32, lineas
otrag,

gque producen mayor macollamjiento que las



V. CONCLUSIOWES Y RECOMENDACIGNES,. -

5.1 Conclusiones

5,l.1. EBn el presente. estudio, las enfermedades de mayor in-

la roya amaxilla (Bugeinia gtciiforwis tritiel) v la

En las dcs localidades el mayor
cibén 6 llenado del

*idencia, fueron
Yoya de la hoja (Buccipia recondita) .

Porcentaje ce ataque se observé en la época de forma

grano,
Lo

5.1, 2, " El -material que postrd wmayox .gusgeptibilidad en da &o-
con porcentajes de 38% para roya amarilla

na de Torobajo, fué Bonza 63,
oa), Las lineas promisorias

(1981B) y de 45% para roya de 1a hoja (198

1o cualk gndica: el resultado de los ci~

hostraron valores menores al 0%,
Clos de mejoramientos. & T 1et po § /e
e Yacuandues , 8¢ observa un comportamien=
a las enfermedades. Bonza 63 y Tota 63
roya amarillay de 57 y 47% paca xoya

de la hoja. Las lineas pmuisorial"ﬂueshrm-».vl_l@xes inferiores al 2% .
para la primera enfermedad y-Ge 0% para La -pegunda. . Estos valoxes, &l
igual que el de ICA-Yurivé, congirman el valor del proceso de Bagoraelen-

to que se realiza con e8tOS materiales.

5.1.3., “BEn la gona @

to gimilar en .uanto @ reaccidn
Wuestran valores de 18 ¥ 17% para

5.1.4, - Es dmpox que. ek empleo. de fertilizante £0-,
e cia en la reaceiln a la royaasa-

liar (vorobajo, 19813)

*illa, ya que tanto. co? y sin fertilizante foliar se ObBErvALOR poOreen-
? 4 3

tjes de. ataque aiwilares para L0408 los materiales en estudic.

fertilj.zacién foliar en las &pocas de

Sudow 5- dié Como Ie!ultado una produc..

embuchado ¥ espi
,;,pr_egmm_an. un incremento gercano al.

300 kg/hay que
mapliuact&n dal. felldammnntrey, Pars

Racollamiento,
®i6n promedia de 2-
8% con respecto @ 1@
| g3 y V.32 con producciones de 2,600 kg/ha

s lineas V.
it gpecto a las variedades Bonza,

5,1.6- .
icativas con: @

Mogtyaron diféxenciads gignif
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Tota ¢ ICA-Yuriy&, con producciones entre k., 3007y 1,800 kg/ha.

5.1.7. BEn la zona de Torobajo, elieﬁpldo-defbiOGdeiﬁulanﬁesa

y de fertilizante foliax produ
gue indica una mayor efectividad de los bioes-

:a dfferencias significativas

jd’iﬁﬁﬂemoﬁtbi‘ew:dl rendimiento de 26% y

14w, regpectivamente, io
timiantes, - Estos 1ndrament6§~cétrdﬂp°“d9“

et gt

AL Y. o

don rgspesto al testigo.

5.1.8., Las lineas v.83 y V.32 con producciones alrededor de

clias con regpecto & las demfis. A su vez

2.500 kg/ha mostraron diferen
jonas alrededor de 2.000 kg/h

V.21 e 1CcA-Yuriy8 con producc

diferencias con respecto a BOnE

a mostraron

a 63 y Tota 63,

de los materiales en la zona de Torobajo,

5.1.9., La respuesta
V.21, V.32, Bonza y Tota mos-

fué diferente a los bivestimulantes, asi:
1 Agroatemin, y v.83 e I

g diferencias son gigni

traron mayor produccién cor CcA-Yuriy& con Citozi-

me, aunque en ningGn caso la

ficativas.

5.1.10. En la zona de La Guaca, se obgerva un comportamiento

similar. Los bioestimulantes
zacién foliar de 248 con respecto al testigO:

Zona de Torobajo.

producen incrementos de 36% y la fertili-

valores mayores que en la

que BAYOX produccibn mostrd

a V.83 fué la
ron las variedades comerciales

proauccién fue
iy&, gituacidn

5,1.11. La 1ine

(1.620 xg/ha); las de menox

Bonza 63, Tota 63 & ICA-YU¥
as produccionea

gimilar a la obgervada en la
= on La Guaca fueron mencres, en
ona de Torobajo, aunque 1
aproximadamente 800 xg/hae.

5.2 Recomendacioﬂﬂﬂ

83 en varias gonas trigue-

1 V.32 y v'
a observar la

uar las 1inea
gemestres, par

5.2-1. Eval
gurante més

e Narifio,

ras del Departamento d
y la producciﬁn.

feaccidn a enfermedadeﬂ

er un estudio de la interaccién genotip® X ambiente

8,2.2, W#ac
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Para poder determinar la estabilidad de los genotipos.

S.2.3. Incluir en los programas de mejoramiento de las variec-

dades ce mayor utilizacibn las 1ineas V.32 y V.83,

gobre la fertilizacidén foliar en

5.2.4. Realizar més egtudios
1 empleo de bioestimulantes.

el cultivo del trige, al igual gue sobxe @



VI, RESUMEN

Bl presente trabajo se realizd entre octubre de 1981 y Agosto de
agrfcola de 1981 se efectud un ensayo en

1982, En el segundo semnestre
to de la fertiliza-

Torobajo, #Municipio de Pasto, para observar el efec
¢i6n foliar, en tres variedades Yy tres lfneas de trigo,

un digefio de parcelas divididas.

de acuerdo con

e la enfermedad prevalente

Durante este experimento se encontrd qu
que en la 8poca de forma-

fué la “roya amarilla® (Puccinia striifoinie).

¢i6n de granos produjo ataques mayores a 10 8 €1 ICA-Yuriy&, Bonza G3 y

Tota 63, en tanto gue las lineas experimentales fueron menos atacadas.

La fertilizacidn foliar produjo un jncremento promedio de 600 kg/ha
igacibn, Las 1f{neas V.83 y V.32 con

(35%) con respecto a la no fertil
raron diferencias al nivel del 1% con

Produccicnes de 2.600 kg/ha, most
Yespecto a los demds materiales.

En el primer semestre agricola de 1982, 8@ realizb un ensayo para
observar el efecto de dos bicestimulantes y un fertilizante foliar, en
rdo con un diseflo de parce-

las dog zonas. El ensayo 8€ realizb de acue

las divididas.

del trabajo, en Toxobajo. 8€ encontrb mayor inciden-
?

¢gggginzs.:g§ﬂndtﬁa>. con ataques de 45 y

s otros materiales los ataques fueron
y V.83, gEn la zona de La Guaca, se

aqgues de 58 ¥ 47% en Bonza 63 y
18 y 17% en las misnas va-

En esta parte
cia de la "roya de la hoja”
38% en Bonga 63 y Fota 63. EBEn 10
de 10% menos, y 80N de 0%
Presentaron la "roya de 1@
Tota 63, y la “roya smarilla
Fledades.

en V.32
hoja" con at
n con atagues de

enida con 108 picestimulantes fué mayor que con el
en Torobajo Yy 1.500 y 1.400 kg/ha

2,000 kg/ha
gl zona de Toxobsjo que en La

gub mayor en la
Las lfneas V.83 y v.32 fuexon las

600 kg/ha en

La produccibn obt
ferti)izante foliar 2.

i6n (2.500 kg/ha en Torobajo ¥y te

9Ue moptraron mayor P



La Guaca); las de menor produccién fueron Tota 63 con 1.488 kg/ha en To-

robajo y Bonza 63 con 1.308 kg/ha en La Guaca.




SUMMARY

The present work was carried out petwesn October, 1981 and August

1982, 1In 19818, a study to measure the effect of the foliar fertiliza-

tion was carried out at Torobajo, Municipality of rasto, uging 3 culti-

vars and 3 experimental lines, in a splitplot design.

st” (Puccinid gtriiformig tritici) was

during grain formation with attacks
experimental

It was found that *yellow xn
the prevalent disease, specially
greater than 10% in ICA-Yuriy&, Bonza 63 and Tota 63; the

lines were the least affected.

ed 600 kg/ha (around 358) more than non

rage yields of 2.600
to the other ma=-

Poliar fertilization yield
fertilization. Experimentals V.83 and V.32 with ave
kg/ha showed significant differences (p= 0,01) respect

ormed, tO obgerve the effect
Torobajo (Muni-

using a

During 1982h, another study was pexf
of 2 bioestimulants and a foliar fertilizer in two areas
cipality of pasto) and La Guaca (Municipality of yacuanquer) s

Bplit-plot degign.

t" ”
In Torobajo, it was obgerved great incidance e SRBRE Y es‘m
Bia recondita) with attacks of 45 and 38s on Bonzé 63 and Tota 63. The

cack +32 an
attack on the rest was less than 10%, and even no at i o

" ware present with

V.83. In La Guaca, both “leaf rust” and “yellow rust
and of 18
aAttacks of 58 and 47¢ on Bonza 63 and Tota 63, for the farmer
and 17% for the second.
ained with

The yield with bioest
the foliar gfertilizer, 2.200 and 2.
*espectively, In average, the yield was
Guaca, approximately 700 kg/ha.

The experimental 1ine8 v,
(2,500 kg/na in Torobalo:
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Were obtain 5
ed with Tota 63 in Torobajo, 1.488 kg/ha and Bonza 63 in La

Guaca, 1.308 kg/ha.
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TABLA I

EMPLEADOS
GENEALCGIA DE LOS MATERIALES ENES _

———

Variedades
6
Lineas

Bonza 63

Tota 63
ICA-Yuriy&. 79
Ve 21

Ve 32

_ V. 83

Rionegro x Bonza
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