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CION DE LA MATERIA ORGANICA POR TRES METODOS Y PORCEN

DETE RMI VA
TAJE DE HUMUS BN ALGUNOS SUELOS DE NARINO. (+)

POR
Jost FELIX ROSAIES PALADINES
1. INTRODUCCION

teria organica en los suelos es
indiscutible por cuanto afecta las caracterfsticas bioquimicas,
qufmicas y fisicas de los mismoss En palses como Colombia, su

estudlo es por demds necesario. Por una parte, en el area tropi
cal la tranéformaciSn de la materia orgdnica es muy rapida debi
do a la actividad bioldgica y velocidad de oxidacidn. Por otro

lado, los suelos de la ecordillera Andina, presentan una acumula
eidn de materia orgdnica mayor de lo esperado, probablemente de
bide a la aceidh e stabilizadora de los materiales inorgdnicos a
morfos volednicosa Egtos contrastes se presentan en el lapso de
my pocos kildmetros, como ocurre en el Departamento de Narifios

La importancia de la ma

neillez se ha aceptado en Colombia, el
gin embargo, €S eonveniente introdueir

otros métodos para o gtablecer comparaciones de eficiencia en la
determinacicon de la materia organicae. Ls comprobacion y compara

eidn de mdtodos es un campo qué ha recibido poca atencion en
{n de eondiciones ambientales y

Debido a su S@
métode de Walkley-Blakce

Colombia, no obstante 1a variacio
suelos existentes.
e griln PO requisito pareial para optar

+) Tesis de grado pre sentada como residencia de Ma

a1 tf{tuloe de Ingenie
plo Blasco Lamenca Tohey

ro Agronomo, bajo la p
ph L] D'o
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Ademas se hace necesario ir estableciendo en lag dis

tintas regiones colombianas los poreentajes de humificacion de

los materiales orgdnicos, aspecto sobre la cual existe mucha
muy poca investigacion en log suelos latinoame
ricanss. Por todos estos motivos 1a presente investigacion tra
ta de aportar algunos datos sobre la determinacidn de materia
us en los suelos narifiensese ,

especulacion y

orginica y hum




TI. REVISION DE LITERATURA

Segdn Kononova (34), la materia organica del suelo ™
"eonsiste de un sistema complejo de sustancias, cuya dindmica
astd detepminada prineipalmente por la admigidn contimua de re
siduos orgdnicos de origen vegetal y animal en el suelo, ¥ su
eontinua transformacidn bajo la aceidn de 'factores biseldgicos,
v hasta eierto punto, por factores quimicos y fisicos."

2,1 Revision hi storicae

Do acuordo a Waksman (%9), el tdrmine humus data del
tiempo de los romanos, que asl llamaban al suelo. Esta idea fue
mantenida hasta Wallerius quien en 1.761 definio al humus como
materia organiea descompuestas Da Saussure on 1,804, sefiala que
el humis no es una sustancia nomogenda, sino ‘que ‘consiste en di

o8, B 1,809 Theer, llega a la eonclusidn de

ferentes compue st
ando en el sentido de

que la acumulaeion de humus se venia aplie
designar a toda la materia orgdnicas

Sprengel en 1.837 ¥ Berzelius en 1,839, resumen los
primeros intentos de averiguar la composicidn de los materiales
que originan el humise Van Bemmelen (1.888), dijo, que las sus
taneias mimicas eran amorfas ¥ coloidales. Las teorfas de Wi
1liams, a fings del siglo pasado 'y principlos del presente, fue
ron las que aclararon que €n el proceso de la formaeidn del hu
m1s hay dos ostados, uno de de scompasicidn de la materia orgd
nicay ¥ otro de afntesis de sustancias complejas o humi ficacidn
(Kononova, 34). A principios del siglo Wollny (Duehaufour, 23),
sefigla que la materia del suelo, se compone principalmente de

L A I
rasiduos vegetales, que soi da scompue stos, mas o menos rapida

mente, por la actividad bioldglicas Posteriormente, distintos au

topres centran su interds en el es
log materiales orgdnicos que llegan
g de la formacidn de eélulas mi

gudio de la de scomposicidn de
al sielo y su sfntesis a
erobiales, que a su Vesz mue

travé




ren y son descompuestas por otros mierporganismos ( Breadbent,

1),

Recientemsnte, y aparte de la publicacion de Kononova
(3h), diversos autores ( Dubach y Mohta, 223 Farnham y Finney,
% Mortensen y Himes, 38; Raheja y Maan, 39), han presentado
un historial completo de la evolucion en los conocimientos de
la materia orgénica. En general se nota que el mayor interés de

los investigadores actuales se centran en estudio de las diver

sas fraceiones que componen los materlales orginicoss

5.2 Determinacion de la materia orgdnica.

Pocas veces se determina directamente la materia orgd
nica de los suelos. 5in embargo, existen dos mdtodos propuestos
hace algunos afios: La oxldacidn de la materia orgdnica, de Ro
binson (41), y el de ignicidn del suelo, de Rather (40)s De a
cuerdo a Jackson (33); estos mé todos producen errores, debido a
que en la pdrdida de peso, ademds de la materia organica, entran
en juego otros constituyentes como el CO, de los carbonatos, 2

gua y grupos OH.

Més utiligada que las me todologias anteriores €8 la de
terminacidn del earbono orgdnico, para calcular posteriormente
la materia orginica. Segin Alllson (2), los métodos presentan
do8 marchas analfticas: a) combustion cuantitativa del earbono
como 002; b)-Reduceion del idn crzog' por la m?teria organica,
y medieidn del crgog- no reducido por titulacions B1 re sultado
gse multiplica por el'factor de Van Bemmelen' de 1,724 para obte
ney la materia orgdniea, basado o0 1a presuncién de que la mate
#ln ‘Prdinies 61 Fusle eontiens FE @4 carbenes

no esta de acuerdo

bvent (14), =
utiligadion puede

BEs de anotarse que Broad
aon el uso del facto

r 1,724, ¥ sefiala que sS4
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llevar a eppsres tan grandes como de un 50% en la estimacidn
de 1a materia orgdnica del sibsuelo, Propons que para sueles

ss utilice el facter 1,9 ¥ para los subsuelos 2,5

De seuerds a Byurin’s (Rononova 34), 1la reaceion con
el dieromato de potasio proceds asle

2K20r20? + SHESBh + 30 —me> 2K,80) * QGrg(SOM3

a 8H20 - 3002

36+ 30, =—m=mmmme=-=—-3 300,

a de oxfgeno consumide en la oxidacidn del
r diferencia entre el dicromato adl
queda despuds de la oxidacidn.

La cantida
carbono es el caleulade p®
cionado y la cantidad que

Seholleberger (4l 43}y fue quien trabajé inicialmente
en la ealibracfon del fatode del dicremato de potasio en pre
sencia de "acido gulffrico. Este autor empleaba adicionalmente
el eelentamicnto de 12 muestra hasta 1750C, para ayudar a una
mds completa digestidn de 1es materisles orgdnicos. Algunos @
rroves en la determinacidn propuesta los esusa la asparieidn de
compuestos organicos voldtiles, Yy la presencia de oxides de

manganeso activeSs

de Sehollemberger fue mejorande por Walkley
a aplicacidn de ealor externo. La
1 adicionar el sulffrice al dicroma

to es de unes 1200C, Jackson (33), indiea que esta dismimeisn

de temperatura es favorable porqus evita la medida de materia
les orgdnicos ne activades. posteriormente Walkley (51,50) ht

2o alguncs ajustes del ndtode al estudial principalmente los e
: L4
feates que alpunos elementes @ausal en 1ln determinacion.

E1l Metodo
y Black (52), al suprimi? 1
temperatura que se aleanza 8
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Aungue so sigue usando la titulaeidn por la medieidn
del dieromato de patasie, algunos autores come Carelan (18),
Graham (29), y Wilde (53); han propueste la substitucidn de la
titulacidn por la determinacidn foteeslerimtrieca; bien en ba
se del coler verde producide por el cromato reducide, o del co
lor smarille correspendiente al eromate no reducide.

si stemas tratan de determinar el ecarbono tetal B
Ls deeir, que ademds del ecarbono orgd Il |
de carbdn, como el que hace parte

Otros
nregente en los sueloSe

nice incluye otras formas

del carbén, grafite, materiales calcéreos, ete (Allison, Be

llen, WeBe ¥ Mpodle, CeDs %),

o de las metodologfas para determinar el earbe
ne total, una de las principales, es la denominada de combus
tidn himeda, Una de las primeras marehas analfticas al respec
to fue deserrollada por Heck (30), v en sfntesis consiste en
una exidacidn por el deide ordnico y determinacidn del CO5 des
prendide en la renccidn. Bste principio, con algunas modifiea
eiones, ha sido seguido PoT otros autores ceme Clark y Ogg (21)

y Allison (3).

Dentr

Mfa pecientemente, la determinacidn del earbono te
tal por combustidn himeda fue me jorada por Tnwezer ¥ Cornfield
(25), quienes utilizaren 1a mezela deido sulfurico + deido fos
férico + dicromate de potasio, para producir la oxidacion, ¥
ademds previnieron 1as {nterferencias de deidos minerales vold }
tileg y eloro medlante al uso de uh burbujador contenliendo una
mezela de acetate de s0dio, doide acdtieo y yodure de potasio.

Otra posibilidad de determinar el earbene total de |
a combusticn seca. Consiste en la ig
td pasande una corriente de
rormar COp el cual es ab
Bollen, WeBe ¥ Mppdle

los suelos, es mediante 1
nicidn del suele, sobre el que ©3

oxfpeno cque arrastra
sorbide en caroxiata

a1l earbond, para
o asearita (Allison,

-



CeDs 45 Jacksen, 33)e

gt m?tnizaazloeb%a, algunas de las metedelegias para deter
atse rganicay han sido estudiadas por Arenas (6)

Arias y Gonzﬁles (7)., Sspecialmente intemesante es el trab /

realizade por estos dos dltimes. autores, quienes me}orarznai:

i @
b P 3 2
donica de las mediciones eolerimétricas’de.larmateria organi

ca.

o3 Determinacién del Humus,

En la determinacion del mumuge se han seguido métodes

basades en oxidaciones de los materiales orgénices, y utilizan

do factores de conversion paralobtener el percentaje de hums

(Kononova, 34)s

Otros sistemas siguen el fraceionamiento, tratande

la materia orgdnica con alealf, separando 2 eontinuacidn las
di stintas formas mediante precipitacion®s pareiales eon deidos,
y solubilizaciones parciales en aleoholes (Stevenson, 45).

ol Importancia del estudie de. la materia organicas
ateria orginica del suelo

La casi tetl
mientras que los compuestes origina
a miero

procede de la macroflora, :
d0s en su descomposicions previsnen de la actividad de 1
flora (Blasee, 9)e Fara @i€ 1a sfntesis ¥y deseomposieién pcurran
se requiere que el CO2» princioalmente atmosferica, pase a car
bone orgdnico a tpavds de los organismos fotosintéticos, liberan
dose de maevo por la gecion re spiratoria (Blaseco, 73 Duvi gneaud

y Tanghe, 24)e

alidad de la m

ntada per Bray y Gor

teria orginics €8 ma
a selva tropi

acidn de datos prese

produceion de ma
s deciry 1

|
La recopil

| ham (12)demuestra que la
atitud es meno To

yor a medida gqu€ la 1

.




¢al produce mis materiales orgdnicos por unidad de superficie
que las selves de zonas templadas. En Colombia, para el area
dé1 Amazonas (Leticia), Blaseo (10), encontrd una adicion me

dia anual de 10.300 Kg/ha/afios

2n los suclos tropicales, la materie orgdnica no ss
séumila debido a la dosearboxilacidn qufmiea favorecida por
las altas temperaturas, ¥y a la enerzica aceidn biologica (Blas
eo, 11), For el contrario, en suelos derivados de cenizas vol
cénicas, 1a materia argénica se estabiliza debide a los compu

estos que forma con la aldfana, pesiblemente, a travds del a
luminie (tan, 47 Wada e Inove, 48)

re siduos vegetales por mineralizacidn mds o me
tintos mutrimentes requerides por las

plantas, principalmente nitrJgeno, fosfore y azufrej y a su
ver los residuos mis diffeiles de descomponer dan erigen al
as las propiedades coleidales que le son propias
sea la capacidad catidniea de eambie (Keneno
Kononova, 3% Burges, 16; Russell, 42),

Los
nos rapida producen dis

humis, con ted
de 1as que se dest
va y Alexandrova, 353

pfsieamente la materia organiea influye directamente
en la estructura del eue lo, humedad, densidad y coler. Estas
coendiciones a su Vez estdn relacionadas con otras que se derivan
de 1gs mismas, como la di fusion, compactgcién, desarrollo de
raiceg, etc., (Brees y Graham, 133 Forsythe,Ws; Gayande, 5. ¥

Conzdles, M,; Hoyos ¥ Gonzales, 313 Bear, 8)s

dn a la Biologfa del suelo, el garbone s

GCon relasecl
lular de tedes les er

el elmento prineipal de 12 estructura ce
ganismes,

del suele, ya sea su natrieidn
dependen del carbeno (Alexander,
jeidn de 12 materia orgdniea,

Los microorganismos

autotrédfica o heteratréfica,
Ls desgcompos

13 Krasil'nikev, 36)s




de inmovilizecidn y mineralizacién, fundamen

con los proces:
1 suelos (Blaseoy, 93 Hurst y

ta casi teda
Barge s,




III, MATERIALES X METODOS

Los suelos, materia de la presenté investigacidn
fueren ebtenidos de les 30 perfiles de las capas primera y.se
gunda estudiades por Mora y Legarda (37), a partir de Tumace
(5 muSen.ms) @n la Costa del Pacffico hasta el Volean Galeras

en el Municiple de Paste (44200 MeBsdeMads

Ias muestras se tomaren teniende ea cuenta las dife
rentes formacionss vegetales prepuestas por Holdridge ¥ el res
peetive mapa del Institute Ceoprafices "Agustfn Codazzi™ elabe
rade per Tessiy et ale; citades por Mopra vy legarda (37); ¥y que

eomprenden los sisuientes bosque sy

Resque mfmede Tropical: regidn de Tumace, Cajapf,
Imbilf, Espriella y Cuayacana (5 perfiles).

Bpsque muy himedo Tropienls en el @orregimicnte de
81 Divise (1 perfil)e

Besque Pluvial subtropieals en Junfn (1 peril),
Resque puy himede aabtrepieal t en el Municipie de

Riesurte y el Corregimients de San Miguel, (2 perfiles).

Besque himede Hontane bajes en la regign de Piedran
cha, e} Carmelo, 51 Guabe y Santa 4na, (L perf*leS)-

s en &l sitis 11amade E1 Sal

Besque s2CO Mpntane balje
(4 perfilss).

to, Chambf, Cebadal ¥ ganta Rosa,

santander, Ospina y las

Bosqué mimedo Montane: en
Sgtana de la Univer

rehud, Chirristes, Granja de

gsecciones Cua
(6 perfiles)s

gidad de Narifie y Anganey,
,11 en el Cualtara, (1 perfill.

Bosque sees Subtreples
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) :
plrame Subalpino: en el sitie de Chimsgual, Bl Espi
o, Argolla y las estribacionss del voledn Galeras, (5 perfi
les). rt g

T 2 &
rpansicidn Paramo Subalpino @ plrame Alpine: junte

a 1 torre de television enel Vodddn Caleras, (L perfil)s

3,1 Toma de 1as mucstrase

Las muestras se localizaren en el campe per medio de

un altfmetre y s recolectaren aproveehando, zanjas, barrances
cortes de la carretera que a estas dos ¢ciudades, apreeiando

1a distribueidn de las dos ¢apas de estudiss

las muestras se 11evd a eabe duran

La r630190015n de
meses de Agosts a Septiem

te el tiempe comprendido entre les

bre deo 1.968e
rinles empleades en el trabaje ademds de to

de el equipo de 1aberaterioy, fuerond palas, machetes, barreno s,
de 90 centfmetres de Larsd altfmetro, belsas de polietileno,

etiquetas, etde

Los mate

3.2 M8tedes para el Andlisis rfsico~Quimicos

qufmices se reallzaren en el laborate
amento de cufmiea ¥ Geolegfa del Insti
la Universidad de Nariiie.

. Llos analisis
ris de Suesles del Depart
tute Tecnsloglee agricola de

Los métodes empleades fusroni

' d
34201 Carbono organicoe.

de combustién nimeda de Heck

342a1sls Metddo
(30)7 - Pigura Neu 1é
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2n este métode se hize la medieidn
de la eantidad de CO, que gé preduceral tratar el sus lo - con
la diselucidn de deide ¢romice y mezela de deide sulfirice«fos
férico en atmosfera exenta de COpy ¥ precinits eidn del CO» ob
tenide como carbsnate de barie; y posteriol yvaloracidn por re
troceso con 2cide clorhidrice 0.5 N

™ 4 »
e Jo?ologonuthTMIHRCiDﬂ del carbono grgﬁnica

(Walkley, Hlack, 50). Migura No. 2e

Se procedid en este métedo con la

oxidacidn sulfecromica valorandose luogo el gxceso de Zeide
erdmico existonte, redueide por la materie organica con una

solueion ferrosae

34241630 ueteruiuarion directa de la mate
Rl o ria erganica mediante oxidacidn
con peroxide de hidrogeno (Jackson,
33; Roblnson, 41). Pigura No. 3e
gs siguid el ndtode de descomposi

eidn de la mesteria prganica, por tratamicntos sucesives con
Hp 0, a temperaturas inferiores & 1100C, previa recanstitucion
de 19~ carbenatos al fimel del procedimiﬂnto, determininds "la
mataria or?ani“q total poT pérdida ‘dé-pesos Es deeir que en 8s

te mdtodo se obtlene dirbctam@nt el porcentaje de mataria or
1tipliesr por el factor 1.724s en

gdnica sin necesidud de
aje de ecarbono organico s@

tenciﬁn del noreent
58.

eambie para la ob
maltiplied por el ractor Oe

3,2.2, Materisa Orgénicas
o1 métode de Heck (30),

Tanto en €
se calcule el poreentaje de

1kley, Black (52)4

R T

iy T W

com en el de VWa
B iiiemamid

B T Mwﬂ"w : 3 1 1 a te
ato empleado en la detarmlnacion de la ma

+ vedse viae*o apar
ria arpnnicaa




materia organica por miltiplicacidon del porcentaje de carbone |
erganico por el facter 1,724, ssumiendo que la materla ergani

s o T "
tiene 58% de carbonoe

. L 2 ';-) 't E“si iot" dc-‘ L’leu.'?n LI

e Ze
il |
vv‘o - e € |
342¢3¢1s Metode de ryurits, (Xomo il
nova, 34)s Figura Nos L

T
%

[
te mé¢todo es una de las

U)

L s
modificaciones de la determinacion velumetrica del suele e in
n del humus con el 20ido eromice. La canti F
1a oxldacidn del earben organico,

Q'u_]_ (1(‘> r',}r"n ‘ano {37?.}
1a diferencia entre la cantidad de Zoido erdmico ‘

oxidacion, diche
n de sal de Mohr's

volucra la gxidacic
1

cado para

o

se caleula de

=1

O‘ fin}

agregado y ntidad sobrante despuds de

titalaelom con solue

valor se determina por

-

0:1 s
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terminacidn de la mat
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o de Walkley-Black, em
do en el Laboratorio para
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Figura 2. Aparat
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IV, RESULTADOS Y DISCUSION

B £n las Tablas I e VII se presentan les resultades
obtenides al determinar la materia erzanica de los suelss y
estudisdesy por tres métodos analftices difsrentes.

subsueles
de humus ebtenides aparscen éa lag tablas VIII

Les percentajes
a XIV, Las relaciones estadfstieas se muestran en las Figuras

5 a ll,

Los resultades demuestran, en premedie general, que
vedes para la determinacion de la materia er
mediante exidacign cen H,05y seguide per
s cantidades meneres al mdtede

les dates mas ele
génica se ebtuvieresn
el métods de Walkley Black, y la

de Heck,

a8 estimaeiones mas altas de mate

1 hecho de aque 1
o de H202, nacesita n

ria argénica ge hayan nbtenide con el us
g pxidaciones preducidas per cste m

’ . que las
An exnlicacion, Y& q
e s 15). Teniendo en ecuenta que

1 %
acempletas (Broadbent, :

tede sen i
ner diferencia

i i4n es
la determinaciof

1 ada el agua
drfa cuedar 4 pvo luerada gl

&
o ‘sabe (Morz ¥ lezarda, 373 RTRELS . e
s - e
mo carte son voleanices, o ‘tie

s mayor |
cdnicas. Y es un heche bien esta

Ce
roa, 5) este
g g 46), que les aue los de este tipe
Bleeide (Flach, “ : riqad de aguds ineluse, en las muestras

aqa CRIL | L o
e ~he gupener aque el errer en la deter
tante cabe SEL : i s
. me todo de Ho0p, sSETa

q;wa1os,@n
1o aenizas vol

28 swindale,

retienen una

secas al sire. row ‘nica, POT sl
mi 19 1a naterie prganica, : 4 g el EpteetEimTe]
"inacion de & augente 1a influenel? ol maverial
g que &=%~ wZtode que debe descn
il iy ; an la npgetica €8 un metede q il
ednteps, Be declily “7
i tanses
tarse an suelos i todes les case
y ‘ » gue, en todes L 8 Sy
’ - ak ﬁbrfg agperar Qud, L e i
Tedrices” ranldl BPT A% N TSR da 800 1" A
I8 @ & ;

la eantidad de ¢©
% o lg determinad?

1 mdbode de

peT @




que en 21 primer case s¢ trata de una determinmacion total del
eéarhone nresente en los suelos. Sin embarge, ne ocurrid ente

rne - ’ £ ¢ |

ramente asf, y ain mds, en promedis generallzado, los dates™’ |

: |

|

|

prevenientes de la solicacidn del nftede de Walkley 'y Bldek
S |

fueron mayeres,

Un~ de 1las pecas explicaciones que vedrfan adelan

t ree es que e1 tiempo de cnlentamients y 1a eantlidad de mez
ols oxidante (peco prebable e

" P
para estes suelos de influencia velcanica.

|
\

sts segunda eausal), s2a escase |
|

&,
ado que la matsria ergénica de sueles

Bsts comprob
L4
eanieeos es bastante estable

infduencisdes par materiales vol
48),y posiblemente requiera de trata |

(Tany 474 Wada e Inove
ute ate s mds  dbdsthdes parallegaria 1 detorminadisn total-del

carbono.
otra pesibilidad serfo la-presencia del.clere: Ea
el mdteds de fleck, 8€ utilizéd Ago SOy para eliminar la intep
ferencia de Cl, precipiténdo1m somé  AgélscPer.el c?ﬂtrarig,
Walkley EBlaeky tal come seé praetice (siguien

is én-les laboratories ¢elombianes),
tble tnterferencia de eclorss Come
ja de clore sumenta los valeres
o organice. Similar papel que
¢ reteaniends un mayer percenta I

en el mStode de

ds 1o metodelsgfa acepts
enta la pes

1a presenc
1 earben

no se tomd em €U
sefialn Al1isen (2)y
que se pbtiensh PATE e
E sy tal ve
Ag,S e KI, aunqué ta
Exd0), cumpl ’

je de clores
nierre ferrsse en los sue

s resultaﬂes para el carbono sbtenide per
En la presente investigscion es
ge porque las mucs stras se

rambifn la presencia de

les hace azmente? le

sl métede de Walkl®Y Blaelks

1o peurrie

pe el

Buy poeco pmbable qws por sgpacie de 3 meses. Sin embarge, es
1 o A ad .",’c', | } - i
habfan gusrdado S +o interferencia pewgic €S g |
mencional esta ! !

‘ P

|

Conveniente
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ﬁﬁt(} < = o fod
rminar ls materia orgamica en muestrasy a les 2.3 wdfas de
- 7 - &
recogidas. Especialmente los suzlos voleanieos sen diffeiles
de secar. Por tante tendrfa imterds, reesmendar unl éstudie, us
o # . ?
sando sueles velcénices een diverses gradss de- secamiente;, em
: e

plesndo el metede de Walkley=-Blaeke.

por el memente. serfn convenieate insistircen el es
£ I
sustidn himeda, e Seca. Pers les re

tudie y ajuste de. la eomb
@1 ltados ebtenides €R la presesnte investigacién parecen demes
trar que, econtreladas algunas interfereneias, ne hay inconve

niente para seguir atilizande el métode de Walkley-Black.

Piguras 6 ¥y 7.se spreeian las eerrelaseionas
ajes de _carbens organiee y la altitudes La ee
apa segunda coBn la altura es mejerren la:ze

na frfa (2,000 a 't+000 Me S.ReMs )y wientras que los subsueles
pical ¥ tropical muestran menar dorrelacien

de las mnpas subtrse
con la altitad qus los sueles dehide a que estes pertenscen a
(manglar) y Divise, ambos con 21% de

de Tumaco
oy
a, que rompen teda la relaeion.

“n las
entre les percent
rrelacion de la ¢

las muestras
materia organic
o pade diffcil digewiir los pereentajes de humus

«ta donde se pude eensultar la lite

pu.g Sto que, h-’ld v
e encontraron datos para suales trepiealss y vel

»
Latinoamericn.

obtenidos,
ratura, no

4
s primer términ®s se observa una alta corrslacidn
En DLis rmi
edehWMSy
11). Para el

[ d
enrbone organice parn teda el

entre enta] =
el pre€ suele se sbtuve r = 0,71

» -
aresn (Figura
e astudiadabsuﬂ19 0,8002 Bs decir en la fermacisn del
y para el Su . “; factores que Sson mAs impertantes aque la
etres 1¥% :

hn en
mus aparec® 2nlcoss

acumalacien de materi

ales OTE

-
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Por ejempls, §i se ebserva la Figura 8, en condicie

nes tropicales ¥y subtropicales se detecta una disminueidn de

formacidn del humus al sumsntar la altura, o tambifn vale de

la temperatura (Figura 8). Per etra parte, de
sueles hay una correlacisnncon la
formacion del humus es fa

eirral dismiauir
2,000 a 4,000 metros en los
al+itud. Podrf{a interpretarse que la
riales organices (Plgura 9). E1 hsche de cue
la aeurulacidn de materiales orgdni
an la acumalaeidn del humus,

vorecida per mate
factores distintes a
luir deedisivamente
do per Kenomeva (34,

etres
cos puede inf
ha gide receonecl

(3,000 a 4.000 m.SelleMs ) de gran acu

ra
%n 1la zona fria
porcentaje relative de hu

ales organicos el
a XIV), le cual confirmarfe que 1a humifiea
tipe abinlogico. En ells influyen la 2ei

eierte grado de anaerobisme ¥ bajas temperatu
] I d
cue los procesas de polimerlzacion ds

mailacidn de materi
(Tabl

mus es bajo,
cidn es mas bien

deg del medio,

hetas ¢ausas hacen
an lent

A @
ac

rags
sustanclas

nwimicas se os e incomplotos.
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DETE RMINACION DE LA MATERIA ORGANICA POR TRES METODOS DISTINTOS

DE LOS PRRFILES DE SUBLOS (PRIMERA Y SEGUNDA CAPAS) DEL PISO AL
TITUDINAL TROPICAL

Resultados en porcentajes

T R Mdtodo de Heok. ﬁﬁg do, de Wal Metodo del H.O
ombre del sue 4°C % M.0. % Ce % ﬁ.o. £Cc. % M.0,
Tomace  WAN . Syl ' iliga® wouaglp ien.3s 15,99 20 My
" R 0’74 1,28 0,35 0,61 2422 3,83
CAJAPI "t 4,06 7,00 6,10 10,51 2,00 . 3,kk
n ngn 0437 0, 6% 0,46 0,79 1575 3,02
IMBILI mAY 0,30 0, 51 1,48 2,55 0,98 1,69
i ngn Q,OM 3’52 0, 50 0,86 0,17 0429

8,98 2458 Ly t5 4,18 7, 21

ESPRIBLLA "A" By 21
1, 2k 0,1*6 0’ Vi / 0,73 1’26

" ngn 0472
Lo k,lh 2,52 4,34 |
2,36 4,07 = 3,28 ' 5,65

2,08 3459 2y
1,98 3,41

GuavacalNa "A®

" HBH

ELnDIVISO

s S S o
gy - —M‘—.‘_.m-.'-—'-o--—‘-‘—‘--'— i
e s - s ittt P8 TR Gt i s
s i vt iy e e s o ot 20 050 O L e
[edesangundetn gy
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TABLA II

DETE RMI NACION DE LA MATERIA ORGANICA POR TRES METODOS DISIINIOS
DE LOS PERRFILES DE SUELOS (PRIMERA ¥ SEGUNDA CAPAS) DEL PISO

ALTITUDINAL SUBTROPICAL HUMEDO

Resultados en porcentajes

a

. Mdtodo de Heek Método de Wal Metodo d
Nombre del suelo . re Kley-Blacko iR, 48 H202 :
5: C’ ::J ;"T‘S. ;‘ C' % ta.'O‘. f'z'; CO % ;"}.O. I

JUNIN Wi 393 5,57 1 k2 Hj66k 3,90 6,73
" npg" 1_,90 3’27 1, 70 2, 93 2,81 1+, a4

TR VAT 5,29 739 o9 0p8W, . Dy [SLyeR
0 ug" 3429 5967 4y 92 8,48 59 78 297 ‘

SAN MIGUEL "A" 1,38 2,38 L PR Ly |
G 0,28 49

PROMEDIOS

" - - s Y
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TABLA I1I

DETERMINACTION DE LA MATRRIA ORGANICA POR TRES METODOS DISTINTOS

DEL PERFIL DE SUBLOS (PRIMERA Y SEGUNDA CAPAS) DEL PISO ALTI

TUDINAL SUBTROFICAL BOSQUE SECO ,

Re sultados en poreentajes

rodo de Hegk !dtodo de Wal: Método del H,0,
kley-Blaek
5; }‘I.O. g c. % M.'Q.
I

Nombre del suelo

;SC, ;: MaOo %CO

L QUAITARA nA" 2441 2525 3,88 h’79 8’26

,, g 0477, 1§32 0;82 1,41 1,82 3,14

.
sEmune

i s s -
T TRl S STRrs TS i s S . S, s S

e
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TABLA IV

DETE RMI NACTON DE LA MATERIA ORGANICA POR TRES METODOS DISTINTOS
DE 10S PRRFILES DAL SUELO (PRIMERA Y SEGUNDA CAPAS) DEL PISO

Q0

ALTITUDINAL MONT ANO BAJO. BOSQUE HUMEDO

Resultados en porcentajes

e

EEp————

Mdtodo de Heek

“ftodo de Wal Método del H,0,

Nombre del suelo kley~-Blaek.

% @3 }u MeOs ?f' Ce % Me 0. :3 Cs % MaOs

s < o v
g -

!‘*', 52 59 L’LB 9! 36 53 31 9, 16

e e,

g

.,,.,—-"""Oo——-‘-—

L —— S

CARME LO g 2462
i wgn - 0,9 1,60 1441 2,09 7,14 12,32

1,31 1442 2,19 4,05 6499

0,76
2, 52 1,01 157"" ]’6)'" 1, 79

1,46

PIEDRANCHA "A"

i) H"_;"-T

2, 10 ?’ 68 !+, 63

2
&1, GUARBO nan 1,41 2,43 13 2

4] a,Bll O’ [}3

0,35 0,60 l+,02 6493 h
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TABLA'V

row D LA MATERIA ORGANIGA POR TRES METODOS DISTINTOS

THET? IGMT MTAr %
ML 1% ,‘I U8 e L1871

108 SURLOS (PRIMERAY SECUNDA CAPAS) DEL

cea

MONTANG BAJO, BOSYUE SiEC0,

Re sultados 2n poreantajes

)

- N e
i A

utodo de Wal Método del H?O?

Méyodo de Yeck
kley-Blacks

' ¢ g 4 M o o d M
c'f. i~ ::r_) 1-1'0' : T ,f’) })00. o e v .‘.0.
o Ve /
e g < s vt T -

—— L T
~ o - -
A SR R

T i R gy ARSI "

o ation - il g1 b8 W71 Bl2 1435 750
. A :j’ 18 0,31 Dg .{6 0362 5, 99 10:32
i » n 9 L. 26 2,01 3,46

ot g 17 p,?gﬁ 4,,4? 2y 23 te 0 ] J9
111 1,91 1,03 1,77

~
npnt 2,6&

ot A BT 2 . » 2
SANTA ROSA
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TABLA VI
|

DETE RMI NAGTON DE~ LA: MATERIA ORGANICA POR THES MET0DOS'DISTINIOS

oERFTLES DBL SUELO (PRIMERA Y SEGUNDA CAPAS) DEL PISO

DB LOS
ALTITUDINAL MONTANO
Resultados en poreentajes
Metodo de Heek Mitodolde al Método del H,0,
kG-B »
Nombre del sielo Aty |
% Co. 5 MO0 % 0. % MiOa #Co & MaOs |

R Sl SIS

231 3,98 2,95 5509 3,20 5y 52
0,83 0,71 1,22 0,49 0,85

3,75 6447 5,98 10,31

iR sl ek
0,46 0,80

! i 62 B KB &S
iy M oE @™ B R OFTR RS
n apgt 0,41 0,71 0437 0,64 0,31 0y 5%

L, 69 4,11 7,08 1

1,99 3,43 2,69
O,ﬁh 0,31 0y 5%

CHIRRISTE S Al

" ngn O’ 26 O, L|.5' 093? |
p

BOTANA npt 2422 3,83 3,76 6,148 3,17 Sy 47 ﬂ
'a agt L, 48 7, 72 1, 50 2, 59 1,65 24 84

11,46 5,61 9,68 |

ANGANOY wpt 3
B0l Syee  Sy¥r 6,85 p

32:2:!:.'32':222:!3 [l
3' 79 6’ 55
1,20 2,07




DETE RMINACTON DE LA MATERIA ORGANICA POR THES MPTODOS DISTINTOS
DE LOS PERFILES DE SUELOS (PRIMERA Y SEGUNDA' CAPAS) DBL PISO

Resultados en porce ntajes

ALTITUDINAL SUB-ALPINO
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TABLA VII

Nombre del sue 1o

W todo de Heck . Hetodo de Wal Wtodo de1 N

1{13 Y—Bl acke.

0

2°2

% c‘ % M’OQ % cO % MoO. % c. % M.O’
sHrdaNcuan "A" - 2.@h 507 &80 11,86 5,50 9,49
agh 1,02 1,76 0,66  1,1% 10,44 18,00
EL ®SPINO "A" 3,28 5,65 3,28 569, 526 9,07
gt 0,34 0,58 0,90 1,55 2,1% 3,69
ARGOLLA Han 19995 8, 53 8, Zs 15,05 9, 19 15, 85
ngH l"’ 85 8,36 7s 73 13,33 8, 38 11}'1;5
FAIbag V. MA" 0k 6496 6,15 10,60 62 7,97
GALERAS ngrt 3,17 5, 46 6, 50 13422 7,10 12,24
FALDAS V. ngn 24 AN l-i-, 55 8? k2 1!*’ g1 10, 2k 1?! 65
GALERAS npt 1,99 3,36 3523 555 418 7,21

1 1
VOIC AN ngn 3577 6,49 582 1-2!03 9,10 ;5' 69
r 0 .4
GALERAS ngH 3,11 5136 3953 W9 5'9 ¥
—m meE EREEEE zﬁs:s:tstﬂ:zaz:zzs:wxzmgg-
:az-.-.:::.—;zgzz:z—z::gs:ﬁﬂ” - . g > 4 o~
6 11,2 )
PROMEDIOS g 34 60 6!21 ’ 55 d ! y

Lol 3476 6,48 6,36 10,96

nBﬂ 2, 40 : - gz5;;’3“'”zﬂl“#’!zzﬂﬂﬂmnn'“‘
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TABLA VIII ‘
, w
PORCTE NTAJ® DR HUMUS EN SUELOS Y SUBSUELOS DEL PISO ALTITUDINAL |
il
PROPICAL, COMPARACION PORCENTUAL CON LA MATERIA ORGANICA ¥ |
SU PORCENTAJE HUMIFICADO
1
i 5 g%, —HUNUS “MATGRIA ORGANICA |
No., del Per Nombre del % suelo % sub % promedio % humifica !
11, Suelo. suelo do. f
ToMACO "AY 8,29 20,97 39
3 1 npn 0,92 ]_’91 48
CAJAPI "a® 4,13 6,98 50
2
= " npn Q, 73 1, 48 49
[MBILI "a® 0,94 1,58 59
3 o wpE O, 36 1’ 56 23
g gPRIELLA™Y 2,80 2,68 10k
% R 1,02 5
!
GUAYACA A" 1, M N hg l"
5 " ||Bfi 1’ 26 L",38 2 H
|:,’
21,07 L1 I
£L DIVISO 8,82 ’ I
6 1,03 3,78 27 I




TABLA IX

PORCE NTAJE DE

SUBTROPICAL (BOSQUE HUMEDO ) »
SU

ar

MATERIA ORGANICA X

o o T o
iy UL :.101_3

[)

T

™ OTIE
WD

SUB

0S DEL PISO ALTITUDINAL
COMPARACION PORCENTUAL CON LA

ORCE vTaJE HUMIFICADO.

g e s S

o ad
Suelo.subsuelo.

HUMUS MATERIA ORGANICA g
7
o A

/ A
Promedio.Humificado.

Ho. del per Nombre del sue
fj.l ® loe
i T S g— ——

JUNIN At

an

"
RIC AURTE oA"
a
Q o
" npn
e e | gt
gAN MIGULL A
9‘
n np®

5,95 48 .

2490
1,09 3,68 29 |
JgOS 9?65 31 |
2,62 8,0k 32
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V. CONCLUSIONES

1, Utilizsdos los tres métodos y realizadas sus’eompa
raciones no demuestran difereaneins sizaificativas, tanto en

suelos como en subsuelos ver apéndice. |
T

0. Los datos para materia orgdnica eon el uso de H,0,
con mis altos que los obtenidos por otros métodos, debido a

que los suelos influeneiados por materiales volednicos, absor

ben mucha agua, ua alto poreentaje de la cual permanece adn

en maestras secas al aires

dio generalizado, el método de Walkley-

Blgek daid cifras mas altas en la estimaeidn del carbono orgd
nico que sl mdtodo de Heeko Como causas explicativas se anmo

tan el tiempo de ealentamiento en el m€todo de Heek y la in

terferencia de eloro eA el de Walktley~-Black.

3. En prome

y, Los resultados demue stran que, sl hay control de
interferencias, S° puede segair usando el metodo de Walkley-

Black.

rse mas sobre la metodologfa de eom

5, Debe jnvestige
son suelos derivados de cenizas

pugtidn mimeda, pelaciondndola

volednicase
F
orrelacion alta entre los porcentajes i

6. Bxiste una e
4
de carbono organico ¥ humise

Sobre 13 acumulaci&n de tamus, la temperatura in
7o a1titudinales tropieal y sub-tropical,

v s ; los piSOS
fluy: mas 9nia o nateriales volednicos en los plsos compren ;
e ne X €
y la pres wontano Bajo ¥ el Sub-alpinmo. :
|

didos entre el
entaje relativo de humus en la zona fria
bajo, comeluyéndoss que es |

parece

g, B1 pore
000 me

Ne ) 8
(3,000 a 4o FeuEn
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influencia del proceso de humificaecidn abioldgica,




VI, ‘RESGUME]

papa la determinacion de 15 materie organica en el
e emplearon tres métodos i el de Walkley-

presente trabajo,
perdxido de nidrdgens(Hz05) y el de

; . s
Black, el de oxidaeion del

combustidn himeda de Hecks

ol utiliszado @n esta investigaeidn se obtuvo
g antrs el Voledn Galeras (44200 m.

g del Ocadno Pacffico (5 mesitimels

Bl ‘'su
8 comprendlda

ds las region?
1a Cost

SJheme) y Tumaco &R

e spuds de heber atilizado estos tres métodos y rea
jvas comparaciones, se 1legd a 12 conelu

1{ zadas sus respect
diferencias significativas, ‘es deoir,

sidn de que no existend

oque ninguno de allos 88 me jor que 10s 0tros.

o ‘determinado por el método de Tyurin y

n una eorrelacion sigaificativa entre
organico y el humms. La acumulacidn de
oBN8, T H dependery agbre todoy de la temperatura en regio

nes tropieales ¥ subtropicaleS, y en las regiones erfas su a
cuﬂulacio'n.depende mas de la presencia de meteriales voledni

¢arias ©

21 nums
log resultados demue str?
el eontenido d° earbohd

Q08 que de ma




SUMMARY

thods, Walkley-Black, H202 oxidation and
Heek's wet combustion were tested to determine scil organie
g0il used in the investigation was obtained in
tween the Galeras Volcano (44200 meters
ramaco (Paeif Ocean Coast). We concluded

Three me

matters The
the reczion located be
sbove sea level) and
thats Ho sigﬂificant difference was found with the 3 methods

employed.

etermined by the Tyurin's method.
relevant correlation between the per
ad humuase The humuas geeumualation seems
erature (tropieal and Subtropiecal

The humus was d

The results haVve

organic &

ecentages of
at of temp

to be more depende
) and the prese
ne and subalpine

nee of voleanic materials (lowsr monta
regions), tham accumulation of orga
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nie materialse
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