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que la prodt

- 12 -

Esta i AL Ak A AL :

Esta explicaciol fue confirmeda posteriormente por Bor

nemis

za v Pi 14 - . ! | ! LS
il (18). Ror eEER parte, 1a adicién de materiales orgdni

7 & cos

ién del humus (38)

E1 metabolismo de los suelos tropicales es mucho més acel
cele

g de regiones frias o templadas., Asi, Gr
? ana-

de los suelo
en suelos tropicales de Costa Rica, encontraron

jccién de co, ers de 139 mg. por 1000 g. de suelo/dfa. Y,
(25) confirmaron em suelos del Putumayo (Co-

a su vez, Lscobar et al
lombia) gque 12 PdeUCCién de C0g disminuyé en forma altamente signi-
peratura de incubacién de 302 a 152C,

ficativa al variar 1a tem

ARV Yol W
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3.2 Métodos
3.2.1 Prep&racién
Las muestras ac secaron al aire, lmego fueron moli-
s. Se guardaron luego en recipientes de vidrio.
ZadaSe gus

2 Trutamienbus

Se dispuso de 176 tubos de ensayo de 25 ml. Por ca-
ge tomaron 88 tubos. Diches perfodos fueron:

vdo de incubacidn,
17,52C ¥ 75% de humedad. De los 88 tubos de ensayo

3y6 gsemanas & P & .
fodo de incubacién se tomaron 22 por muestira, a los

perio -

empleados por

dep

. e suelo.
1 e les ositd 10 g 4
cuales 8
& mi tos “SB[!OS fuerons
L ___naptos ¥ tratamien
Los compuc
Eixgigg_g_Trdtamleutos
g sbos
Compues== 25 50 100 ppm.

0
NusNH4 : o

50 100 o

— 500 1000 ppum.

s0,(VE,) 5
AZUCAR
NONH,

+
31 Z;UCL‘LR
80 (NB
$0,(N1,) 2
+
AZUCAR

ALLES A

b




P

I (]

re las mpestras de suelos d i
los depositada
8 en los tu-

aeiio vial, con 0,2 g. de perdxido d
2 e

se colocl un ped

Sob

vOo8 ae ensayoy
ada de hidréxido de 1 i

e : -

bario, para promo

‘de solucidn satur

bario y goias
co, (21)-
2

ver oxfgemneo ¥ absorver

3.2.3 Deterainacién del dibxido de carbono

Se alizé segin el método emp
Se re gu empleado por Cornfield
(22), cuyas lecturas, et ml. de COg fueron acumuladas en cada perfodo ‘
&
are A 2,85 e Y :
or € ctor 2,351, obtenido en con—— 3
4

de incubacidn ¥ multiplicad&s i
diciones de jaboratorids para Convertir mililitros o miligramos o
Co, por cada 10 8e de suelo-

3.2.4 Nitrégen? amoniacal

e i de cads perfode de incubacién, se deter
de cloruro de sodio normal,

jén con 25 ml.

mind el N-NH, por extract
" D

agitando POF 15 minuies 7 destilando €8 un sparato semimicro Kjeldhal
& Ll P

en presenciw de Mgl al 2% e nidroxide de sodio de 40%. Posteriormen

0,008 N (18)-
te se gituld con ﬂ2304 ?
5 Nitrégeno pftriceo

3.20
pica anterior, sobre el residuo, se

sigatends 18 *°




11:1(:_5.0 16 -;uif;: t0 ilit'toﬂ. - P > L
a0 suliis anioso Ti, 350 g
2( 4)3 del 15.&‘- El deastilado se reci

bié en Leide bori :
eido borieo (HSBUG

(13).

3.2.6 Carbon® orgdnico

para dichs determinacidn se empled el método d

@ ¥Wal

kiey—Black (44). Se tumsred 09D 8o de saelo, se¢ adicioaaron 20 mi
- - - 3N ' - o~ A .

). 1N y 20.mi- de BpS04e ¢ dejé enfriar la mezels y luego

de K,Urpls
Se agregaron 10 ml. de HSPO COf
4

e
se diluyd ecvs sgnn hasis 300 mio
contrado. £n 5eguida se abodierds 3 gotas de difenilamina y por &l1ti
astid golor esmeralda.

mO ae t;buié con F0534 iN, B

3,247 Anflisis o datos

i 3 11 o i : & ¥ "
Lo8 dalo® de 12 mlhﬂruIELJCIOR del nitrSzene se pro
’ o pre

. cmuaucadurﬂ 1o~ 1180 del Ceatre Tropicsl de Faseiian
neias Agrico--

¢n vB
o Interamericuno de Cie

zn e iuves&igaCiﬁﬂ del

gesaraei
Luﬁ&itut
coste Rics)e

rices. de gorrelacidn mdltiple.

alibdy ( Se realizaron pruebas de

ja y mot

las de la OEdy *% Turs
V&l'i&ihc

gis 6°

Duncang andid

} con indicador ;
¥y se tituld :

-
B ¥p b B,
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Iv. RESULTADOS Y DISCUSION

Amonificacidn

2 :
Los resul tados oh teni ne
snidos para la produecid:
i0n de N_NH+
sentan en l& Tabla I Ye pud 3 i /R g
. e pu 0 Bpr;clur gue el suelo d -
: le Mocondi
ino fue
amonificant
nificante mds elevada en amb
008 peri
Jomem

él gue mostréd la capacidad

dos .| . ) £ . i
de incubacibn. Lo resultados pfs contrastantes

se regist

raran

caye pode i ifi : :

yo p r de smonificacidn, bastante
aCEPta—

en el suelo de Aranda,
perdeO ce jneubacidny casi desa
parece en el segun

ble en el primer
dieron valores i
intermedi
ios. El

s dos suelos

do pelfodO. Los
emaad i
dumenbe ﬁmpllo puesto jque v
a

rados €3 extr

go de los valores encont

En general, los datos de producecién de N *
A.—!’

NL4 56 A~

de 0 a 1.645 PP™-
aba jos precedentes (34).

semejan a 198 reportados €0 tr

;6n absoluid de N-NH,
4 correspondié al suelo

producc
que contuve el 7
Y 1 mayor porcentaje de

de Mocondino 4

materia orgdnic®e gomo 1nd1c% susres (52), el meyor volumen de mat
-

ria orgdnicd puede PFOEf‘Of"i““""" 4] ‘muelo condiciomes reductoras que

el proceso de awonificacién.

propician, POF ey
g tratamientos en la acumulacidn

P distinbo
3 guelos y los dos perfodos de ineubacidn so
n

riz de correlacidén multi-

g cuatl
sbrﬁ la mat

+* en 10
golamente las correlaciones de X
1

de N-NH4
demo

cﬂmO lo

bastante dispare®’

ce en

ple que apasr®

B o i 4,
[V Y T ar
£ ) -
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(Suelo Mocondind, primer perfodo de incabaeidn) con X (3ueio Samel
gOVL

to 2 i 3
y SEgunco perfodo de itcuoaciﬁn), X5 (Suelo Yacusnquer, priser pe-
{Suele Araada, priwer perfodo de incubacién)
/

rfodo de 1;cubaciﬁn} ¥y 3
2 fodo de i i 3

X. (Suelo Jongovitd seguide porieds €€ incubscién) eon X; (Suelo Ya
jncabacidn) ¥ Xy {Suele Yacuanguer, pri-—

4
cusnjuer, primer perfodo

de
- o, [l 2 =
gon ‘X (Suele Arsuds, primer perfade de

mer :).;,r]‘o.io 1@ iu‘iC‘!tl.‘ ciiiﬂ)
8 de 0,50 auﬂ.‘.,‘ue 1‘ “\} &1 i ores A& ‘I (i“

jfore

valores super
on -e En térwmii enera
c K=o Fwuinos g rales ae po

incubaeidn) den

sure negslivesy

Yy siaap
sepfodo de incubscidn el é¢fecto de-los

el primer i

drie decir guey %
tratamientos 5 podute B8H8 gendeacia o8 taato similar ea les suelos de
»> e 2V = .l o
por 0tro jadoy los signoes negatives estdan se

¥ Yacusniners

uraat&nbai
o8 tientden 4 sumentar ls produceidn de

o jemplo, mientras que en el sue-

Mocondind
por

Bajando uB afacté con
1o de uocoug
aelos 4@ Jongovite ¥y srandse

N-NET , 18 4isminayes®

4

&#Jie1t0 . gonjunte produjo mayor amonificacidn
51 tratemi®tmr
on perfodﬂ. de incubacidén fue la uti-

on 108 8
25 ppm.y wmientras que el trata-

o 504(3n4)2 y 500 ppe. de azdcar fue el

jén. La prae
to promedio de cada trate—

ba de Duncan realicaida

#jgﬂlficmtxvauente diferente al nivel

5,}4.

) e a.
i LR Yok W)

o B




Es interesante obhservar que los
: mayores promedio
8 de amoni
nsiguieron coi las dosis de 25 y 50 ppm. de S0 ( "
° S N]'i
AV

ficacién se c¢oO
o dosis de 100 ppus Es decir, los resultad
ados pa-

y NoNi, y no con la

recen demostrar gue un exceso de fertilizantes amoniacal
acales no origi
gir—
nan un flujo grail je amonificacid
jo grande de amonificaci n. Como enconira
g ron. Broadb
ent et
an exceso de sales amonie
cales sea :
n téxica
8

al (16) es probable que

para los misroorg&nismus-

Por otre partes puesto que en muches casos el N-NE' p
: 4 Sl
- * 17 i 1 £ {

perado fue jaferior al N-NH, adicionsde en 108 tratamientes a los

sue
[ _ 4 L qe po C i ;
los, se puedée jnterpreter como Ju€ ¥ Pte deT mismo "The ‘ZpiERide. P
los compuesios orginicos © asimilade por los microorganismos, sin
_ ! 350 4 etencidn or parte de las a i
descartar algi® tipo de T i e M ARl
(u) han mostrados que los suelos volcdnicos s

on

Datos no fublic@dcs’

I =N '+ o
altamente fijadores de N-NH,
: ubilizgciﬁﬂ K51 azdcar en cembinacién con 30 ppm. de
@

. 1 nds bajos de amonificacidén g

o 4i6 Qrﬁmeizos ién que el u
000 ppme Ys el empleo de 500

ad

dosis de H
uso de }-00 ppm.

eral de Alexander (2) preconiza que

30 ,(WE
4(ﬂh4)2 J i
‘ 2 la
wo Ko ohdbar sebds A
o NH+ ool o3 de cualgquiera de las
AL

ppm. prodaj® mé8
geori® gen

La

sales menciﬂﬂ“daﬁ‘

/ : i 500 GOﬂsgleﬁn
’ P onal de M- Bis 7

Bepind A 3 B A
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03 SUE-
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L armieni RELATIVA). RESULTADOS EN ppm.
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£ Vel
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iN0
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g SEN:

o 31607

TESTIGD
NOo_NH 25 3645
84 :

. 50 1886

i 106

s 3 f '."’{ .35
” 50

30

AZDCAB v
30,(Ni)g

4

14

118
1038
439
281
8903
219
259

(¢

54

5
29

0w

]
78
76
317
42
31
72
33

22

23
P
a3

26
21
as
23

34

49

78
33
as
20
7
J6
26

27

37

20

78

38
188
211

24
23
181

209

189
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TABLA II

Wl 1P A
MES ESTANDAR PARA

\ 070N MULTIFLE, MEDIAS Y DESVIACIONIS

MATRIZ DE CORREL
[ & et %Y DR =% P r 1.0 D SRERTES SIIPLAOS vy ¥y -
LA PhRURLY CCION 26 Ma».ﬂl4 EN LUs ulFL.E-.:.EV].uI) SURLOS Y PERIODIS DE INCUe
BACION DEBIDO AL gso I8 DIFERENTES TRATAMIENTOS
X g

1,00

—

X, 0,33 1,00
Ly ~0,36 0,20 1,00
x, -0,53 ~0,85 « 0,18 1,00 |
Xy 0555 0,08 040 0,57 1,00
1 1,0

I, 0,04 0,8 0% ol .3,5: a’lz
%, -0,04 0113 0,38  02%? 7' 5es g

A 504 gt T 0,08 1,00
Xg 0,00 0947 0,16 A' s " H 0

X & 33 %4 5 6 7 s
1 =
ranEs PO '\f.-.:iI,'.-fiLE = 11
N2 pE OBSERVACIORES & - ¢
YARTABLE MEDIA DESVIACION
QRECSE

X 3 763,5 623,3
SUELO 1 PERIODU Z %, s 370,0 391,28
SUELO 1 PERIVEY 2 x, g 49,0 23,7
sygro 2 pEaIoDo 1 # 5, s 24,9 3,4
SUELO 2 PERIODO ) : 41,7 17,9
sugLo 3 pEaroPd ! % s 66,1 38,2
SoaL o peaton? £ o PR 78,1
SUELO 4 pEa1ope } 8 ,7 5 2,6 3,8

wrnD0 2 o xﬁ

Lo 4 PEBIOY . weta R

P JoNGOVITOy SUELD 3 » YACUANQUER}  SUE~

; -ﬁﬂl‘j@' :'DUEZ"O

SUELO 1 = HOOUIAFET
L0 4 » A";ANIMO g ,),CIU!" p_mxub‘ﬂ 2 » 6 SEMANAS INCUBACION .

PERIODO 1 = :

L T Y P



la adicién de materiales carbondceos fécilmente atacables
per los mi
croorganismos conducen & 1a ipmovili i T
ganis zacién del nitrd
geno. Sin emb
ar-—
e olvidarse que ias hexosas sSon fuente d
e energfa (38)
ya

go, no deb
pirdvico gque al reacciona
r con la acetil~-

|
que por oxidacidn dan dcido
coenzima A originan el ciclo de Krebss

_—— 2l ~CO-COOH + Hy0 + 2H,0

1) Cylyo0% * 2
hexosa dcido piridvico
11) CHg —C0-CO0H + gH-CoA TPE CHS—CO—b-Co& + €Oy + oH
acetil—coen acetil-coenzima A
Zima A

vuelts del ciclo produce 12 moles de

y cada mole- de ATP dd por hidrélisis alre——

(31) pe agui que pueda establecerse que el

croorganxsmos en ciertos casos, 31

trifosfato de adenosinds
dedor de 10 kilocalorfas
azfcar llegue 2 ayudar a lo8 mi
r l1a materia orgés

jca ¥ 1iberar los elementos gue la inte—

descomponeé

grﬂno
prueba de Duncan comprobé

1 111 del Apéndice la
En 12
estudiados

guelo®
a de.krandm y Yacuangjuer. Ademds, se

1a capacidud de amonificacidn es:

gsolamente respondieron similarmen




Aranda = Yacuanguer = Jongovito, que es el mismo

Mocondino ~
1 contenido de wateria ergénica (Ver Tabla I

orden establecido para e
altado puede interpretarse en el sentido de

del Apéndice)- Este res
gue, adu dentro de und reg:’.ﬁn nfs o Henos bmugénoa, como o8 el -‘-thl
sortemiento de los suelos es diferente. iz e—
e

el com
de los suelos debide a coandicio~-

plano de Fasi®

vidente por tanto lo diierenciaciﬁu

ae factores de wicreclingy topogreffs y organismos. Es probable

S O &

iannnc16n, paterial parental y edad (38)

" - actores 4@ L]

gue - los otros ia
diferenciucién pueste gue las eyeccio—

flujo ea in

2 up menor in
todo el Altiplane y, por otre lado,

tenga:

3 en
nes del volcén Galierasy cubr
meLeorizacién (aenoetud) pu

ede coasiderarse bastante

: pada 1o secuencis paralels de asmomifica—
a la TeB

p— fnica, parece 16gico pensar gue el
ris orgdn

o de mate

a el mds jmportante en el proceso de

se

s tratamienios emplendos sobre el

8 Qiﬁﬁintﬂ
fabla III. Al igual que han

[barre. y Mele (84) y Viveres (57)

is aitrificacidn en los sue-

table, con 1a exelusidén del com—

L1 tiple® o8 BOSP
: n el segunde perfo

do de imcubagidn

el T IT ey P



d Dnde H ar 1 4 A Vi
la cantidad de N—Jﬂs obtenida es extremadamente b
e baje. C
la J g . ; T
Jackson (85) muchas razas de microbios nitrificant 5
: es
se adaptan, a

eden seguir 108 procesos de cenversida d
e los ¢
om=—

e 3 s &
pmedios &cidos Yy Pu

08 @ N—Nﬂg sin mayor dificultad,

puestos orgdnic

La matriZz de la Tabla IV gsolo muestre un
2 correlacidn
ele=
(suelo Jongovibo,
rfodo de incubaeifn), y una correl
acidn

primer perfedo de incubacién)

vada (0,73)entre Xg
segundo pe

media (0,59) entre X, (suel
y Xg (suelo Yacuanquers gegund0 perfodo de incubacién). En conjant
0
o hubo gimilitud de respuesta en la produceié
ién de

jecir que n

se puede @
por 108 gistintos tratemientos en los suelos y pe

W—WGE ocasionad&

rfodos de 1ncudd
(Tabla IV del Apéndice) demosiré que
9

La prueb de Duncel
al nivel 5%, no existe dzierencxa s:gnlf:cativa para la producoitn
promedis_de N-NOg en 10 gueloss derivads de les distintos tratamien
tos, Sin embar g9 es convenleﬂte puatar 4Ro cualquiera de los trata-
PPN produJO b N‘NUJ gue el testigoe. El promedio mnds elevado co
rresponde &l bratwuiento de 500 ppm. de azdear (33,5 ppm.) pues si
A g saperﬂdu por 1 trataniento de 50 ppm. de & V03NH4 (34,6 ppa.)
sl1e se debe 1 cgnbenido de N-NOg presente en este compuesto.

el azdecar es fdcilmente me

-9 5
i LY BN T aF. |
el W)



s mie ranis
poorganisnos. 41 vespeeto, dleoforade -
rade (1)
y

¢ en alguno
ot s suelos d
d¢a Costa Wi
Hica
:

T);‘Lg’)uiiz.“l_a por 1o
tudiando el metaboliswo del fésfor
encontré que 18 adicibn de aadcar me joraba el st
=4 ?
disponible. Estos traba jos demuestran que el azdcar ao e
y 80 lui
be ser considernde cimo faentd de ‘carbono pars las uece,-d&aeut. A
idad
toplasméiicas de 108 micraorg¢niﬂﬂ03 sine como uno de le WA
. 8 priacipios

May posibl

eute el guelos de eseass setividad mi
icrobial

s) 1a sdicién de un principioe
Qe

fatisy

R®L §
poergsticos.

majorsrla, coss 4ue ?roblhleﬁentg
no ocn‘.rirj
en

yade ©
4 wioldgics

aergético ¢
o donde in uplicacidn de -
Col

levads
umovilimnciﬂn.

saelos de €
£ o caussr i

p tender

puestos carbonfee®

sonte 404 reqaiere recousadar sl & d
A
oriacipivs energéiicos

poCure’s golueiones propias sustituye d
nde

1norg£nleoa gue cads VeI cscasean ad
3 ea

ga de produetos
o del agdesr ha gemest
rado que 86 0CA8io-

ahor® ol 0F
conisa en ia literatura de sue-

efgcbu

ia iﬁ;urbﬁci

2l mandOe fast8
Py ae 331'8

iiizmcidn’

qa
puhlacién microbial em muchos

g1 aerieit o

ade¢ on

na inmoV
pdmero y ea potencial me~-

g:.ﬂpeu‘

Procur.n ia eaergia gque pudie

tahdliico gos 9

se faltari® "
sha de Dunean sefiald que

la pre

0 eps
P ik g2
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los suelos de Jongovito ¥ Yacuanguer se comportaron similarmente
en

romedio de produceid |
teresante destacar que, al revés de lo g
ue

n de N;Noa ocasionado por los dife—

cuanto al p

rentes tratamienlos. Es in
ri¢ para la amunificacién, la pnitrificacién fue mayor en los su
e

ocur
jdo de materia or

génica.

los de menor conten

o dentre de la l6gicae puesto gue a medida

Es un resultad
génica hay mayores posibili—

enta el porcents
s de acidez y anaerobismo (52) que

que aum
(JQdiCione

en ©
de ¢&onificaci6n que al de mnitrifica

dades gue desarroll
ey sile favorables al proces?

cilbn.
que la aplicacifn de N03NH ten—

Z nibrificacién an poco més gue el So4(NH4)2, Esta
con 10 expresado por Eno y Blue (28) y por

di6 a favorecer '
crea un medio mds acfdico que el

coinCide

diferenciaeids
Jackson (35), a ¢ue el 504(NH4)2
NO NH. y POT 4anto jmpide gu m&s rdpida oxidacién a nitratos.
34
i i ién
4.3 yinerallﬁﬂcléﬂ 1nﬂovilzzuc
rabis V #° presents? las ganancias o mineralizacién

En 18 N v11153016n causadas por Jos tratamientos em re-
y las pérdidas * ;1 suele Mocondin® durante el primer perfode
lacién &l testig®” Ea iumovilizacién pars pasar s B Ak il

ndwﬂm a

de incubﬂci

et L LTI Y Tl
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TABLA III

EFECTOS DE LOS TRATAMIENTOS:SOBRE/LA'P ) g

0S TRATAMIENTOS: SOBRE L RODUCCION DE N-NO, EN LOS SUE
LOS ESTUDIADOS DURANTE 3 Y 6 STMANAS DE INCUBACION (17,59C DE TEM—-
PERATURA Y 75/% DE HUMEDAD RELATIVA). RESULTADOS EN ppm.

TRATAMIENTOS SUELOS
COMPUESTO ppm.MOCONDING JONGOVITO  YACUANJUER PR
5 SEMANAS 6 3 SEMANAS 6 3 SEMANAS 6 3 SEMANAS 6
TESTIGO 0o 25 0 ol VI A TR 1
NONH, o5 20 92 4%, # 48,, % 4 2
" : 50 27 25 74 28 45 31 43 4
,. fo0 ~r?® 28 35 37 46 64 24 1
26 20 39 27 37
S0,(NH,) o 25 85 a5 1
25 38 25
" P # 33 1
2 34 31 28 . 33 2
{H] 100 28 37
43 55 33 34 27 36 1
AZUCAR 500 39 .
YR 371" 21 36 1
" 1000 41 0
NO 50
3Nty 0 : 4 48 ~WBE 38 - "
« 4+ 85 4
AZUCAR =~ 500
so (vm,), 50 g8k as .38, A 5
1
- 5 A

AZUCAR 500

s
Pind Bt 3 B0 B
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TABLA IV
MATRIZ DE CORRELACION MULTIPLE, MEDIAS Y DESVIACIONES ESTANDAR PARA
LA PRODUCCION DE N-N0g HN L0S DIFERENTES SUELOS Y PERIODOS DE IN-

CUBACLON
43 1,00
X, 0,30 1,00
Xq -0,08 =0,04 1,00
£, 0,24 0,34 0,09 ~ 1,00 ‘
X, -0,36 0,08 —0,06 0,01 1,00 w3 {
X, =0,01 0,12 0l 0559 z’?: _0'32 i :
X, = =0,08 0,04 0% -ﬂ,z: 0’24 0,03 0963 1 §
Xg . 0,15 0, 03; rofielilins 07 e ’ »00 :
Ne DE OBSERVACIONES poR VARIABLE = 11 j
VARIABLE MEDTA DESVIACION
RGN ieiis ESTANDAR '

: 29,5 8,8
SuELo 1 PERIODO 1 : zl : 25,1 16:2
SuELo 1 PERIODO 2 = xz A 45,4 12,0
SUELo 2 PERIODO Lyt 13 . 30,2 4,5
sirppies prEtoBY S £ 5 i : 38,3 5,6
spELo 3 PERSORDET o . 340 10,5
SUELO 3 prnion0 R xb : 34,5 5,7
SUELO 4 PERIODO : : x; iy 1,5 0,8
suELo 4 PERIOD? 2 e g A
SUELO 1 = 110 CONDINO3 SUELO
fe1s's = ARANDA NcUBACI““’ PERIODO 2 = 6 SBMANAS INCUBA~——
pErIopo 1 = 2 smuatss ©
CION.
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} y combinado de SO,
. de azdcar a e S0, ,(NH )2 y

os de 1000 ppa

vos ( tratamient
§geno jomovilizado

antidad de nitr disminuye muy consi-
perfodo de incubac

cién los microbios agimi-

azdcar), la ¢
i¢n. Esto significa

derableménte en el segund0

- am jncuba
ue en las tres primeras gemanas de inca
ando 8l saelo gul tiplicdndose én poblacién

ando periodo la liberacidén del

q

laron el nitrégeno adicio
0 ‘en actividad. gn el se€g
ganancie neta

y auwuentand
dando grigen a una

que la aplicacién

nitrégeno supe
ctico® significa

En térdji 108 pf‘
casiona una fuerte com-—

a8 este suelo ©
plantas, en las primeras

o N-mineraliszadoe.
de fertilizantes 4 trogenad0s
petencia de 108 miaroorgunLSmos gontra 1as | -
i i gn com excepcién del tratamiento N03N34 ahrdbval
semanas de apl;cac; mostrd v AT o

de 25 ppm.
qelos de Jongovito ¥ Aranda som

asar de mineralizacién en

1 segundo. Podria pensarse

s c
errul&reé’ -
= e L -ciﬂn en €

mds irr
s son mds actives que los ha-=

el primer perfo
por tanto inmo——

0B e
e gn todo €830 desde el punto

vilizan més 2
sente & paf@i o pore las plantss, el comportamiento
a de nitfdgen &s favorable ¢ 1
de asequibilid& fgcuanqner es més que el de
de
de los guelos®

goVibo'

Aranda ¥ 0

T ey P



2

£ N D 4 '*

«4 Produceidn de Co,
(28]

los datos obtenidos. Coincidiendo

En la Tebla VI aparecen
con los resultados obtenidos por otros autores (8325’32), la produg
eién de CO, fue mayor e el primer perfodo de incubacidén gue en el
segunio, explicdndose este fendmen? porque el hunedecimiento imi-——
cial de los suelos produce an flujo bien marcado de abundante ming
ralizacién de 108 cwmpuesbos c&rhondceus, ademds de que al prinei-
pio los compuestos orgénicos mds fdcilmente stacables son més abun
o medids qae g vanLse 1a mineralizacidn, 105 com—

gninas, sus tancias

e romper(1i

o8 microorgauiaman. De acuerdo

dil»ll‘t.oga ’l?..ie&f.lv.ig\)’
 di jles G
puestos carbonfceos wds giffeil
. o o 4 atC por l
4uinoidens, E}uiJ.iu:wm')}n:ﬂ, ete)p
entos de mineralizscidn de

(1)
de incﬁhwci&n po

,xperis

. odos 108 exp

con Alcoforad® Lod
eden ajustarse a uns curve loga-
carbono en pmebms
ol TR variable de respuesis, A constan-
Ae X (iﬂnile” -~ e

( semand® de incuhacién) yB

la tasa de cam

riteica ¥ =
(iemp®

te, X variahie

bio QOP ﬁuidﬂc
s de gncubacidn ao se utilizaren
derivd de la actividad

u 14 tods 1% vi -

acroplan 88 ia regi;tr&d& por Viveros para los
&

Lo explicacidn radica en gue

ron & 302C, mieniras que

microbials
suelos del

las incub@C‘“E

B haa
LY Tl W



en el ¢ . mEE . £
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TABLA V
b MINERALIZACION. O {NMOVILIZACION NETAS OBTENIDAS CON LOS TRATAMIEN

RIODOS DE INCUBACION ESTUDIADOS. RESULTADOS

k| T0S EN LOS SUELOS Y PE
5 e ('i') o (-—) EN ppme
] :‘I
) | TRATAMIENTOS ' SUELOS
| COMPUESTOS ppm -MOCONDINO JONGOVITO YACUANQUER Il
. 3 SEMANAS 6 3 SEMANAS 6 3 SEMANAS 6 3 SEMANAS 6
| TESTIGO g Dyl 9 0 1o 0 0 0
NONH 25 + 33+ 181 -8 23 +38 447 25" 14 |
3 4 ;
" 50~ 6194-1049 +886 -~ 1 -10 +24 4124 o :x |
t 100-1607+ 450 +44 + 6 -4 +125 4128 e )
02 e =8 -20 + 57 - 42 +9 i
$0,(NH,) 25- 203+10 ;
Heta +23 8 +27 + 93 40 0 1
" & it %
" 50 428+ 922 )
5 21 +1 =35 !
" 100-1217+ 302 +6 * 1 +1
99+ 288 +60 +1 -28 + 86 +110 0
AZUCAR 500- 6
4 +10 +14 -24 + 53 +138 0
" 1000-—1440 1
50
H0a™ v 23 -16 + 2 +110 0
+ —1600% 76
o+
} AZUCAR 500
‘~ 304(na4)2 50 gul PO Ty 2
| , ~1601- 12
P +

AZUCAR 500
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Cabe también considerar el hecho de gque en los suelos de Yacusnguer
y Mocondino 1a materia orgdnica este acomplejada, mediante el alu——
minio a 108 compunenbes inor:;';'vmj-OOf‘--ﬁ-1 respecto Blasco (8) encon--
tré6 que el suelo de Cervantes (Costa Rica) con su elevado porcenta—
ja de aléfanay proporcionnba menor mineralizacidén de la materia or-
dnica, que 108 suelos de reciente formacidén @ partir de las ceni—-
e todavia mo 8¢ detectaba la estructura—-

razd, dond

cidn alofénicae




PORCENTAJES MAXIMOS Y

T

CADA SUELO EN

= 136 <+

TABLA VII

WINIMOS DE MATERIA ORGANICA MINERALIZADA EN

gL PERIODO-DE 6 SEMANAS DE INCUBACION

SUELO TRATAMIENTO SUELO MINERALIZADO £ DE M.O
couPUESTO  ppm-fC - CPPR EN INCUBACION '
Cmg/10g.Cppm. MINERALIZADA
¢ % u.0.
MOCONDINO S0 4(NH 4) P 50
AZUCAR 500
504@34)2 100 8,5 35.000 3,0 300 0,85 1,46
JONGOVITO N0 NH, PR 6 16000 458, AEBILEGHY Cad
504(33114)2 100 1,6 162000 2,4 240 1,50 71,58
YACUANLUER S0 4( NH4) 2 o
P . 1,8 18.000 4,6 460 2,55 4,39
AZUCAR 500
100 1,8 18.000 2,4 240 1,33 2,29
N0 NH,
50
y 244 24.000 7,6 760 3,16 5,44
+
AZUCAR $o%
; 490 2,04 3,51
25 2,4 24.000 4,9 . ;
50 4(Nﬂ4)2

R

et A LYY T T




el proceso de awo
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V. CONCLUSIONES
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Los cuatrc suelos (Moconcind, Jougovi to, Yacusajuer y iranda)
asados om eate estudif gatda localizados en el Altiplano de Pasto

, N o - ’ . .
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SUMMARY
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'PJPLS;;JA I
o2 GENERALES DE LOS SUELOS ESTUDIADOS

T v 2 tsA T T} L
ALGUNAS CARACTERISTIC

SUELOS
MOCONDING JONGOVITO YACUANJUER ARANDA
____-‘-—"'"'-f
PH 5,80 5,90 5,50 5,50
CAPACIDAD [N TER.CATTONICO 26,46 26,34 24,62 21,39
" 0,3502 0,5444 0,4463 0,38
N-TOTAL % { i e
L
159 84 108 159 g
N-NH,  PP®C : é
- 18 23 = 24 )
N-—NU(} ppi e . ‘
« 3,5 l,b 1,8 2,4 )
%CARBONO ORGe ]
9,58 3,50 23,45 4,79 .
P INTEACAMB [ABLE PPO° ; J|
: sops8 180158 861,27 - 1483,33 i
— B S
NTE 446,74 340,10 360,91 222,41
[1]
K t 52,36 41,02 30,91 38,12
i
Na " 224,82 381,13 160,10 270,07
1"
Mg . 55, 69 23,69 28,02 0,77
% ARCILLAS 54,91 32,01 44,04 36,86
43,170 27,34 32,97

% ARENAS.

% LIMOS




- B -
aBLA IX
PRUXBA DE DUN AN PA s LA Ci f‘.l'x;"-'!.ﬂl.ﬂlijﬁ ENTRE MEDIAS DE N-NII; N,
DO POR LOS 11 TRATAMIENTOS
~=
Ne TRATA=- %
¥ " T d [~ +
eSO s __ppm.
3 3,04 10,46 6 300,75
4 3,12 10,74 3 280,87
5 g.20 13,0 & 247,62
’ ' ¢ 227,50
6 3,26 11,19
R 200,00
a 29 4 1 5 2 8 ?
: 3,%- 11,43 4 117,00
8 S sz 2 T
o 35 1yt
® - o " 60 9 T0, 12
10 3437 11y ¥ e g
: 6
W 3,0 M 11 35,25

Todas 188 pedias (X) son sig—

F v
Ve niilcat’l
D » Mfnima L’Eiiermwh» sig nificatimanbe diferentes al
qe 1® medd o
ix= Error OSL“”dﬁr pivel 97
) x0x 1 (] =50 7380 (NH_ )~
L, 50,(NBy e
Tratamient? 58 274

~100 ppm-




- 54 -~
tapia III

o pARACTON ENTRE MEDIAS DE N-:mz PRODUCTI—
'i::’l)ff.?"h;:'l s 1\, A

Ji ! .3.'_ FE
d . 1N LSk
Lo N # THU GUELUS
N LV ¥

B
+
Al s LA -

Ne 4 SUELOS N-NH}
| ppm. )
MEDIA £
i
‘I i ‘ 57,40 1
f . » i e QJXRQ\NBA ‘ 9
! ; L558 53,95
1 S g—YACUANGUER .
: . 7 36,95
3,12 g-JONGOVITO ”
4
! s 2,07 65
| = -

i 5% entre jas medins de los
pive /

yrands ¥ Yacuanjuers
Y




Haa

uE MEDIAS DE N-NO; PRODUCL

&

3
e
2
o |
e
|

Ll Los 11 1
N2 TRATA- - "
NEDIA " D NIENTOS g;;?s
R e A
34,62
e i e
3 3,04 10,46 Z ST
4 3,14 10,74 2 32,00
5 3,20 11,07 7 30,00
6 Ga el 10 29,00
7 3,29 11,82 . 28,62
8 3,92 1he ¥ 6 27,75
g 3,35 11’:? g 27,50
10 g,of. T 5 27,50
11 3,39 346 1 R4, 50

s medias de

Al nivel de 97 no rarenth
s d den & los nife—

N-No~ nroducid® POF o RTT R L correspon

& g pz‘(mu tﬂ*tfgﬁl

1a 108

- . wiaandl (4]

Paye . _ojpiced

ve 41w ,4ndie®

; del ¥

Weros, ver Tabid

I ey P




\E MEDIAS DE N-NO; PRODUCL

PNTE

N-NO

Ne | , SUELOS 3 ¢

Bj{ ) :.IA. ‘/'j"-—/-/- s 1
\

¢v_[-"'{j 37 86 :

2,89 6,00 s ano , ;

2 . P - o 36,18 :

’ : |

3 3,04 1 -MOCONDIND 27,436 )

. 6447 o

3’ ie 4_}1“&{,‘31)[1 18’04 ’

e las medins de

y Yacuanguere

Existe diferenc?

los suelosy




TABLA VI

A N
A T< 0P VAl AP Y +
1513 DB v ‘-.'t.j‘w.;".;i_"i PALA EL N_.HH4

e
FUCNTES DE SUMA e GRADOS DE CUADRADO
VARIACION CUADROS LIBERTAD MEDTO
T 918018,001 10 91801,797
P 347384,553 1 347384,563
P 4822585875 10 48225,882
3 1422008,013 o 1474002,503
TS 2994660,006 30 99821,984
576538120 » 192177887
30 55160,640

T = Fratomi

) s
P u periodos de

S = Spelos (4)e




rABLA . VI

-

, PARA N-NO4

FUENTE DE soMA DE GRADOS DE s
T 774,363 . 4o
P 4453,136 : o
P 1057 ,363 i I
54965455 3 1832,151
S

o 2879543 30 o

PS
s 1004,500

94,866




EDIAS ¥ &b SVIAC [ONES
¥ i} T e [ o« (VKT
UELO EN A PRODUCCLIUN

T;'-.ﬁ .UML VI I I

!

BE N-:«H; Y N-NOg

5 Tl astis

poi INFLUEN CIA

-i" '—i.) F."IC F*J_J‘{,

R .

T S = +
"‘)"-‘;l..r".lufi N—}!H/*

MGCONDLINO
JONGOVI T0
YACUAN! _";52271

ARANDA

soeros 703
MOCONDIND

ONGOVITO

:{.- f\: J-».\:F; 24 U *—H

ARANDA

37,3636
37,8636

1818

506y

13,0454

DESVIACION SUMA

ESTANDAR

569,47180 12470,0019
21,28374 813,0001
31,24630 1187,0002
79,70521 1268,0002
13,58495 02,0001
12,13533 833,0001
9,04821 796,0001
17 ,40956 397,0000

o 8
Y Tl P
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TABLA

(AR OBTENIDAS POR INVLUENCIA DEL FACTUR
+ -

DE N-N N

pE N-NH, Y W N0,

JCCION

s A TE
LA PROVY

HEDI AS DES VIACION SUMA
ESTANDAR

241,6136 441 ,45947 10633 ,0019
249,00970 5102,0009

3 SFMANAS
115,9545

36 9772 10,40458 1627 ,0002
16,20113 1001,0001

22,7500

3 SEMANAS

6 SEMANAS

PO
BEp And 0
e 3 B A -
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