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DEFEIFIRACION 0 COBALTO, COBHE ¥ ZING. TOTALES EN SUSLOS DEL VALLE

&L PATIA, JEPARTAMEETO DEL CAUCA (+)

Por
| 1 pest
| OMAR JOSE 1OPBZ HUHOZ

1, INTRODUCCION

@l programa de imatigaoaﬁn edafolbglcn del Valle

del Patia, faltaba conocer el estado de 1a fraccifn total de 3151-

nos elementos menorese

Dada la iaportancia de los elemen

eibn vegetal y las formas aprovechables, Jy& estudiadas, °r8 necesa~

gstos elementoss

el groun'ﬁl trabajoy

Pae asi como 80 planed
accldn totalaeanlﬂn

cobre ¥

(#) Tesis de grado ;pﬂ.“scnfmdl em roqui:u
titulo de gngeniero Agrbnondy bajo

Gamboa Jainesy Tohey M.50.



I. REVISION DE LITERATURA

2,1 Situacibn geogrificae

atia se encuenira gituado al eur del

as sons by 51' a 2° 08¢

El Valle del P
Dapartaxianto del Cauca. Sus coordenadas exirem

4 Letitud Norte, y T1..00' & 77° 03¢ do Longitud Ocste do Grecmwoh.

Esta regibn se encusnéra jocnlizada s 20 i lonStros de El BSordo, ca=

becers del munioipio del Patis, ¥ @ 120 kilombtros de Popayfm, capi=

tal del Departamento del Gauca (15)

2.2 Propiedades fisicas y guimicase

(8), sl estudiar algunas propieda

dol Valle del Patia encontraron un porcentaje de materia
&

considerado como 1igeranenie B8

Afiasco y COrdoba

des fisicas
il del suelo fud

son condiciones gstrue

plasticidad do 12,75%

orginica de 3,56. B1
turales que

oido (6,29); @® textura francas
y ung po—=

peraiten un £hcil laboxeod, indice de

rogidad baje (29 205) «

ontrd para las diferentes formas de

agredo (1) eno
atin la siguiente secuencias

£6aforo on suslos 4@ 1a ouenca del P

gueloss
—aluninte > P-orghnico el it

p-hierre > P
A p-facilmente 4

p-Inerte >
o > P-on apatiticd

Ga no & patiti.@

gink 1ablos




Subguelos
P=Inerte > P-hierro > P-aluninié > P=ca no spatitico

P-orghnice > P=ca apatitico > P-aa:l.ni.liblé-

Do scuerdo a Valéncis (47), 1 nitrdgenc en su frao

disminuyendo debide posiblemente a que 1a fraceiln

nineralizacibn. ba frac-

eién total esth

orginica puede estar sufriendo una adecuads

cifn inorgfnica y ou reserva, en sorto tienpo puede desaparecer a

a de que el nitrfgenc mo nativo fijo es rolativanente bajoe

caus

Astalza (9} afirma que para los mismos suelos, el bo

anbiable se encuenira en altas congentrasiones, siende su
e ol cobalte y el aluminio inter—

do 0,363 y 13,849 ppme

ro interc
promedic de 1,330 pplss miontras qu
cambiable, presentan concentraciones promedias

intercanbiadble, prosentd una concentraoldn

respectivanente. Bl zinec

que se estima como adeoouada (1,05 prdia) e

2,3 Importancia de los elementos nenorass

Log elementos penores estan

ro su importancia B8

en pequeiias gantidades, p°
gadoTe

gimas y o gfecto catali

lisno vegetal, 1a formaciln de on

entran trases de elles
le

108 & Veoes 86 encu

cual incide on un
on las plantas (51) .

En los sue
a digminuciln de

ovilisadosy 10

pudiendo estar inm |
¢ ofectos deprimenton

Produceisn o en & lgune
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Bn genersal, la deficiencia de los oligoelemontos se

$raduce en una falta de rendimiento on las cosochas al prodtwim uns

fructificaciln dafeotuosa y una debilidad en las plantas que las ha=—

ce susceptibles a los alaques de plagas y enfernedades {1, 37)-

2.301 Cobalto

a) Importancis

alto @8 esenocial en 1a formacibn
(5) y Tiedale y Nelson (46) s este olemen
tr&pno.

Bl cob

(12, 19). Segln Alba

to es necesario en la fijmi&n ginbibtioca del ni

na 312

taciln animal, ya que ha=-

de la hemoglobinma € 1s sangre; por Ssta ra=

pequeiias cantidades

Ea mportmfo on la alimen

ce posible 1a gintesis
28y se debe involucrar en los forrajes de este

elements (27)e«

os deo cobalto on 1s putricibn ani-

Los raquninimt
Algunas investi-

0 40 0,08 a 1’

han demostrado que el gobalto inf

cuando 8¢

luye f.vonblmto

mal son aproximadaman
aciones 10 ad1igrance/

las rad
produccidn de ‘1eches auments &

obalto POF cabessd (21) -

dia de ©
108 de las leguninosas Té=

8 de lom® nddu
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¥y raras veees

ias primezas contiencn NENOH de 0,07 ppm. (21)

£1 contenido de cobalte en las pluntas as nornalmen

1 ppm. de materia 8902. A medida que aunends el son—

te menor gque O,
ol del cobslto tiende & dismi=

tenido de manganeso on las plantaiy

nuir (12)0
b) Cobalto en los suelog.

guelos viene relacio

La presencia de eobalto en los

Le olivina, horblendan ¥ angita son

nada con el material paventale
doge menos en otros nine~=

ente olomento, encontrin

buenas \fuentes de
rales excepto donde bay naooiaciln con ol nierro (ilmenifa y magne=

tita principslmente) (26) o

Hodgson (28) gofiala un promedio do 8 ppme
bundante en suelos derivados de rooas fgnens bhisi-

neraluente més &
obtenida PO¥ flssce (13) aparecen datos que

cags En la roaoxvi.laoi.bn

ogoilan entre 1,0 ¥ 300 ppme

el cobalto esth on lozm sue=

Como catibn de oanbdioOs
anors ento olenento apare

# o co(om) ¥, Do deued B

+ "', Wralnnto formando gomple joa orghni~-

a de GO

co"

log en for:

e on la forma de

con (28}
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e) | Gontenido de cobalte en aigunos suelos

Los estudios de cobalso en suelos tropicales son e

lativamente escasos. BSarros (10) emsontrd que los contenidos de la

forma total en 61 Altiplano de Fasto fué. de 3,97 ppus en susles ¥

4,72 ppa. pura el subsuelos

En suelos de Glima sedic del Departamento de Narifio,

un contenido aproximado de 9
1 gontenido de eobalto total

Junca (30) sefiala 0 ppms de sobalto o

tal, Villots (48) determind o
on condicioneafde oult

en ¢l Vo~

svo de 3,81 ppme o los sue-

diciones de prads

lle de Sibundoy
E1 promedio en oon

s1elods

vanentee

log y de 8,40 en los sub
los ¥ gubsuelo respoctl

rg fub de 4,70 ¥ 9,34 pple PATE 2ue

paoli y Lanrati oitadoa por Barros (10) soutienen
do 4o gobalto en provincias de Baenos Aives

suy bajo ¥y sus valores

y Tierra

que el contoni
ogeilan entre 0,77

de fuego (Argentina.) &

3’0 pm.
grugunay los valores deterni

gunas praderas del
de cobalto %2

En al

gos llegando hasta pronedios de T6s4 vPite

nados son al

‘bal (5) o
del Fa=

Oy 363 ppme pars los gaelos ¥ 0,384 pyme

$1ia un eontenid®
uroanbiahlcg

ae coballe in

on los subnaolvl
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a) Deficiencia

Phompson (495) indioa qus el cobalto e€s deficiente
foidas,; oaloiticas, dolonfticas

en suelos derivados de rocas igneas

¥ en sueles STenososs

13:1013 de ccbalto en aualoa puede tenar co=

La defioc
no crescan de modo gatisfzotorio o

gue las 1eguminosas
aparezcan los trébo-

astos ¥ praderasy que des

11).

mo resuliade
en 6l caso de p

bien,
1ipen las graainees (

les y predo

ng oitados por Ghamorm ¥y Echevarria

Spencer ¥ Giaaki
ayor parte esth retenido pOF

el cobalto en s o
rhpidsnente aprove=

1ag arei-

(20), dsmuestran que
los minerales ¥ no @8

arecen petenidos PoT

noi6n en 1ao expandibles dol %ipo 2:1

el roticale cristaline de
chable para 1as plantase Panbibn ap

11ag, siendo MEyo¥ 1a Pete

(26).
2:3-2 Gom
a) fmportancis
Las gunoiones del cobre on la figiologin de las plan
tao i po;-tmtos y o8 poco 1o que 89 oonooc® (27)« Eo necenario
gon im |
.._,“,,,g, am.-al ya gue intorvun- en el proceso de oxlda~
en ls nlinen
galisador OB 1a forma~—
ia 4@ enorgis como 08
trausfcr‘no

oitn, on 1o
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0ifn de proieinas y en la respiracitn (35).

©1 cobre interviene en 1a formacibn de la clorofila.

Aungue no e CONVCOR los efecton compietos de &ste elemento en la fi

okuntsov citado por Blaaoo
la descomposicitn de 1a oloxofilae

siologia vegetals (13) sefiala que tiene

la funoisn especial d@ rotardar

seghn Denigneaund oitado por Yang (51), el contenido

varia segin la eapecie. Bear (12) sostiene que

de cobre en 1a planta
loulade en base 2 nateria sg

giene menos 42 10 ppmas O&

la mayoria con
alla en' concen=

footos thxivos guando 20 b

ca y pormalmente pmuestra @

ayorves de 30 ppite

p) Cobre en el suelos
jnogradov (49), 1= oal

do a Bodgeon (28) ¥ ¥
pigdale ¥

e aocusr
n puelos €8 de 20 pple

dia pundial de cobre @

un rTangoe 4° variacibn comprendida entre 2 y 100 Pp®s

tidad prome

Nelson (46) den
Los miamos mitorOI 8@
o mhs cobrey 140 ppa
gnoas heidas (30 ppme)s

4 gneasd hhaicas contienen

fialan que jas ToOORS
gedinentarias (57 »»

oy Que ias rooes

en promedi

m.) y las rocss i

on los suelos n forma ofipri-

os saelos cuando o1 pi

jones nfis ficldas

prad,oﬁiﬂ'“l

op i

(25’ 45} '
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La adsoroifn del cobre.por? ias arcillas es princi-

paluente en foxaa chpriea (23). Hodgson (28) encontrd que la adsor-
onita es atribuido a los grupes O

cidn del cobre 6B 1a montmorill
que aparece en la l&mina ootaedral de laa areillas

Asf mismo indioc®
a difusidn del gobre en egtado ablido en

posiblsmante oourra 1

y muy
pusden fijar, mientras que

que 1o

de las grnillaa
¢l cobre puede quedar oclufdo.

tre las lfminas

por aceifn de los Bxidos de hierroy

@) - Gobre &n algunos auelba.

(10) sontiens que los contenidos de sobre Eon

Barros
o8 ¥ subsuelos del Alsi

plano de Pag-

pte bajos en los suel

relativanms
nasta 2756 Pple

to con valores de 6 ppme

n suelos de ¢lina Medio del pepartasento de Rariiie

con meximo de 30 ppue de cobre

E

gse gncontrd un promedio do 11 Dple

total (Sﬂ} ©
gneontraron en -uqloa de

Eoheverria (20)
obhre intoro-ntiuilo

pronedias de ¢
que pueden conaide=

ChamorTd b 4

la Sabana de Phquerres cantidadoes

de 0,535 o8B guolos ¥ Os

TEYBe dﬂficicntos.

Los P¥
valle 4@

los suelos del
guele (46)'

ra el sub

Lo

L o
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n Bahfa, Brasil, Ug santana (18) ebtuve que el con

te : PP
nido promedio de cobrs total en 108 suelos fub de 15 ppi. ¥ 18
‘ o

m, en el subsuelos

a) Deficionoid.

aelo causa clorosis

La defioianeia de sobre en el &
plantas @ interviene en la sinte-

anormalidadss en las

y difersntes
y el gomplejo vit

ais de la vitamina A qminico B (50, 51)e

obre os jmportante porque

ﬁicrobiol&gicamente el ¢
de 1la hid:o:ilamina ge negesi-

farmaci&n
dgirecta

ado gue on la
y al paracery

ge ha enconi®
exigte una relacidn

%a cobre en los guolosy

obre y o1 proceso 10 ni trificecidn (6)

entre el ©

)} sostien® que el cobre tiene mucha efini

Blasco (13
rtonent® £i jado

on suelos con alte

dad con @l humiss posultando fue
cantenido de pateria orghniods formando gomple jos organo-me 811008
nfinicos y'fﬁlvioo-. La rotencidn de la ma~=

as arcillas prasontSn-

r Igue ¥ Bornenie

Maller gitado po




3 sedimentaris

- 12 -

g2 : . .
(29), ol zinc se desempeis como activador de por lo menos muev
]

sistenas ensimbticos on 1as plantas.

1 sinc comno el cobre, actla como catalisador y re~-

galador desl metabolisndy egpecialmente en 10 que rTéspecta & los pro

gesos de oxidacidn (27)

gtites (43) gofiala que. ol 3inc jnfluye en el funcio

atina, adenis eate elamento emira on s domposicidn

nanjento de la i

48 la molbeula de 34 engina anhidrasa carbbnicas

por otra partay el sinc €8 negesario para la produg

eén 61 proceso de reproducciﬁn de ciex

eitn normal de la clorofila ¥

tag plantas (31; 39)e

p) Bl ginc en al sueloe.

bundsncias 4@ ginc en 1a coriesa

De aouerdo &
-pro:ﬂ adan +
los guoclos 99 ae 40 PPRe " bk,

a suolos agricolas:

Ppme par
soghn Hodgson (23), en rocas { gnoas bhoicas el com=
fcidas 60 ppme. ¥y OB rocas
130 pomer % g A0
tenido de sine oF ae
o 80 PP%°

T e _
- __.”’F-..___—-e,_‘_‘

. —
e
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Soneh ‘et als, eitada por De’Sautsua (18) ‘sostieone

to ‘minoxal, que =6 mueve POCO an- el porfil

Que ‘¢l zinc o8 un lemon
dﬁl [ # Y-

gib 10, Aasmhs sohala“qus ol movimiento de eats elenanie varia
con AT

la textura del susloy disminuyendo én snelos arendsoss

a6l zing en ‘log coleides del suele en

La vetencidn
rolacibn con los catiohe..s prepenta la giguients’ geoucncias

ol Pl 2 /T es 7 g 7 K

g) ZAnec eB alguncs sueloss

dol Altiplanc de Ipialesy para la fraceidn

in suelos
65 pome ¥ 12590 PP¥e para sub

intorcanbizble  Salas {40) ancontrd 10s

fuclose

¢ on suelos agricolas ©8 de 40
a mayor parte de los suelos
a5 valores que estin
th. (12).

hl gontenido de sin

n un rango pars 1

00
(33). En otros casos a0
& kilos o8 la cspa arable de uns
] - de la rogibn uﬁaotor.a

Do Santans (18), suelo
ue los ﬁra-odio- de sinc t¢otal para los

de Behia, prasils onoontrb qu
horigontes By 2 y G ersn :!npooﬁ.vumu. 40,45 348 T L T
gontes Sp
pta niou eime [31) AU G5 il
o e

Enc

.
e

—Ea
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deo =i - i LAY
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PABLA T
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