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1s INTRODUCCION

las propiedades §{sicas de los suelos, permite en par

cimjento de
ﬂctividadEB ag

acién y drenajess
o de una evaluacién conjunta de estas propiedades y

EL cono
~lcolas vitales, como la preparacifn de la tierra
2

te, proyectar

el manejo en irrig
Por medi

suelo = plantée
al de los suelos, €8

1a fertilizacién y las relaciones agua -

posible obtenmer un incremento en la produc

el uso racion

civi dad.

pal objetive del presente estudio consistidé en determinar y
copledades £

regados estables al agua,
Es de esperar que los datos obtenidos en

gl princi
sicoedificas de los cuelos de Barbacoas, tales co

discutir las P
porosidad, densidades, plasticidad y

mo textura, 88
humedad.e

a visién
sctica en el manejo de los suelos de esta Re

capacidad de retencidn de
amplia y clara sobre las propicdades f{si-

mmmmﬂ““

1mplicac16n pr
tende completar los conocimientos acerca de las pro

este trabajo P

cas y tengan una

gidn. 1gualnent€s se pre
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1. REVISION DE LITERATURA

2.1 Textura

Foth y HMiller (19) establecen la importancia de la determi
nacidn

de la textura del suelo, cuando dicen que la magnitud y la velocidad
ocidad d
ciones, tanto quimicas cowo g{sicas que ocurren en el suelo estén gob e reac
gobernades

porque esta propiedad determina la superficie en que ti
- . e tiene

por la textura,

lugar tales reacciones.

propiedades f{sicas de los suelos estén determinadas
en gran

Las
y distribucién de las partfculas primarias relativ
- amen

1 tamaiio

! comparacién con las
por les partfculas en un suelo arenoso es mu

Parte s POT e

te grandes, ©f
perficie expuesta
suclo arcilloso, razén por la cual el primero ti

g ene

que constituyen la fraccién arcilla. El

Srea de la su
ue el de un

cho menor 4
pacidad de én de nutrientes y retencidén de agua (6)

una menor ca absorci

Mela (33) jndica que la importancia de las propiedades Flad
sicas que

tiene su oY
1 se halla en relacién inversa con su didfietro

exhiben las arcillas, jgen en la gran superficie especifica d
o z

sus particula®s la cua

Las arenas estén formadas por Cuarzo, razén por la cual ti
enen Co=

mo caracteristicas primordiales, baja cohesién y plasticidad casi nula
o s UM

cién de humedade. Los limos estdn compuestos de cu
arzo ¥

bajo poder de reten
ent und

sticidad ¥ capa
a las arcillas. Las arcillas debido a su estado ¢
R O=

proporcién menor que en las arenas, por lo tant
£ nto po

gcldespatos, PeFe
cidad de retencién de humedad que éstas
]

geen una wWayor pla
elacidn
res centid
alta cohesién y buena plasticidad (33)

pero menor con F

loidal, absorbe? mayo
g 8dhﬂﬂivaaa

ades de agua, con mis aumento de voldmen, tie

nen propiedade

|

‘f.




2.2 Agregados estables al agua

Los agregados astin formados por agrupacién de particulas pri
L’lf na =

riss y secundarias en proporciones va
ig riables, estos tiene
n la propiedad d
e

disgregarse fAcilmente © pueden ser de difi
; cil disgregacién
; dependiendo de

la presencia de cementantes,
jerro ¥ aluminio (6).

como las arcillas coloidales, la materia org
3 g o

nice y éxidos de h

Las diferencias del grado de estabilidad d
e los agregados
=eg se rela

resencia de clertos &
de arcills tiene una acentuada influencia en la estabil
! »gtabili

Ci L
ona con la P 8¢ 8 cohesionantes d81 SU?IO Es da
° ¢ =

cir, que el tipo

s en que domine la montmorillonita son mucho mis estables (
es (20).

dad, en suele

La mayor O memnor efectividnd de la materia orginica para £
a para formar
agregados, depende de las condiciones de aireacién. Una adecuada ai
ada aireacién
s una buena egtructura, pero de escasa estabili
dad al agua
E» » en cam

4 p 0 bl ] a

diciones anaetd

bic las con
ad de los agregados al agua (35).

mentan 1a estabilid

Las labores de cultivo destruyen los agregadog por accién &
mec ni -

ca, y ademéss la continuada produccién agricola veduce considerablem
- i ente el
porcentnje de materia organica. La accién destructiva llega a superar
' § a2¥ en
nstructivas slendo frecuente que 1
os agregades dismi
nye=

muchos casos & la co
Je evitar restituyendo materia orginica al
. sue =

yen lentamenter pero S pue

lo (37).
Magurak (32) ha comprobado que algunos cultivos como alfalfa
i i g AuUe
menta la agresscion” 1gua lmente 12 rotacién con leguminosas mejora la agre
L.o8 fertilizantes quimicos actilian como agentes de 8TE
« agrega

gacidn del suelo-.
en la

forma €OMO influye la materia orgénica. Se dic
° Iy e que

gndirecto sobre la agregacién al actuar como agent
ente

cidn, aunque 10
1 efecte

4n de 12 mat

la cal tiene V
eria orghnica.

de descomposici




2.3 Densidad ¥ Porosidad
{1

Guerrero (26) resalta la importancia de la determinacidn de 1
a pe

rosidad porque es la que mis directamente influye en 1z relacidn fisi
siga8 =

productividad, ¥2 que
disponibilidad de aire en 1a porci&n radical de la planta.

dicha propiedad estd relacionada con la mayor o menm
oF

z citado por Cavande (21), afirma que la mixima concent
ra=

Bermude
slmente raicillas, estd directamente relacionada ¢

" on i

il

cién de raices, especi
materia orgénica y €
n del suelo {nfluyen en el espacio poroso llene de aire |
: le aire, a= |

i

on la porosidad total. El contenido de ‘

el contenido de

agua y l1a succid
estado de aireacién de los suelos. La influencia de 1
: ~ a suc

fectando asi el

“’PECC

n el espacio pPOroso,

y el camafio de los agregados.‘

varios autores recalcan que el mene jo del suelo influye notable
Asf, Thompson (39) 2nota que se ha comprobado la f

orosidad.

1Gmen de pores
el principal factor limitante en el desarrollo |
e , -

|
mente en la P

pérdida del Vo
gefia lam como

por efectos del cultivo. Baver, Gardner y

Cardner (6)»
ovocada por una baja porosidad.

dical la mala aiteacién, pr

Gonzdlez (23) afirmé que la densidad aparente estd correlacionada
del suelo.
ynfluyen en €
g en 12 porosidad del suelo.

Todas las précticas culturales que modifican la

con el manejo
a del mismos

11la. Tales influencias se debett princi-

egtructu?

paluente @ sus efecto

La densidad sparente de las arenss oscile entre 1,33 = 1,70 g/ml
as entre 1,10 - 1,35 g/ml (6). Forsythe (17) indica que

y la de las arﬂill

en los Andept 12 densided gparente oscila entre 0,45 - 0,75 g/ml, es decir

es pucho més paja. LO® suslas piglaloon peassn G menor densidad debido -
menor pesoe _

& Bu gran porosidad y 8 8U

i dad aparente no es constante, ya que varfa de acuerdo a

La dend
el aume

nto o disminucién de la porosidad. Por lo

aferan

los factores Qué

| -




tanto la densidad aparente dependerd del contenido de materia orgénica, d
) i a, de

la textura y del manejo del suelo (26).

Segin Forsythe (17), la densidad aparente sirve para calecular la |

1&mina de agua en el suelo. Ademis, se usa también para calcular la porosi
e
— |

dad de los sélidos ¥ estipar
jnterpretar correcta
ebas en macetas par

el peso de la capa arable. Esto es importante
pente los resultados de un andlisis de labo

para poder
a aplicarlos directamente en el campo.

ratorio o pru

2.4 plasticidad
‘

Sdnins 5 Levy (1) citan a Atterberg para referirse a que la plas-

estd afectada P
o8 coloides ¥ P
ﬁa como lubric

ticidad or la naturaleza mineral del suelo, composicidn qui-
mica de 1 or los fones intercambiables. Aquf el material co- il
loidal act

friccibn.
{
l

ante entxe las particulas grucsas y disminuye su

acerca del presente tema, manifiesta que en la plasti

podman (8)y |
encia el tamefio, la foxma y constitucién de los partf I
— lw

!

cidad tiene gran incid
culas; las particulns grucsas no presentan plasticidad, propiedad que se in
Sih embargo, el mismo autor afirma

n las particulas pequeiiase.

cre:zem;a co
sos muestran un pequefio indice de plasticidad

o
que aun los suclos aren

por Lopes (29) anota que en el perfil del suelo, la

Jofee citado
los herizonte

s del mismo y estd determinada por cier

consistencia varfa cof
textura, materinles cementantes y poro-

tos factore ié
acién existe una gran diferencia, yva que

sidad. Ent¥
se considera u© suelo

unidades text

i6n ¥ compact

e cementac
compactade cuendo sumergido en agua se fragmenta en

en tanto
ursleg o € $ que suelo cementado, somet ido

]
condiciont® 4e1 suélo cowpactade, permanace enteto.
h

2 log mismas

(28) 12 uytilidad prictica de los limites de plasti-

en Jiméne®
se deriva de la acumulacién de muchas

perio” como gnferiors

cidad, tanto sU

| -




det
erminacicones que .son suf icientes para conocer el tipo de 1
suelo y sus prm
0

p’.edad.. ha et, al‘d .
@Se v G ner j‘ bﬂtdnet‘ (6) t.a'l!lhién han E eci 1
e.)tabl { o4 do que o -
-3 l.f

Qo Y lel T

de acumulscién de arcillas en el perfil del suelo

Adames y Levy (1) indican que es nece
cegario determinar 1
i a plastici

un fndice aproximado d

cultivado sin per juicio

dad porque da el contenido de humedad & la cual
3 ual un sue
por el uso de maquinaria. -

lo puede ser

2.5 Capacidad de retenc ién de hunedad

nar la capnciﬁad de campo es import
: ante para realil o
aligar calecu

Determi
rovechsble de agus. El sistema dinfmico d
L) (1) " e

log précticos de la cantidad ap
or medio de drenale: evaporacidn y transpiracién y el
ke el a -

remoc ién de agud p
por medio de riego y lluvia, som factores que impiden 1
; » {mpiden lo=

gua que se agreg?
o entre la cant idad de agua del suel
e 1o vy el campo de £
0 » fuerza

grar el equilibri
EX
1a estructurd

{sten OLYOS factores que influyen e
‘ n en el equilibri
RS 0, tales

gtavitacional-
y temperatura del suelo (21)

coro la textuTlds
punto de marchitamiento permanente varfa ent
. a entre

Le gcensién €0 el

eras, dependie

tivo, del estado de las plantas,
o de rens iones a que Se produce el marchitamiento perma
nente,

ndo de lz textura del suelo, de la clase de cul
. Cul-

7 v 32 atmdsf
de la cantidad de sales solubles y del cli

ma. Ll rang
de humedad es nuy pequefia, razdén por la cual

en el contenido
e 15 atmds

30) L

la variacién
feras para identificar el punto de marchit
e

gse utiliga el valor ¢

miento permanente (25,

y Geardner (6) afirman que los suelos de textur
- a

Bﬂvof o Ga rdne r
gruesa exhiben alto$ potenciales negativos a bajos contenidos de humedad;
»dads
pario cof los suelos de textura fina. Fsto se debe 2l g
ran

ocurre lo cont
og suclos ginos, lo cusl reduce la cantidad de hu

4
alimero de cont
contact
cto en el correspondiente descenso

puncos de

uno de

medad en cad?




en el radio de curvatura del mecanismo de agua en los poros
e

por lo expuesto anteriormente, el suelo normalmente drena
X Na& un con=

tenido de humedad @ pacidad de ¢ampo, ¥ la planta se marchita permanent
nanentemen

to de marchitamiento, 8
4 representada por la diferencia entre estos dos

te en el pun e deduce que la cantidad de agua aprov
FU & Qe

chable por las plantas est
puntos de equilibrio. PoT tanto, ls curva de un sue lo dado darf una b
N uena

medida del agua que puede aprovecharla (6).

Rey (37) anota que si se quiere remover agua Sull uslo. ik dab
. _ o el

ntidad dada de L¥¢

ndo retenida en €

ar el trabajo necesario para removerla; esta fuerea &
i - se

a magnitud de la tensién depende de l» cantidad

realizar una €2 bajo (fuerza por espacio). Esto signifi
= ca

que el agua estd sie 1 suelo mediante una fuerza contra 1
i a

cual se debe realiz

ilama tension © succidn. L
de aguva presente en el suelo ¥ del tamafio de los poros del mismo, es decir
i ]

Entre menor gea el contenido de agua
gua en un suelo, mayor see

de la textura.
2 es retenida; entre menor sea el tamafio de los

tensién conqué aq
gelo mayor ser
suc lo arcillos

ré la pell
a4 la tensién a la cual est? sometida el agua. A

poros del s
o retiene una mayor cantidad de agua que un

s{ se ve que el
ol a 'Y

sue lo arenose sometidos @ 1a micma tension; de la misma forme, para un mis

la tensién es mayor en un sue lo arcilloso.

mo contenido de aguas

(24), la retencién de agua en el surlo es la result
sultan

assi
arios tipos de fuerza, tales como la adhesid 5
lhesgion y la

pars GF

raccibn de Vv

ccmponente

El efect
, osmbticd Je la solucidn del suclo, lo cual refle}
o LR & »fle ia

te de la inte

cohesidn. Otre

en el agua del sueloe
de 18 presié:

de la tensién es el debido » las sales disuel
- L sueltas

1 -
o de las sales se ranifiesta mediante un §
nt £

cremento
abaijo que las plantas
8] P as deben efectuar para ab

ad de LY

aumento en t
erk 1o presién osmbtica de lo solucién.

n la cantid

un aumento €
ensién. Entre més a2lt2 sea la concen

sorber aguas © L

tracién de s8le®» mayor €
ﬂnalizando los® conceptos de Veihmeyer y Hendrickson, de que el
agua estd 1guﬂlmentc disponible gesde la capacidad de campo hasta e

) -




le ma
de marchitamiento, Daker (12) ha comprobado que el crecimiento de las pl
; plan-

di ferentemente a varios nivele
ancia al punto de marchitamiento. Debe tenerse en c
uen=

ta s )
s responde s de humedad dentro de este ran-

go, restando import
ts ademfis, el uso (ue se dars al cultivo. Se ha demostrado que la produc - ?

cidn desciende cuando 1o humedad baja 2 ciertos puntes de tensidén, por ejem j'
plo : el cuitivo de la caiia de agzicaer a 2 bares; la papa, el als Yol reé: [ |

lacha a 3 bares; la alfalfa

En frfjol, si la tensidn sube
cifn de 4,4 bares la

a & bares; para algunas hortalizas a 2 bares
a 2,4 bares la produccién baja a 46%, si al

canza la ten produccién baja a 0%.

Sin embargo, S debe tener en cuenta que pare reiniciar el rieg
é o
1

neién, esto @S,
£s decir, debe determinarse la tensién mis fa- '

cuando el contenido de humedad es al

a bajos niveles de te
la frecuencia aumeti

Conocida ésta pard cad
0 - 0,1 = 0,3 = 1,0 = 3,0 = 10,0 = 15,0 bares. Una

Lde

a planta se determi g
na la curva con lag si-

vorable.

guientes condiciones 3

determinados estos d
la densidad aparente PO
jia ¥ el volumen ¢

atos ¥ la evapotranspiracidn, la profundidad radi

vez
¢ la eficiencia de riego, se puede datEvRt iy

cal,
37). ‘
Il

la frecuenc

2.6 Ma geria orpfinica

me teria orgfnica €S importante en las propiedades fisicas

L ?
quimicas ¥y pioldgicas del suelo
a la capncidad d
onstituye U7 fuente de energia para los microorganismos

1antas (6)-

Le
porque promueve 12 agregacidn de las partf

e retencion de agua ¥ forma un medio més

culas, increment
5 ademds C

apropiado
ara las P

y de nutrientﬂs P

ara )
) realizd und comparacién de la materis orpénica con

KrameT (27
ue &e rafiere

en lo 4

al aspecto coloidal y a la superficie

actividad fisica y quimica de la mate -

lag arcillass

de exposicibn. Anota queé la wayor :

ria orgénica, *° reflejd &" cuanto esia 1“Cfeme?ta la capacidad de reten -
cién de humedad €7 suelos erenosos o 1a sivescién en low srcilioms,




o (O

La ausencia de meteria orgénica produce el estancamiento de toda

actividad bioldgica en el suelo, por ser la principal fuente de energia pa-

ra los microorganismos. El proceso de erosién es el causante de la remocidn
de las particules whs finas del suelo y de materia orgénica, con lo e ol

fertilidad decrece enormamente.
n las caracteris

o
Las pérdidas son evaluadas sobre 1N de kB |

de la erosion e ticas fisicas ¥ quimicas del suelo (6, 9).




I11. MATERIALES Y METODOE

3,1 Area de astudio

3.1.1 Ubicacidén ¥ extension

Lg zona en astudio estd localizada en el Departamento de

olombia (Figura s p
pequefia zona al noroeste que se encuen

Narifio, Sur-ceste de ¢ ertenece Su mayor parte a la Lla
d ha
peidn de und

nura del Pacifico, a exce
al de la cordillera del mismo nombre (34)

tra en le Vertiente occident

.
Coordenadas geograficas del centro de la zona de estudio

4 norte y 78° 08" 21" de Longitud Oeste de Greem=

son ¢ L° 48° 23 de Latitu

wich (14).

3-1t2 Clima

el mar oscila entre los 120 - 250

La altur
1pitacién amual de 6,959 mm. La temperatura anual

oredio de prec€

' m, ccn unm pr
nadia es de 30°C (14).

3.1.3 reologia

cegln el sistem? de Holdridge, la zona en estudio se encuen

en el denominade bosque muy himedo tropical (bmh-T)

tra en 8U mayor parte
1én perteneciente al bosque pluvial tropical (bp-T).

e ¢ ransic
sbundantes a

con una zoma ¢
por Lluvias través de todo el aflo. Esta precipi

a la zone de transicidn. Asf, Tu -

Sa caracteriza
" > <
tacidn se acentia 3 medida que %€ sl ¥
. 2 ®
maco acusa und Precipi:sczén anual de 2.683 vmy Bucheli, a 18 Km de la cos-
40 Km de 1a costa, 3.266 mn y Mongdn en el Rio Te

riella 8

parbacoas, 8,359 mo (15).

ta, 3,194 nmj Lsp
lembf al norest® de

3.1.4% so actual de la tierrs
Exazo Y ortfz (13) la regibn registra una baja produc

Cegln
e principales P

roductos &t arroz (Oriza sativa Wy

giendo lo

cién
1én agricola,

) -
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cacace (Theobroma
cacao L.), coco {Cocos nucife

L.), mafz (Zea mays L.)

plitano (mus@ sapientqm_L.),
( Saccharun officinarum

E..a..l. E—‘-)g cafia

Posee buena reserva forestal, las especies mis importantes |

i
), cuangare (Iryanthera jorvensis Warb.), tangare ‘
L, |
' |
H
|

son @ cedro (Cedrela Sp.
gande (Brosimun utile HEK Oken), chachojo (Aniba

i
(Carapa gquisnensis aubla),
de mon

perutilis ygps.), peine

pe
ggpidentalin Cuatr.), puayacan

o (Apeiba aspers Aubl.), monteco (Gustavia

(Mincuartis punctata Sleumer) (15).

3.1.5 Geologia

Las formaciones aluviales del Rio Telembf y sus o e
sd 8 S. Il

waternario,
ompactados ¥y que forman parte de terrae

grante el ¢ tuviercn lugar tres movimientos tectd

tros aluviones ya ¢
eriodo

sa originaron d

nicos. Algunos o
L
més antigue comprendido en el di 1llu-

antiguass pertenecen aun P

zas

viam, como el €280 efpico de los aluviones aurfferos que se encuentran en

Wia Florida" (15)' iW}
i
i

Grosfe (25) afirma que las rocas que sirven de basamiento
bi comsisten €0 tobas andesfticas, clasificados de :
||:

a los aluvione® del Talem
ij

tipo neo-voicﬁnicﬂ.
|

3.2 Mue SETEO
i

s en 10 sitios (Figura 2), los cuales se conside

tivos de los suelos del Municipio de Barbacoas.

28 del suelo y subsuelo y la correspondiente

aron muestra

Ge tOW

g mas representd

faron COMO lo
omaron muestt

a lugar s ©
I

En cad
én del perfiln

descripci

Los gitios Jde muestreo con ¢
}

P rfil 1 ¢ chafalote@
e
Perfil gan José
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Perfil 3 ¢ La Hdmildad

perfil 4 : L8 Playa
perfil 5 ¢ La Pampa
Perfil 6 @ Barbaceoas
perfil 7 ¢ Punche
perfil 8 : tanto Domingo
perfil 9 Buenavista

. Trempolin

Perfil 10

3.3 An&lisis de laboratorio

ciones se realizaron en el L
aboratorie de fuelos de

Las determind
pgricolas de 1a Universidad de Narifio y en la Facul
' en ia racu

la racultad de Ciencias
=

5 Agropecah
se efectud por duplicado.

1o Ciencia rias de Palmira, Universidad Nacional de Colombi
e Colombia,

i.r"d ae

”~ % 2 . 2
Cada determ;naC1bn

3.3.1 Textura

Cp dct(’.fﬂiiné por el método del 1rd
Se hidrémetro de Bouyoucos, des

rito per Gonzdle2 (237,

C

3.3.2 pensidad aparente

e tomaron las muestras del suelo direckamente sobre el

.r e €] siﬂ
L " .
enaron en forms individual en bolras de

luego S€ almac
ron & la estufa (105 - 110°C)., Se uti

sin di sturbars
pléstiCOO

tio ¥
pu]ietilenc

lizaron cilin

Luego Se 1leva

dfOﬁ de PVC cuyﬂs medidas son 3§ alturﬂ 6:5 Citg di&metro 6.0
' tro 65,0 m,

omedi© de 169,63 cc.

con un volume?n pr

3,3.3 pensided de las particulas

2 ot or el métode % : -
Se obtuvo PO T » del picnémetro, segin la descrip -

(38).

cién de Silva
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3.3.4 Materia orgénica

se empled el métedo de titulacién volumétrica de Walkley-

Black, descrito pov silve (38).

3.3.5 Porosidad

Esta determinacién se obtuve en base a la densidad geal y
w 14

aparente.

3.3.6 Reaccién del suelo (pH)

& 1126 el notenciomet in .
e ueild : netro tipo Beckman ¥-2, tomande una

proporcidn 1:1 (23).

megela suelo=-agud en

3.3.7 Limite pldstico superior

-~ ' 4 A
Se deterﬁ1ﬂ5 por el método descrito por Bodman {8) usando

el aparato de weasagrande' s
\
|

73,8 Limite pléstico inferior

4o

Se siguié el método descrito por Baver, Gardner y Gardner :
|

(6).
3.3.9 1ndice de plasticidad
o L “
il
[
Se obEUVe gy diferencias entre los 1lfmites plastice supe-

' |

vior ¥ plistico inferio¥:
1|
|

g de humedad

3,3.10.1 coeficiente higroscdpico

se determiné por el método descrito por Cuerrero

(26).
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3,3.,10,2 Punto de marchitamiento

¢¢ obtuvo por el método de los platos de pre-

sién (15 bares)s descrito poT Conzélez (23).

1.3.10.3 Equivalente de humedad

por el métode de centrifugacidn descrito por

Gonzilez (23)-

3,3,10.% Capacidad de campo

ce determind por el método de las cllas de pre

. o "
) descrito por Gonzalez (23), También por el akvods du 1is

sidn (0,3 bares
utilizedo

Je ChapingoOs por Arias y Guerrero (3).

Colunnas

3.,3.10.5 Punto de saturacidén

ce obtuvo por el métode descrite por Gonzélez

£23)
3.,3.11 pumedad volumétrica (Hv)

Se calculé mediente la férmula siguiente ¢

o yumedad gravimétrica x Densidad Sparente

pemrmzamS

g v ¥
Densidad del agua

3.3.42 Limina de agud aprovechable (AA)

6 en base @ lea capacidad de campo (cC), punto de

Se calecul
idad gparente (DA) v la PrOfundidad &l suale

H)» la denS

amiento (P .
aplic&dﬂ fue ¢

marchit
(pe). La £6 gmy b2

(cc - PM) X Da x Ps
- 3 AA y Ps en Cm.

M= 100
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3.3.13 Espscio aéreo

Se calculd pera 0,3 Y 15 bares de succidn, emplesnde la di

o de humedad volumétrica y la porosidad.

ferencia entre el contenid

3,3.14 Agregados ecstables al agua

Se determiné por el método descrito por Tiulin y modifica-
4o el aparato disefiado por Woodruff adaptado por Ada -

do por Yoders utilizan

mes y Levy (1).

5 Curvas ¢e retencién de agua

3.3.1

por el método de ollas y platos de presidén se encontraroen
agua qQ

¢ datos se trazaron en papel semilogaritmi

centa je del ue es retenide por el suelo a diferentes

los valores en POT
z obtenidos esto

gsucciones. Una ve

co las curvas de 1

os valores promedios. {ndicande en las ordenadas las hume-

ndo en cuenta las diferentes propiedades fisicas

suelo. Se determind el coeficiente de correla -

abilidade La regresién fue de tipo lineal simple. Ademés,
desviacién media, rango, desviacién estandar, coefi-

jtes de confianza al nivel del 95%.

realizé tenie

Se
a suelo Y sub

en estudio par

cién y el de confi

se calculd 1

a vatianza s
jacién ¥ 1i{m

clente de varl




V. RESULTADOS Y DISCUSICN

dos en el presente estudio aparecen en las Tablas

3 a 15&

Los resultados obteni

1 a XXVIII y en las Figuras

4.1 Textura

En las Tablas 1Y 11 se indican los valores de los separados are

En la gran mayoria
- .
de 56,12% = 8,99% para el suelo v 52,54% ¢

y arcillas. de los suelos estudiados predomi

p:onedios

Por su
(\a’,’ or -

1,90% = 6,91% pars las dos capas, respectivamen

aron en las arcillas con 10,91% 4

nas, LimoS
s arenas con

6,89% para el gubsue lo.
L ¢ o .

medios de 32,95% - 7,585 ¥ 3

%5 bajos se present

¥ los valore
¥ 15,54% ? 6,91% para el subsuelo.

nan La
parte, los limos registrarcn valores inter-

g
ara el sue lo

por lo anterior 5€ demuestra queé 1a clase textural predominante
= 3 a 538 . 3
n la primal‘ﬂ capa es ia franco arenosa Ig!\_ﬂl tendencia se &"N:Genta en la

segunda cap@e
En genevals ¢ré que el contenido de arcillas fue mayor en
mente al lixiviaje de arcillas, producto de

debido posible
es decir, s€ forman horizontes iluviales de acumu

se encon

lo segunda cep@s

15 elevada preuipitacion,
lacién de arcillase Esta misnd tendencia se ha observado em variss investi
los del Departamento de Narifio ey s,

cabo en OLros sue

gaciones jlevadas @

16, 22» 36).

Ve

‘.1' fr
e ,abido 4 1,8 fracciones de avena y limo contienen muches mis
considerable para la intermperizacién, de-

1mportanciﬂ

nerales primafi°5 de
: 8 1
eeolie ¥ 18 cgmposiciéﬂ quimica de los suelos. Algunos tiemen efectos di
' d 3 T
nacutaieza nineralogica de los minerales de arcilla fotma =
o
gin embargo, por la escasa superficie

fadtas dobye. 15
4o de ingemperisnd:
por su baje plasticidad, baja cohesifn y baje

su influencia en las propiedades fisicas del

eso
expuesta ek j

poder de ¥
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suelo, las cuales estén normalmente
> 3 asociadas con fend
menos de superfici
ey

es bastante limitada © pueden t
el presente estudio, pues las pobres condiciones de

ener un efecto indirecto en las mismas, comn
_ a8, &

dicién que se cumple et

drena je que presenta la zona, elimine el posible efecto de las arenas
ak @ S en e8

te sentido.

r suelos aluviasles, con moteriales de
1 € arra
rastre v transporta

Por s¢€
ac de les rios Telembf y Guegiif, presentan bajos conteni-

dos por las gvenid

dos de la fraccidn arcilla ¥ altos de arena.

Las relacione® obtenidas entre el contenido de srcillas y materi

fue negativa, lo cual era de esperarsc. Iguaimente las relaciones

orgfnica
entre greillas ¥ 1

obtenidas o densidad sparente y porosidad total deben com

siderarse como normalese.

ién entre el contenido de arcillas y porcenta jes de agre

La relac
ctadfsticamente significetiva en las dos ca =

o no fue e

gedos mayores ¢e 2
lo cual demotd la influencia que tienen las sreillas

pDSitiVﬂ,

pass aunacue
Lo

@
en la agregacion-
osmﬂnwspo

o
regacione.

s lugares de Buenavista y EL Trampolin en el subsuelo
presentan . reenta Jes de arcillas y por lo tanto tienen mayor
estabilidad en SU a8
ores obtenidos de arcilla en este estudio con

n otyras regiones del Departamento de Narifio, se observa que

los reportado® e
ganto

en el suelo como en el subsuele, a los del
o de Ipiales (13), Guachucal (29) y Suelos

puede atribuirse al origen aluvial de los

oress
(16)» Algiplan

Lo anteriol

llos son gnferi
pasto

aque
Algiplano de
de Clima Hedio (&)

suelos de parbacoase

estables al agua

4.2 Mhgresddo®

ados ©€ presentan en las Teblas 111 y IV, Los valores
sdos mayores 9 2 mm fueron 84,14% & 16,01% y 83,89% 4
om 10, 78% £14,15% y 10,29% % 6,86% para el suelo y

rm y 0,5 nm 2,57% $ 1,887 para el suelo

Los yesult

promedios de los agreé

8,03%3 entre
tes entre 1

tivamvﬂ

subsue lo respe¢
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y 4,07% - 5934% para e

20 =

1 subsueloj entre 0,5 vm y 0,25 mm 1,27% 2 o1, 20% .y

0,41% = 0,38% para las dos capas y para agregados estables al agua menores

de 0,25 mm se encontrd para les dos capas 0,98% 1,1y 1,07% 2 0,74%.

A4
indican que los suelos estudiasdos presentan un al

Fstos resultados
u egregacibén y somn similares & los obtenidos en

stabilidad en S

ones en sue los de Nar
e de 79,33%3 @ los suelos del Altiplano de Pasto (16)

te Indice de €
ifio, como los suelos de Clima Medie

oLras investignci
(4) cuyo promedio fu
de 80,68%; 3 1
sue los del Valle

os suelos de Cuachucal (29) con 79% aproximada =

con promedic
de Sibundoy (5) con un promedio del orden del

mente; a los®
851-“': °

ue estos suelos ofrezcan condiciones estructurales a
b @ 43 =

Eg pogible G
desarrollo radical de las plantas, puesto que sg

faciliten el

dames ¥ Levy (1
. . 2
jor formacion estructural del suelo, ya que en promedio,

centables que

) los agregados mayores de 2 ma son los de=

{
i)

zln criterio de A

terminantes de una me
Las dos; capAd superan anmplismente € 50% de agregacién, valer que se conside

ra COmo crftico.

La tendenci? reportads por la litersturs consultada, de que la pro
stables al agua mayores de 2 mm, aumentan con el incre

porcién de &
no se evidencia en los suelos estudiados, debi

mento de la @
{1las pueden enmascarar el efecto agregante de

que las arc

posiblemente a
(16).

Anica

do
lg materia ors

al mayor porcentaje de agregecifn que se presen
| 4 i —

oo lo que resPect?
ta en el suelo con respecto al subsuelo °8 Tuy probable que les labores cul-
turales hayan incidido en la me)or agregacidn de esta capa ¥ la cobertura ve
{nes que aumenta la agregacidn.

ran
getal, cspccialﬂ"“te deitipe &

Jag como Chafalote, San José, La Humildad, La Pla-

En lo® gitios ©2
donde 8€ encuentran cultivos de arvez, pléteno,

ﬂrhacoﬂﬁy

.8 menor (80,69%) que en los sitios Punche, Santo Domine-

polin dond
o condicione

ya, La Pompd ¥ B
d e
etc. la cstxbilidﬁ- b
. 3 sabil Tyt e existe vegetacinn n;:,gural (88,88%); os du
g0, Buenavi® ?
» B g naturales tienen una estabilidad ligera-

cir que los
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ment r 1]
e supe ior que los SI.!E'].OS cultivados; no obstante al real
? izar 18 nrues
v e

ba de T (ver Apé
péndice) se encontrd que no ex
iste predomini
o de los suelos

no cultivados sobre los cultivados.

4.3 Densidades ¥ porosidad

En las Tablas V y VI se registran los valores promedi
e il aare os obtenides

de la densidad aparente
Jml & 0,083 g/ml ¥ 1 05 *
» o g,ml 0.065 gﬁﬂl; para la densidad

2
s 2,56 g/ml = 0,054 g/ml y 2,59 g/ml * 0,056 g/ml

fueron en promedi
I »dio para el suel
o v subsuelo
respec=

¢ ivamente 1,00 8
de las part fcula

Los resultados obtenidos sobre la densi
dad de particul
28 son simi-

contrados en trabaj
2,54 g/ml y 2,60 g/ml; de Guachucal (29) con

lares & los emn os realizados en su
elos de Narif
aleiplano de Tdquerres (22) con b Lo
2,40 g/ml ¥ 2,59 g/ml; de clima Medio (&) com 2,51 g/ml y 2,51 g/ml
iales (13) con 2, ’ g/als vaLglLe
g/l ¥ 2,48 g/ml y con los suelos de La Unién (36) 2,5
con 2,54

fmla

¢iplano de 1P 61 g/ml y 2,65 g/ml; del Altiplano de Pasto

glml v 2,5“ 54
s encontrados en este estudio pueden considerarse
- nor

resultado
el rango usual de 2,40 g/ml 2 2,70 g/ml

Lo®
ue 5€ encuen
1 hecho de que

males, Y& 9 gran dentro d

Lz razdn es

tribae en e los minerales componentes del suel
0y, CO=

feldespatos:
g €8 muy P

porciones en est

ortOCIFBaB. hornblenda, etc., se encuentran en ague

bl
@ - e

llos limitess adernd

n diversad® pro

os suelos.

tren €
la d
ensidad de las particulas es ligeramen<

segundn capdos lo cual es pesible que ello se deba 2 1
| ] 2 M@=

te superior e¥ la
rgénica en el subsuelo.

nor acumulacié? de materi? ©

naidad de pnrticulaa no presentdé mayer variacién en ning
3 una

1o tante los valores "

, po

de las dos capas
rucwuﬂo

ent @n alte®

presentaron mayor variacid
én. Se observéd
que en lu-

ficiente de V@
contenidos de ls fraccidn arena, tanto en el suele

gares que presf
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como e i
n el subsuelo (perfiles 2, 3, 0¥ 9) la densidad de particulas f
P ulas fue la

-4
m&s elevada en razén del mayor peso de esta fraccidn

En general, se puede-apreciar que 1
re os valores de la d
: ensidad apa-

fente son uh poco mayores en el subsuelo que en el suelo, pres a
et entan

tanto en esa capa un coeficiente de variabilidad amplio; asi mi 10 e
» 1800

tes de confianzd al nivel del 95% de probabilidad fluctdan entre 1 0:8 i{mi-

9 £ ml

y 0,92 g/ml.

Se encontrd una relacidn estadisticamente significativa
y negatie

neidad aparente ¥ 1s materia orgfnica, resultado qu
we era de

el menor peso por um

va entre la de
fdad de volumen que tienen los materiales

esperarse PO¥

orgfnicoS.

ad se obtuvieron los siguientes promedios

#n relacidn & 12 porosid
ush T 20325 Y 59,20% t 5,80% para el subsuelo. FEl
1 « &L mayor

para el suelo 60s

porccntaje de por
eria orgénica e
mente significativa entre estas dos variabl

eB.

osidad en ia primera Capa era de esperarse debido al
s mayor

s i
ta observacidén se corrobora al haber ene

COnCenido de mat
contrado und correlacién alta
) iciente {ndica que al increme . .
El Coef i€ ntar en is el contenido de

gnica

de regrasi&n

, el porcentnje de porosidad se aumenta en 0,66 para la pri
pri

materia OTE
mera capﬂ °

ente S€ encont rdé una correlacién altamente significati
va en

1gualm
densidad aparente ¥ la porosidad, resultado que pued
e

tre la

lag dos capas en
aormal porat

considerarse come

¢ la porosidad depende de aquella

Gols Espacio aéreo

rcentaje de espacio aéreo, tanto a capacidad de

Los valores del po
campo coo 8 punto de marchitamiento se registran en las Tablas XVII y
el Pr°’°di° del espacio aéreo enel suelo fue de 17,07%
. 17,07%

L 4
6,92% = 6,91%. i 15 bares estos promedios
smente 43,92% & 3,48% y 39,62% & 3,61%

XViIl. & 0,3 pares
2 6,68% y en el subsué

pera las dos cap

1o fue de 1

n respectiV
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Es sabideo que el especio aéreo influye en la difusividad del ai
aire

del suelo y asf en la airescién de las ralces. Cuando el espacio aé
aéreo del

es pequeiio, menor del 10%, la experiencia general indica que la dif
=

suelo
n de oxigeno es restringida,

E-sta Condicicﬂ o l’equis
.! !U)EIPuntodemr
2=

Limitande por lo tante el crecimiento de ias

sid
ito se cumple parcialmente en algunos sue

plantas.

los estudiadoSs teniendo €

chitamiento.

Mo obstante jo anterior, la aireacién es deficiente, debido pri
: ] prin-

da precipitac
or parte en el bosque muy himedo tropical, con una zo

cipalmente & 1a eleva ién pluvial, por cuanto 1z zona estudiads
encuentra en su may

@ rransicién perte

o sea 8

a situacién se presenta en los sitios La Pamps, Punch
’ e

= necfente ‘al bosdue pluvial tropical (15), lo que hace
e el nivel fredtic
Est
el porcen:aje de espacio

™ uperficial y se presenten problemas de drenaje y
mala aireacidn.
Trampolin donde

aéreo es inferior al 10%.

y

yvar los coeficientes de varfacién para las tensiones
y anad=

Al obse
porcentajes cambian considerablemente en

1izadas, se€ puede constatar que ios
e algunos perfiles presenten problemas de ai

lo cusl jmplicd qu

ambas capass

reacién.

le porosidad gndican que los poros no estfn cerrados
; ]

Lo& valores ¢
absorber y conducir el agua a horizontes inferio

o cual el suelo puede

un &

por 1
uo; sin embargo, debide al escaso contenido

res @ través de
orgﬁnicar
e hast@ ocupar

pia del bosd

s tema contin

o los altos contenidos de arena, que por Su mayer p
{ peso

de materia
el méximo espacio digponible y a la elevada

tienden a unire
ue pluvial se presentan problemas del mal dre-

precipi:aciﬁn pro

naje.

645 Plascicidﬂd

6 resultad05 se presentan en lag Tgblas VIT y VIII, Las valo-

fmite
* 2,98%; les del limite plistico superior fueren

Lo
pléstico inferior para las dos capas fueron 3

res promedio® de

35,63% £ 5,76 ¥ 34,

p

2
g7, & 4,45% ¥ € el mismo orden los promedios del Indi

50,09% & 6,96% ¥ 4753
’ » 36% & 0,95 Y 13,26% & 4,41%

=

ce pléstico fusron
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De acuerdo @ los criterios ex
] puestos por Adames
nes 'y Levy (1) los su
e

los estudiados, segin Su plasticidad se pueden clasificar asi
:

) Indice de
clasificacion plasticidad - q;? B
S Plosticidad

No plésticos Menos de 14% 40

Ligevamente plésticos De 14 a 19% 50;

plésticos De 19 a 24%
10%

Mas del 24% :

puy plésticos

Por lo anter

|
|
|
jor se puede afirmar que alrededor del 90% de 1
1 laboreo agricola. ST

los no presenta problem2s pard e

La materia orpénica produce un efecto int
: eresante en la
plastici-
it ci il

periors
yores €0 1a primera capa. Este efecto estf asecciado
con

dad del suelos as Tablas vil y VIII se aprecia que los promedi de 1
3 nedios de los

‘ 1{mites pléstico su

nidos de humedad ma
de wmayor cantid

{nferior e {nd
ice de plasticidad presentan conte= Wy
it

ad de materia orgénica
en el suelo La
. anterier

la presenci?
Hfirmacién se corrobor? a2l encontrart une alta significacién entre
: estas dos

variables en la primerd capa. |
I.
I

una funcidén de las fracciomes mi3s finas del

plasticidad es

} como 1a
gracos de plaesticidad segln la cantidad de arci

n diversos

estas posee
ne
emento en el porcentaje de arcilla aumentd el

lla que contienene asf el iner
| fndice de plasticid 1 se pusds obse¥var an las regresiones entre 1
» las

k Suoio'
ndicc de plﬂﬂ:i A ; < III ¥ “xlu). Es decir qu 1
e e

ad, lo cud

arcillas ¥ el 1

contenido de art

cilla determind 1a superficie disponible pars 1a adsorcién d
, én de

jerto grado el nimero de peliculas que contribuyen 2 1
- a

aguas, reguland
cohesidn ¥ pla sumentando como consecuencia la humedad del soale
los resultados del lfmite plistico son inferiores a
Lolup dn 1p Bebsss fe Tomueries (22), a los del Altt
los encontrades en los suelos de La Unién (36), de
9 )
gplano de ipiales (14), debide posiblemente |
|

que ©8 la franco arenpsa.
|

En gencrﬂlp

g en los s

o (16)s @
108 del Alt

redominsnte

los obtenido
plano de Past
Clima Medio (4) Y .

al tipo de textur?® P
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4,6 Retencidn de humedad

Los resultados obtenidos sobre las constantes de humedad y los pu
s pun

ccidn se encuentran registrados en las Tablas IX a XII. En las Ta

tos de su
s valores de humedad volumétrica.

blas XIII y XIV se observan lo

dios para el suelo y subsuelo fueron respectiva=-

Los valores prome
] o :
4% L 14,73% y 83,58% 2%14,92%; humedad equi-

o de saturacién 84,

mente : punt
2 o
9 = 5,18%; capacidad de campo a 0,3 bares

1,88% = 8,16% Y 37,82
6,14% ¥ 39,87% t 3,79%; capacidad de campo por el método de las co-
2

@ &
9% Z 13,10% ¥ 42,685k = 8,38%; punto de marchitamiento 18,39% =
coeficiente higroscépico 8,54% t1,85% y 8,48% ¢

valente &
43,52% &
lumnas 467

3,77% ¥ 18,70% = 3,41%3
provechable 25,

4 volumétrica pe
A .
* 6,82% y 42,27% = 5,19%; para 0,5 bares 34,65 = 5,60%

- s o o ¢
2,15% 5,85% y 31,77% = 3,52%; para 5,0 bares

7

o £ -
1,62% y agud 2 07% & 6,55 y 22,70%  4,23%. Los valores prome
digs de hume da
para 0,3 bares 43 ,3%

y 34,34% ¢ 3,81%; pard 1 bar 3
05,79% = 5,13% 26,63% & 3,50%; pera 10,0 bares 22,90% & 4,15% y 22,71% &

5,0 bares 17,07% * 3,41% y 19,56% % 3,05%.

ra suelo y subsuelo, respectivamente, fueron

3,00% y pare 1

s resnltados son considerablemente inferiores a los encontrados

nicos de Chile,
s contenidos de retencién de humedad se deben

Esto
Nicaragua, Ecuador, Las Antillas y Costa Rica

en suelos volcé
(2, 75 11» 18) don
posiblemente a los b2
crgénicé.

de los alto
Jos valores de densidad aparente y altos contenidos de
materia

g1isis estadistico entre la capacidad de campo a

fectuar el am
£
humedad cquivalente, se encontrd una correlacién altamente

¢
0,775%) como en el subsuelo (r = 0,8&2”)

Al e
0,3 bares ¥ la
gignificativa

el coeficient

guelo (r =
5 jca que al

o de regresion ind q fncrementarse la capacidad de campo

Estos resultados concuerdan con varias investigacio=

del suelo ¥y gubsuelo o la humedad equivalente se aumenta al 1,04% y
1,14% respeccivamence- ‘
P guelos de Narifio (&4, 16, 22, 36), lo que quiere decir

n
nes llevadas g cabo ¢ 1 d
lquier? de los dos métodos para determimar la capaci-

earse €4

que puede empl

dad de campoO-
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La relacién entre la materia orgénica y la capacidad de campo @

0,3 bares muestra una gran asociacién en ambas capas, lo cual ge debe 2 la

capacidad de absorcién de humedad que tieme la materia orgénica.

Una gran parte de los fnvest igadores han determinado para la capae-

ién equivalente a 0,3 bares,
alta correlzacién encontrae

cidad de campo una succ lo cual es vdlido pora

la mayoria de los suelos. Teniendo en ¢uentd la

wpo y el método de las columnas se puede aceptar

da entre la capacidad de can
que el método de las colunnas es una buena técnica para determinar la capa=
ein dejar de tener en cuenta el contenido

ad de campo enel laboratorio,
y otros factores que pueden afectar

cid

de materia orgénica, el tipo de arcillas

esta determinaciﬁn.

Los porcentajes de agua aprovechable son similares a los obtenidos
¢ de Clima Medio (4), altipleno de

en suelos volcénicos de Narifio, como lo

pasto (16) ¥ Algiplano de Ipiales (13)s

jes del coeficiente de varia-

La desviacidn estandar y los porcent?
¢ iones fueron am

e retencidédn de humedad a diferentes suc

s valores d
e varian entre la capacidad de cag

plios debido 2 los descensos de humedad qu

cidn de lo

po ¥ el punto de marchitamiento.

scidad de retencién de humedad, al punto de s3

gp relacién @ la cap
turacién, cgpacidad de campo y punto de marchitamiento, debe considerarse de
2 )
una manera Pwnaral, que los valores se pueden considerar como norma les para
! net e

Las dos capase

4.7 Materia orghnica

enidos sobre la materia erganica estéin registra-

Los resu ipados obt
AKX .

dos en las Tebla® X1X ¥

s

la primera capa fue de 5,30% = 2,83%, valeor que en

I"l p ro - 2 _ 8
2 a 6% Yy donde se sitda la mayoria de los suelos

ltado puede considerarse inferior, en com-

cuadra dent A
ntés este resu

o obste

cultivados.

| -
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de Nariﬁo (16. 22. 299 36). A

enceontrados en otros suelos
3,07% * 2,80%
»80% que, igualmente

presentd un promedio de
£l mayor contenido de materia orcini

paracidén a los

su vez, el subsuelo
n a ottros suelose

es bajo con relacid
a la mayor gncoperacién de residuos orginicos en
J m sy

ca en el suelo se debe

superficie.

nidos de materia orgénica, deben interpretarse de acuerd
4 erdo

Los conte
s que se encuentren contenidos mayeres a mee

con el clima, POrGue lo normal e

dida que la tempe ratura

disminuye. Teniendo en cuenta lo anterior, Frye
] 2

(10) gefiala que e 1 .
9 3 n los suclos de clima c8lida, cuan=

ado por Burbane
L4

eria orgdnica supera el 3% se puede considerar co

= ! mo

mencion

do el porcentaje de nat

Esta condicid
1a alta prec

adecuadoe. no requisito se€ cumple en los suelos estudiados
- s PO
giblement -

cia condici

e debido # ipitacién pluvial, que trae como consec
> cot scuen =

enes de anaercb atenuando 1a descarboxilacién microbiana

{smo,

La 1mportanciﬂ de la materia orgéinica es explicable por el influ

s propiedndes f§sicas, tal como se ha manifestado a tr
2

e sobre la

jo que tien
jnfluye notoriamente gobre la plasticidad, ca
ecidad, cs

vés de la @
d de T

es decity

1scusi6n;
hm‘.f' dﬂd 9

e:encién de porosidad, densidad aparentc.

pacidsa

6.8 Reaccién del sue lo

ados obtenidos sobre el pli se presentan en las Tablas

Los pesult
: . fue .
para la primera Lue de 5,73 = 0,31 y para 12 segunda

£l promedio

XIK y XX
2 0,36
capa fue G568 = VsTT0
Era Légico esperar que la reaccién del suelo fuera muy Scida, si
. plgde 89 cuent?@ que FOF cgusas de lo sbundante precipitacién pluvial, es
gén gometidos @ un lavado dréstico. -

tos suelos ef




ANALISIS TEXTURAL (SUELO)
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TABLA 1T

a L
perfil Ar:: d :;::s Atc:;;as Textura
1 Chafalote 56,17 36,23 7,60 Fol
2 San José 58,83 34,30 6,67 Fol
3 La Humildad 71,99 19,87 8,14 Foh
4 La Playa 63,20 28,21 8,52 Peod
$ La Pampa 33,58 50,93 15,49 F-L
6 Barbacoas 70,47 23,00 6,53 F-A
7 Punche 41,02 gyl 16,92 F
g8 Santo Doming® 45,11 43,9 9,49 F
9 Buenavistd 61,33 23,78 14,87 FeA
10 Trampolin 59,49 25436 14,95 FeAr
e
promedio 56,12 3240 10,91
PR i e o
F = Franco
A o= Apenoso
L = L,imo 80
Ag-ci.llnso

Ar =
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TABLA 1X

ANALISTE TEXTURAL ( SURSUELO)

perfil AEanas . Avetllzs Zokxe
(%) (%) (%)
I
1 Chafalote 60,35 33,62 6,03 FoA |
2 San Jose 59,88 31,88 8,24 FeA ‘;
3 La Humd idad 67,84 27,51 4,65 Fed :
4 La Playe 41439 48,86 9,59 F rl
5 La Pampa 39,02 47,34 13,64 v |
6 Barbacoas 51,48 32,47 16,05 F |
7 TPunche 46,77 26,66 26,57 Fe=Ar=A
g Santo Doming® 60,68 28437 10,75 ol
9 PBuenavist? 54,006 18,16 27,78 FeAr-A
10 Trampolin 43,86 24,02 32,12 F-Ar
e e—
Promedio 52,34 31,90 15,54 |
// i
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TABLA III

AGREGADOS ESTABLES AL AGUA (SUELO)

J—
Mayores Entre Entre Entre Fatr
y e
perfil 2 mm 1'3 mm 0’5"} mm- 0,5-0,25 mm 0,25-0,12 mm
1 Chafalote 91,32 7,006 0,38 0,16 0,14
2 San José 83,72 8,08 4,16 4,18 0,16 f?
3 La Humildad 76,74 21,96 1.08 0,08 0,04 |
4 La Playa 72,82 8,92 8,12 4,10 4,74 il
70 2532

5 La Pamp?d 90,00 6, 0 ’3 0,88 0,06 i
6 Barbacoa$® 71,78 16,40 5,74 2,34 3,38
7 Punche 92,88 6,40 0,544 0,20 0,8
8 Santo poming® 89,56 7254 2,08 0,34 0,18
0 Buenavist? 93,50 6,20 0,08 0,04 0,06

79,60 18,38 1,34 0,24 0,30

10 Trampolin

. 10,78 2457 1,27 0,98

8, L4

—_’}:rinl/edﬂ)/
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TABLA IV

ESTABLES AL AGUA (fUBFUELO)

AGREGADOE
|
\
\
I
|
Mayores Entre, Entre Entre Entre i
" le2 mm 0.5l mm 0,5=0,25 0 ;
rfil 2 om ’ po=U523 nm 25-0,12mm ‘
e (%) (%) (%) (%) @y
| e
i Ch:'.falo:e 72!78 12’4‘* 12’36 0,42 1,80 5‘
| 9 San Jogé 88,34 $,72 . i 0,22 0,26 i
s La Humildad 92030 6,90 0,86 0,02 0,02 |
4 La Playe 87,18 10,28 0,46 0,04 2,02 {
5 La Pampa 92,92 3,38 0,88 0,56 1,86 i
6 bBarbacoa$ 68,42 19,44 . 7,52 1,24 3,14 L
7 Punche ’ ’
L 8 Santo Domingo 6&,12 33,20 i 1,00 0,28 1,20
9 Buenavistd 94,02 2,44 1,65 0,68 1,13 ,
1g Trampolin 92,82 §438 . il 0,40 0,10
83,89 il P 0,41 1,17 |

et
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TABLA V

DENSIDAD DE PARTICULAS, DENSIDAD APARENTE Y POROSIDAD TOZAL ( SUELQ)

Densidavil de Densidad Porosidad
rerfil particulas Aparente Total
k (g/ml) (g/ml) )
1 Chafalote 2,51 0,95 62,16 8
2 San José 2’68 0,92 65,68 ; :
7 La Humildad 2,62 0,96 63,46 :,’
4 La Playa 2,64 1,00 62,13 .
5 La Pampa 2,44 1,06 57,38 |
6 Barbacoas 2,66 1,12 56,14
7 Punche 2,46 0,98 60,16
g Santo Dominge 2,51 1,00 60,16
¢ Buenavistd 2,64 0,98 62,88
10 Trampolin 2,53 1,10 56,53
/
Pt’omedij/::% 1,00 60,46
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TABLA VI

DENGIDAD DE PARTICULAS, DENSIDAD APARENTE Y POROSIDAD TOTAL (SUBSUELG)

Densidad de - Densidad Porosidad

perfil particulas Aparente Total
(g/ml) (g/ml) )

1 Chofalote 2,45 0,97 60,50
2 San José 2,93 0,93 63,30

3 La Humildad 2,67 0,97 63,70

4 Lo Playa 2,68 1,15 57,10
5 La Pampa 2,63 1,20 54,40

6 barbacoa$ 2,63 1,15 56,30

7 penche ' 2,61 1,03 61,00
g Santo Domingo 2,64 1,10 58,40
¢ Puenavista 2,63 0,99 62,10
10 Trampolin 244 1,10 55,20

B i
2,59 1,05 59,20

promedio

o
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TABLA VII

LIMITE DE PLASTICIDAD Y SUS CORRESPONDIENTES INDICES,

EXPRESADOS EN PORCENTAJES DE HUMEDAD GRAVIMETRICA

(SUELQ)
mr———
perfil plastico Pléstico Plasticidad
r SuperioT Inferior
| B |
1 Chafalote 52,60 35,38 17,22 ?
2 21 47,14 il
2 San Jose §5, ’ 18,07 |
3 La Bumi Ldad 50,33 67,24 13,09
4 La Tlaya 38,24 26,82 11,42
5 La FPampa 55,47 35,71 19,76
& Barbacoas 38,15 23,83 12,32
¢}
7 che 61,13 43,85 17,28
Pun 7 o
8 Santo Doming® Skp% 35,34 16,48
9 Buenavists 42,7 50,28 12,25
uens |
10 Trampolin e — 15,73 _3
50,99 35,63 15,36

Prumed%i_’,____-ﬂ—“‘“""f




TABLA VIIX

TICIDAD Y SUS CORRESPONDIENTES INDICES
'Lcs"

EXPRESADOE Fi PORCENTAJES pE HUMEDAD GRAVIMETRICA

LIMITE DE PLA

( SUBSUELO)
Li{mite Limite |
) pléistico rléstice Pllggti:;:iigzd
perfil Superior Inferior
(%) (%) )
%) 1
_4_-—_‘____,.._—-—'-‘——_7 ] .!
Chafalote 50,50 40,70 9,80 {
2 San José 35,70 29,78 5,92 |
3 La Humilded 40,42 31,66 8,76 ‘

4 La Playa 48,20 32,24 14,96
5 La Pampa 50,61 32,43 18,16
& Barbacoa$s 48,30 36,29 18,01
7 punche 49,70 kit 20,97
3 Santo Domin&® 42,63 38,13 4,50
g Puenavistad 54,12 W12 10,40

65,40 34,20 21,20 I

I

10 Trampolin

34,29 13,26 T

47 455

Il
|
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TABLA IX

ALCENOS PUNTOS CRITICOS DE HUMEDAD (SURLO)
S s S
perfil P % el Gy s Gi M
(%) (%) ) g
B I
1 Cnafalote 20,35 46,97 59,51 12,06
2 fan José 105,18 3?5 51,36 10,22
3 Le Humildad 113,96 40,67 50,93 12,00
4 La Playa 77,40 30,14 38,52 7,00
5 La Paupa 88,92 49,08 40,63 6,63
6 Dbarbacoa$ 59573 42528 36,42 4,35
7 Punche 104,19 60,53 53,09 9,41
g fanto Domingo 79,43 ey 41,58 5,72
9 puenavistd 86,42 Wyt 33,73 9,33
1, Trampolin 88,36 44,32 42,19 2,70
/’
pPromedio 8440 Y78 46,79 8,54
//
p. 8§, = punto de saturacién
i-:: |i = Humndad equivalente
G, Co. = Capacidad de campo (columnas)
o Lo cocficiente higroscépico

3| ¥
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TABLA X

ALGUNOE PUNTCE CRITICOS DE HUMEDAD (SUBSUELQ)

Fo Se H. E. [0, o . Gy Ha
rerfil %) (%) () <)
o

1} Chafalote 77,90 34,92 4y 14 8,01
2 San José 94,62 35,00 50,82 11,14 i3
3 La fiumi 1dad 137,82 49571 47,61 10,00 é
4 La Playa 82,00 “Brie 35,98 6,96 |
5 La Pampa 79,54 bhysd 45,36 6,40 i
6 Barbacoa$ 63,20 31397 45,87 4y I
—— 74,00 3734 33,59 7,30
g Santo Dominke 70,00 28,92 38,36 12,00
G Buenavists 72433 3605 54 8,93

84,18 43,67 43,64 9,33

10 Trampolin

37,82 42,68 g

83,58

Promedio i
i

 d »
&ﬁturacion
H

P, 8 -~ Punto de
H. E. = Humedad equivalente |
C 1 . esmpo (columnas
c, . ™ Cnpociaad de cami ) |
roscépico |
|

CorficiEﬂLe hig
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TABLA XX

VALORES DE RETENCION DE AGUA A DIFERENTES TENSIONES
&N PORCENTAJE DE HUMEDAD GRAV IMETRICA
(SUELD) |

EXFRESADAS

Tensidén en bares

rerfil 0,3 03 1,0 5,0 10,0 15,0
e |
: | Chafalote 40,26 3621 3219 28,06 25,06 20,09 "’
| . ity 56,76 51,00 40483 33,16 30,03 26,66 1
3 L Humildad  4053° 34,58 32,37 29,84 25,26 20,064 i
s b5 SEth 30,49 264,58 22,39 16,70 15,93 13,55 '
5 La Pampa 52,04 34,79 30,12 27,41 25,37 16,79
6 Barbacoas 22,34 18,38 17,28 12,12 11,35 9,93
7 Punche 52,32 50,00 49,95 33,80 30,26 27,28
& Santo Domingo 43s3° 38,69 29,91 18,43 15,98 14,96 |
4§ Buenavista 43,72 37'?3 22’2; ET’ZZ 23,96 15,88 :
, .58 60,09 ’ s 26,13 20,82 ;
10 Trampolin bhs sk 1
‘_4-“"'-—"-. |
Promedio 43,52 38,72 Wl SRl 2303 18,39 ;
i T il
|

g

e
|
:\
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TABLA XII

\CION DE AGUA A DIFERENTES TENSIONES

EXPRESADAS EN PORCENTAJES DE HUMEDAD GRAVINMETRICA
( SUBSUELO) |
|
|

VALORES DE RETE

e ——
Tensién en bares
rerfil 0,3 0,5 1,0 5.0 _— -
e iy
H 1 Chafalote 37,14 28,13 26437 18,46 17,82 14,70 Eﬁ
San Josd 13,55 23,80 26,71 20,07 18,00 17,69 !
3 La Humildad 50,00 38,69 34,70 30,45 28,54 25,12 H
4 La Vlaya 444560 264,79 33:28 22,55 15,77 15,10 |
s La Pampa a4,53 3591 10,99 25,63 18,07 14,85 I
6 Barbacoas 34,56 26,24 24,59 22,85 20,35 12,35
7 runche 37,37 32,43 ' 7 27,17 22,67 22,15
8 Santo Dowminge 35,46 33,57 1.4} 30,07 23,63 17,96
9 puenavista 38,97 36,14 iy 29,04 21,35 26,64
10 Trampolin 42,61 29,78 2002 25,26 22,79 20,47 |
e fi
39,87 32,45 30,03 25,15 21,59 18,70

rpomedio




TABLA XIII

pE RETENCION DE AGUA A PIFERENTES TENSTONES
PORCENTAJFS DE HUMEDAD VOLUMETRICA
(SURLO) |

VALORES

EXPRESADAS E W

R
Tensidén en bares
perfil 0,3 053 1,0 5,0 10,0 15,0 '1
i

1 Chafalote 46,81 30533 30,58 26,65 3,80 19,08 i

2 San José 52,21 37,72 37,37 30,48 23,80 13,47 “‘

3 La Hunildad 38,76 33,19 31,26 28,64 27,62 24,70 I

4 La 'laya 30,49 24,58 22,39 16,70 15,93 13,66 \
5 La Pampa 54,12 36,18 31,32 28,50 26,38 23,26
6 Barbacoas 25,02 20,58 19,35 13,57 1,7 9,12
7 pPunche 51,27 49300 48,95 33,12 29,65 18,89
g Santo Doming0 43,38 32,09 29,51 18,43 16,98 15,78
9 Buenavista 42584 36,32 35,22 29,05 23,48 20,04
49,03 39,70 35,64 34,56 28,74 17,50

10 Trampelin

22,90 17,07 -

43,39 3463 32,15 25,97

Fromedi.:/f 7.
[
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TABLA X1V

vALORES DE R RTENCTIO

FXPRESADA ¢ FN T
( SUBSUEL

0)

3 DE AGUA A DIFERENTES TENSTIONES
JORCENTAJE DE HUMEDAD VOLUMETRICA

Tensién en bares
rerfil 0,3 0,5 1,0 5,0 10,0 15,0
o2 san desd =
] Chafalote 36,02 27,28 23,83 17,90 17,28 14,25
5 San José J1.20 26,78 24,85 18,66 15,74 16,45
3 La Numildad 48,30 37,52 33,65 29,53 27,68 24,36
4 La Playa 51,29 40,00 30,24 25,93 18,13 17,36
5 La Paupa 53,43 43,09 37,18 30,75 21,69 17,82
6 Barbacoa$ 39,74 30,17 28,27 26,27 23,40 14,20
7 Punche 38,11 33,07 30,70 27,71 23,12 22,59
3 Santo Doming® 39,00 37,03 34,11 33,02 25,99 19,75
9 Buenavistd 38,56 35,77 35,53 28,74 28,06 26,37
10 Trampolin 46,87 32,72 31,36 27,78 26,06 22,51
am,u_4a,u_,_,f«——ﬂﬂ*“”‘“‘"’“”'”"'_
Promedio 42,27 34,34 77 26,63 22,71 19,56
e —

A - S —————
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TABLA XV

LAMINA DE AGUA APROVECHAELE (AA) (SURLO)

i A, Ao Profundidad A, A 2 Ay
perfil ¢ HY) i e (m3/;‘ .
a/capa)
1 chafalote 27,13 6-20 5,564 554
‘ 9 San José 29,53 0 - 20 5,90 bk |
| 3 La flumildad 19,53 0 - 20 3,90 NS0 .i‘
4 La Playa 16,94 0-135 2,56 254 ;
5 La Pampa 36,60 o 20 9,16 016 :¥
6 Barbacoas 13,90 R,z 49 2,78 278 :‘
7 punche 24,38 0 % 29 4,91 291
g Santo Doming® 28,42 0~ 20 5,68 568
9 DBuenavist@ 27,28 0-25 6,82 682
10 Trampolin 26,13 0% 2 6,53 653
_/"
Pronwdi,i_/f’_’f—i'_’_ 21 5,37 537




TABLA XVI

NA DE AGUA APROVECHABLE (AA) (SUBSUELO)

LAMI

A, A profundidad o A R
Perfil (% Hv) cm (cm/capa) (YHB/Ha;’capa) :
I
1 chafalote 21,77 20 - 40 4,35 435
R T 14575 20 - 40 2,95 295
3 La Humidad 24,14 20 - 40 4,82 482 ;; y
| 4 La Playa 33,93 15 - 30 6,78 678
5 La Pampa 35,61 25 - 40 8,90 890 |]
6 Barbacoas 25,56 20 - 50 5,10 510 |
7 Punche 15,52 20 - 40 3,10 310 L
8 santo Doming® 19,25 20 - 40 3,85 385 '
y Buenavista 12,19 25,- 33 3,04 304
10 Trampolin 24,36 28 = 88 6,09 609
. f/,.—--—"—
promedio 22,70 21 4,89 489

-
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TABLA XVIII

VALCRES DE ESPACIO AFREC A D1FERENTES TENSIONES (SUBSUELO)

Tensién en bares

perfil @ L
i (%)
I
L Chafalote 24,48 46,25
| 2 San José 32,10 45,85 (N
3 La Humildad 15,20 39,34
4 La Playa 5,81 99,74 tl
5 La Pampa 0,97 36,58
' 6 DBarbacoa® 16,96 42,10
7 Punche 22,89 38,41
g Santo Domingo 19,40 38,65
23,54 & 1
g Buenavistad 3’33 35,65
10 Trampolin * 32,65
16,92 19,63

pPromedic

medte




TABLA XIX

MATERTA ORGANICA Y pil {SUELQ)

Materia orgénica pH
Perfil {cj‘;
M
1 chafalote 8,02 5,20
41
o Gan José 13, 5330
3 La Humi Ldad 8,13 6,00 iR
48 i
4 La Playa 1'03 210 |
5 La Pampa I'Sb, 5,70 ‘;
6 Barbacoas 4 6,50 .
7,18 6'30
7 runche
_ 2'21 6’30
§ Santo Noming® N
3,54 5'20
g PBuenavista
1,55 5,10

10 Trampolin

S

ryromedio

- —

5,30 5,73

mn——
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TABLA XX

MATERIA ORCANICA Y pH ( SUBSUELO)

e N e W N e

O

e
(o]

Materia orgénica pH

rerfil ()
chafalote 3,83 5,30
san José 3,20 5,50
La Humildad 13,93 5,70
La Playa 2,86 5,60
La Pampa 1,58 5,30
Parbacoas 1,14 65,60
runche 1,06 5,90
canto Doming® 1,34 6420
Buenavistd 0,32 5,40
Tranpolin 1,42 5,30

___‘__"__”______ﬂ_d_F_,_,__,_,
3,07 5,68




TABLA XXI

RE SULTADOS HAXINOS, pROMEDIOS Y MINIMOS DE LAS PROPIEDADES

F1SI1CAS E STUDIADAS ( SUELO)

e ——

Parémetxo Maximo Promedio wnimo
Arenas, % 71,99 55,12 33,58
Limos, % 30,93 BRGS k987
Apcillas, % 15,49 10,91 6,53
Agregados mayores de 2 mmy P 93,50 84,14 71,78
Agregacos entre 2 Y 1 mm, % 21,96 10,78 6,20 |
Agregados entre 1y 0,5 mms % L 2,57 0,08 y
Agregados entre 0,3 ¥ 0523 i b by 18 1,27 0,04 ;
Agregados menores de 0,25 mms ® 4,74 0,98 0,04 il
Densidad de patticulPB. g /ml 2,68 2,56 2,44 |
Densidad aparentes g/ml :’12 1,00 0,92 |
Porosidad totals % §8,8R 60,46 54414 '
Limite pléstico superiofrs 9, 55.31 50,99 38,15 |
Limite pléstico gnferiot “ l;;’;: iz’éf e i
Indice de plm:ticidad, % 113’96 o ’1; 11,42 1
Punto de satyraciéns Z'f 60:55 &;'88 ;‘Z'Z: |
iumedad equivelences - % 60,93 aa’m 35'4;2
Capacidad de canpo (columnﬂﬁ)!o‘ ’ 5!’1’76 h3’52 -"nl 4
Retencién de HEe @ 0,3 baress 5(?00 36'56 1&93
Retencidn de fige @ 0,5 bares: : 6(5'95 3'?-,29 g
Retencién de HE- 8 1,0 baress :ﬂ 3"3’80 '.*:’05 ii’fa |
Retencidn de H&- @ 5,0 bare®s fdw 3;)’26 ;;’03 11,3§
Retencién de HEe 2 10,0 G sae r 27.24 18’59 9’93
Ratencisn da fgr & B0 00 o 43,39 25,02
Retencitn de Bv+ 2 O b 49,00 3;65 ?0’53
Retencidn de Hve @ 043 Barey ’ ’ o i

‘ .

L
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TABLA XXI (CONTINUACION)

ParimetTo Méximo Promedio
H{nimo

Retencidn de Hv. 2 1,0 bares, % 48,95 32

Retencién de tv. 2 5,0 bares, % 34,56 és’;s -

Retencién de Hv. @ 10,0 bares, % 29,65 ".g!?"i‘7 -

Retencién de Fv. 2@ 15,0 bares, n 26,09 lé.;z i

Aireacién a 0,3 bares, % 31,64 17,07 o

Aireacidén a 15,0 bares, » 51,27 43’92 gl

Materia orginicas % 13,41 5'30 e ‘: ?

Agua nprovechable, % 36,60 25’07 g ﬁ
6,50 5:73 1??2 |

b ‘

pti

i B i

= Humedad grnviwétrica

Hg. =
4 volumétrica

Hv . pumeda
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TABLA XXII

H0s MAXIMOS, PROMEDIOS ¥ MINIMOS DE LAS PROPIEDADES

RESULTA!
FISICAS NSTUDIADAS (SUBSUELO)
Parimetro Maximo Fromedio Minimo
Arenas, b 67,84 52,56 39,02
Limos, % 48,86 31,90 18,16
Arcillas, % 32,12 15,54 4,65
Agregados mayores de 2 mmy % 94,02 83,89 64,12
Agregados entre 2 Y 1 mm, % 33,20 10,29 1,76 |
' 2 1168
Apregados entre 1 ¥ 0,5 mmy % 12,36 4,07 0,24 : )
Agregados entre 0,5 Y 0,25 mmy L 1,24 0,41 0,02 ;
. 3,14 1,17 i)
Agregados menores de 0,25 ™0y % 2’68 ’ 0,02 I}
Densidad de ~articulas, g/ml ’ 2,59 2,45 i
) ‘ 1,20
Densidad aparentes g/ml 3 1,05 0,93
Porosidad totals % 63,70 59,20 564,40 |
Limite plastico superiors % 55,40 47,55 15,70 |
i % 43,72 34,29 28,73
Limite plistice inferio¥s 51 4% 13’26 A |
Indice de 135ticidad, % ’ ’ 5,92 |
P amy % 137,62 83,58 63,20
punto de saturacions . 49,71 . 58 93 |
Humedad equivalentes © X |
: % 0,82 42,68 13,69 .
Capacidad de €amP® (C"'l"nms)’m 50,00 39’37 3%’55 !i
Retencién de He- 2 0,3 baress 7 38’ 9 . ) I‘
R P a 0,3 bareSs % o6 32,45 26,24
oIt . ner 1 { barefs % 35.88 30.03 2&.’59
Retencidn de H&e a 5,0 s o 30,45 25,15 20,07
Retencién de HE° h =8 .54 .
‘etenci &n de VB° o 26,64 i
R . 4 15,0 baress % ' 18,70 12,35 |
etenc ién de VE* o3 — o 53,43 42,27 31,20
Retencién de HVe & 7 . % 43,09 34,34 26,78
Retencidn de Hve 2 0,5 bares? -
letencifn de HVe

-
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TABLA XXI1I

ENTRE ALCUNAS PROPIEDADES FISICAS (SUELO)

Ecuacidn de Regresidn

Coeficiente de

Coeficiente de

X ¥ Correlacidn Determinacidn
y = a ¢ bx (r) R®R) (%)
AT Lg y = 72,81 ¢ L2 T Qed i
e LPS y = 49,86 ¢ 0,103 X 0,064 0,1
RN, | g = 13,17 & 0,201 X i iy
Ar LPI v, .36a08 L= 0909 X * L0 fal
_ 5 0,94 ¢ 0,005 X 0,38 14,40
=K . ; - 5:2:43 . 2,02 X 0,93 ** 86,49
. :: ¢ = 45,49 ¢ OO X fpti03 wEe
e 0 ) L7 - 0,68 X - 0,37 13,69
MO Ag  ieAS 1erels®? X 0,79 ** 62,40
14 LPS Y ) 13'88 . 0,26 X 0,38 14,40
"0 1P ; v 26’59 . 1,70 X 0,82 ** 67,20
M0 WPl L i 1'% . 0,013 X - 0,837** 70,05
HO DA Y ) 56’9? . 0,66 X 0,73 ** 54,61
40 e f B 34’1£+ e 1,77 X 0,66 © 44,35
4O cc! ¥ = ;15’19 _ 57,73 X - 5,50 ** 99,8
DA Pr b4 ) 5@:71 _ 31,66 X - 0,184 3,38
e ha 0,30 ¢ BMTE 0,02 0,04
A EA' “' H ik _ 42,08 X - 0,53 28,00
DA EA "' : 17,61 ¢ 0,67 X 0,76 ** 54,70
(( e ‘ " g ,19 X - 0,20 4,00
bt o y = o i = 1,26 X - 0,263 6,90
Pe PS Y ;’3? , 1,06 X o,775 ** 60,00
g HE R e

e




TABLA XXTII (CONTINUACTON)

4 = significativo al 1%; (nel) = 0,735

* = signif icativo al 5%; (n=1) = 0,602

no = DMateria orgénica

c¢c = Cepacidad de canpo por el método de colunmas de suelo

¢C? = Capacidad de campo. 8 0,3 baves

Porosidad

Pr =

AA = Agua aprnvechable

Ag = Agregados mayores de 2 mm

HE = Humedad equivalente il
1p = 1lndice de plasticidad ‘é
A = Aireacidn & 15 bares ﬁ

3 bares

EA' = Aireacibn & Oy
o inferior

LpI = Limite pléstic

guperiof

pimite pléstico

Ar = arcillas
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TABLA XXIV

R ELACIONES ENTRE ALGUNAS PROPIFDADES FISICAS (SUBSUELO)

X v Bcuacibn de Regresien C°E£iﬁ;‘;“te,de Coeficiente de
| e Ml (la'E)mi‘m Determinacién
- (R) (%)

Ly - Ag Yy == 78,15 ¢ 0,37 X 0,332 11,00
Ar - LPS y = 40,73 ¢ 0,461 X 0,702 ** 49,20
Ay - 1P Y = 7,16 ¢ 0,392 X 0,626 b 39,10
Ar = LPI y = 33,8 ¢ 0,03 X 0,08 0,60
Ay -« DA Y = 1,06 * 0,001 X 0,024 0,0057 {8
Ay = Pr Yy = 60,58 * 0,08 X 0,26 5,70 ; y
Ay - CC y = 45,80 ° 0,20} X 0,381 14,51 i
MO « Ag Yy = g§2,08 ¢ 0,59 X 0,21 4,40 1
MO - LPS Y = 49,91 - 0,77 X - 0,48 23,90 !
o - 1P Yy = 15,53 = 0,61 X 0,46 21,10 '
Mo - LPI y = 35,08 = 0,26 X - 0,25 6,20
MO e« DA vy = 1,07 - 0,009 X - 0,407 16,56
Mo o Pr g w 5190 ° 0,422 X 0,496 24,60
Mo - CG' ¢ = 4b77 0,62 X 0,464 21,52
DA - Pr y = 96,21 - 35,25 X 0,951 ** 90,44
DA - AA y = - 42,64 T 66,80 X 0,785 ** 61,62
DA - FEA Yy = 27,35 ~ 9,94 X - 0,283 80,08
DA - FAS y = 63,61 - 22,66 X - 0,467 21,80
Ccr - CC v = 39,50 ¢ 0,08 X 0,08 0,6
Ar - MO Y = 6,48 < 0,22 X - 0,364 31,80
$i = BB ¢ = §1,62 = 0,54 X - 0,212 4,40 |
CC» - ®E - 1463 ¢ 1,14 X 0,842 ** 70,80
L .
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TABLA XXIV (CONTINUACION)

o

¢ = significative al 1% 3 (n-1) = 0,735
Mo = lMateria orgénica

GC - :’apaCidﬁd ““‘e ca:”pn FU: € 1 E:E‘EO[D de CG].Umn 1S de Suel
2 : o
CC" = (-apr_.Cidad dc.‘ C-.Al'ﬂp() a 093 b-.!rf‘.s

Pr = Porosidad

AN = Agua aprovechable

Ag = sgregados mayores de 2 om

HE = Humedad equivalente

ip = Indice de plasticidad

a 15 bares |
a 0,3 bares :
ecico inferiorx

erior

A = Afireacidn
FAY = Aireacidn
Lp1 = Limite plé
LpSs = Limite pléstico sup

Ar = arcilles
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TABLA XXV

MEDIDAS DE VAR 12BILIPAD (SU ELO)

Varian Desviacién

rarimetro Rango za o Estandar
(s) ()
Avenas; B 38,41 156,929 12,52
Arcillas, % 10,39 16,96 4,12
Limos, % 31,06 111,94 10,58
Eatabilidad de agregados maycres e Bty . 70,71 8,641
Estabilidad de agregados entre 1 ¥ 2 g% 15,76 34,03 5,83 " »
Estobilidad de agregados entre 1 ¥ 0s3 mon syl 8,20 7,00 2,64 i
1
Estabi Llidad de agregados entre 0,5 y 0,23 wm,% 4,06 2,84 1,69 |
Cetabilidad de agregados menor«s de 0,25 mmy% 4970 2,78 1,67 |
Limite pléstice superiors L ATy i L
Limite pldstico gnferiors © S iPyed 8502
Indice de plaStiCidad’ % 3’32 Ly76 k2
2
f]
Densidad aperente» g /ml ’ 0,0L% 0,119
Porosidad total L et 12,33 Saslh
osidad totals ©
75,53 438,59 20,94
- o A ? Sk ]
Punto de saturacions ° 37,99 130,73 4,45
Humedad equivalente? " . 20,09 65.0 ’
capacided de campo (colllmﬂES), i 31;.. »93 8’12
! - - 2 &
Capacidad d campo @ 0,3 barefs . 12 o Byol
dad de €ami W e 13,69 27 ,44 5,24 |
Pupnto de matchitﬂmie“t'o - 7,71 6,72 |
> i A ? ? 2,59 I
Coeficiente hiﬁ“‘ﬁc(pi(’o’ :
‘ o 9,1 9
Humedad i grrice a 0,3 pares, ~ 29,10 91,85 9,28
ledad voium ‘ o 28,42 61,72
Humedad volumétfica a 047 pareBs : 30960 67312 T.BG |
Hu = jca & 1’0 paress 3 » 9 3.21
me dac Vglumet;f : 5.0 N " 20,99 51,69 73,19
Hume da d copjcs 8 7F x
ad volumét?

|
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TABLA XXV (CONTINUACION)

Varian Desviacién
o Rango za Estandar
Parametro (s 2 (<)
o 16 [ 3
Humedad volumétrica a 10,0 bares, 2 gy - o 0
edad . 5 g ~ \
Humedad volumétrice a 15,0 bares, & i ey ne
lumede ) 28,38 87,75 9,37
Afreacién a 0,3 bares, © 17’6! 23’70 4’87
. /9 -]
A{reacién a 15,0 bares, © . ‘ !
11,93 5,41 3,93 iy

'} -
Mareria orgénica, % . |
ate gé 1,20 0,27 0,52 ‘;
|

pH
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TABLA XXV1

MEDIDAS DE VARIABILIDAD (SUELO)

Desvia Coef. de Limite de

cidén Varia- Confianza
de la cidn Nivel del
Parfmetro Madls £ %) 05%
(D)
3,95 22,30 65,07 47,17
5“““‘!’ o '.
eags = 1530 36,70 13,85 7,97
Arcillas, % 3,36 32,10 40,51 25,39
Limoss % ¢
B bilidad de agregadot mayores de 2 — o i SNETNERES f )
— d Lreg dos entre 1Y 2 mmy% TS5 54,08 W3 4860 K
Eaegabllidad de agrege e R bt
st h& _ic ad '“l‘.os ?nt e 1 y ').5m.[‘ 0,83 10?’91 “’:‘5 9’68 I
tseabilidad de BETEBECOR - . o o 0,25mm,% 0,53 133,07 2,47 0,07 |
- orepadns €0 ’
Estabilidad de 9‘1-" egP‘ cnol‘e:- de 0.25 mm,% 0.52 170,4 2.15 0,19
- * 3 - ey m -
L{mite plastico superiors ; 2,55 22,70 41,39 29,87
Limite pléstico inforlo;' ’ 0,62 8,60 16,31 14,61
Indice de plasticidads 0,037 11,90 1,08 0,92
Dengidad apsrente g/ml . 0,024 2,96 3,10 2,02 f
€ 7 jm !
Densidad de particulass & 1,12 5,80 62,99 57,93 }
Porosidad totals * 6,62 26,80 99,37 69,43 }
Punto de saguraciéns # 3,61 25,50 52,88 36,56 |
Humedad equivalentes L y, % 2,56 17,30 52,58 41,00 |
lumnasts f
Canacidad de caompo (€0 . 2,72 19,70 49,67 37,36 f
apacidad de 0.3 baress A 2 ) ® ' s
Capacidad de ca®P® 7 ™7 0 baxes, * 1,66 28,40 22,14 14,64
Punto de marchitamientc i B 0,81 30,30 10,37 6,71
Coeficiente higrosedpic®’ . " 3,02 22,00 50,24 36,564
o 5 0,3 baress 0 40,26 29,0
Humedod volumétric? ? 0y , 2,59 25,50 38,00 26,30
nedad volun g, *
: o @ 150 DaEESS 27 27,60 31,10 20,84
14 o - riC“—' a o 2’ L] ] -]
lli‘m.,dad valm,é:tritg . 5,0 paress %
lumedad volumet

.
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TABLA XXV1

(CONTINUACLON)

s

Desvia Coef. de Limite de
cidn Varia=- Confianza
S abERbER de la cién Nivel del
SESBERES Media €. V. (% 95%
(MD)
Humedad volumétrica & 10,0 baresy % 1,84 25,50 23,06 18,74
i’u:“—,(!ﬂd VG lumétrica a 15’0 b:\.r,s’ ‘;‘; 1.51 26’10 21’73 1&.91
ne ) ey y 2,96 54,80 23,77 10,37
Adlreac 1y a 0 bares, ~
‘lr__{'%?a‘\ a l: 0 bqro: o 195& 11900 47 , 40 40.&{#
a'm*ea.,wn zz' ;'-.a b e 1,24 74,00 8,11 2,49
Materia organicss 0,16 9,00 6,09 5,37

pl
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TABLA XXVII

MEDIDAS DE VARIABILIDAD (SUBSUELO)

Varian Desviacidn

Parimetro Rango zag Estandar
(s} (s)
Arenas, % 28,82 93,36 G,66
Arcillas, % 27,47 96,77 9,8
Limos, % 30,70 93,75 9,68
%talzilidad de agreg‘pdos mayores de 2 f“mn 29:90 126,32 11,24 |
) iy
Ectabilidad de agregados entre 1Y 2 mmy b 31,46 3,82 9,69 il
Egtabilidad de agregados it re-)-g-0pi-10s % 11,90 22,04 4,60 |
Estgbilidad de apregados entre O» 5y 0 25 mmy% 1,22 0,30 0,55
Eetabilidad de agrepgados ! menores de 0,25 wm, % 3,12 1,08 1,06
o 19,70 30 "
Linice pléstice superiors © g F o G925
; 4,9 s . 10
Limire pléstico inferiors » b 9% 17,5¢ b4,y18
15,28 T
:‘nr:if_e t’e plaqtiﬁ-i';afjp ‘:’.:\ J’2 .J\J,lo (J’!&C’
Pencidad aparentCs {-*lv 2 ':7 0,0083 0,09
& 0 O
Densidad de rﬂtticula%. g/ml ’30 »006 0,0086
o % 66,34 .15
Porosided totals [ ’ *
" . PP 74,62 436,49 20,90 .
Punto e satur® g © . ;
tiu ) ecqivalenter ATE Al 7,25 |
meded equivale y ‘
2 17,23 2 ¢ 5 o2 |
Caprcidad de cami 50 (LOI”W‘US)’ : g Lot 5420 |
wprcidad de " 16,45 28,48 5 39 l
6 6 fo ? 9 o ptd
Capacidad de comPO a 0,3 baress |
pueital da S T 15 paress 14,29 22,90 4,79 |
Punto de n-arclliw“'i*’”“" . | 7,26 5,01 2 84 }
A Wele) % b L L& ‘
Coeficiente 11,,’0500{'15 ’; pares % 22,23 7,28 7,28 ‘
Hume dad U()l‘jﬁ!éﬁr"’( g 8 Sy » i i 16,31 5.37 e a9
e a0 . . g 0,5 bare®s i 23 -
Humedad V(;Iun;ctri ca @ - o5y O 16,61 4,93 4,93
R o ' i , 1,0 baress ©
Humedad volumétric? = gy 15,17 4,9 4,9
Humedad volumétric® a 5,0 Dare®s
i

| -



TABLA XXVI1 (CoﬂTINUAt1og)

Varian Desviacién
Parimetro Rango za, Estandar
(8) ()
L
s 4 22 & FA ]
Humedad volumétrice a 10,0 bares, % 11,32 ho21 b2l
N : — 12,17 4,2 4 .27
Humedad volumétrica a 15,0 bares, » P 027 tasl
N : : 31,13 91,99 9.59
Adroscibn 2 0,3 bares, % ; ‘ 3
. " 14,16 19,70 A
Aireacidn a 15,0 bares, e . » e
i o 13,61 15,76 3,97
Materia organica, » 11
1,30 0,19 0,44 1k

»
211!




) -

- 62 =

TABLA XXVIII

MEDIDAS

DE VARIARILIDAD (SUBSUELO)

Desvia Coef. de Limite de
cién Varia Confianza
Parfmetro de la cién Nivel del
Media C. V. (%) 95%
(MD)
AtenaS, % o 18550 5% ©48363
3,411
Arcillas, % ’ 63,30 22,57 8,51
3,06
Limos, % o ’5 i s
Estabilidad de agregados meyores de 2 m» © ol 13,39 91,92 75,85
% 3,04
Estabilidad de agregados entre 1y 2 omk 3 95,90 17,07 3,31
1,49
Estabilidad de egregados entre 1y 0,5 mm% b 115,23 7,41 0,73
‘ 1,%0,1
Estabilidad de apregados entre 0,5 Y 0,25 mm,%0, 7 134,10 0,79 0,03
Estabilidad de agrezados menores de 0,25mm,% 0,32 88,88 1,91 0,04
. 1,97 1
Liﬁlite pléstico superior’ jn ¥ 3’10 52,00 43’10
. 1,32 12,20 37,27 31,31
Limite pléstico inferior, * S 5 bk »
Indice de plastiddad’ % 0’f29 :6’ (1) o i
oV 7 ) 1, |
Densidad aparentes g/ml 0.025 20’72 3’1;’ i
, s
Densidad de pa‘l’n'Ciculas’ g/ml 2.57 ’ ’ w
P ii d 1 ?' 9 13,70 65'02 53’37
gida ta » 6 €
[,Om ; to c’ic'm ; 6,60 24,90 98,52 68,64
unto de satura s 7 2,29 19,10 42,00 32,64
lumedad equivalenter » . 1:64 12’10 46’38 ;a’:p
Capacidad de €ampo pnToMREs. 1,68 ’ ’ ye
c o & 033 bare®s % ; 13,30 43,68, 36,0
apacidad de €@™P 15,0 baress o 1,50 25,60 22,09 15,31
Punto de marchitﬂmieﬂto = ; 4 0,71 26,40 10,08 6,88
Coeficiente ‘higroscopicop b o % 53,03 17,20 2,30 37,07
Humedad volumétrica ‘ 07 :,ar ;,’ % 28,88 15,60 1,69 30,52
g, aress
Humedad vo lumétric? ? 0,5 e 24,31 15,50 1,56 28,24
1’[1 a2 L

Humedad vo Lun étricd -
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TABLA XXVI1l ((,f}?'l'lf'lUA('I(:N)

Desvia Coef. de Limite de
cion Varia- Confianza
e o gro de la cidn Nivel del
RaEine wadia | -CF V. (D) 95°%
(MD)
Hugedad volumétrica @ 330 PAre®? 26,03 18,40 1,55 23,13
medad vo e a @ .
Humedad volumétrica 2 10,0 bareSs 3 17,73 18,50 1,33 19,00
lumedad volun 8 & ' )
Bumedad volumétrica 2 15,0 baress % 18,24 21,80 1,35 16,51
Aumec‘.d vo Lum s 3,06 56,60 23,83 10,00
{reacién a2 U» arecss
ptrcﬂ,{‘ién " 15”() bares’ Cz, 1’&0 11’10 &2,80 36’!46
A " 1,26 129,30 33,54 27,86
Materia orgénicas 0,14 7,70 6,00 5,36

PH

-
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V. CONCLUSIONES

l-. Fn los suelos estudif'dcs !‘Ié!{h)l"]
.. - .1'[!2!’! 138 arenas t"!‘?t:
¥ . o en (‘1 sue
= Ll 10 CO

Por su parte,
n bajos contenidos. En general, sobresalen Tas e

mo en el subsuelo
. los limos registraron valores intermedi
- rernedios

y las arcillas presenta

turas tipo franco arenosae

2. El grado de agregacién superd el 50% tanto para el suel
: : © covo para
e ser favorable para el mane jo de los suelos
Do

el subsue lo, lo cual pued

ados obtenidos cobre la densidad
A aparente se ace
ercan a la

3, Los result
{dad superan el 50%, valor que se considera ad
ke & e

alores de poros

unidad y los V
garrollo de las

a el de plantas.

cuado par

norcentaje de espacio adreo son superiores al 10%
- Al

4, Los valores del
os estudiados, el cusl se considera como criti
co pa

de los suel

Sptimo dasarroll

on la mayoris
o radicular, excepto en tres sitios donde la ai

ra lograr urb

reacién €8 def iclente.

Jos suelos son 1o plédsticos

Alrcdedor del Q0% de

e rete“Cién de humedad y de agua sprovechable pueden

; valores d
pars el €

o normaless {po de textura predominante en la ve =

6. Lo
considerarse com
E’,icﬁjn que €8 franco grt-nosa.

canido de materis orginica, incidid sobre la plasticidad, ca
6\‘1 de hum@,dﬂd, pofo [
gycas no 5¢ detectd influjo estadisticamente.

7. El com id
sidad y densidad aparente. Sobre las

e ;eccHCi

pacidad d
Jades f£i

demis propie

i) se cataloga como 2cida debido al lavade

8., La T

a que esté




VI, RESUMEN

CUNAS PROPIEDADES FISICAS EN SUELOS DE
PARBACOAS, MARINO ‘

DETERMINACION DE AL

En el presente trabajo se determinaron slguna
a8 propiedades fisic
as del

suelo y subsuelo de la zoma de Barbaccas.

Las propiedades fisicas estudiadas fuercn : textura, agregad
) -y os establ
densidad aparente, densidad de las particulas, plasti es
@8y astici-

al agua, pchEidad,
umedad, puntos de succidn, humedad volumétric
2y agua a=

dad, constantes de b
retencidén de agud, aireacidn, materia orgénica H
€ yp..

redominan

Texturalmente s)
Franco arcilloso arenos
nosos. Los valor
es promedios

Franco 1imos08

estables 8l
respectivamente; 1a densidad de las particul £
a8 fue

cillosos,
de los agregados
ra el suvelo ¥ sub

agua mayores de 2 mm fueron de 84,14% y 83,89%
83,89%

sue Lo

suelo ¥ 2,59 8
e 1,00 g/ml ¥y 1 ,05 g/ml para el suelo y subsue lo, respec
1o, -

ce de plnstici
el espacio aéreo a 0,3 bares fue de 17,07% para

pa
de 2,56 g/ml en el

mostré promedios d

/ml para el subsuelo; la densidad aparente

dad dié un ¢ : iy
civamente; el fnd? promedio de 15,36% y 13,26% para
rimera ¥ segunda cape S}

. subsuelo de 16,92%3 el promedio de porosidad en suelo ¥ subsue lo

o humedad a 0,3 bares de 43,52% y 39,87%;
c.\’

la p
el suelo
60,46% ¥ 59,20%; 12

2 {108 PAEEC
suelo ¥ 22,707, para el subsueloj materia orgde

rctencién d
1 suelo
y subsuelo, respectivamentej el a-

a 15 bares 18,39%
ple 23»

07% peyY elo ¥ subsuelo, respectivamente y el pH 5,73

gua aprovechs
nica 5,30% y 3»

en la primera cap@

,_r:el su

y 5,68 en la segunda Capa.




SUMMARY

ETERMINATION OF SOME PHYSICAL PROPERTIES 1N SOILS OF BARBA
% : IN SCILS O COAS
NARIFO b

Some physical properties of soil and sub
I subsoil of the Earb
. Barbacoas zone were

determined in the present worke.

The studicd uhysical prcpertie" wvere 3 €
: o : texture, stabilit
y of water

jty, bulk density, particle density, nlosticity, moist
et s W ure

aggregates, poros
suction points,
orous SP

vo lumetric moisture i
, available water, moisture

constantsy
ace, organic matter and ph.

retention curves, P

in regards t° texbure, the soils were : Loaw, Sandye~Loam, Claylik
am, Claylike=

y-claylike-Loﬁm- Average values for stability of wate
L 11EY r

gand
£ 84,14 and 83,89 for the soil and subsoil

slime=Loam,
than 2 mm were ©

purticle densit
soils bulk density showed averages 1,00 g/ml d
3¢ : N an

asgregates greater

layers, regpectively; y averages were of 2,56 giful dn the seli
and 2,99 g/ml &0 the sub
1,05 g/ml in the subsoil layers,
15,36% and 13 ,26% for the first an
7,07% for soil and 16,92% for subsoil; porosity averages

1 were 60»

respectively; the plasticity index showed

d second layers; the mean air epace at

0,3 bars was of 1

ik 46% and 59,20% respectivelys water retention at

in seil and sub
,52‘?, and 39.871‘3 at 15'0 bars 1t was at of 18,393-’} and

0,3 bars was at 43
pectively; available water level was 25 .07%
- oo 2 e

and subsoil, res

e subsoils}
soil, respectively and the pH 5,73 in the

organic matter values whowed 5,30%

18,70% for goil
in ghe soil and 22,

and 3,07% for the §
68 in th

70% for th

oil gnd sub
e cecond layere

first layer and 39
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DESCRIPCION DEL PERFIL No. 1 '

Chafalote 2 tm de B
o 25 Km de Barbacoas, margen derecha ric Telembi |

an

Localizacién
aguas aba jo

Horizonte (cm)
Franco arenosa

0 - 20 Textura :
Estructura Granular
Consistencia: Blanda j
Color : 10 YR 5/6 (seco) |
10 YR 3/4 (himedo) ;
pH s 5,20
20 - 40 Textura ; Franco arenosa 2
pstructura ¢ Suelta
Consistcncia: Rlande
Color ., 10 YR 6/4 (seco)
10 YR &4/b (hémedo)
pH ¢ 5,30
Alture ¢ 80 msnm

leg ¢
s Regular

Datos genera
prenalje externo
s Regular

je interno

Drend

Uso actunl ;s ATrTO%, natural

Tcpogrpfia ; Plana |
;




Localizacién 3

«8

Horizonte (em)
0 - 20

20 -

hatos generale®

e 87 =

DESCRIPCION DEL PERFIL No. 2

San José Km 20 de

bi, aguas abajo

Textura
Egtructura

Consistencis

Color
pH

Textura
Escructura

Ccnsistpncia

Color

pH

Alturad

Drenaje externc

prena je {nternd®

ctual
af {e

Ugo @

Topos T

Barbacoas, margen derecha

e

»

]

ou

e

L

a9

.0

Franco arencsa
Cranular

Friable

10 YR 5/4 (seco)
10 YR 3/4 (himedo)
5,30

Franco arenosa
Granular

Friable

10YR 6/4 (seco)
1L0YR 4/& (hGmedo)
5,30

100 msnm
Regular
Regular
Arroe

Plana

del rio Telem
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DESCRIPCION DEL PERFIL No. 3

# La Humildad ". Ku 12 desde Barbacoas, margen izquierda

rio Telembi; aguas abajo.

Localizacidn :

llorizonte (cm)
Franco arenoso

0

0 - 20 Textura
Estructura ¢ Granular
Consistencia : Suelta
Color : 10 YR &4/& (seco)
10 YR 4/4 (hémedo)
pH s 6,00
20 - 40 Textura . Franco arcillo arenose )
Egtructura s Granular
Consistoncin : Suelta
Color . LOYR 5/4 (seco)
1OYR &/4 (himedo)
pH . 5,70
| Datos generales s Alturé ¢ 100 msnm
prenalje oxterno  f Malo
prenaje ynterno Malo
Arroz

Uso actual

Plana




de Barbacoas, margen derecha rio Telemb{

s
|
1]

]
)
]
s3]
™
L]
bl
=

Localizacidn

a0

Horizonte (cw)
Q- 15 Texturs

Franco arenoso

Cranular

.0

Hstructurn
Blanda

10YR 6/4 (sece)

Cansiﬁtenc1n

Color ’
10YR 5/4 (hémede)
4 5'?0
pH
)
. s Franeco
15 @ Textutra
50 . Granulor
Retructurd
. Blanda

[- ]
Consi stenc ia .
1”Y" 5!5; (S_ )

lor .
e 10YR 3/4 (himedo)
) : 5,60
pl-l
I —— s 120 msnm
i . ture
Datos generales @ A , 1 Malo
prenai® exter?
' . Malo
drenaje intern®® -~
- s ArroZ, natural
ac ua
e 1 . Plana
rafia

Topos




Localizacién

Y
Horizonte (cm)

0 - 25

25 = 40

Datos generales

pESCRIPCION

La Pampa 3 I

Aguas aba jo

Textura
Estructuré

Consi?teﬂCia

Color
pH

Texturd
Estructura

Consiscencis

Color

Alourd

prenaje extern?

Drensje interno

Uso actual

DEL PERFIL No. 5

rm de Barbacoas, msrgen

™~

derecha del

Franco Llimeso
Blecosa

Suave

10YR 5/4 (seco)
10YR 3/4 (hémedo)

5,70

Franco

Blocosa

fuave

10YR 4/4 (seco)
10YR &4/4 (hémedo)

5,30

130 msnm
Malo
Regular

plétanos, natural

plana

riec Telembi
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DESCRIPCION DEL PERFIL No. 6

)& ‘e
ocal izacion : Barbacoa®

Horizontes (cm)
0 - 20 Textura

Granco arenoso

Granular

Bstructura
Suelta

10YR 5/4 (seco)

e

Consistencia

Color
10Yn 4/4 (himedo
pH . 6,50
20 = 50 Textutrad . Franco ?.
Estructura : Suelta
Consistencia . Blanda
ColoT ; 10YR 5/4 (seco)
10YR &4/4 (hfimedo)
: pH . 6,060
Datos generales * Alcurd . 150 msnm
Drenaje extern . Regular
| prenale intern® s Malo
Uso actual ; Plétano, natural
; Plana
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pPESCRIPCION pEL PERFIL No. 7

punche 3 Km de Barbaco2$s, margen izquierda rio Telembi

Local iz aci 6“
aguas arriba

tiorizonte (Cm) ;

0 - 20 Textura ; Franco
Estructur? . Cranular
Consistencia Blanda
Color . 1OYR 5/64 (seco)
10YR 3/4 (himedo)
pH , 6,30
20 = 40 Textura ; Franco arcillo arenoso ;
Egtructurd ; Blocosd
Consiatencia pura
Colot , 10YR 5/4 (seco)
10YR 4/4 (hémedo)
2 5'90
\ pH
|
% 160 msnm
atos genersles ? Aleurd :
prenaje extern® ; Regulal
| prenaje gnterno * Regular
Natural

Uso actua

ondulada




I .
Localizacidn :

Horizonte (cm)
0= 20

ao

20 = 40

D
atos generalecs @

- 93 -

DESCRIPCION DEL PERFLL No. 8

santo Domingo, Km 10 desde Barbacoas, margen derecha del
a de

rio Telembi, aguas arribs

Textura ; Franco
Estructurad . Granular
Consistencia . Friable
Getak . 10YR 5/4 (seco)
LOYR &4/4 (hiime do)
pH s 0,30
Texturs s Franco arenoso
Estructurd . Granular
Consistcncia . Friable
Color . 10YR 5/4 (seco)
10YR 3/4 (bfmedo)
pH s 6,20
Altura : 200 msn®
prenaje externo s Malo
prenaje {nterno ; Malo
Use actual H Natural
ondulada




Localizacién

Horizonte (cm)

0 - 25

25 - 35

Datos genersles

-94 -

DESCRIPCION DEL PERFIL No. 5

Bue navista Km 30 ca

derecha

a0

Textura

Estructur?

Consistencia

Color

oo

pli

Textura

Estructur?

Consistcncia

“e

Celor

pH

A lturad

prenaje extern®

prenajeé intern?

yso actual

rretera de Junin a Barbacoas,

Franco arenose

Granular

Frieble

10YR 6/4 (seco)
10YR 4/& (himedo)

5,20

Franco arcillo arenoso
prismética

Friable

10YR 6/4 (seco)

10YR &4/6 (hfmedo)

5,40

300 msnm
Lento

Lento

ﬂatural

ondulado

meTgen




DESCRIPCION pEL PERFIL No. 10

Localizaci' R
én : Trampolin 8 Km de Barbacoas, mergen derecha rio Cuagiii
3 _—

aguas abajo

1 L
Horizonte (cm)
Franco arenoso

oo

0~ 25 ;s Textura
Estructurad ; Blocosa
Consistoncia ¢ Dura
Color ; 10YR 5/4 (seco)
10YR 4/4 (héimedo)
phi s 5,10
23 - 40 Textura s Franco arcilloso )
Estructurd ; Blocosa
CcnSistencia . Dura
Color ; 10 YR 5/6 (seco)
10YR &4/4 (hﬁrcdo)
pH g 5,30
|
: Datos generales * Altura ; 150 msn®
i Urenaje extern® ; Lento
prenaje interne . Lento
Uso actual s natural
plana

.o
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AGREGADOS ESTABLES AL AGUA VAYORES DE 2 ym (SUELO)

1
. Promedio muestras del 1l al 6 = 80,98
38,88
Promedio de muest¥yas del 7 al 10 = Sk
Diferencias promedisas e 7,90
2, Fg = Variancia mayor . 72!A9 = 17,55
Variancia menot 41,30
J« Varizcidn comin = 60,79
)
{ —
be Desvizcién tipicd de la difcraﬂcin = 50,34
| Sg ri\c P 7290 - 1,56
| 5,034
: L nto no &Y diferencie
S« T (1,56) Tc {2,36) pot 1o tento M




ACREGADCE ESTABLES

'P 2
romedio rmuestras 1 al &
P N .

romedio muestras 7 al 10

Dif "
iferencia promedios

Variancis payoer

Wt d
Variancia menor

Vartact
ariacidn comin

Dogvi
sviacidn tipica de las

T = __E'L!‘r—)-a-—"" =

C
7,63

T { g
td,DJ) = T (050?6)

difcrcncias

o 0¥ »

AL AGUA MAYORES DE 2 wm (SUBSUELO)

= 8&,22
= 0'58

192,58

108,28

= 139,89

0,076

Tg (2,36) por lo tante no hay superio=-
ridad de un gratamiento sobre

OoLTO e







An 16859

T |
631.43 l
Ch535 |
BT, i '




