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licates o en forma de Sxidos,

en el comportamiento del

@1 hecho mis sobresaliente
conpuestos con diferente

g 1a capacidad pare formar
dog de los mis importantes coexisten en el suelo; s
o), forma reducida hallada

(hierro trivalente) forme

grado ds oxidacién;

treta del Sxido Fferrosd
ol Gride férrico (M3)

(81 104 54)'d ‘

(me0) (hierro bivalent

en suslos anegndos ¥ &

normel on euelos bisd oxigerndos

fn resén 4° qae el hier:o cstd comtenido ‘en los Andes

riaas substancis

pales y vegetalesy 8 ancuenbrs presents en el sele formando parte de va& f
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que las oxidadas, producen efectos de toxieidad (10).

Seghn Blasco (8), la forme més soluble es la ferrosa,
los suelos de pH més bajos. 12 insclubilidad en las for-
ste elemento baje condiciones alecalinas, mede resultar
Asi misno se conoce que elevades con~
chaniento del hierro (10, 54).

gue predemins en
mag oxidadas de ©
en una deficiencia
centraciones de mangane

de niexro (10)e
so impiden &l o prove

g Aldrich (59) ¥ Buckman ¥ Brady (10), 1=

paye Horthen
Bl ién férrico (Fe''T) es so-

solubilidad e® maxina en suelos By Goidos.
pE 3,0 pasta un poce por arrils de 1H 5,0; & un pH neutro pre-

luble desds
goiT) (54)e

dominz el i6n ferrose (

2,26 1ok peficiencia en el suelo.

general el pierro mo es deficiente on la mayoria
sento suele producirse en las gonas
o5 es elevado, resultando una re_
hierse gisponible en el guelo para las plantas.
axro €8 greve on 108 suclos ricos en DANgANAsH, como
(1y 5» 10, 48)« Tapbién 1a tome de hierro, pug
exceso de fosfalo (10).

En

citado por Agulrre (1), las deficiencias

foafatos nautros o calizos son oan
ciencia de hierro.
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cientes de hierro 0 €1 rangRneco asimilable, afin cnzndo estén presentes

cantidades adecundas de estes olementos (10 54)e

= vardadera deficiencis de hiervo, es wera en 1a na-
ippe ton solo el sondiciones artificiales, y Por

turaloza y puede produd
natumal o cnendo estd presente el

cansa de jnterforercing eil ol telance
sodie, que eleve ol 2 nfs de 8.0 (54). los sueles arenosos con P

ds cal presentan deficiencia de hierro (10,4 48).

2,2,7 Mangpeso

2.2,2a1 {uportancld,

ne varias funciones en 1a planta, Es
respiratorias, algunas veces, probo~-
cién oon hierro (48). Desempeiia un papel importante en
g plantas unque ¢anpbién puede tener o=
rminacién y 12 saduracidén; sumenta el

del magpesic ¥ del fésforo; fomenta l1a oxida
en 12 afntesin do 1a cloreofila y ejerce funcio=
nienido de uanganeso en las plantas

12}. Bl o0
por wiilén de peso OGO (54 6).

1] mangeneso tie

un gonstituyente de algunds enzimes
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1a sintesis proteicd ca dentro de 12

tras funciones (54) - Acelore 12 £

en el suelo.
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enbsicas sicas en hierro (48).
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ia proporcién del manganeso en la cortesza tervesire

principalmente en la forma bhivalente. El manganeso pug

no es mis de 0.1%
g originales en formas bivalente,

de presentarse en suelos y 8us materiale
(47) o Segin Goldschmidt, citado por Chamorro y

trivalonte y tetravelente
uye ol 0,09% de 1a corteza terresire.
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Pe Santana (20) encontré en los sueslos de la regién

gue las ecantidades promedias de manganese

cagagtera de Bahia, Brasily
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sponibles HC1 O, T, HaEDTA &l 1% y NE,OA0 N 2 18 4,8 ¥ 7,0 eren re
..
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bajo de pH 6,5 no es freouente qué exista deficiencia de 61; por esto to
do lo que tienda & acidificar los suelos: aportacionss de azufre, sulfato

Yy fertilizantes pisiolégicamente dcidos, favorecen la moviliza-
Una segunda cousa de 1a deficiencia de

riag del suelo o de las raices

ée hierro

cién del manganeso inactivo (1)

de ser la do que algunas bacte

oxidan el 28NN S0 divalente en la mona redigcular del

manganeso pue
de las plantas,
cultivo (48).

gl exceso 4o ganganeso en el suelo (nds do 112 Kg/Ha)
plantas. I2 toricidad patural debida al man
suclos de cerdoter latosélico, pero ocasio= i
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resulta perjudicial pare las

gmeso se observd on ciertos
nalmente se presents en suelos orginicos ouye P €8 inferior & 5,0 (54).
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las formas
’ mientyas que
redueirse pareialns
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2,2,2:4 Deficiencia ex al suelo.

43, 48). Tasbién puede mani-

ouando o1 guolo permansce encharcado por largos pe I
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Peuscher y Adler (54) dicen que ls deficiencia de map

ganeso suele courrir de la misma BEnera que la del hierze, en presencis

de un exveso de oalcioc. 12 verdadera deficiencia de manganeso se ha ob-

servado especialmente exn suelos arenoscss Los suelos orgénicos ocasi sism

pre son deficientes en nangensso (54)0

2,2.3 Ziue

2e 2ede 1 mportanaia.

geghn Buckean J mrady (10) el zinc y o1 manganeso
was ens pdivicos Gue gopr necasarios DRIA imrortantes 1e

funcionun en BiEE3 ‘
acciones on el parbaboll 8o de 1a piambée Experinsutos realizados haecen :;J
cing gna nsads PoF las plantas pare la 4‘

|

pouibilidad de @8 el =
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gne on 13 fntosis do pro%oinGs (5, 12, 34, 48, ‘
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“O S0 para 18

54)« Este clemento 89 |
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teniendo en cuenta 148 caracteristicas de 1a roca madre, los suelos pro-

verdentes de meterial igneo bésico tendrén suficiente zinc en la genera~

lidad de los cG8E0Be

cegin gauchelliy eitado por ChamorTo ¥ Eeheverria (16),

en el suelo pormendo comple jos orginices o conbinade
aiciones de jntercambio de los coloides del
co con la freccién existente en 1a solucidn

ol zinec se enocuentrs
con varios minsrales, ©2 PO
suels y em equilibrio dindmi

del suelo.
1l coptenido de sinc en tos suolee agricolzs en de 40
- \damevite, oon WM renpo verd la mayor parte de los suelos entre
ge don wvalores gue estdn entre lom 22

B ohorad gascsk

100 y 200 prm (39)e
pe arable de und

1565kilosen1aoﬂ

h‘otm (51 6) °

opaseTTe ¥ VeLAVRIT ia (lt ), en snelos do 13 Sabsnpa ds
5 ppm do Fine intercambiable pare

un pl"ﬁ FIc §a
el _cq,llﬂtwjﬂo
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" e p!)uhd.‘.ef‘o

It’.’l r(!.

dol Baiiay Astaize (2) dstermins,
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en @l suelo ¥ Oy 214 ypm paxa

b 8
ot vy O "G m’sa:we.uiakle
en prousdics 1,058 ppe i
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srvixovitoh of 51 (45) encomtmizon ea Suelos BIeNoeos

aue 1as centidades de sine disponibles extyaidns con SUPA (A=

h Iml, T
eido mwutm&im) pagts uns profimdidsd de 90 cma. fluetud-

von entye 343 ¥ 423 Pie

citado por Chamorso y Behoverria (16), indiea

rinhog
dalnviales de Costa Rica a
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e el contenido
Sul do 81 proy extrefido con HOL O 1.
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guentra & veces on cantidadss téxicas en jus suslos orginicos poco pro-—

fundos (59)»

Seufin TPeuscher ¥ Adler (54), ningln suelo ectf a sal-
vo ds 1a lixiviacidn do este slomento si 12 precipitacién o5 suficiente

adends, indican
nte el ién amonio.

para producir 1avads. que lo® conpuestos que forma en el

suelo son muy solubles ai esté prese

2,2.34 rsﬁ.oienoia en ol suelo.

En algmos guelos orginicos con 1 elevado, hay defli-
59). 1a® doficiencias de zine también se las

ginc ¥ pangAnseo (
s 13 materia orgdinica (19,

cienciz ds
de unad yeaceién 00

considers CONO rosnltantes

48).

2lado pueds producir una deficiencia

gentan on ja paturaleza en suchos suelos

~3,0nes pe proscn
14ad apropiada (1, 10).

de zinc, tales condie

calodroos, 240 oom'.zniéndolos en cant

poia de sine puede eeT ooasionadd algunas
mmorgmiwﬂ del suelo con las plantas
que exisien (48).

18 deficie

parental igoeo dcido es proba~

peid de zine (4)'
con 108 de gexturd b5}
inoc ¢iends &

0o d@ﬂuiﬂ
viana o en las lateritas de los

’blequsﬂapmw

i aoede 008
11dad, 0% sor tajo (57)e
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tensoher y Adlax (34) dicen qus iz verdadera deficien

cin de mine smele oourrir on gonas de elevada insolacidn y alta tempera:
y Russell (48) la deficiencia de zine

lag plantas. A moymdo la dsficiencia en

los suelos alcalinos o con cal excesive

tura en ol verano. Segin Rugsell

provoca algunas enfermedades en

su forms aprovechabley pcurre 8n

(12).

1 Tuportancid.

palto tiene und sorie de funciones en la planta |
pare la formacidn de la vita-
citados por Soto (51), el

¥l co
51). Es esencial

y en la nutricion aniwal (
segin Alba ¥ pisdaley

mina B12 (51 6’ 21’ 54)'

cobalic es necesario oR ja fijacion gimbiética del nitrdgeno. ia cobala=
o do 18 flore intestinal en 12 produceidn ée Ej‘ .

ol cobalic en dosis adecuadas tiende & auben~

‘ s CoWo nantbensdo

¢ nédulos deo lag leguminosas re~

agterias de 10
pis cobalto que las granineas,

fas loguuino®s Abgn
dol 0.07 PP® (6)e

es normalmente

de cobalto en iaps plantas
A medids que auments el contenido de

mt,ﬁa pocds
ol do cobalto cionde & diaminuir (5, 6).

nois de cobalto on los animales esid muy I
|

roodades (5e 6) e
|
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2,2.4.2 Ll cobalto on el suslo.

Hodgson y Mitchell, citados por Soto (51), seiialan
dia de la cortesa

cién del cobalio en 1a composicién me

que la representa
pebido & que éste elemento se encuentra prin

terrestre alcanza & 23 PPle
cipalmente en materiales ferronagnesicnos cond olivines, piroxencs y an—
fivoles, su concentrecidn en 185 yocas igneas bisicas es de 45 ppm, mien
tras que en las rocas {gneas dcidas es de 5 pom y on las rocas sediments

rias a 23 ppw.

4 veces el contenido transitorio en cobalto en los sug

o pea 4,5 kilos en 1a capa arable de una heo-

los es del orden de 2 pphy
tazea (5, 6)

por Soto (51), explica que el ecobzito

.‘Shﬂier, aj’taét-’ A
noinsy eomi. 16 go° 7y en forme Co (cm)
3

¥ ':LUE 'ﬂlg
ghniea paede actuar como Co

asegquible a3erecs o3

Adends, al acomple jarse gon 18 M taria va
alizeds DOy rocas aptimaciones de su confeni-
Albe, oitado por seto (51), da

6 ppm en smelos de Praderd del Uruguny, En
re do Toege (Argentina)
jdades variubles en

do total en sUe
jﬁn dg h‘:ls'ta 7‘“”
. pionos Alves ¥ Tie

{ 51)s detecisron cant

30t
los e suliados varian

ol hados por

Peoli y levratls
‘ 108 suslo® de Afried gwiental,

tre 0,7 7 O3 ol
0) e
wtre 0,2 7 90 P 4o cobalte soal (10)

58) enoontré WL prosedio, en condiciones de

de 8,40 ypn on los subsuelos; on cof
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diciones de predera el promedio en 1os suslos fué de 4,67 y de 9,34 ppm
]

para el subsueloj en condiciones de pantano se obtuvo en el suelo 15,73

pPpm, ¥y en el subsuelo 15,13 pp@ ds cobalto total.

Jonea (35) indica UR cortenido aproximado de 9,0 ppm
n algunos suelos de clim medio del Departamento de Na

rifio, Barres (3)e doterming 4,3 PPO de cobalto total en suelos y subsue—

los volcAnicos del Altiplano de pasto. En suelos de 1a Sabana de Tdgue-—
rres, Chamorro ¥ Egheverria (16) detestaron un contenido promedio 48
selos el comtenido S de 0,858 ppm. Astaim (2) ob-

0,874 ppmjen los subs
1 yalle del patfa un contenido promedio de 0,363 ppo

$uvo en log suelos 4o
384 ppo en los gubsuclos.

de cohalio total ©

para los suelos ¥ 0,3

2,26403 Solubilidad y goxicidad.

jubilidad dol cobalio dispinuye & medida que au-
gfirman que l1as palas condi=

). Eill gb 22 (23}
1a aolubili.d&d de éste. Segin Singh ¥ Singh ci

jén entre 1a asoquibilidad del oo~

1A ®#0

o del sueld (603«
unentas
no exinte relac
nateria © orginicd

g comporiad

" aigponibiliﬂ"‘l a medide que do

menta el
ciones de arennje &

giltote (58)s
de los suelos, En gemmlg segiin

del hierro ¥

tados por
uiento #6 agemeja 8l

\\H RSIDAY  UMENTAGH
.~1w~* f - pUBLICC
1 'S =

gAY

Thompson (55), o8 deficiente en sus—

140¢ pogin
dplomiticas y en suelos

8, enlofitioss,

minan las condicig

h
il




citados por Chamorro ¥ Beheverria

Spencer ¥ Gieaking,
parte estd retenido por el rg

(16) demuestran que el cobalio en su mayor

tfeule oristalino de los ninerales y B €8 rdpi
las plantas, También aparece vetenido po¥ jas arcillas, siendo mayor em
retencién en las expendibles del tipc 231 (29)«

davente aprovechabls pers

nficiente de cobalto en el suelo
gean de modo satis-—

1a falta de riques2 §

nltado que 128 leguminosas no ore
prados, que desaparescan los 1§

puede tener como res
factoric o bien, en el casc de pastos ¥

boles y predominen 138 greainoas (6)e

- vew




171, MATERTALES T METODOS

ge emplearon lag auestras de suelo y sub—
en su trabajo de propiedades
investigadores fueron los si~

En el presente {rabajo

suslo, tomadas por pulce y Santacrus {22),

fisicas, Ios sitios puestreados roF estos

% guientess:
Aldana { ouestrd T
san Luis { nmestzs i
carlosana 2 puestras ;i:
Tpiales 8 nuesiras E;
pupiales 7 muestras ;l:
i
I?| :
3.4 ANALISIS QUDOCO pg 105 MIGRONUTREMSNIOS i

ruinacién &e hieryo,
(5 ios mEtodos degeritos por Chamorxe y
con la wodificacidn de

pare 18 dete

cobalte mterc&mbiablea,

Eehoverria (16)s ¥
Yang,

e apalitiocas no 98 desoriben debido & que

a8 mara
das on trebaje

8 anteriored.

han side amplismente oxplde®
1!




mandp en cuents los giguientes paxdnetrost P, seteria orginica y arci-

1laa,

1as conparacionod eon los otros trabajos existentesi Alti~

slano de Thguerzes y Valls dol Patis, =0 masazon en las prustas de hing

tesis wiilizando la prushl de Student (31)s

confianss de 8=

varia‘tuﬂidad y los 1imites de




Ty, AESULTADOS Y PLSCUSION

dol-upnsaﬂtanoumﬁnmgz,n' IOy

los resultados obtond:
1V, incinyendo los valores adxinos, promedios ¥ adnimos de los miocwwele-
1 guolo como paye ol gubsuslo.

o, 1L

rogién do Thquerse® (96)s

Pabls Il Apbnidon)e
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En efocto, ge sabe gque los siolos ds Tlguerres preséntan umh
mayor retencidn de agm (16). S8 drensie os bastante irregular, situacién
quo maturelsente bemeficid ol proceso. As yeduseldn ¥ por ends, el de wnd

Bayor concentyacidn de hierro fayroide

Elemmelmm”, M-Wtdsmam

atttam’ que o 1o nés solable (56)

sufye reduccidn de 1 formd




de los resultados obbenidos,; €8 posible quo no =€ presonten deficiencias.

ge conocen ciertas interacciones; que pueden en
Por ejemplo el manganeso activo, por ser un

agente oxidanie, puede aumentar 1& forma férricd (Ifa"“) con la consiguien

te disminucién de 1a ferross (40)

No obstanie,

un momento dado ocasionﬂrlas.

que 80 puade presentar o8 con ol f6sforo. Ias

otro problemd
t+ados, cowo en el caso del

fertiligan‘baﬁ Poafa
mbhiahle al formar foufato de

108 &xidos de hierro f
. ; ,

continnas aplicaciones de
zine, puede apmentar 1& gracoidn 10 interca

hierre (42). Adendss de acué
neables de 18 payor parte @ la £1

son los respo
suelos volednicos de Mariiioe |

pio- & Cuerrer® (30)s
jacién del fésforo en los

i6n i goi ficative de tendencia nesetl i
gin enbarsd con 1la materis orginioca y |l
vla I Apéndice), Bl primer resulta= ‘

Ta
pon doidos {

va (z = =0,48) o2 ia
gai £icancis (
cho de que ootos suelos

lug apcillas mo habo si
en base al he

nta @k hiexrro in*tem&nlﬂahll.

gados en ol Altiplano de




4.2 MANGANESO INTERCAMBIABLE

51 manganeso ds ocanbio pare el suelo (18,40 ppm) y pare el

subsuslo (13,08), 1o misme que el limite guperior (Tabla IV Apéndice) su

peran a los obtenidos en dos reglones de Narifio (11, 16). Bogotd (Ds ¥
Gosta Rica (46). Son wn Poce més bejos que los deteciades en el norte del
y suelos de Nicaragua (51), pero 2lge gimilares a los encon- ‘

Cauca (23),
yalle del Patia (14)e

trados en el

el limite critico del man-—
Ds acuordo a los resulia=

shorman gt 8l (52)
» entre 2.3 5 PP
s condiciones, es prebable que mo se presente
prowedia supera es-

De acuerdo &

ganeso de camblo puede estd

dos obtenidos en 138 actuale

dePiciencia de este elemento.

fbe nivel, o8 de e@sperary que dada la dindmi.ca de). DANSSNBE0 Y ]_g'- condi-~ i
(22)’ en lugar de i

- gt nelos
de buena aipeacifin que presentsn estos SUCIAT 1
oxidacién que disminuird en clerte grado la i |

e e ==
e T e RR T e

apapecer reduccién habré uns

forme manganoste

adendsy tener en cuenta gue en este elemanto,

pientey
ger aprovochsdas

Es conve
onas quo pueden

por las plantas: el

existen otras do® fo

mangane so fécilm:ﬂte
capo, Como 89 anoté anteriormente, dadas las
ptable qué $ienen estos suelos, es posible I

s ne 67 que intervengan algunos i
panghneso goluble en agua, por lo

gaso del
maommmienioa efectundos, estd por

(1%

detajo de 4 »P°




es importante efectuar la carecterizacién del
ra conpcer con precisién la forma activa, in

En todo ©a80,
menganeso en estos suslosy M=

tegrada por el manganeso de cambio, reducible y scluble en agui.

rte, y en referencia a 12 toxicidad, Oallego ¥y

gunas ospacies de plantas difieren en toleren=

puede soportar nasta 15 ppme El trébol dulce ¥y
susnds sus ho,*,as prosentan mAc

Por otra Pa

Bueno (27) informan que al
cia; por ejemplo el malsm,

1a lespedeza ofyecen sImLImS do toxicidad

s m—— - -
Sl B AR L SRS S

s

da 400 o 500 ppm (41}

nte sigificativa (2=0,67 )

6 und correlaoién altane
423 do indercanbio catié-

emente debido & la c:tpaos.
aje de asocincion (r = 454) se considera como 39

g1 do otros olomontos estudiados {Pabla I Apén~

ge enconb

con las areillas; posibl
nioo de stan, SU poroent

e, o

s

gin embardo gupers

diano.
dice).

No se doteotks uinguad significancia con 1ag variables mate-

(zabls I Apéndice)e

pia orginica ¥y i

frecieron los datos, = cataloga como
a de To-

bilidﬂd que ©
o‘bsarvaomms de la Sabans

alta, supoxendo & 12 openids 9B 138

querres (Pabla 711 ﬂpénd.ioo,.

d+3 ZING
aia de sine aprovechable pard el suelo

10 mismo que ol limite de con—
125 obtonidas por Chamorro y €9

(10,65 ppw) ¥ PF
ewle IV
fiengza PEyOT (pwnis e por Astaisa en el Valle del Patia
o band

Jabozadexes (17)
I:




(2). A1 compmear ostos promodios e encontrd ‘2iferencia signifioative (18

bla IT Apéndics).

Rate DAYOY concarrbracidn, gosiblenente ve dobe al edects del
Belson (56) este elemenic

I, on este caso mao-.n-mmaﬁmy
on nfis disponible en suolos Scidos que on aleslinos. Al parecer on suelos i

donde existen alias MWS& earbonnto de caleio o do moguosio, |
(xil alto) almwmﬁm fomﬂnmrbmtodasinc(sum-

nite) quo tiens wuy BAJS solakdldded (37)s

xion, T focto
ne L] ““b,qmmﬂm‘n’”,%wm




(Tabla ITI Apéndice).

encontrs en la Sabana de Tiguerres

g propussias (pH, materia orginica y

Hinguna de las variable
con €l zinec intercanbiable

jvamonte

arcillas) correlacioparon significat
de asociscién fueron definitivamente

(Tabla I Apéndice)s Sus porcentajes

muy bajos.

4.4 COBALTO ]IITERGM‘IBTABIE

ptracién promedid del cobalto jntercambiable del

05 pPu)s
el Valle dsl Patia (2), detectdn

jva (Tabla II Apéndics).

{a conce
es mwis baja que 1as obteni-

gubsuelo (0,

suelo (0,10 ypu) ¥ 4ol
(16) ¥ o2

das en 1a Sabana de Fhquerres

racidng puede tener ana posible explica~

En efecto,
que 13 de los del Pa

peta bajo conoant
go dobe ‘teasr en

atado del drendje de los gunolos.
hurs 40 &stos gs mis 1liviand
gu maYOr pﬂroﬂn"""dﬁ do areniss especialnente en el sub

wrtical dol agui, P‘ﬂi“'xiaﬂﬂb més aires
que en lugdr de favorecer

oién en el ©
cuenta que 12 %@
tfa y de Tfiquerrese
suelo, ofrece Wi
edén, Buto, sumentaré 109
ol cobelio intarcv&mbiame:

fheil poviniento
Procgggﬂ de Oﬂ.dﬁo

10 disminuyes e

que ds acusrdo 3 Soto (51) el

compartanﬂ.ento

negesitan condicions® re

todo el
nio Acido es @1 pho
nico.




rdo a Bear (8), no es esencial

ja en el metabolismo &

que las legumino-

Aunque esie olamento, de aoue

planta, si 4iene imporianc

y Allawey (36), perece ser
sas (0,18 ppo en sus nojas) tieuen meyor capacided de extre
ote dzto indicd que eos mis

el ga:-.adb ohténga el elemento en

pare la nutricidn de 1a

nimal, De acuerdo & Kubotd
ccidn de co-

conveniente

balto gue los pasios (0.08 ppn). B

la mezcla leguminosas = paptos perd que

acuptablos condicicress

rdo & I2zar ¥ posson (38)s adiciones de 0442 kgs/co
balto/Ha en la formd de S0 400 puede gatisfacer

De acue
el rnqmrimianto aninmal,

nas Pt 14

(pabla + Apéndice). En los itres i
l

cobalto aprove

lacisn exishente entr® al
deyan como bajes

materia orginica &€ consi
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gABLA 1

HTERRC THTERCA MBIABLE

Rosuliados en pom

= SUELO SUB-SUEIO
NOMBRE 1E L4 MUESTRA
50, 7375 117,3612
Addaa 23'4734 56’9240
San ILais 107, 3650 6447595
Carlocama 1 60,9580 119, 7482
Carlosawa 2 71,9940 79,8000
Iviales 1 15,5850 20,2468
Ipiales 2 125, 3208 GG 9470
Ipieles 3 10, 1800 17,0258
Ipiales 4 17,6120 18,5150
Ipiaies 5 13,7904 23,3280
Ipiales 6 42,8905 15,6000
Ipdales 7 43’0953 33,9900
Trdales 8 22,9152 15,7020
Pupiales 1 43,8072 22,2810
Paplales 2 30,0390 14976
Pupiales 3 2542240 S
Puplales 4 19,0735 37'73_46
Pupiales 5 3549136 e
Paplales 6 33,8560 o'
a4 e 12;'_3208 119, 7482
;; T ik 39,6750 gl
e 10, 1800 Wy
PROMEDIO 0
L aigs &)

/




pABIA IT

MANGANESO IHTERCAMBIABLE
pesultados en PPE

b

NOMBRE DS ITA MUESTBA SUETO SUB=SUELD
Aldana 17,9375 24,2440

22,2540 11,984
San Luis |
farlosama 1 14,170 34,0635 Il

12,360 5¢ 1350 i
Carlosama 2 i ghis i ir
ol 23,3775 13,6356 it
Ipiales 2 % o
Ninias 3 25,4500 4,36
Ipiales 4 6, 7340 12,1670 | ,} '
S % 11,6610 14,040 i
Ipiales 6 11,3680 7,280 18
Ipiales 7 13,4030 10,5060
Ipiales & 2,0460 16,3680
T . 14,5180 49,4426
Pupiales 2 55,3350 23,1220
Pupiales 3 26,2750 15,9185
R & 27,4246 3,6085
Pupdeles $ 4,3960
Pupiales 6

| Pupiales T

HARLID
PROMEDIO
MINTHO

b



TABIA IIT

21 TNTERCANBTABLE
pepuitados ol PPB

NOMERE IE L\ MUESTRA SUELO SUB-GUELD
Aldana 10,5811 796967
San Luis 42,6374 4,8162
Gariosava 1 1,6869 25,66!f I
Caxrlosama 2 0,1372 ?,M;u :
Ipiales 1 154 1948 Gy 1919 H
2642950 10y 3197

it 2344139 543318
Ipialee 3 ¢ 7291 13,4299 g
e, $1,7296 13,2118 |? |
e # 559377 71,1928 5 '
ipiales 6 g g f
Ipiales T - 2008 5. 3163
Roiein 8 71,1538 63,0219
Pugiales 1 1193203 15, 1925 ;
Tusiaies 3 4y 2418 13, 1244
Pupdaies 3 0, 6945 434459
Repiaion 4 27,8092 24, 2043
Feplalns 3 5,218 10,0641

. Puplales 6 4,523 8 0,6708

\; Puplaies 7

T R 63,0213

: - 10,6575 12,9829
PO 0, 1372 0,6708

o //

E
k.



mARTA IV

COBALTO TRTERCAMBIABLE
Resultados en ppm

e ETr Suh-HiiEg
NOMBRE TE LA NUBSTRA b
[ By S S 81
Aldans 044357 o
0,0375
San Luis 0,124 §
0,03%2 9,0%47 1
Garlosama 1 " o 0308 | B
Caylosa 0,2832 * k.
arlosams 2 £
. 20,0252 i H
Ipizles 1 e 0,0243 b
Iplales 2 i
4 910263 |
Ivﬂ‘bl G' 958‘1' |1
& es 3 0’0468 0,6382 “
X i3
Ipiales 5 Y- 0,0870 k
_ 4046
Iniales 6 0.08%5 0,0512
40500
Ipiales 7 o 0668 0,0221
Ipiales B 0,0361 0,0471
|
Papiales 1 041203 0,273
o g 2
Pupiales 2 0,125 0,188
Papialeas 3 0,0433 90,0603
Pupiales 4 041340 042397
Pupdalen 5 0,0522 00153
Pepiales 6 0,0314 0;03%
Fepiales T ;08 AT
‘ 1
g0 w7 0, g
WLETHO Os 10_21____.,—__,,, ‘__‘_)_’E?..l_——-——
013
PROWEDIO o,ozﬁ%mw_ﬁm \D 0 ¥eriRO | |




Suelo
[:] Subsuelo

( p.p.m.)

Fig. - | -
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v. CONGIUSTOR'S ¥ REGOMENDACTONIS

1., En las actuales condiciones, y de acuerdo a los resultados ob
tenidos se espers gue no hagd respueste o las aplicacienes de hierro, man

mneso, sine y cobalio en estos suelos.

rensourse del tienpo, ge presente al-

2, Es probable que gon el
péaforo y el

a causa de 12 interaceion con e

zma daPiciencia de zing,
encalado.
r apmvachamiento fin eshos sioreautrinentes en

14iplano @8 Tpiales qud on 1ap G Tlguerres. J
{l

2. Triste un "AYO

-

log sueles del A

4., ¥o ge esperen efoctos HEHLOOR de acucrdo & 1ae concenbracio= ¥
I

nog {letectedad.
con 1 ob=

veriabilidad @ presontan 106 dntop encont

5. IA alsa
s £l pinero de muenlred

or analisdXy

LU

gen a surentay on a1l fu
asultades.

ap PR DAYEX confiatilidad en los T8

jeto de alesn®

pte determinnr la for= 1

s

6. JPa el oaso dpl MENgINeE0; g iR DONVEIE
ma active en iugdr de 1a sntepescbisbles

oomz;aﬁ,cién de axtrectantas, tenien
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nes dedioedee®

8, In regic

|
E
|
|
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dada la mayor extryaccidén de cobalto

con megela de leguminoaas-pastos,

que presentan las leguminosas,




VI, RESUMEN

e realizd en suelos del Altiplano de Ipia~

¥l presente trabajo 8
g & T7e 38¢ 14" Lengitud

les, Warifio, situado & 12 49° 3gn Iatitud Horte,

OQeste, del Maridiano de Greenwich.

rminaron las fracoiones cambiables de los picronutrimen=

ginc ¥ cobalto. Co

Se dete
tos hiszro, Manganesd,

se utiliss NE OAc P 448.

dio fueron paré los
ginc 10,6525 pp@ ¥ ©2
48,1200 pps, D34

ios valores obtenidos en gu contenido prome

suelos: hierro 39,6750 PP panganeso 18,4046 PP

balto 0,1027.
ganese 13,0839 PP ginc 12

En los gubsuelo
9829 pp@ ¥ cobalto Oy

pmwaentamn un alto contenido en

y zine de cambio
uslos de 12 pegi6n de TROUOTTISe El

El manganeso
al obtenido en 8

promedio en pelacién

nengeneso es algd gipilar 8l
racteriatioas de dre

concentracibn € debe & 108

naje aceptable 48 ostos suslose

nwaontenidodsqumm

bierro prosentard
gticas fisicas ¥

1as oaraeterz

bara los cﬂltiW’a




En las condiciones
haya respuests 2 jas aplicaciones de hierro, man

nidos se espera que 1o

ghneso, zine y cobalio en

actuales y de acuerdo & los resuliados obte~

estos suelos.



SUMMARY

at in soils of Ipiales Highland, Warifio,

This study was carried ©
4ude and TT72 38¢ 44" West longitude, Creen

located at 12 49 39" Horth lati
wich meridian.

mangweﬂe,

ge soils weye: iron 39y

Average values for the
1027+

18,4046 ppm, zinc 10,6525 PPU and copalt O
nese 13,0839 zint

were: iron 48,1200 ppuy TANET
0,0587 ppa.

12,9829 P20 apd cobalt

g of Puquerres

with that of soil
Valle of Patia (Caucd)e
teristics of dreinsge in these
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