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ILTETRACIONES

Configuracién del sedeagus del mecho de Tstochils
micrpdice srctodics Staudinger.

fiuevos de Tatochila micwodice svctedice Staudine-
ger sumentados 9 veces.

Lavva madure de Tstochila miewedice arctodics «-

Staudinger, eumentads 3 veces.

Dafio causade por larvas de Tatochila sicrodice --
arctodice Steudinger en repollo (Rrassicn slen--

ges copirats L.).

Ingenya op. pexfsito de lerves de Tatochila wiero
dice !!!!E! sStamdinger, aumentado 10 veces.

Penicillfue sp. md’l““w“M"
wwsw-
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teva:ichneusonidae =
csusedo ypor el (Hymenop :
m*m&mmm i

gor aumentedo 7 veces.

de -
)} pardsito de pupa

liymenopters: Preromaiidae . |
':'nndﬂh microdice arctodice Staudingor aunente-

do 6 wveces.

Adulto macho de m&:mm
swm-

Adolto hembra de Mmm
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Hedida de 30 husvos de Tatechila nicredice arcte-
dice Staudinger y chleulo de la media, depviacida

standard y coeficiente de variseifn.

Periodo de incubsciés de 30 hueves de Tatochils -

sicrodics sretedics Steudinger y cileulo do 1a ng
mwwummrmmmaum-.

cidn.

Medide de 30 lerves meduras de Tgtochils micxodt-
desviacién gtandar ¥ conficionte de variascibn,

mmummw&mm

merﬁmhhl.Mn-
desviscién standavd ¥ coeficiente de variacibn,

estado de prepups do Tatochils mievp
cilevlo de la media,

T3

18
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b ¢ 4

Nadida da 30 adultos machos de Tatochils sicwodie
ea arvetodice Staudinger y cfleulo de lo media, -

_mgd&n standard y coeficiente de variscidn,

Nedida de 30 adultos hembras de Yatochila microdi
amﬂwrdmuda 1o wodia, =
desviscibn standard y ceeficiente de vairacidn.

buracidn de 30 adultos de Tatochils sicrodics ave
todice Staudioger ¥ cilenlo de la medis, desviges
cién standard ¥ coeficionte do variacidn.

NiGmere de hosves por hesbya y cilcule de la wedia

desviscidn stendard ¥ coeficlonte de varfacidn,

Pag.




CICLO BIOLOGICO DEL GUHARD RAYADD DE LAS CRUCIFERAS

Tatochila microdice sxctodice Staudinger (LEPIDOPIFRA ¢ PIERIDAR)
EN ALGURAS ZOWAS DEL ALTIPLANO DE PASTO, (=)

por
JULIO CESAR ALVAREZ GRANIA
y
CUSAR HERNARDO DELGADO ORTYZ

INTRODUGCION

£l consumo de las plantas horticclas, tiene gran importsncis de-

bido a que son fuente de vitsninas y otros principios alimenticios in

dispensables para ls dieta humama.
El incremento del cultivo de productos horticolas ha contribuido

en grado sumo a balancear ls alimentacién de nuestre pueble, logrando
as{ una mayor sanidad ¥ la desaparicién de enfermedades producidas =

por falta de viteminas en ella (1.
m“.“u,mmu-aummwum.
tanto para los productores, puesto que eg

cada ves mayor importancia,
tos som cultivos iummﬁmmw,mm

MMW“M-”I““O“OHW relativa=e
henge de bajo costeo.
mumemuwm.ang

FOLEY y BLLIS (3), dicem
hhnusuwprmﬂhﬂnmundmu“

Moh-mluu.

Un renglén de gran impo
lo constituyen las cruciferas

Mdluuawuhmmlu
como ¢l repoile, 1a col, el nabo y 0 =~

’M come requisito parcial para optar

(x) Tesis de grade
la presidencis del Ing. Agr. ==

al titule de impeniero Agwinowo, bajo
Gilberto Brave V.




Son muchos los obsticulos que tienen quienes se dedican a estos
cultivos y uno de los principales lo constituyen las plagas, que dewe
ritan la calided y disminuyen la cantidad de la ceosecha.

Es por tanto mecesario un conociniento clavo de la biologis de -
estas plagas, para poder efectuar un control racional, técnico y eco~
nénico.

Con el presente trabsje se trata de aportax un conocimiento a ls
luchs contrs estas plages, dendo & conocer el eiclo deo vida de uma de
ellas, que se reporta como tal, por primere vex en Colowbia y quisd -
en ol continente, asi como SU gdentificactién correcta puesto que ha «

slde motive de muchas confusiones en este aspecto.

£s también motivo de este estudio la observacién de los enemigos
naturales que tieme e8t& plaga, los cuales juegan un papel importante

en gu vestriccidn.



11, REVISION DE LITERATURA

Al efectuar la revisién de literatura sobre este insecto, se en-
contré que el nimero de trabajos realizades sobre esta especie es es-
caso y estin orientados unicamente a sentar su posicidn canonomica, =
fn lo pertinente & su biologia e fwportancia econdmica, como plaga de
las cruciferas de huerta, mo S¢ encuentra sancidn de ella ys que no -
se ba reportado como tal en ningin pafs del continente,

5 1. BOMENCLATURA

1) Bombres comunes

mbiﬁnmmuﬂpmﬂGM.muumm
Phg.,muemum«mhuumul por tanto, los
sutores, de acuerdo a 1a epariencia extewna de la lorva han decidids

denominsrle come "Cusano rayado de las eruciferas”,

2) Posicién caxondmica

21 autor del nombre clentifico de esta especie fué STAUDINGER en
1.898, quidén la denominé como Iatochile micmdics ssctodfce.

SEITZ (5), @n SU mencién de este leptdéptevo hace una mala iden
tificacién de un wacho ¥ louﬂ-he-nmmmm.

APOLINAR (2), lo sefiala como Iatochila arctodice ftaudinger en

la mencién que hace de este lepidéptero en 1,941,
HERRERA y FIELD (4) en 1.959 mencionan que CIACCMELLY en 1.917

lo sefials cono Tatoshils migmedice £. gsstedica Scesdinger.
jdentifica como Tatochila xanthodice Luc.

VASQUEE (u) en 1.969 1a
HERNERA y FIELD (&) para 12 gdentificacién de esta espocie weily

1969, Tnstitute de fiologia. Seccién de Ento-

(w)VASQUEZ, Bo
(Comunicacién pewnonal).

-m. *l‘.. ﬂ. 'n
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rigura 1.
. sedeagus dol macho de Tatochila mi--
configurscidn dol __ \
- Field). _
m’m ";\
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minan como Tatochils microdice arctodice Staudinger,

Orden: Lepidoptera

Suborden: “hopalocera
Familia: Pleridae
Génere: Tatechila

Repecie: Tatochila microdice arctodice Staudinger.

2, PISTRIBMUCION CEOGRAFICA
1) Distribucién sundial del género

SEITZ (5) en 1.926 anota que este pénero csts confinado a la per
te sur de Suramérica.

APOLINAR (2) en 1
americanc.

941 afirma que este glnero oe exclusivamente -

2) piseribucidn sundial de la especie

en 1.939 informan que la distriducidn de es-

HERRERA y FIELD (8)

"umuum.lma-mm
bento de Junin en el Peri.

MERRERA (=) dice haberlo
los gembrados de nabo en todas las
t donda debe constituir une plaga”

APOLINAR (2) en 1.941, pforma Que esta mariposs SO encuentre en
‘-m’m '“.l!m. agrogondo que
e 1a forme mas septentrionals

encontrade Yen gren cantidad em todes -
chacras de los alrededores de Oui-

3) pistribucién de 1a especie on Colombis

(-, RERRENA Cop J. 1969,
cudios Entomolégicos. sentiago. (Infremacién persensl).




HEREERA y FIELD (&) en 1.959, anotan que se han hallado especime
nes en los departamentos de Velle y Cauca, i
En el Altiplano de Pesto, Se encuentyn en todas las zonas horef~

colas en gran abundancia.
4) Otras especies de importsncia

Durante las ucoleccm! efectuadas en ¢l compo se encontrd un

especimen hembrs de Jatochils sagitata Rober 1908, que segifin NERRERA
(x), es la primera hembra de €83 especie conocidn hasta el momente y

cuya descripcién afin no se ha realizado,

3, TMPORTANGIA ECONGHICA

Debido a la falta de estudios sobre sus hibitos, se descenoce -

la importancia econbuica que tenga en otras regionas del continente.
n el Alciplanc de Pasto, y sobretods er la sona de Catambuco,=-

8 b convertido en VDA SmANAZa pars tos cultivos de cruciferss de la
localidad,

1969 . U!Mﬂ‘l‘ de Chile. Centee de Fe=-

cudios Entemeldgicos. cantiago. (Infermecién persemsl).




111, MATRRIALES ¥ MBTODOS

1., HATERIALES
En la realizacidn del presente estudio se emplearon
los sigui
tes materiales: AT
1) Semilla comercial de repollo (Brassica oleracea capitaga =

L.) variedad " Coraszén de buey"s
2) Materas pequeiias para la siembra dea ropollo y una parcela

permanente de 2 x 2 metros en 1a huerta del Instituto Tecnolfgico Agri
cola de la Universidad de Narifio, Pasto, Colombia. i
3) Vasos desechables de material plistico en forma de tronco
de cono, con un difmetro superior de 66 mm, y un diimetro inferior de
con un pedase de muselina sujete con una banda de cay

i6n del periodo larvario,
ia exfa de adultos y determt tén de

56 wm,, tapados
cho, para lo determinac
4) Jaulas medianas para
nimere de hueves por hembraas
5) Jaulas grandes para obtencién de hueves en el campo.

6) Estereoscopio pars efectuar abservaciones,
7) Pinceles, pinsas ¥ agujas pars la manipulacién de insectos.

8) Reglille graduada en décimas y centésimas de milimetro pa-

s medir huevos.
9) Tapas metélicas de gaseosas pars depositar el alimento de

los adultos.

10) Agua asucevada €n proporeidn de dos partes de agua por una
smentacién de adultos.
¢ la temperatura smbiente,

observacién de huaves y larvas an

de asfcax, pars la al
11) Termémetro para medl
12) Lupa de 12 aumentos paga

el campo. .
13) Papel secante humedecido para conservax la turgencia de -

las hojas y la humedad dentro del vase.
14) Jama y botes pléstices grandes pars recoleccidn de larvas

y adultos em el campo.
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15) Aguje fins de diseceién curvada on su ext v

tacidn de adultos.
16) Microseopie para observacién e fdentificacién de o1

résitos.

2. METODOS

£l estudio del ciclo s¢ venlisd en condiciones de laboratoxdp e
con equipe suministrade por la soceidn de Satemologfe del Ynstituto -

Teenolégico Agricola de 1s Universidad de Narifio, Pesto, Colosbia,
£1 estudioc comunxd ol 18 de octubre de 1.968 y finalisé ol 30 de

satiembre de 1.96%9.
i) 1dentificecibn de la espucie

u.rmmwmumumn..gw,”n
al lsborstorie y se colocaron on jsulas sedianas, hasta la ebtenctdn
de adulcos, de los cunles se seleceionaron algunos ejesplares para su

tdeneificacién por perte del espocialistas

2) ciclo biclépico

Mtt.ﬂo‘hklcuhwumﬁ‘huw

anera:




P

repollo. observada 1a copelacién y 1s postuxa s tomsron los huevos ¥
se colocaren en forma ¢ndividual en vosos plésticos traslGelidos sobre
pedazos de hojas de repollo baje las cusles se habla colocado previa-
mente pepel secante sumedecido, a Fin de asegurar un nivel adecvado -
e aiadd! B Pondt e by b Renaaines % Fia S8 prevenir contami

Raciones.

B. LARVA

eclogién se cambié las hojas de rvepollo ¥ -

larvag, cabriendo el vagso con un pedazo

sujeta con pandas de caucho pora evitar ia salida de las

larvas. Se hicferon cambios periddicos del papel secante cada 7 dias,

tuidando de manteneT un puen grado de hunedad con la aplicecidn de pe
pre el papel secante.

Queiias contidades de agus 50
Se 1lgvaron registr®® de todas las mudas, cembios y cosportamien
tos gufridos por el {nsecto durante este estado.

Una ves producida 13
sobre estas se colocaron las
de myselina

fa Canibalis=o

ge colocarzen 10 larvas de diferentes edades privadas de alimente
de difmetro €O0 papel filtro humedect

@ yna csja de Pecri de 15 cms.
do en o1 fondo.

¢, PREPUPA
Cuando se Gb'.‘l‘“ unad -ﬂif‘.l“ ‘mlliw en las larvas y un
| rocedié a retirar de los vases

Cese en sus habites alimenticioss se P

las bejas de vepollo ¥ 1o cubteccs du mussline.
mﬂiyeﬂbm.ﬂ!dmwclmm

Se snotaron la du
te este estado.

p., PUPA

ndnd-m«ut.umn-

nmmﬂjﬁlhlw.lnp
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la fecha injcial y final y los® canbios sufridos en eate estado.

E. ADULTO

Una ves eclosionsdos los adultos se pasercn a jaulas medianas,~--

snotendo fecha de emergencis ¥ de muerte de cada individuo.

8 Almnucﬁn de adulcos

La elimentacidn de adultes sé efectué dia por medio y siguiendo
la técnica propuesta por HERRERA (%), que comsiste en tomar log adule
tos sujetdndolos con UD pedago de cartuline entve los dedos, con las
alas plegadas dorsalmente ¥ mediante una fina aguja de diseccién do-=
blada en su extremo desenrrollar 1a espiritrompe e introducirls en «l
alinento, Al cabo de dos © cres intentos, el adulto tosa el aliwento

Por g1 solo.

b.nﬁnrodcwmw

Se comazen 10 parejas ¥ se colocavan individualmente por paxejas
inrerior habis hojas de wepollo. A partir
a cabo registzos diarion de la oviposi~ ~

emorgidos y se colocaron tndividual

'l-h"’
be Samerws. 19 fan bogas del hospedero & Ein de -

Hente en las medianes que conte
"uumf:t pabia 0 DO .u,.mm y si los huevos eran o no fhrria

l“-

L 1969, tUntversided

(m) HEVRERA Co» Jo
cudtos Pntomolégicote Santisgo.

de Chile. Centrs de Fa-
( Informacion personal)e
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3, PISTRIBUCION EN EL ALTIPLARDO DE PASTO

Para determina

¢ 1a diseribucién se hiclaven visitas a lpg zonas

horticelas representativas del altiplano.



» 12 »

V. RESULTADOS ¥ DISCUSTON

{ Como se snotéd snterformente, el presente estudio se llevd
en condiciones de laboratorie y las temperaturas que s i 1
e ropistroee

ron durante su ocurreacia fueron:

Tenperatura mixina 20°¢
Temperatura ainisa 1%
16°%C.

Temperatura undia

® 3. CICLO BIOLOGICO

3 1) WUEVO

lﬂ| A, Lugax

colocados en las hojas de las plantas -
1 hez o en el envés, mmque con a
tm.“l”hom“m‘hh’.

Los husves (rig. 2) son

budspedes, sadu:mt...nnu en @
frecyencia en o} envés, preferen

Plantas jévenes.

B. pescripeién

De color amarille pilido y forma ovolde, con un tamafio que osede
con un promedio tebérico do 1.13

le entpe 1.05 y 1+20 um. e "
", y un didmetro U¢ cagia eutve 0,39 w8, ¥ 0.50 m®. on Su parte mas

miewum«umﬂm.!amm
losibn, suments en intensided 1a eolovacidn

Se acexca el tiempo de o€
Nux;.ypuuwmuu-mp-w“m.wﬂmmam.
a la cebent de la lorve.

mm,ww
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TABLA X
&)

Hedids de 30 huevos de Tatochila micredice aretodics Staudinger
¥ cilculo de la media, desviaecidn standard y coeficiente de variacién,

=) )
Ne pPiimetro en mm, Longitud en wm,
(=%
=
l ﬂ'so 1.‘3
2 043, 1.10
3 0485 L) 142
‘ o'w ‘012
5 0435 1.10
6 an lo!l
7 0.45 1.13
& 0.40 i.i0
° 0.43 1,12
lo o.u l.m
1‘ 0.“' 1.i3
12 0406 1.12
e 0,40 1.18
l. 0-“ l-o’
l’ o."' lll’
16 0,43 1.14
17 0.43 1.14
l' o.u ‘.l,
066 1.10
: 5 i
0.4 °
= 0,46 1.09
22 o.“ 1.13
‘*’3 0442 1.17
25 0,61 . 1.13
26 0.39 1,10
2 % s
0 °
% 0,43 1.18
nifmetyo Longitud
-X. = 0,44 -x‘ = 1.13
g = 0,024 £ = 0,031

V. = 5.5 CV, = 2.7




cho gon fértiles ¥
tacidn de la wisms, puede deberse a fac

visible de la lus solar sobre
Ton expuestos a ells
lidad,

jones de lsboratorio se pudo spreciar que =

las teapersturas bajas no
Yo si las tempersturss son
Produce
mal.

se puede decir que unicamente cuando es =

Nisal
demasiado intensa
superticte s e cusl
que los sujeta e bastante Fed

-13-

La hembra deposita um solo hueve per postura, la cunl cs intenss
en los primeres éias, pars luego disminuir en forme progrestva a medi
de que la hewbra surenta en edad, hasts volverse esporddica. Log hu:

vos quedan dispersos scbre la superficle de la hofa.

p, Periodo de incubacidn

Los huevos tienmen un periode de fncubocidn minimo de 14 dies, un

ninimo de 10 y un promedio tedrico de 12 dias (Tabla 11).

41 promediar los 12 dfas la lazva voupe el corién del hueve y me

diante movimientos de contraccidén y expansifn sole a la superficte de
la hoja.

£o Fertilidad

pe lo observado durante la realizecidn del estudfo, puede decire

nmmuslumeum”dnbmwmmd'“

que cuslquier desors on 1a eclostén o 1a no presen
tores del medio ambiente,

r. Efectos de la lus, calor, iluvia y humedad

desarvollo del estudio, ningdn efecte -
los huoves, pues aungue alpunos queda--
directamente, nC sufrioron menoscabo en su fertd

No se observs durante el

Durante las ebservac
o gnciden en la ferrilidad de los hueves; pe~
altas ¥ la humedad ambiental es baja, se -

‘“u‘.mm.'mwp“!‘lﬂﬂm.“hq

vde producis dosprandintento do los buevos de la
tdn adberides, y8 qué ls sustancia adherente -
istente comp para ‘soportar m‘”m

H
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TABLA XX
Peslodo de incubacién de 30 hueves de Tatochila mievodice sveto-
dice Staudinger ¥ céiculo de la media, desviacién standard ¥y coeff -«
clente de variacidn.

. Duracifn en dias

DONPNS W -
sELERoEREER

aLROR=
S530E%

i8 16
P 19 14
20 12
21 14
22 1
3 13
24 12
25 14
26 1
27 10
26 12
: 12
‘i L u.’
s = 1.3

c.v. - l‘.’
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nes de regulay intensidad.
La humedad ewcesiva puede producir un efecto adverso para los «-

buevos, ya que favorece la formecin de hengos los cuales puoden de--
terminer su descomposicidne

G. Enemigos naturales

£ el desarzollo de las observaciones, tanto en el campo como en
el laborstoric, no se pudo constatar 1s presencia de enenigos naturae
les, pero no se puede descartar la existencia de depredadoves ya que

los huevos permanccen descubliextos sobre la superficie foliar,

2) LARVA

A, Mudspedes

de este insecto utilisa cond hufspedas a una gran varie

La larva
ras de buerta como son! repollo, col, colifior, nabo y

dad de crucife
rdbeno.

Ataca unicemente las partes blandas de las hojas, Utiliza tam <=
‘“nmw‘ludmcumcu amorillo que es malesa de los -
cultives de trigo ¥ cebadac

B. Deseripeidn

mmﬂlhumﬂ
tntre 26 ¥ u-.mnwmmuaas-.,..mt""

© menos uniforme de 5.5 gm. (Tabls 1),
umuuummu-ﬂ'“mnn“in-mm“_

loracién café oscuros
g1 drea dorssl “xmt!ﬂﬂlﬂmmﬂﬂhmm i
Munmuwil“ﬂﬁwﬂmm
b it Mmuud“ﬂ-m.mulmw
devechs ¢ isquierda, de color amarille,=-

pos dreas subdoreales,
supraespiraculer, A asbos lades y finalmente une linea
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TABLA 11

Medida de 30 lervas maduras de Tatochils miceodice grctodice

Staudinger y ¢
¢e variacibn.

lenlo de la medis, desviacidn standord y coeficlente

ne WM Gn 2,
1 35
2 30
3 36
& 32
5 26
6 32
7 13
8 n
o 28
10 26
11 37
12 89
13 42
14 35
15 e
16 36
17 =
18 -
19 o
2 35
21 <
22 4
& %
2 36
= 30
- 32
- 41
o4 38
- a0
26 33
i - ”c“
‘ - ‘.2

c.'. i u"
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smarilla siguiende la linea de los espirSculos.
Le porte ventral es de color verde azulado oscuve; todo al cuere

po incluyendo la cabeza, esté cublerte por setas de color oseuro, lo
cual en las 4ress clarss le da un aspecte punteado.

Tiene el cuerpo dividide en 12 seguentos, con 9 espiriculos si--
tuados on ol 1°, 4% 3% 6% 7% 8% 9% 1% ¥ 11® segaasmans 3 panes
de patas verdaderas situadas en el 1°, 2°, y 3° segmentos torfxicos y
5 pares de patas faleas gituadas en el 3°, 4%, 5%, 6° y 9° urimeres -

(Pig. 3).

. Instars

jene una duracién que oscila entre los 46 y

El estade lagvarie T
55 dias. Sufre 4 sudas las cuales d‘t.ni

62 dgas, con un promedio de

Nen 5 fnstaves (Tablas WY V3e
El primer insta¥ va desde 1 emargencia de la lavve haste la ocy

mmi-hhﬂmnmywmmmWMhmum

9y 15 dfas con un prﬂ“@ cebrico de 11,9 dfes. n este estadio pre
cofé amarillente y el cuerpo de color P

de longitud.

En el segundo inster, 12 coloracién es sintler al snterfor pero

o nota la presencis de bendes longitudina
racifn de nste jnstar varia entr® 8 y 19 dias, con un ==

Sucte y un tamaiio

Oscure, La du
Promedic telirsco de 12 alss. La longitud de 1 larva en este estadio
% do 7 mm.

1a coloracién es y& definida ¥y caractevfatics

En el texeer insta¥
11 “ﬂmm;u—mm“g.“ dias

duracisn oscils entre 8y :
La larva en este® estadio tiend una longitud de @ mm.
: una Mmayor intensidad da ==

ngnlylldm.mum..-

este estadio tlena una longitud de

ﬂlﬂlﬂlﬁ“ﬂﬂlm-

15 am,
Mn‘tm‘l-

uquwyilt
ninime de 11 dfas ¥ U0

s-lmnzthﬂl
-l:l-udnlsdh-cu-l




Figura 3

‘.'. M 3 ”m.

Poto: 1. fantacrus
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TABLA IV

Duracién del periodo larvario de Yatochils microdice argtodice -
Staudinger, v calenlo de lo media, desviaciln standsrd y coaficiente
% vartacién.

Ne DURACION DE 10S ESTADIOS ER DIAS -
¢ 12 10 8 6 12

2 1 13 @ 8 13 i
3 13 12 8 9 e 57
4 15 8 10 7 16 56
3 10 is 1 7 16 57
6 13 i 10 9 14 57
7 11 13 10 7 14 o
8 12 12 9 8 15 o
9 1 10 10 6 14 51
1o 13 12 10 10 14 o
i 13 13 10 9 16 81
12 13 13 10 8 14 a3
13 12 12 9 8 16 i
s 9 12 10 7 15 us
s 12 10 11 7 16 &
16 146 15 9 6 14 38
7 12 12 9 10 14 57
18 12 18 10 1 16 pa-
19 16 15 9 8 13 P
e i1 i1 9 7 12 50
a 10 13 1 8 12 54
22 9 12 10 9 16 56
3 12 14 10 7 12 53
% 12 12 9 8 14 35
23 10 15 9 7 11 52
% 12 12 8 7 12 51
n i1 10 8 6 11 P
a 10 9 10 8 15 50
» T 13 9 9 16 prd
- 13 14 9 7 12 35
Beiee = 11§ M %6 WP B8N 55
% total = 7.03

€. ¥, total = 12.74
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TABLA ¥

Duracién mfxima, minima y provedia del perfode larvario de Tato-
% arctodice Staudingev. ‘

DURACION BWN BIAS i

E't*d!os Méxima Minima Promedia '
/
1 15 9 11.90 {
n 15 8 12,26 :
i 11 it 9446
v 11 6 7.73
55 L 16

Duracidn promedis del periode lavvario
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B.8 dise. Las coloraciones son las definitives y se acentdan mes econ
Ol peso del tiempo; es dursnte este estadic que ia larva tmiestes maes
R actividad y cusnde consume 1z mayor cantidad de alimentos. La lon
Bted promedia ve de 33 mm. AL sproximarse el astade de prepups, 2 o

3 dfag antes, se nota una diswinucién em lo actividad y en la emnti--
U de alimentos ingeridos.

P, Vorma de cambio

Cuando la lavva va a sufriv una suda, suspende el hibito alimene
n‘b ¥ secreta un hilo con el cval cubre la superficie sobre 1a cual
'_‘ﬁ adherida para lograr una smyor sujecién. Su moviitded se veduce
&Uﬂlphto y se nota una disminucién del tamefio de la cépsula cefd-
““ en relacidn con el protérax que se muestra bastante voluninoso.

Las patas toréxicas también parecen disminuir en tamafic y la coe
l‘h‘iﬁnu tofna un poco mas oscura. Luego se roupe la sutura que ue
™ 1a cspsula cefalica con el protérax y aparece la cabeza de la nuee
"™ larva. Lo antigus cépsuls cefilica cae hacta sdelante y al resto -
‘f 2 exuvia es retirada por la parce posterior, mediante movimientes
" Someraccién y expansién del cuerpo.

Al momento de emerger, la cebess y las PREas son de color lacho-
h torngndose luego gris y posteriomsente su coloraeién negra nowmal.
N“‘ de un periodo de descanso de aproximademente & horas recobrn
v %vilidad habitual.

B, Moretalidad

La moreaiidad se presenta generaimente en los 2 primeror estae--
* Pues son facilmente atacades por hongos.

aliza pequefias perforaciones en la
incrementa su capacidad de dafle -
cansado su complote desarrolle

\h ' lorve recién eclostonada ve
\; A wedida que auments en edad,
'| | “m.nmhhﬂaba-l
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Westra excremada vorscidsd, acabando com todo el tejide folifar del -
tal deja unicamente las nervaduras. Cabe anotay que la laxrva efectda

\ ol datio Go afuwera hacis adentro. Sus abundentes excresiones demeritan

8l producte y producen un olor nauseabundo,
La larva generalmente vive sola, aunque si es preciso puede ha--
tely agocisda. En ol canpo se ordinario no se encuentran mas de 2 ==

Letvas por planta (Fig. 4)e

¢. Canibalismo

Los especimenes escogidos para esta prueba pervanecieron vivos -
.“lnce algunos dfas al cabe de los cunles murieron. Al afectuar ol -
euente de las larvas, se encontré el mismo niwere intcial, lo que -
"‘ks que no existe el cenibalismo en esta especia,

¥, Hospederos

Las larvas se encontraron atacando cultivos de wepollo (Rzasspica

% capitata L.), col (Brassica oleraces Le)y coliflor (Rrassica
Ueracen botrytis Wost), nabo (Brassica Dapus L.}, y rébano (Raphanus

Wivys 1.).

Como maleza haspedante se encontrd en nabo silvestre amarillo ~-
sica campestris L.), dentro de cultivos de trige y cebada.

1. Respuesta @ la lus, lluvia, calor

Tento 1a lus come sl calor producen en 1a lazva una meyerx movili
, on tante que las temperaturas bajus conllevan un eierto retraso
! proceso bioldgico. La humedad exeesiva propicia 12 mortalidad
g las larvas, debide a que faoovece la diseminncién de hongos. Una
\“"l sequedsd puede producir tonbién la muerte debido a que las -

Ly,

% no pueden desprenderse de ls exuvia.
ge enrrellan sobre si mismes -

» Al contscte con agentes externos,
'y ®%a posicién vy completa fnmovilidad parmane Sen durante alpunos -

Moy




Flgura &

Dafio causedo por larvas de Tatochila micwvodice axvtodi-
ce Staudinger en vepollo (Brassica olerasss capitsts L.)

Fotor AGOR



Jo Enenigos naturales

S0 encontraron on el campe law¥vas parasitadss por el diptese de
18 fangisa Tachinidae del género Incsmva, en une propoveidn dod 9% -
¥ Qe sepdn el br. C. . Sabresky se trats de une nueva especie que -
% reporea por primesa ves en Colombia por los autoves del presente -
Weudto (rig. S5. |

Fn el laberatorio se encontraven larvag parewitadss por hongos -
% 1; clsse Deuteromycetas, orden Foniilales, femilfo Montlincese, -
Yeros restctilium, Aspersilius y Spicsrta que fucrsn fdentificades
Mdiante la colaboracién de la seccidn de Ficopotolegfa del Tusticute
Mewo15g1co Agricols de lo Univexsidad de Nawifio, Pasto, Coleobla e

«eB6, 7y 8 .

K. Anormalidades

En cuaiquier estadio que se encuentwe la larva, cuando estd pary
M‘.‘.. teats de empupsr suspendiendo sus bibitee alimenticios y se--
i un hilo con el cuel se eujetn a la superficde a la cusl se -

3) PRETUPA

1. Usee estado se covacteriza por la suspensifu definitiva de los -
. b"lhmttcim b 4 1a secrecidn de un bilille con ol cual cubve -
Y Mperticie a la que esté sdherida y la sujectén por ol edvax con -
F‘I%mﬂ‘“j”.hmH“¢mmm‘mu._
Mnxma.znan.muwmmu.um -
Este estade tiene una durseidn ninima de 2 dias
1e0 da 2.36 dles (£ig.9, Tebla VI).

@ : on pupa.
Ml de 3, con un promedic teb¥

&) rura

A. Descripcifn
057202
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Figura 5

Incamya sp. parésito de lgyva al!:nmmm
: aumentadp VeCes.
Staudinger,

aretodice

Foto: 1, Santac¥us




mq.ﬂﬁihﬂm“ ;
setailin . reicte Tateshla mterodt

fotor L. A, Molina ¥,



Figura 7

& 88 &

Aspergillus sp. pardsito de larvas de Tatochila microdi

ce arctodice Staudinger.

Foto: L, A, Hol!m vo



Figura 8

parésito do larvas de Tatochils micredi-

spiease oP-

se m Staudinger,

m:_l..h.mtll‘l‘.
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Figura 9

Prepupa de Tatochila microdice srctodice Staudioger aue

mentada 4 veces.

Foto: 1. Sentacrus
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La pupa de csta especie es del tipo obtecta. Por la parte dorsal
Presenta las bondes tipicas de la larva wadura, sunque com cierta de-
%adactén en 1a coloracidn. Bl creméster pregsents una serie de pan ==
thog Quitinizados, por medio de log cuales se sujeta a lo superficie
Sobre 1, gue empupa. Bn la parte corzespondiente a la cabeze presenta
2 Pequoiias proyecciones semejantes & cuernes dispuestas en forma do -
t’“agulo. En la parte correspendiente al edrox se observan 2 proyece
flones © abultamientes laterales y uno doxsal (Pig. 10).

Para 1p sujecidn, adends del cvemdster, muestra un cinturdin e--
torixico formado por un hile que secrets el innecto.

- Cusndo se sproxime le emsergencia del adulto, la colorxacién pali-
®ce y so nota la formacién de las alas del imago.

Este estado se caracteriza por su cowpleta immovilidad vy sélo =
Maceiona & contactes externos con mavimientos latexales dal abdomen.

Su camgfio oscils entre 20 y 25 em. de longitud con promedio teé-

k oo ge 22,53 mm. y un didmetro mas o menos vniforse de 6 wm., (Tabla
'Il), Esta fase tiene una duracidn mixios de 20 dfas y minime de 16,-
fon yn promedio tedrico de 18,3 diss (Tabla VITI).

El adulto emerge por la parte anterier, sacande en primer lugar
b cabeza, las antenss y las pates anteriores y luego el resto del -

| "‘"'Po. En este estado se prosentan slgunas amomalidades, consistene

| tey en la formocidn defectuosa de las alas, ue pesiblemente se debe

by factores medioambientales adversos, especislnente la falta de hume-
'N' En algunas ocasiones, el cintuwén cordutco oprine demasiade ol -
‘hm de la pupe, impidiende la emergencia del adulto.

B. Enemigos natuvales

En el compo se encontrsvon pavisitos del orden lymenoptera de --
k l‘ﬂutns Ichneumonidae y peeromalidee (Figs. 11 y 12),

5) AnULTO

b 4




~ Piguva 10

Pupa de Tetochils micvedice axctodice Staudinger aumen
tada 6 veces.

Foto: 1. Santagyun



¥edida de 30 pupas de Tatochila microdice arctodice Staudinger -

¥ edleulo - ) apdln BEST ;
ulo de la medis, desviacién standawd y coeficiente de variscién.

N* Longitud en ma.
i 23
2 23
3 22
& 23
b 20
6 22
7 22
8 23
9 25
i0 26 1
1 22 |
12 a2k
13 22
14 22 il
15 23 i
16 23
17 2%
18 22
19 22
20 23
21 25
22 24
23 23
24 o
25 22
26 22
28 a2
29 22
30 26
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TABLA VIIX

ne T Duraciin en dias
1 1%
2 18
2 ) % 4
& o 7
[ : i7
g . 18
3% L7
8 e o, i
’ ¢ 3 o 19
10 . 19
i.l is
2 )
1 ®
+ a
17 ot
18 17
19 16
20 22
21 17
22 i
23 i9
24 17
25 i7
“_ _ L T ' A
- ©
” Sl "‘ >
2 23
30 20
X = 18.63
= 1.‘

C.'. - .qs




- 37 -

Figura 11

causedo por el (Nymenepters: Iehnewonidae) en pue

flafio
pa de Tatoghila micvedice arctodice Stawdinger aumenty

do 7 veces,

Foto: 1. Santacrus
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A continuascidén se transcride la deseripcién hecha poy HEIRUERA y

- M (g,

. "Macho'(Fig. 13): cabesa con escamas detrds de les ofos y con la

% exterior de los palpos de color amarillo o ensranjado. Las alaes

¥iba y sbajo muy similer s 18 subespecie microdice mscrodice, dSfis’

M solamente en la corencia de la serie de manchas submazginales

.‘M'Bm:‘hsms sobre ambas caras de los alas posteriores

n manchas cuneiformes al final de las venas bastante reducidas,

~ "8%ag panchas astdn representadas slgunas veces por ligeras lineas a-

o visibles. " ¢

" "Hembra (Fig. 14): cabeza con escamos detrds de los ojos y la --
Mt oxterior del palpo color amarillo o enaxmnjode.

"La parte superjor de las alas ouy diferentes & las dal mache, ~

Semajantes a la hembra de I.microdice macrodice, pero con el fus-

Submarginal sagitade, con manchas decoloxadasj al fusco algunas ve

% susticuido con tenues lineas rojas ¥ blances a lo laxgo da lon ve
™ petneipalas, generalsente cubriondo un poco mes Guo las venas',

] hm.meMlmMQWMﬂ%m

ceriocica de d1ferencincién entre los sexos,
y la hembra

9
| o
-
1

:“
Bl |

RS,

| e5ta np es uns carac
Principal caxscteristica de distincién entre el macho
. h “hMiéﬂo

Bl mgcho tiene una envergadura que varia entre 48 y 66 wm.

" Promadsy tedrico de 57.86 sm.(¥able TX)e

S La henbes presenta una envergadure gque oscila entre 46 y 61 ome

Y prosedio tedrico de 53440 mam.(Yeb

B. Duracidn

Con o1 £in de detormtinar 1 durscién de los adultos, o tomarvon
B crro b y Sobnen RN SRR W Juntes @9 NI
| ™9tang en forme conjunts, slimentfindolos dia por ":;”"" ::':.'
la tabls XX, existe uns 8¥°7 varfaciln en ‘: d:tMi ;
“ﬂlh.. con un ainime de 19 d{as ¥y U0 néuino de & a5 v «on

‘,‘l‘h““ tedrico de 27.4 dias.
.
i

M
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Figura 13

o sad ¢ § aAree 4 7 g - 14 ¢
sdulite mache de Tatochila »._:.’ei.-t'ﬁff«-ﬁﬂ irctodice ftasndine

ger.

Foto: ACOR
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Pilgura 14

Adulto hembra de Iatochkils sicrodice axetodice Stondin

gnr.

roto: AGOR






TABLA X

Nedida de ce
¢ 30 adultos hembras de Tatochils miecvodice avetoifce «
taudingey ¥ céiculo de la media, dasviacién standerd y coeficfente -

% vartocign,

Envergadura en mu,

s.
N 53
2 an
3 53
p o0
P 35
6 %
- 56
e 56
o 53
e 47
11 46
12 ed
13 48
14 48
= 52
i7 53
ia 36
19 36
= 56
21 3
= 54
= 56
24 &
- 53
- 60
z -~
2,” 55
» %
} X = ”-w




TABIA NI

furscidn de 30 aduitos de Tatoehila micrcdice erctodice Staudine
B y eldlcuio de 13 medip, desviaciln stendird y conficlente de vorip
%'. ?

Laracidn an dlas

=
: B

RR PR BB e NRLRENE S cancuwsunm

27
28
2%
30

SELRIPISLBRUVRRVELEIBU BB EREEE

ﬁ‘l
? - 2’073

§ = 3,19
CoVe = 18,7
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Co Hébitos

~ Cusndo el adulto emerge de la pupa, coloca los alas en posiciédn
" Tepose, v asi permanece durante alpumas hovrasg excrete por ol sno
- Hauide de ecolor vojo que es la privera eyeccifn dol netaboliome «
Pupal,
Fasedas Jas srimeras bhoras, el adulto eipfern o mostrar su sctie
Yidag Por medio de cortos vielos. Cuando la tempersture es baja, el -
Permanece en completa imsovilided, y en posicidn de reposo, -
haata el punto que eos posible cogerios con ia mano. Los adultos mies-
SU mayor sctividad en los dlas soleados tanto en el campo como -

il hhnm(o.
D, Percentaje de sexos en el campo

: El Po;canr.aj. de sexos en el campo so deternind madiante colece=

?‘. Por medio de jams y ol azar, de 100 individucs, La operacifn se

hh 16 por cinco vsces. Heche el conteo se astablacié que el porcen-
de log machos [ué de 74% y 26% el de las hembras.

B, Copulnciﬁn

Para efecto de la copulacidn se tomaron 10 parcjes recién emergl

Wi jmules wedienas. L& copulaciin se produjo entre

w
L' © ¥y tercer d{s de la emergencin, uniendo paxas elle sus dvge-

les y quadando les cabemas en eentido opurste v las alas ple

1‘I : Sobre el dorsr en posicidn de reposoc. o aeste estado p".;::m
) e 1s horag, 5s pude determina¥ que una sola m!a u_au 1.5.
\M Producty huevos fértilas. Bn ol campo la cépula se renliza 5o
‘ ' fectunda la cbpy
5‘:‘ ho Jas be jevas de los hospederns . Despunds do ¢
tey, tarda unan 48 horas en ovipositar.

¥, Oviposicién

vobre
Hare efeciuer ia oviposicién, 1@ hembre encorva el abdouan
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o baz o envés de le hioja y deposita sus huevos en forma separade, en
BXUPos wixing de seis.

En el priser Jdis is hembra deposita pocos hueves, nlmerc gue aue=
Sents progresivasente hasts llegar o un miximo 2 los cince dias y lug
8 wipleza a disminulr hasts cesay conmpletanente alvededor del décimo
Winte g4,

G. Némero ¢e huevod per henbra

El nimere e tueves que depusita 1s bembra durante su vida fére-
- ®6 muy varisble, va desde un minino de 69 haste un ndxino de 122

on un Promecio tsdrico de 86 huevos oS0 puede wverse en ln tabla XIX.

H. Partencgénesis

be las 10 bembias towmadas pura alectuar ests pruebe, 6 efectua-
Postura, pero les hueves resultaron Infértiles, socfndoss a los 3
g de ovipositados, lo cual indica que no es necesavio el mucho pa-
™ e Se produzca la ovipesicién, perc €8 indispensable pars la fere

t
m"‘ de ilus hoevue.

I. Engmigos naturales

: el
MM‘ el deserrolle del estudio, UC se pudo observar ni en

. ™M oen el Leborarorio ia presencia de envwmigos naturales.

Jo Anoruniidades

sa observaron slgunos e jemplaves
cribuivee » la Falts dp hunge

ac les inplde cumplir sus <<

Cop “ Suerger del estado de PUP®»
l‘.zm‘ﬁl de las alas que puede 2
i embarge, es dr srotay que 88E0

S vicales .
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TABLA XIX

Nimero de huevos por hembra y cdlculo de la media, desviacién ==

S8tandard y coeficiente de variacién,

N? de huevos

=
-]

87
82
71
121
11t
83
72
73
€9
o1

© 0N W oe W N

-t
[ =]

X = 86.4
s = 156,85
C.Vn .= 17.50
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CARPTRILD,

L N PR L T ¢ \ | O W | v s \ .\ \
V. CONCLUSIONES ¥ PSCOMENDACIOHES
RV "

1. CORCLUSIGHES

“f;m-‘- Staudinger, es una especie do la fanilia Pleridae que se renog
" por primera vez en Colombis como plaga de cruciferas de huerta.

2§Leu¢aﬁoumusadospor 1a larva son severos, no sélo por =
"er la cantidsd de la cosecha, gine porque sus excveciones demg

|" Hean el valor comercial del producto.

B 3) s.mohuwarqmlanmiﬁndnmmnmlu-
?’“‘Mu en el estadic larxverio per parte del Tachinidee Incamya
'’ cuanto a cosbatir la poblacibn de

oy % altamonte severa y eficaz en
) de sus e-

Plagy se refieve; también en el estado de pups ia ageidn
naturales contribuye, aunque €9 penor eseala, 8 controlar ose

: Plaga, 4

.

S

24 RECOMEMDACIONES
Los autores se pormiten fommilar las siguientes recowendaciones?

pedcticas de contwel quinice de

1) Ho efectuar por el momento
rural pavece suficlente.

"“"mu.cmum.lmtnlm

2) Efectuar un astudic
£ _l"ditetunusutmnhhplwv .
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3) Tratar de hacer estudios de incremento de la poblacidn de

i - B
dcanya sp, come ensaigo de este ¥ otros lopidépteros pevjudiciales.

4) Nantenerse a la expectativa del posible sumento de la po=-

blacig
acign de asts {)10?_!39 a fin de efectuar padidas de conbate s8i elle -

F{
Uere necesario.

5) Establecer las sonas de localizacién de la plage tanto en

el ]
nepartaﬁmntc cotn en gl resto S:f.”'- Pﬂ‘s.

6) Utilizer los materianles y métodos eapleados en el presence

e
tudio por cuanto dieron rvesultados gatisfactorios.




VI . RESUMEN

En el presente trabajo se estudié el ciclo blolégico del "Gusano
Tayado de ias cruciferas” Tatochila microdice arctedice Staudinper, -
.é algunas zonas del altiplano de Faste, especle que por prisers vez
% reporea en Colombia como plags de cruciferas de huerta,

Este estudio se realizé bajo eomdiciones de laboratorio, con me-
terial suninistrado por la seccidn de tntomolegfe del Instituto Teenp

1 :
Seico bgricola de la Universidad de Narifie, Paste, Colombia.
Bl estudio se inicié el 1° de Octubre de 1,968 y se concluyé el

g“snuwnux.m.

Las temperaturas que se registraron durante su ocurrencis fueron:

Terperatura mixing 20% .
Temperatura media 16°c,
1§ L

Temperatura mwinima

Los resultados cbtenidos fueron:
La elasificscidn de este insecto ess orden: Lepidopterts subores

h'“"‘lmﬂt Familis: Pleridae; génere: Tatochila; especie: Late-

hﬂm_qs arctodice Stavdingere : 7
w Bl huevo tiene una longitud que oscila entre 1,05 y 1,20 mm. con
thedio redrico de 1,13 vm, y un difmetro que varis entye 0,39 ¥

0,.
o ", con un promedio de 0,43 ms, Tiene un poxiodo de {ncubacidn -

de 14 dias, minimo de 10 y promedio de 12 dias.

teg La larve en completo desarrolle tiene und longitud que oscils o
% Y 42 om, con un promedio teérico de 33 om, ¥y un difmetro mns O

| niforme de 5.5 om. Tiens una duracién que oscils entre 46 ¥ 62

’:: Promedic de 12.9 dias y una lons! b

L} at del gogundo instar oscila entre 8 y 15 dfas con un promedio

e 8. Su lengitud es de 7 mm. €1 tewcer instar tiene una duracién
eila enere 8 y 11 dfas con un promedte de 9.40 dias. u longd =
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tud en este estrdo es do 9 mm. Bl cuarte instaxr tiens una duracifn o=
W8 varfa entre 6 y 11 dfas con un promedie tedrico de 7.71 dias ¥ u-
M longitud de 15 =, K1 quinte y Gltime instax tione unn duracidn que
*ella entre 11 y 16 dies con promedio tedrico da 13.8 dios y una lon

£l estado de prepupa tiena umna durocidn que oscila entve 2y 3 -

fu Con un promedino tedrico de 2.36 dfes.
El estade de pupa tiene uma duracién uixins de 20 dias y minima
% 16 con premedio de 18.30 diss. El temefio da la pupa varis entwe 20
¥ 35 me. con promedio de 22.53 mn. y un dismetro mas o wanos unifome
L
Bl gdulto macho tiene una envergadura que oscila entre 48 y 66 -
e con un promedio tedrice de 57.83 mm. Le henbra presenta una enver
$adur que vari{s entre 46 y 61 wm. con promedio de 53.40 mm. La dura-
$lén dol adulto oscila ontre 19 y 41 dias con un promedio tedrico de
8 dlas. La cépula se produce entre el 2% y 3% dia despuds de la o~
M“ del aduito, ¥ 1o oviposicidn 48 horas después del aparea =<
+ Lo hembra puede ovipositar entre 69 y 121 bueves con un Prowg

Y6 de g5.4 .
fata plaga tiene como hospedereds repollo (Brassica leragen ca-
), el (brassica glereces L.)s coliflor (prassica oleraces <
=2t flosc,), nabo smarille (wwh).
. ™ el estado larvario presants come enenmigos naturales al Techis
MM‘”YW;@. laelmmmmnmmgm.

= %oy Bentefllgum sp. v Aspexpilive e
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VIT, SIROSARY

M :b:h: -tmrr,usu of zhe present work 1o 25 study tho t:.:n}ugi::r.l' cicle

T Stresky woms of czuciferac” Totochils sigxedice szctodige -~
Bger in zke Ligh plotesu of Fastes srecies has been reported by

the £irst time as {nsect pest of borticulture cruciferac.

um:hh study was vealized undex laberatowy conditions, with addle

flold observations, usieg saterials end aquiprent of the Fnto-

% section of the Agricultural Technologienl Instifuto, Harifio ==

Wiversizy,

fue The seudy wes earxied ¢

.

st sicce Cctoker I, 1968 co Septenber 30,

syres during the oxperiment were:

1

- The registered tempoxs

L Max e 20,
L Aversge 16°C.
Hiniswm 1%,

The conclusions of this study vers as follow:
" This tnsect’s classification are: ordor:Lepidoptera; subovdery -

\h““fa; Fomily: Pleridaes gonersrfagochila; species: Zazochils

| % arctodice Steudingers

iy ™ S 1 1,05 £o 1,20 m. 48 longh

' 1y dtanster of 0,39 to 0,50 ame with an averune
incubation average period 18 12 doys, with o mex

" Motmm of 10 doys.

ua“. full gvoun lozve 18 25 go 62 vm, in longth with en average =

yy 4 @ dtameter of 5.5 g, The larvel atoge has a 46 to 62

My Perioq, average of 55 dayéi four changes axe treugth out deter=

‘b:‘ five spodis: the fivse with 12,9 days average, with 9 ond 15 -

N.“h and maximn “'pggg!ﬂlyl ths instay is & em. longs The
adium hos an 8 to 15 dayss perind avarege of 12 doyal the ==

-;‘“ $ gtk om, long. The third stadivm has o0 8 to 11 days, m:::l:
i: ¥8. The inster is § mm. in lensthe The fourth stadivn

¢t with an overape of 1.13 wm
of 0,43 sm, I8 =
Lpnue of 14 days
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6 to il days period, sverage of 7.73 doys; the instar is 15 em in ==
lengeh, The fifth atediom is an 11 to 16 days period, average of 13.8
days. The instar is 33 om. long.

The prepups stage has a 2 to 3 days period, average of 2.36 days.

The pupa stage is 18.30 days peviod, average 10 to 20 days, ming
mun and maximues vespectively. The pupa is 20 te 25 mmyand 22,353 wm, =
long; and a 6 nm, diameter, wore or less unifotm.

The sdult maie with the wings opread apart is 48 to 6O wm., sves
rage of 57.83 sm. The fomale with the wings spread apart is 46 to 61
mm,, with an average of 53.40 mm. The longevity varies from 19 to 41
days, minioum and moximue respectively, snd average of 27.4 days. The
copulation takes place during the second to the third duy ofter ener-
gence and the eviposition begins 48 hours after the mating. Bach femd
le can oviposite 69 to 121 egus, with an overage of 86, eggo.

This insect®s hosts ave: white cabbape (Brassica oleracea capita
£a L.), cablage (Brassica oleraces L.), couliflower (fixagsica plova--

€82 botrytis tost, ) and weedy vape (Dzassica gcanpestris L.).
The natural enemies of larvae sre the Tachinidee Incsrya SP. and

fungt such as Spicazia sp., Fenicillium Sp., and Aspergilius sp.




CORDICIONRS CLIBATICAS DE PASTD

CRANJA EXPERIMEUYAL
TOBORUCO™

BELEMENTOS Pasto
Lat. 1° 13*

long. 77* 16°

Tenperacuras

m&.......".'.'...."’..--.'.....'....
E‘xm mdie...-..........‘.'..'.....'--
’!‘n’n‘ md“...'...ﬁ‘.....--.'."-.’....
Oscilacifn vedifesccsosnsnancsssnaccnanse
Hﬁxm Bhlﬂluu-oc-oo--o.o.--oo-..--.-..
Hlnm “ml“t'...-".(l-‘..-..-.'.-..-.

Tensién del vapet

Hedie (‘!liul‘.‘)-oooo--o-.-o---o---ocin

Hunedad relativa.

E‘di’.l.“QQQQ.'.QO..I‘.COI..l..lill..l.

‘Brille solar

Efective totfleecensosessnsscevescannsone
Efective 1e0i0ssssesavssressssavasnniing

~Svaporactén

‘rﬂll mm, ........oc----o-ooou-o----oacn

Erecipitacion
rﬂhl . lm--o-..a--:-oooa-.-.o.
wh en 24 uo’.c peéeesesoocserses
»” d’“ da llwil....u.-..-.--...-...::
‘n not.l'..-.CI‘.......QOCQOODOD

Uencon \

mme 0.0--..;-------.00.l
'.lm‘m ﬂ‘!iﬂ. ',ﬁooo-ao"“'

sonene
CX R

aeswssacce

13.6
17.5
8.3
9.3
2147
4.0

11.7

75%

127045
3.5

681.1

879.2

47.0
158.0
286.5

12.8/n
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