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, K1 fmlti.w de 1a avena no ou m aat:lgue om 01 dei.tr:l.-
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X "Actuslmente estd en marcha un programa  de fomento de la
ganaderfa en Colombis; Pero los ganaderos de clima frfo han
tropezado con el inconveniente de la falta de gramineas de

corte pm las uzola.s de losnmnwau.

R

‘/mrm!u o timw la mm sido” muu-;aa por los
‘téontcos, potencislmente, como uno de los cultivos mis ve=
liosos para los climas frfos del pafs; < pero desconocida afn
por la mayorfs de leos agricultores y genaderos, debido, pro-
bablemente, a la escases de semillas de buena aaum ;r de
v-hohdu*'qae se ahpm a nuestro uuw. : TER

. ¢ %
mu:i- pwe].:l.n:lmres realizsdos en avena han dounrcdo
que este cultivo presenta excelentes perspectivas en Colom=
bia como productor de forraje. Igualmente, se le considera
con buenas posibilidades como productor de grano para consu-

mo humano y para semilla, .

Los t&onicos del Inastituto Colombiano Agropecuario (x04)

ensayaron en Tibaitatd una serie de variedades con el fin de
obtener un material gue pueda adaptarse a las condiciones e-

colégicas y edafélogicas particulares de nuesiro pafs,

Una nueva zona, segin Krull (32), Orjuela (36) ¥ Reyes
(39), puede ser el Departamento de Narifio, donde existe tra-

dieién por el cultivo de cereales,

‘nomu-mlumumnmu'hahnmm

var 108 datos obtenidos en Tibaitatd, por medio de ls obser-
vacifn del comportamimto de dichas variedades en otras go=

nas potenciales,

nwnnmno-m-uum“nmamp
madere, El altiplano de Pasto, en especial, gracias a sus
oondiciones climdticas es una regién provilegiada para 1s



ganaderfa, pero estas altas potencialidddes no son aprovecha-
das por la earencia de buenos pastos de corte,

El presente estulio se hizo teniendo en cuenta lo ante-
rior, y sus objetives Pfaercn: avérigiar el’comportamiento de
geis variedades de ‘dvens procédentes’de Tidaitatd, ‘eomparar
i Pendimiento en forrajé'y gréano; Tégistrar las reaceiones
en cuanto & plagas, enfermedadés y aceidentes;, y évaluar el
valer nutritive de'eéste cultivo ‘en la zmona, Por ltimo, es—
$e trabajo puede servir de base para continuar la investiga-
cién dé otros aspdetdés de esté cultive; por tanto, ﬂdo te-
ner mmwmuy mmi#uu mum
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roDe-acuerdo con Coffman (10), el tiempo y lugar de origen
de las avenas cultivadas es semejante al de aguellos cerea=-
les que estdn extraviados en la antigliedad, .y Dzhukouskii .
(16), 1o confirma al anotar que la.avena no se conoela en la
edad de piedra 'y sélo se-conocif en la edad de los metales,
aproximadamente cuatro miglos A,C, _

La avena se divide en dos especies:.l) Avens griseb Vavi-
1of, que comprende %odes los tipoe de.avenas anualesj 2) Ave-
nastrum kock V,, donde estdn pcolocadas las avenas peremnes,
fodas las avenas cultivades wrtmomol mon m ( Dzhu-
koukﬁ, I.SD' 26 @) . W0 ks eglousg

']

Ia. m ster:llis L.y di6 origen a todas las formas de a-

vena cultivada, Ia A, byzentina Koch 4ié origen a la A, sa-
&iva L,, y no a la A, fatua L, mu;ﬂm ewmm

Iwnms.mmmnmx.w.- o B Sime ol

Iae.s anm mﬂt!:mdas oorremndm a tru eapecies dife-

rentes: A, strigosa, A, abysinica y A, sativa, de las cua=
les la mds dmportante es la Ay sativa ya que representa nds
del Mummmmm m\m a2).

luin Arm (5) ¥y Zapata (!3). _este ocultive es préctica~
mente desaonocide en nuestro pais .&monm
mm la han mm mm cantidades, Sean

i ik

Como 01 mrm.tuto es el tm untral de este trabajo
conviene cenoger algunos factores importantes que estdn es-
Mwmm%mmm el suelo
'Mm o Ly i CYOR Rat !:f

™



Agusdo (1), refiere gue la avena -es el.eereal.propic de
los cliuas frescos y himedos,; . donde le temperatura en la é-
poea de maduracidén no sea excesivaj el mismo concepto 1o ex—
presan Briggs (7); Salnon (41) ¥y Segura (42}.

Saaﬁn ﬁq:mw (23, 24), Grafivs (25) y Salnon (41), el cli~
ma ejerce una marcada influencia sobre el crécimiento de 1la
avena el.gual depende, [(sobre tm. de 1a hunedad. la mw

ratura, hlmxelmlea P o LAY e wdapd

fwd o o

m (34) v m (teh ‘cm-nm nu al. uﬂrm que
91 olina es una resultante de miltiples factores como la la-
titud, altitud, precipitacién, temperatura media, ilumina-
eidn, régimen de vientos, enbre cuyos extremos existen limi-
tes mfs propicios para el eulbive, Por ésto las regiones.

frias del pafs som aptas para el culiivo,

Respecto a la altitud, en Colombia la avena puede crecer
desde 1,600 hasta 3,400 metros de altura  wobre el nivel del
nar, segin Coffman (10) y Segura (42)s Ia zona ptima estd
entre 2,000 y 3,000 n.a.n.n. (Amlrau. 2)»

L]

um qama. m mu m(h)v W 6”9 ¥y lnb-
mon (41), anotan que la avena crece bien con precipitaciones
que oscilan’ desde 400 & 1,200 milimetros enualess la preci-
pitacién éptima estd entre 800 y 1,000 mm, por afio,

Ko g i, Wt

Briggs ma-mwmmwm* agua para
mma\qund anmmr muz.

mmamam

" W:l (*’h mx-th-mﬁmup
mupw“wrmmﬂmma 1a
sequfa, entre la coleccilén mundial, mmmap o

e la Avens bysentime. = " -

i
"M'l-,‘.



Coffman (9) y Prey (20); coineiden en que la temperatura
éjeres una gran influéncia ‘én él'cultive de la avena, -

““Grafius (25), indiea’que la interaceifn entre el genotipo
v el mfnimo diario de temperatura ' es un factor “importante
ai Felntininedynion” (epresarumipnte. suarmsl 6o A mofu

. A '

Coffman (9), Garner (23) y Grafius (25), comprobaron que
exigte influetieia de 1a temperatura ‘en la adaptacién de va=
riedsdes y que el promedio bajo de rendimiento estd estre-
chamente Peladionado oon siembras de avenas en dreas muy
fri{as; comprobaron también que la precocidad se ve afectada,

o
] 4 4 . hidy e TRy

" Latemperatura para el eultivo de la avena en Colombia
fluctds entre 10 y 18 grados eentfgrados.” Ia Sptima es de

14°¢ (¢Herrera, 28).
" Semfn Garmer (23), 14 lus es otre faetor importante ‘en ol
duraeién del perfodo vegetativo y de hlfru\tommo

y RN L58 s MR A3

- Gawner (23y 24), CGrafius (25) y Salmon (41), afirman que,
on general, 1as avenas crecen donde el fotoperiodismo es su-
ficientemente largo; los requerimientos de lus de la avena
m:lmdndmwmdmrunm

ol Laamao SN S %

. Herrera (élh ‘al referirse a 1a iluminacién, anota que
1a avena 1e conviene alta luminosidad para produeir granos

de buena ‘ealidad, pero que existen variedades adaptadas a
dfap cortos, wsegin se observa en cultivos aceptables de zo=-
nas mubladas ‘éomo Usme y B1 Goduy. « 7 Py netty

8¢ pueden citar, oomo regiones de iluminaeién normel pars
‘en Oolombia, la Sebana de Bogotds

®l cultive de los cereales
o1 Valle de Segamoso, ¥l Valle de
(Riee, 40),



‘Para el cultivo-de la avena god perjudigiales les vientos
de mucha velocidad,  asf{ como los de temperaturas.  extremas,
Los vientos fuertes pueden producir “"volcamientos"; los mmy
frios durante la florescencia .pueden causar "vaneamientos'j
los edlidos y secos al.final -de la madurseifn . pueden produ-
eir "arrebatamientos" (apresuramiento anermsl de la madura-
eién y granos delgados y livianos) (Salmon, 41),

Coffman (ﬁ). encontré que la-avena esy de’todos los. ce-
reales, el culitivo menos exigente en suelos cuande la tempe~
m. mw; demés mﬂom” mmmma,..

L2 3t s e 3y ad
LRI X \¢ |

snmm),mmmmnuuummmm
ein para el cultive de la avena sen los sueles forestales de.

m medio y u- stielos orgdnicos subhimedes,. ' . 14 .

pre § 3 1Sy

l’a aveﬁa crece y se desarrolla bien en suelos franco ar-

eillomos, con una prefundidad ne inferior a& 50 centimetros y
bien drenados {ntu. 143 m 283 smn.; ﬁrm&)

i PLLR )

TV OROP BN e vile N
YT —— m&ea),m (34); mn £39), M-~
eo (40) y Segura (42), coinciden en que el pil para este cul-

uw-mﬂwsmﬂaﬂ.mmu aom:-ﬂm

&

M ¥ 645, o onsi 0 JOrm e MTHOAY |

Lol s Ob iomer veariodades de sl te resdisfer®, alsTEacns

- Marfn (33), ..-Mumuuumumﬂ.
mﬂum significativo de produccién de granoren~

tre los w ummwmm comparacién
“Olw ol AT G WAL AR Uil - i L |

Ladn rey

m -&mmxun-mm n(m m ln nup
-uuu de nitrégeno, fésfore, potasic y ealeio en las ai o=
rentes etapas del perfodo vegetative, me -
‘que la avena necesitn mds nitrégenc, del nacimiente al
‘eellamiento) nghw



sio de la floracifn a la maduracién, 'y que el.eéaleio es ab-
gorbido regularmente- duranite teodo é1 perfodo (Mela, 34),

En ¢uanto a los e¢lementos menores,; Harris (27); cdice que-
los més esenciales para la avena son Hierro; cobre, boro y
magneaid, pero que s6lo se han reportado deficiencias en co-

bre y magnesio,

Crowder (12)4 en ensayos sobre fertilizacién en: Colombidy
encontrd que es 'posible obtener hasta 75 toneladas por hec~
térea y por cosecha de forraje verde, 'si Szta wse efectia
guando el ' grano estd en restado lechoso, Comprobé, ademds,
que la mfnima produceién de forraje seco ocurre cuando se
coseeha antes de gue la plante produszcs nudos (16-22% de pro-
teina cruda) y la méxime cuandé se cosecha en estado lechoso

Uno de los factores limitantes en la produccién de avena
en Golombia ha @ido el hecho de que sufre, perifdicamente, -
severos ataques de roya del tallo (Puceinia graminis avenae)
¥y de roya de 1a hoja (Puceinia coronats) (Andrade, 2).

. _Hervera (28) y Zapate (53); snotan que desde 196) se imi-
¢i6 en el pafs un programs de fitomejoramiento de avena, en— Vi

IE B

caminado a obtener variedades de alto ‘rendimiento, adaptadas
sl medio ¥y resilstentes = enfermedadesl < '« ¢ Lo oa oo
fo X [ "N 1 Y e )t o !

Segfn Krull (32), en Colombis existe wn gran mimere de
la 60, es capaz de atmoar todas las fuentes de resistencia
que se conoccen hasta la fecha (Arias, 5; Orjuela, 36, 37),

La escases de material para obtener una fuente de resis-
tencisa ha hecho que; por el momento, se busque una resisten~
eia parcisl y ¢l mejor resultado se ha conseguide eon el ma=



terial (Clinton-lLandhafer) ‘x (Clinton/Tandhafer-Richland/
Bond) progenitores de la ICA-Bacatf (Arias, 5), -

Te dnica variedad mejorads producida en el pafs es la ICA-
Bacatd; que ha.side’ r’ceomuat com fbmjm (Ar:laa, 53 !h-
,‘"b 3")?‘ & rogida, son une al

2340

- Los ilpeﬂ.nan‘ttﬂi i‘eal‘lkaéas ‘hasta ‘el momento'en nta&taﬂ
dan, para la ICA=Bacatd, ‘un vendimiento de 80 toneladas por
hectdrea por corte de forraje verde a los 110 dfas (estado
lechoso), y para grano, 4 toneladas por hcctﬁroa por oorta a

los 180 dnm (Hil'rira; 287 Riﬂoi ”7" y gentenid

L vl

"I
(el B

- " pxomuh de avena en €l mmmu de Warifio se ve
afectada por el mildeo (Erysiphe graminis) y por el emanismo

(&orrern, 28). _ W i

| umwaluumm:qwmdcnm:rhf avens en
mmnmomawwsmwm, nﬂt-

mr ol u-gnu (m, m wh. 34))

oI .

Las cnramristims deseablea en una variedad para las zo- -
nas productoras de avena en Colombia (Cundinamaroa, Boyaod y
Narifio) seny - alte Ferdimiento en Porraje’y grancy buens ca<
lidad; resistencia a enfermedades, especinlmente a las mds

limitentes de la produccién que actualmente son la roya ne-
gra del talle; roya de :u“um Wf‘wm

M».n'mow'w en |
a la cebada y a1 trigo) resistercia a Heladas y vaneamionto,
¥, en lo powsible, que sea Precos 'm"f!”!i"‘ :

s 4 e 1o ¥ L34 j Hw

w) LN
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III - MATERIALES Y METODOS

Los experimentos se realizaron en el altiplano déli%%o,
en tres sitios, Dos de ef.l.lo's se l_oce.li#;.jr.:qg_,an' fincas de a~
gricultores de la regién, con una altitud de 2,790 m, (E1 Ta-
blazo) y 2,715 (El Carmelo), y el tercero en la Estacidn Ex~
perimental Agropecuaris de Obonuco, con una altitud de 2,710
m,s.n,m,, durante el perfodo comprendido entre Septiembre de
1966 y Marzo de 1968, - rw

Los suslos son de origen voleénico con alto contenido de
materiea orgénica, PFor sus condiciones fisicas son aptos, en

general, para el cultive de la avena, excepto en algunos lu-
gares donde el drenaje actual es deficiente, 1 T

En todos los sitios se tomaron mestras de suelo de la ca-
pa arable a una profundidad de 20 cms,, para la realizacién
de los anflisis de fertilidad, 108 cusles se efectuaron en
el laboratorio del Departamento de Suelos del Instituto Tec-
nolégico Agrfcola de la Universidad de Narifie, - - ;

Los suelos donde se desarrollaron los experimentos 'f“
planos, 1o cual permitié la utilizacién.de nmaguinaris agrfco-

la para la mayoria de las labores,

Se ensayaron seis qy,eg;m de avens provenientes del
Programa de Avena del I.C.A., Pivaitatdy entre ellas se en~
cuentran las variedades comereiales ICA-Bacatd y 0I-6969,
y las otras cuatro variedades corresponden a selecciones o
erugamientos gue han presentado buen rendimiente ¥ resisten~
cia a enfermedades en condiciones experimentales.

variedades que se utilizaron en

El "pedigree” de las seis 7
la Tabla 1,

dwuwmum
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T Y EL Cariiels, y o 18 Tstacifn Experimértel ™
con Lo e Sy Ghoriued, ook sus ¥8spectivos pedigreds

piiosde on eads altio pave gbsansr . dstew de vl Smood . Gu Do~
rreje varde y de semiila, @ 1ot Uleites extertoren do endo
dlosue 56 pexbed =n smred-de daiveadsdnd 069 reras disuinnde

Pedigree

Variedad
Seleccién
In ]\l'omr(u,.i{';: del berrane consiadidid en ung syeds v 408

metriticdas, leg suress se Trabaron Quo unm surendora 48 B0
nopylee wseabrd s HOYEY 6969« » rooCe x-Fla bWﬂ.
comiila por Deciirens  on el menento 6o wienbre. s sylied
(94 ﬁ o0 fortilisente de la Pienle | osae-="HJ x.0,%, 6969 ©
Kt Nt a0 aupled is Tsdose centided | IT=46=5t+2%=56=(24%)

vrol d8 salasas en wiLLENE « Hy = G.X, 6969
D it bl s )

an ol ennt
pial Premcege, en i02is @8 3 Litreos MWH
sy anseade vapalda 30 ddas doagudu de dn wdwrbra,
Sac - H} = o, 6969
L - i ITe46-2=1-2t=(12%). .
Pire o) esentrel & (1o A5S00NDE , .
shign.y tresaderes; -5 usf Aldrie el 8 i en pelve o reede

& ﬁhw‘n.. aplicdniciq en pesola  Sac - ﬂmﬂah%

Log sanion de saxparisenineids e ebmrv»ﬂ.ren puriddioanen~

el d-ffli WW&R“

&) Sbwe temosearel dee 46 An sigshe » ia soovmsansido
B far ceanseurrides ds ie mmmﬂM&muuw
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Fl disefio experimental -usado fue el de blogues completos
al agar con cuatro replicaciones, ¥l tamaflio ‘de las parcelas
fue de 3 m, de ancho por 5 m, de largo; en cada parcela se
sembraron einch surcos a 60 cms, de distancia y se cosecha-
ron 1os tres surcos del centro, Cada disefio se hizo por du-
plicado en cada ®itio para obtemer datos de produceién de fo-
rraje verde y de semilla, ~En loa limites exterioresvde cada
blogue se sembré un mcv-iu la mﬂad: G%Q anim

lainﬂnonmdth-ru:. ax{ode vagetative y ia temperaters

I-a preparaoién del terreno conaiaitié en una a.rada y dos
rastrilladas, los surcos se trazaron ¢on una surcadora de ma-
no; se sembrd a chorro seguido a razén de 30 kilogramos de
semilla por-hectdreas -en el momento de la siembra:se ‘aplieé
al voleo fertilizante de.la férmula 10-30~10 a razén de 350
Ksﬂfﬂa.; se emple6 1a misms cantidad para los tres sities,

Para el oontx-ol de malezas se utilud el producto comer

cial Premerge, en dosis de 3 litros por hectérea, aplicéndolo
con bomba de espalda 30: dfas «.pu" de lwﬂutrii S P

] L™ 2
v A, <A

hra el ¢ontrol de :los huoctll dol.*m):e. u:l.u ‘eomo

mnr trosadores; 8¢ usé Aldrin- del 2,5% en polvo & razén
de 25 Ks-/lh,, o.p].i.odndolo en mezcla con el fertilizante,

o

I-u camnpos de experimentacién se observaron pcridum_
te Mnrtﬂl m;mu«. fueron los siguientess 443

vy g ADrUeEs PR il

e P
LD ¥ Tiw 6. T

1, MI“ vonhtm QOY

“hOR & kY W .

a).m-wriaueuh-iumanpman,

h) Dias transeurrides de la germinacién al macollamiente

pfas tranescurrides del macollamiente al pancjamiento
l} mwm pano jamiento al estade lechos®
v .) “Muluﬁuhﬁucnhm



13.

- Estos. datos se evaluaron teniendo- en cuenta los) dias irans-
currido- entre une y otro estado del pariodo vegetativo, . . .

Gk FPTE

e, S = = - o e el e

S o ‘W 3 o

R ] v,‘-i -~ - ) - 1 "'. s s Baa M §
1 ] donduil
e e e

< Es la: m'siaad de calor requerida. desde 1a sienbre haste
1a. cosecha. Se ealculd, para cada una de las seis varieda-
des, en promedio de los tres semestres, para lo cual se re-
lacionaron los dfas del perfodo vegetativo y la temperatura
media del dia, ex;pruﬁndese su msnl’hdmm grados de calore.

omedinron lom tre itios ¥y 1ol

3

34 Haladal

Tos dafios por este aecidente se evaluaron por la pérdida

de la cosegha en u.n sitio,

- e Lo ki ohaoehn ¢

' 44 mm-o ae meollns por v-.ripm tudola s ndmers pre-

nele Hants wl " 7oe

Tel gane, Jo-

Se: obm‘tomeo mma a:Lm en m- surcos por. oca-
da variedad y en eada replieacién, promedidndose los tres da-
tos, Este mspecto se ealculé cuando la totalidad de las va-
riedades habfa macollado, Iuego, se promediaron los tres se-
mestres dande wun solo resultade por variedad. s Pl

5. M Zimy 2 ov o ol s avena ocuandn Les granes

Se presentaron m am mm Mﬂ’ht del
suelo y del follaje, ocuyos dafios no ge determinaron por Com—
mmnmeMam ¢

% WRFOn Tk

168 n.fmm-

susceptibilidad (U.8.D.A., -.d!.ﬂu“ por CON) y Parker).



Las enfermedades ghe: se: consideraron como limitantes fueron:
roya del tallo causada por Puccinia graminis avenae Eriks et
Homnj ~roya de la hoja  causada por ' Paceinis coronata Persi
cenieilla o mildeo causado por Erysiphe graminisg, y enanismo
posiblemente causado por un virus cuyo vector es el Cicaduli-

ne pastusae,

T. Volcamiento : Gan S0 Poz 'mnaaklente

Lios dafios causados por - volcamiento se evaluaron en por-
centaje por variedad y se promediaron los tres sitios y los
tres gemestres, £ ¥ 1¢ da 0 PRI

8, Altura de plentas - : L gomple bernsite z-f‘lf la o

Se .determiné el dfa - anterior a la cosecha del grano, to=-
meando tres medides por parcela ¥ expresdndola en nimero pro-
medio, midiendo desde la superficie del suelo hasta el épice
de' las panojai, También se promediaron los tres semestres
para buscar la oscilacifn méxima y ninima por variedad y per

sitio,

9. Rendimiento de las variedades: cosecha para forraje

Para este fin, se cosechd la avena cuando }gg Fgan?- °F‘"_
tabhn eh obtads lechosd, cortande con oz los tres surcos del
centro, atoténdose el peso verde por variedad. Para la de-
terminacién del pese seco se tomaron ‘miestras al asar,de 500
gramos de cada variedad, en el momento del,corte, Pesando en
verde y E.'ma, en seco se hallé$ el poweentaje de humedad,
Al nigno tiempo se tomé otra muestra de 3o_o gramos POr varie-
dad, 1las ouales, despuéa de ser _molidsa, se gnyiaren al labe-
retorio de Nutricién Animal de Tdbadtatd para averiguar =
valor mutritive. BEL corte se realisé & ras del suwelo, =
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10; Dafios 'por pdjares

Se ev:aluaron en formq. visual 10 diaa ani,'ea de la. aoseoha y
los porcenta;]es de atague se sumaron en el momento de pesar,

11, Vaneamiento: <+ .o dulew

Para determinai- 1as pérdidw daumdas por el vmuamieﬁ‘h‘d
se tomaron 10 Panojas al’azar por ‘cads variedad y cada ‘*repli-
éaoﬁn, expreséndoae an reaultada ‘en poraéntéja toth.l*“ )

Gl s

ooy

12, Rendimiento de 'Ias-variéuadqa! ‘cosecha para grano
8e hizo cuando la ﬁlanta estaba completamente seca:t la con-

sistencia del grano era durag y com una, bumedad del 19; apro=
ximadamente, comprobﬁndosa ésta con un "stein lite", El cor-
te se efectud con hos y a una altura de 20 cms, del:suelo, el

material se trillé y- au,md-té el peso en gramos por: mih.w
W npueuxsn ' eldn dw ; : T 3

H o f a { L
-] | oy ] a

deld

i KiiOPRnG 49

X H.‘Paao hgotolitrico :
Se determind en kilogramos por hectolitwe.para ecada varie-~
dad, . 1 .

14, hmmulwrmmmudwyw
» dinionﬁedqham [ acas A samidades 48 ang

o 48 SLSVIW,
3!11 1nnuencin se tulud para los tru senestres del ex-
perimento en base & les datos de la Estacién Meteorolégica de

Obonueco y se relacioné con la produccién,
) omloe

}3,, Inﬂugtm r™ 3.; tmonmrp y la. metén W;A

Se svalusron relacionando éstos dos factores con la W

dencia en la produceién,
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16, Vientos

Ta influencia de este factor ecolégico se determiné por la

disn;ingeigﬁn del rendimiento debido al vaneamiento y al voleca-
miento, e '
17, Calificacién de variedades - - ;r8a 5itios wignien-

T Y b w418

_Para la ealificacifn de, vaziedades se tuvo en cueats ;las.
dos r““’m@é@e%}d% wso de ;la avena: forraje y granai para ée-
to se.le asigné un determinado valox.em porcentajeya;1es di=
f_g;‘n_g'!;e;‘_;gpoe_i;on .mgﬁgicoa,_ohggmq?s. . Para forrje se eon-
sideré: rendimientio (60%),. enfermedades (15%), macollamiento

(10%), altura de plantas, (5%), periodo vegetative (5%) y vol~

camiento (5%),

18, 'Gompo:l.c:wn de la avena y cdlculo del va.lorrforra:]oro ok

Se calculd en base al andlisis de nutrientes para forrajé,
tomands e6tio coéeficientes de digestibilidad los dados por el
Memento de ’HMnn&-én"y"'MM¢16n de u!mmmm de
Cooperacién Técaies (35). Se hizo una comparacién del valor”
energético expresado en unidades forrajeras pﬁ--’ﬁlbm de

peao, - i i i ] : ,
' oy < atta . m

& Dreslyk ¥

L 3% ]

19, Costos de produceién por hectdrea

Se analizaron los costos variables tales como abondy  Se~
milla, productos quimicos, asi como lag necesidades de mano
de obra, trageién y precedentes de Ele¥ERe o o ok

- 20, Aniii-is estadistico

Los dalto. y métodos utiligados para los cdloulos se 1‘1..
ciergn en base al disefio de bloques ‘gompletos al azar, con

sus respectivas interaceiones: &€ con, Variedades, sitioes.
. ¢ - : ! LT " o & q . d ’;'1‘-.-“

L i
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IV - RESULTADOS

A, Localizacidr; b e ‘ |

Inos experimeritoa 8e| realinron en. los trﬁfl aitioa ai?ﬂ.ep—
%ess Granja Experuqatal de O'bonuco, I@Lg ﬁmu en el ]:113-
metr6 5 de la carretera que conduce de Pasto al pobla.do de 9—
bonueo; fince EL Tablazo de propiedad del Asilo San José, en
el kflémetro 6 de la carretera gue.de Pasto va al Voleén, Ga-
leras; finca El Carmelo de- pmpae&m del aengr Aiﬁ!od"o Gavie
lanes, 8itusda gerca del Barrio Miraflores, sector urbano, |
Los trae sitios pst&n dentro del Munieipio da Paato. B 3
8 ofima | % | 33 AR gagENa !

4

[

¢

*

. £ r b |

"" |": - U | 1 o 1-4'7 - o ' : {'
¢

}

’

ﬁ altiplano ﬂe Paato estd situado a una altitud que
entre 2,400 y 2,800 m.d.n.m, Tl clims gorrgsponde ;pi-§
térmico frio del pﬁl’ ‘con.una mm M@q ﬁ

? 8%, siendo la temperatura media de 14°0, Hay ao
perfodos de lluvﬂ.as: ei primero comprendido entre fines 4
febrero y prinoipi.s dd junio; el segundo de principios de |
omg-., a prineipies 'de noﬂaihi-b.. k prociyilnci&a nu.]

anuaf esté entre 700 y 800 ‘mm

Otraa oaractebi-tieis del clima oﬂ l\miloti‘ﬂd y vien
dnl*a los tres seme 8 gque .aﬁ n ve
ﬂl*!nblanh!&rzy lo ﬁ : d“.
la Estacién Experimental de e wRET i

c. Suelos :
I-‘- suelos “hgtdoq p-il osto

representativos lc la tl }'
fologia y uraoirl‘fl“
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se dan tomando como base el andlisis f{sico-quinico de los
mismos, Dichos resultados se obgexvan en J‘e_t_.fl:ab]:a Do

Mo loBs

% Caymals

D, Perfodo vegetative  woid,

La preco¢idad de una variedad se determina por el tiempo
en dfas transcurridos desde la siembra. hasta la cosechs,. . Jya.

sea para forraje o para grano, Fergy Para JAyor ini%"‘iﬂ‘!}‘"{b
los datos sparecen de acuerds con las etapas de desarrollo de

oultive, - Bestos -datos -ge-dan-en’ WMWWW

y de los tres semestres (véanse Tablas 6y 7.),9 i
¥ 7d 8,08 4,07

R, Indice térmico Ya
0,23 ) o A7 O.29

Para este cfloulo se tomé como dato la temperatura nedia
durante los tres semestres que durd el experimento y que fue
de 13.3°C, En 1a Tabla 8 se‘indica el {ndice térmico para 108

ensayos de forrajes ¥ en la Tabla 9 para losde grand. s oY

W

':N‘ i . _" _:"_"" 1 1.7'_,"_]3.:\. ¥ el ‘V,
T, Heladas
o & ore ;
= " = ) 53 ..lt\ ) *‘."‘.] ':‘u

__ A excepcién de la siembra, de E1 Tablago durante el segunde
gu totalidad por ac-

semestre de 1966, cuye lote se perdié en
s no tuvieron importancia en los de=

¥ 90

cifn de las heladas, ésta =
nds sitios, 20,32 36,

bne R T 45,03 31,00
_SeThapimiase . aned 3,95 37,12

Una de las propiedades de las gramineas es la de producir
tallos que se derivan del talle prineipal, El rendimiento se-
€ tanto mayor ouante mis grande sca el poder de macollamien=
o de is warieded. T 1y BeSiS JELUS Sl L0e SRP0U de  memE
1lamiento pars vari edades forrajeras y de grano,

Durante el segundo gemestre de

4 ’

1966, el mayor macollamien= '
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Pebla 5 = Resultado del anflisis ffsico-quimico de los:guclos
de Oboriico, El Tablazo y EL Carmelo

vk d

Obonuco ¥l Teblazo “#1 Carmelo
oH 6.10_ 5.30 630
M0, % 2.72 8,08 4,07
N % 0,23 0.47 0,25

ot
P (Kg/Ha) 40,30 15,68 1.02
K " 612,59 1,280,92 595,57
Ca " 7.795.00 10,283 .00 7.336.00
Mg " 578,00 816,00 1.051,00
Na ® 80.27 203,30 82,20
Arena # 22,88 21,32 36,88
Lime % 38.54 45.83 31,00
3% Franeco - Franco -

Textura :;ﬁi‘;,.” arcilloso arcillose
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Tabla 6 — Btapas del perfodo vegetativo.para forraje
en los tres sitios durante tres semestres.

(Promedio en dfas pare 4 replicaciones)

e e - —

P er f o 2 o

Siembre  Gexmina- Magella~ Pameja~  goo
oy niente ;.mg' lechoso mm&

cién
n 10 35 i W 110°
v2 n 36 36 30 113
v3 10 35 M 30 109
Va4 9 M 35 | 30 108
v5 10 35 3é 30 m
v6 10 36 36 | 30 112




Tabla 7 - Etapas del perfodo: vegetativo para grano
en loa tres sitios durante tres semestres

(Promedio”en dfas pard s réb1ibhcionss)

e e

Variedad

ST

l’erio'goa

o

Gormina— Hacolla— Pano ja=-
miento:

]

iiené’s

Gernina— Macolla- Panoja-—
: miento a
Madura-

eién

Vi
va
v3

V4

Y5

vé

A3 a>

353 .3
3613.3
34053
3%3.3
36

B s S W

36

76
80
75
7

RTI | ;

78

e = e R o e

D vizt o
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Tabla 8 ~ Indice térmico para las sels variedades
en los ensayos de forraje, Promedio de
los tres sitios durante fres semestres,

Temperaturs st
Variedades f:g'ﬁ:ggvo | meima ﬁgﬁ"!
b A Mid 1,463
e 113 }-5113 1,503
va 108 13.3 1,436
hic ¥ 13.3 1.476
“ ne 13.3 1.489
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Tabla 9 - Indice térmico para las seis variedades: |,
-en.los- ensayos de grano, Fromedio:de: .
los tres sitios durante tres semestres,

T " Perfods - - lemperaturs »  Indics
Variedades Vegetative - voomimgra o E&ltoo-

156 . demesigRRntE LS00

V2 Y B 133 2,168
- -, 154 4 & A3 40 . 2,048
187 - - 233~ - 2,088~

V4
159

v5
V6 ~ 160 w5
LG 3 13

ks - -




Dahla 10 - Macollamiento. (tallos/planta) de las seis, varie-
dades, en los tres sitios durante tres semestres
(Promedio de 4 replicaciones) = L o~

d@ tha s : ek

L IO . v ‘a ?—ti.'--,'e d d a'_ os},‘;ea 75l
81‘1‘:08 ‘ ‘ ’.vl‘l‘ H - va + %1 ‘vs.:;"k_:‘ "“Cv‘;‘ﬁ. _‘.ﬁmz_\ulwtu‘vs

dud G con L4 talios por planis,

Semestre 66B

Obonuco
Bl Carmelo
F1l Tablazo

| E®
[
IR
e &

Obonuco
El Carmele
Bl Tablazo

“Bf | (R |
¥

8

aed .

g

L i _ Seme . 673 |

Obonuoe | awone:
n 'm.h )& “" @il W
E1l Tab 15

1)

" EEBE
~3
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to en forraje y grano se obiuvo'con. la variedad 5 en Obonueo,
Tn el primer semestre de 1967 las variedades 5 y 6 tuvieron
el méximo ahijamiento con 16 tallos por plantas tanto em O=—
borwco como en El Tablazoj en El Carmele el mayor mimero 1o
obtuvieron las variedades 2 y 6, con 13 tallos, ZPara el se-
gundo semestre de 1967 ‘las ‘'variedades 5 ¥ 6 fueron las que

mayor nﬁmero de tallos preaentaron. L .
Vi V4 E J
£1 promedio mAxiro de madollamiento dé 1os anayou 'para
forraje y grano, en los tres gitios durante los tres semes=—
tres, 1o obtuve la- wariedsad & con 14 tallos por plenta,

» 1 73 il P vé

: 10

H, mﬂ;@-‘s_-_ Ceoidn ¢ 208 158 .. 158 A58 308

Las plagas no pxesentarnn problemas de consideracién en
Se previne el ataque de "l:ior.:-o—

ninguno de {08 tres sities.
ros" y otras plagas del auow con‘ﬂlioa&én aportuns de Nl
: ] L 1% 10 <

drin del 2,5%.

asemestre 678 se presenté un ata-
en EL !!a.bmo, el cual fue contro-

granulldo aa 2 5!‘, en &'o-

34in embargo, durante el
que de laphigma

lado con Erﬂ.icaciones de Telodrin

sis de 15 Kg/Ha.

¥ ity ey

& i el y ay, profodis Dee

Durante los tres semestres y °f los tres sitdos 36 ""H"
traxon las sigaientes enfermedadest ., 11 49 7

Roya del tallo, o& uudammmmwml

S HOML. o hejas eissda vor Buseinia ssremats Rors
- mxt'm,( -
wu.. o mildeo, causado por Exyaiphe £ tacipe

, Im.nim pﬂblblm
do en el Departamento de de Narifio por el insecto chupador i~



29

eadulina Eg tusae Ruppel et Be Long.

20% 4%

La incidenoia de estas enfermedades ge anota a comtinua-
eidis Ctomuco, dwrands el wia oM 2, w1 aevllshide The

£ - g b L -1 % g -y
AT A % ;‘ .‘.'v. ‘.":p ' il .or '.‘\.'5.".: '.h-‘_” (‘H "fr.. p & ‘.“

a) Para Puocinia 3;_'______13 avenae ' @ R

t WS t;' ve: vii WAt V5

thiaidﬁ
o9%8 208 158 158 103

Porcentaje y reacciﬁn s 258
Y +nra de s "
B) Para Puccinis coronate

3: . ¥ el ?

madis As Low v ‘.g .. Gile
’ 74 A n g | n;-u’ '.Ys.A\ 'n A8, -!-Xg

e Yariadad oo
' 153 158 158 108 108

I-‘orcenta;]a ¥ reacecifn $ 208

Yérigdaa™™ s Lgpetitey oY “v‘s S 1t -
1t m m

T e : = . s ¢
" “Porcontaje de ataqﬂ?? ‘ 16 s >

el poyosminje
* @Y ‘Pafa énanismo
1g-o¥Bs GoVgeln W2u 40V3e: vHELe W¥Rs
2, ”‘ te 10 10 ‘i:fl’.l;-"'.;" ’

e oy

mi'“‘ A& H
‘!‘Otuntaj. de" atml L
e B erm de :uamen de las m.wmu. en promedio pa-
ra las variedades, fue asi:
5 TR 1 4 A8 gprliadedes Bl S RD
Variedad S B e T A e
Porcentaje de ataque i 15 u\:n ii;’i witte e 19,

wron | > e

-4
i

7. Voleamien$o.. st |
. 1 e ' LN "ala L

x W‘ “m a’ 19 '."d'f M'Hl‘h m ‘

iftnonﬁé el siguiente porcentaje de ento en El 1.;3.#
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Variedad s V2 v3 V4 V5 Y1 vé
Volcamiento : 954 90% 90% 80% 20% 40%
abia 1l »udio on eentine 08 pubs iy &

Pn Obonuco, daranté el mismo’ Semsstre; el aceidente fde
micho menor en comparacién eon el ‘poreentaje anterior:

Pt i
. Wil ¥ - s

Variedad : V4 V3 Vi v5 V6 Ve
_ Voleamiento : _ 45% 18% 166 168 128 123
~Ia altura de plantas, en promedio de 108 tres sitios du—

rante los tres semesires, se puede apreciar:en la Tablajil,

Ve 1128 4% T2 143
L, Rendimiento de las variedades: para forraje
! 112 A 04 G 128

Bn las Tablas 12, 14 y 16 se.dan los rendimientos en pro-
medio, en kilogramos por heotqQa. de :L’orgq,j,o verde y a.,;,..
rraje seco, Fn las Tablas 13, 15 y 17 se da el porcmta'ji
de humedad para cada una de 1&3'wriedaﬁat"fom;]erus. £9

- R e —— .

Tos promedios de produccién de cada wna de las variedades
forrajeras en los tres sitios durante los tres semesitres,
dados en kilogramos por parcela segin la prueba de Duncan ,
pueden verse en las Tablas 1 a 6 del Apéndice,

Rendimiento de las variedades para grano

se muestran los rendimientos de grane en

kilogrames por hectdrea, para los tres gemestres y los tres
sitios, BEn Obonueod, durante el semesire 66B, la variedad 6
predujo 2,083 Kg/ia, de grano, En ¥l Carmelo, durante el

nismo semestre, las variedades 3 y 4 produjeron el miximo o

1,183 Kg/Ha,., cada una,

En la Tabla 18



Pabla 11 < Alturds promedio en centimetros para 1las 4 -
replicaciones, = en los tres sitios durante
0. 108, ¥res SEmeStTes ., .. )

B e

Variedad

__'El ‘Carmelo

-

n A Aew

Y lE

s : T varad w0
V1 101 108 166 L -1esX

v3

R 1121“_ m F;WD

4 100 L7365 12750 - ISR - 126
¥ S5y "W 116°° 180 - 135w
e 12’ e

vé

e e e g
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fable 12 - Rendimiento de, forraje em kilogremos/hestirea
en los tres sitios en el semestre. 66B

(Promsdio de 4 replicaciones)

P ——— T

Fl Carmelo | Obonueo 1 Pablaze
Y A J—— _Pest. ... .. -Peso.....»reso ... ;
Vartedas§eo0 " “5oge Verde Seco  Verde Seco
i .i' - -i VD gk X -x-\-,,.. -x-
n 5.866 1243  25.500 S6.BR585 Sl 1
va 6.366 1,336 37,750 O 16.TAT a—| e
v3 3,206 748 24,583 < 8358 o, e
Va 2,783 645 25,041 o 8,263 e
Y5 4,454,  1.009.. . 330426 . 2060804 . . e




[

Table 13 ~-Péreentaje ‘de humedad de ‘los 6 variedsdesyd
en 186 Bhed SE I G 8F SiniBUSE"E08 FTA

( Promedio 40 4 replicacicmen)

INUPU——————— R LR S st .

Veariedsd o ohJimele  oudUNREETT 5 AeNe

¥
A

Jeov

X 78,81 X 66.33 R
r—— TR —
9. 500 176,66 34,866 mﬂ 4;.475'"-';7-.739

L37s JIeEAR 39,375 GINASST VL m——

g.285 I1TREAAAL 23,166 67.66 B0 O fe——
L0280 1TMUOS  35N008 339984 47 43512 034

s
;1

!'
1 7

323

*

X797 03,000 24,800

. prgame
Ve 9. 666 L 40 35,059
- e ————— i T
A - - s 4
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Tabla 14 - Rendimiento de Torraje en kilogramos/hectérea
en los tres sitios ancel,aemsgtros,ﬁ?A

(Promedio de 4 replicaciones)

El Carmelo Obonueo E1l Tablazo.
, e Peso ... P80 -~ Peso Peso = Peso
r—— 3:?3. Seco V:fde Seco Verde Seco
X X X X T A.99 X
Vi 9.600 1,920 34,866 23.244 46,475 - 17.799
v2 11,375 2821 38.375 19,687 45,625 - 10,443
v3 §.225 14810 33,166 18,797 43,791 - 16,518
Va4 4,083 1,004 35,000 22,540 47.433 12,134
Y5  S.7e8 1,221 39,600 11,600 . 38,083 15,570
V6 9,666 2,240 35,391 11,797  43.600 14,530




Hbla 15~ Poresntaje de Mmedad de a6 variedades: ..
en 108 tres “gfti68 "o el 'gémestre 6TA

nsfin de § Teplicaciones)

\_ Prom

- e e R g W B R I B S i 3 e g R N S S N N A

Variedad - o El Garmelo _ﬁ;__ng“ p & Mg"

e A - D

e gty TH00
y lerds Bese  Vends e, oe

'? | 80,00 33.33 ;i &7 3§

- a...,wm,w.,.. - ,_..W...-,-k,‘“._mw*-
6220 51,350 A0 5o 9r#RATs 000
goEa1  4v.050 3HERo  so.esl¥-45.0
L 8us0 40,730 O#o  4F, 891
cqege  30.3vs GRS eSSl

o - ‘ : -
- (1,600 5.510 11,926 13496 $8,508 200240
— - s A S iy k. SRS A T ﬁ'--a.;.m,.,‘
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Tabla 15 — Rendimiento de forrsje em kilogramos/hectérea
en.los tres sitios en el semesire 678

(Promedio de 4 replicaciones)

El Carmelo’ Obonieo Bl Tablazo
ey . Peso— Peso———Peso ~Peno - Pes
it \E::ge Seco Verde Seco Verde ‘soc:
3 &1 X X x 6668 3
Vi 7250 244337 41.350 120500 50,975 * 16,990
V2 s.801 4J058°. 42,850 120600 50,666 - 25.333
V3 3,225 1,920 40,250 12,500 46 ,416 - 15,455
va 3125 19850 38,375 124679 35,941 11,970
. 5,975 2,001 36,808 10,375 44,708 1177
vé 11,600 5.510 31,916 13,496 48,583 20,241
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Pabla 17 - Porcentaje de humedad de las 6 vardedades,
en los tres sitios en el semestre 67B

Variedad El Carmelo Obonuco Bl Tablazo
i 66,71 - 69,77 66,66
Ve 48.57 70,59 50,00
v3 40.46 68.94 - 66s70 -
V4 43,08 66,96 - - 66,69 :
5 65,00 71.81 \ 75,00 -

58.39

V6 52,50 ST.TL -
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Tabla 18 - Rendimiento de grano en kilogramos por hqqtirea
de los tres sitios durante los traa asmnatres

(Promedio de 4 replicaciones)

i o T a
S R e R

Yax d e,d ade 33 

Sitios s &ro-

' vl V2 V3 ¥4 20000 WB pars W

Semestre 66B

El Carmelo o75 1.016 1,283 1.183 1,250 1,083
Obonuco 1,250 1,916 1.183 .391. 1,391 ,..2.083
El Tablaze - - - : néwm -
#1 Carmelo 958 1,058 1,183 1.266 1, 183 .475
Obonuco 1,975 2.433 1.725 1,625 1,683 2,058
1 Tablazo 2,016 2.525 1.725 1,808 1,683 1.791
El Carmele SSay - agsty AESel AENY L6 156
Obonueco 2,050 2,316 1,916 1.64 1,725 1,791
El Tablaso gi281 2,543 2038 188 116 1.9

BYR
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21 promedio de la produccidén en kilogramos por percela,
de“qua una dg'lga variedades de grano en los tres sitios du-
ranté los tres ‘sgmehtr"es‘,':piiedé‘ Verdd en las Tablas ‘117a'16
del Apéndice,” ™ " 7 & i los tres aitios durante i6s

o { Promodio ds 4 Fepliasciondu)

Tal como se aprecia en la Tabla 19, la variedad de mejo-
res rendimientos en forraje verde y en grano, en el altipla~
no-de -Pasto, fue la-variedad 2 -eon-una produccidn de 21.333
Eg/Ha, de forraje y 1.370 Kg/Ha, de grano, Le gigue la va=-

riedas’ & dof' 20,073 Ka/la. de"Forraje y 1,227 Kg/HAT'H8 gra-

no, La Figura 1 muestra el ‘diagrama de rendimiento para las
variedades de forraje y la Figura 2 para las variedades “E;

-
e L.

LedQu

grano, -

A 333 W e
.o & - L gt | F

M, Dafios por pdjares R

LY 933 1,182
Para los semestres 66B y 67Bs euando los dafios se 8centua-
nte, al dafio por péjaros se le d“i&? va-
rimer semestre y del 10% para el segun-
ron sumados en el momento de pesar, de
produccién apare-

ron congiderableme
lor del 15% para el P
do, Estos valores fue
%al manera que en los datos de odloulos de
ecen sumentados dichos porcentajes,

N, Vaneamientos

Las variedades mds afectadas por el vaneamiento, en por-

centaje total fueron:

Variedad v4 V5 v3 Vi vé V2
15% 10% 5% 5% 5%

Vaneaniento 3 15%

0, Peso heetolitrico

Una de las cunlidades pars determinar la calidad del §re~
La variedad 1 resulté con el ma-

ne es el peso hectolitrice,
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jlogramos/hectérea para forreje
de los tres sitios durante los
(Promedio de 4 replicaciones)

Tabla 19 - Rendimiento en k
verde y grano,
tres semestres

Variedad Forraje Grano
V1 19,853 1,148
V2 21.333 1,370
v3 17.933 1,22
va 18,093 1,084
v5 18.426 1,100

20,073 1,227

V6
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seguida de la variedad 2

yor peso hectolitrico, 55 Kg/Hl,,
y 1&3 Va-

eon 53,5 Kg/Hl. Las variedades 3y 6 con 52 Kg,
riedadea 4 ¥ 5 con 51 y 5(3 t%?m‘.’l, réspeb’éivaﬁhé%é

: "‘P Influencﬁ.a “He 105 Taétﬁr‘és ec&i&&b‘aﬁ e‘ﬂl’é}"‘erecinuﬁ-
i,

%0 ¥ rendimients 3

2. @) Precipitacién: <como puelde-observarse en Qe @il s
12, 14 y 16, los rendinientos de las variedades durante el

semestre 668" fuéron ini’eribrea a 165 i‘ehﬂﬁiento"é de los’ dos
aeméa'tres de’l afio 1957 » | pésar &O qué 13 Précipitaciﬁn m

'ﬁuperior en ol Semestre 'B6H, |
b) Tg;nperqtura. e ﬂuminaciénl las temperaturas extre-
mag perjuaiaan né%briaménﬂ ‘el Ero"dit-i'oi'id vy ‘Yenaimibnts He
ocasionan 61 wai- asko'y, WL, 58 ob-

Iaa N = ‘Las ha:lus
2 v 668 se prodnjer% téﬁpcram

serva que “gurante o1’ 'semestre
1967, ¥ 88, perdis, completapente, la.

de 3,6°C, en Bnero de
siembra de El Wog P“ﬂ’l‘m“ S8mo, QW%F“PMM de una
m_ra-__‘ : s otem A3 p 1 ;
N "1a 'uumihnoién tihno mrdﬁﬂn mﬂuenoia sobre la cali-
dad del grano. Ilu.ninacién alta favorece la fructificacién,
Bn 1a Tabla 3 s€ ‘observa que el ol sefiestresde mayor ilumina-
cién fue el 674 s £OHQ concesuencia, eate factor asogiado

y la preci.pimﬂn. ingidieren, en,Una ma—

ot l:ﬂgumdn de grang en casi Sodas las yerigdades, como

yoxr p

ae n.prcaia en la hb].a 18, | |
| e). Yuu#-t m a0 &MW m MW
los fuertes vientos de ests zona es el voleauniento.. Bn_ la
Tabla 4 8° nota gue nnmdelmouymelw*
cansé una yelocidad de 10.9 m, por segundo, leo cual produjo
voleamiento en algunas ge las variedades del ensayo de El Ta-
blaze, a tal extreme que el dafio causado a la variedad 2 as-
eendié al 95%.

2 an T8 o 108 08

soife de



Q. Calificacién de variedades

La Tabla 20 nos;indiea los porcentajes. asignados a los

factores congiderados para la calificacién de cada una de

las variedades, Las figuras 3 7 4 presentan histogramas cen

los porcentajes de calificacién para cada variedad, |

..... -

Ry -Composic:l‘;ifnr de laﬁ.vana. y céleulo del valor forrajero

En la Tabla 21 se aprecia qué las variedades 1, 2 y 5, N
Obonuco y en El Tablazo, superaron el 15% de contenido de -
protefnas, lo cual demuestra el alto valor nutritive de di-

"Wl wvalor energético de un alimento esté basado sobre la .
energia neta, Se expresa en unidades forrajeras que equi-
valen al valor energzético de un kilogramo de cebada, © 14 0
importancia suministrar el valor fo-

1a cual dié el mayor rendimiento,
promedio de los tres sitios, Los

. Se congideré de gran
rrajere de la variedad 2,
Dicho efleulo € realizé en

#

resultados se obgervan én la Tabla 22,
: 5. d'ostoa de produccién por hectérea .
Con los costos de produceién por Peot&?“ que se otan_
threa de avena para grano en el altiplano de Pasto,
J ‘ 4 [ b e N 74 s 74 §3
§i la avena 8€ dediea para 1la ﬁ"ﬁm de forr: .‘!”1'!.-
men ores debido a que el pcg-fm vegeta~

costos serdn un poce sbido erd
tivo es ufs eorto ¥ por 10 tanto, el tiempo de arrendamien=
to también lo gerd} igualmente, s deducird el precio de
los costales.
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Tabla 20 - Porcentajes de calificacién de variedades

Vi v2 V3 g, ©, S V5 V6

Factores - :

7 . eE RO R -r 8 ¥ 8
Rendi- 50 45 60 50 40 40 45 35 48 38 58 48
miento i
Enferme- 19 10 15 15 12 12 SN 11 3 A 1P
dades '
Macolla~ At 8 8 5 T 9 9 10 10
miento
Heogol. I T S T P S
Altura e, . KN E el 4 4 % 4 4
Plantas
g:gmivo 5wt Fd N o ¥ e
Volea- S B 4 4 4 &, » 59
miento _

- 74 93 90
% Total 8o 85 9"'-» '?;3-3“ s:_?\s Zt.xn?-ﬂhz“_"'mz’fbtiv.«vu |
@ = Grano Poyer BRAYG,

F = Yorraje



ALTURA

VOLCAMIENTO
PERIODO VEGETATIVO *® PV

PORCENTAJE
B B B W b ok E BB E

[ T I

[

o L—

VARIEDADES v

pigura 3 -

46

=A
=V

MACOLLAMIENTO = M
RENDIMIENTO = R
ENFERMEDADES * E

e
EEd H
A PV
A
M e V.
I v PV- M
SRV S T P
PV A
B oo=dl A
E v Pl
T M E
PV M
e e S
AR
M
S E
E ! R
it ool
ISR
R E
L R R
R
Va Ve Ve Vs Ve

Calificacién de las variedades para forraje.

Foto: BRAVO,
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Tabla 21 > Pordentajes.de-la composicién quimica:deliforraje

P et

s e v R S = Sk 9

de las variedades de avena ensayadas (base seca)

o o g e

& l-y’.i“ A
sh?LiAG

T T

Stio g s FOWE fiia Gres Cenisa AN,
ul Gax;n.iqlo- 2 T3 _ 0o pids s Y
| Bs6 1608 15088 o300 16,01 46.49
v2 875 10,37 16,52  3.17 14,79 s a0
V4. 8.20 9.97: 17.76 --2.96  13.84  47.27
V5 8,31 10.47. 16.44 3.34, - _2?5.21 1 .20
V6 8,57 8,50 14.48 3.4l .05 0.99
Obonuco Pl AT e o Gl Y e
L e A I A S'f 17 a: w’,m
v3 7.52 13,06 . 18,32 ¢ .957 "-.-:. 4,
V4 7.67 13,00 18,04 z-’-‘ﬂ 1 . 4353
V5 753 14,71 18,40 2,46 14,02 3.28
N0\ DS O S .me.m'g 1393 LT3
> » .83
El Tablazo : ;
vl 6.86 13,25 14.41 2,48 u_zg,ﬁ 44,50
v3 wes 13036 ASss  RGSS 16,84
V4 6.96 LTE 1743 2,46 17,35 42
s mgy ANS AT W9 ke 4295
[ g3 14.96 18,40 2,86 u,p 44,60




Pable 22 - Udlculo del valor forrajero de la variedad 2

‘ Coeficiente
Anf1isi8  pigestibilidad

Humedad T.64 e
Proteinas 14,65 0.78 = i
Grasas . 2572 0,88 x 2,25 = 54 o
Pibra 15,65 oy w MO0
E.N.N. 43.59 0.77 = FE
Winerales 15,55 - —_— PR
‘Materia seca 92.20 T.0.N, = 544

h‘r“!.- ut;‘bnlil&]’le = T,DN, X NG = 544 X 3.65 = 1,9’82:
. 1,985 - 92,20 = 1.892.80 &r./Ke.

Energia neta | .

Valor forrajero

Valer forrajero



Tabla 23 -~ Costos de prgdggeiéﬁ:p

50

or hectdirea de avena

para grapod

©

‘Waturaleza =’

ot Cantidad

Y J °
p 1 hois B4

" Unidad

de tierra

Preparacibn
gt )z 1 arada

(Por contrato
y 2 rastrillada

Fertilizante 10-,30—10
Adrfn
Ratatoi ‘

T*anaporto
'%'ﬁ,A_ dring Eafatox

‘Jarnni; sianbrsi
‘de fert 1i-
plieaoian e;.:m |

zantes y Qe .
Jornales tcnanz
!plieaoién dq Bafatox )
Jornales? oosecha
Empaques

Transporbe hulm nl
n.raad ; _
Total

Imprevigtos? 10%

Gran total

Arrendanienféffﬁ‘nbdéh);'

“300 Kge
60 | g

a ‘@l finea

o iyt i

$ 300,00

. 400,00
. ‘ 1,10 e 220}@
5400 1 e 300,00
g Low 3,402 00,

co % 050 PHo use

r0iil an . 1gfew

7 witvas 290

34,50

- ‘52.;@

.90

o 3

'1?.96'-“ e

11,50 34,50
.00 70.00

S Lus peepenty JE0

1 e Wy, W 4

) A ) 8T dnsgfel =

B com ﬁdﬁ i i 14 .00
W & M 4 24 : 4B s

‘.114‘ -

$ 1,562,00
156,20

: A % 3 o g
A LT .
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. e¥oed DISCUSIONcnwio o9

A LOcalizao:tdn o es réypide om todoes les ]
Los s:.tios donde se desarrollaron los experimontos fu_eron
ndo en Suentﬂ:‘“)“ﬂ'bieaﬁtgﬁ ‘aeritre del alti- "

eacogldos “tenie
‘b) ‘Suelos répresentatﬂbd Ce Ia'regiﬁn; Q)*a

plano de Pasto; i

eentros productores de trigo y ce‘haaa
B, Clima . :
., ¥ S 3 ' 3 o' ot gn wayorin.: 4on
Bl nﬂ;%iéno' ae” mm tiene und” *éupﬂ‘a'ﬁﬂm media de 14°C
10 cflal e61ineids Gon"

7 ests 4 una altitud as 57400 n,8.0 ey
las sﬁmaoi.oneu 4s Coffman (10) y Segura (42), de que la a-

vena crece desde los 1o bOD hasta los 3,400 m.s.n.m,

de 700 a 800 mm, por afio, egtd
dentro de lasvcomdigiones éptinas para el desarrollo de:laia=
wena ;- Herrers (28)sdeln (34)-Reyeée (39) ¥ Salmén (41);.co~
inciden en que 1a avéna crece hiin'm mitﬂimm‘a.w
'1Mu,pwm» prajs e 100 afes, Rets

‘ 8 warisde
m:os dcl, quorignto :La. mp‘ﬂ?m 1&"

co mis baja de 12 oftima que es,  se-

gln Herrers a28), de 14 4-P 5in embargo, 108 rendimientos de
f‘rrnjs y la calidad del grano fueron aceptables.
hednd milg peeetn o e
Dentrd_ds 109 ' zagtores del clims prosenté pro-
p.m.mﬁ»w {urll Ilﬂ“”“l?‘?hlm-
di6 hasta 3. é’c, produciomlo una helada gue ocasiond la pér-
echa en El Tablazo,.

I-s precipitacién media,

, Dnrgnte 10! trqa
mmagu.sc.umpq




io en El Carmelo es muy lenta y oca=-
perfodos de gran precipitecidn, -

nuco y E1l Tablazo; en caub
gions enchurcamiento en loa-

El drenaje externo es rédpido en t.odoﬁ ios sitios. Son sue-
los profundos, con una profundidad efectiva de mids de 99 cms,

claeiﬁoﬁndose de fuertemente &=
Totos d&a‘]‘.‘ds don, ‘en generai,'
ei confenido de nitré‘-

El pH varfa de 5.3 8 6.3,

eido; a ligeMenfe éc:ldds.
ricos ‘en potas:lo, calcio y magnnaioi

geno es alto ¥ a]. de fd"aforo es ‘bai’o. . ‘-
i Hat ¢ @ . Bibaen oo .

7 Los a‘spe.tos de — sueloa wneim en Su- wmgi —
les conceptos ‘enitidos por pfaz (14), - ‘Herera.(28) y Segura: -
(42); ‘sobre ‘caractoristicas ¢{sicas del suelo para el buen de-

uarrollo de la avena.

L7

D Periodo vggetativo

T m“ para nrrajc se nmtr‘ tm- 1a W
yariedad 4 con 108 dfas,; ¥y la més tardifa la
Herrera (28), opina que en la Saba~

Je verde a los 110 dfas, BRsta
caracterfstica €8 exclusivamente jnherente a la variedad, co-

oalidad del suelo, iluminacién, exposicién,
un sitio m otro, smu'ﬁmtuu 86lo la tem-

e ol W

1a variedad més precos fue la va-

g T i
riedad 3 oon 154 dfas, Ta variedad més tardis fue la varie-
daq 2 con 163 . WA tdrin b 2u9%, al . el
& & Hosfan
B, Indice vérmico
- h;‘
1a variedad para forraje
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. En la Tabla"9 se nota una variacifn en cuanto a las exi-
gencias de ealor para las variedades empleadas en los ensayos

de grano,

-

P, Heladas

presenté en El Tablazo en el semestre 66B
a que la temperatura descendif a menos
de 0%¢; pero esta temperatura no fue registrada por la Esta-
cidn Meteoroldégica de Obonuco. Se sabe que con temperaturas

friferiores a 0°C el agua ¥ los jugos intercelulares ge conge-
lan produciendo el rompimiento de la eélula ¥y por consiguien—

te, 1a muerte de 12 planta.

La helada gue se
#e debid, posiblmente,

G, Macollamiento 2 M e

. El mayor mimero de tallos se obtuve con la variedad 6,
(!“reiu Tabla 10). Esta caracteristica es exclusiva de la va=-
con menor intensidad, la fer—

riedad aungue también in
tilidad del suelo.

R e
H, Plagas i
Hasta shors las plagas 1o gon un faetor M@fc : 1a
avena en el altiplane de Pasgto, ya que ata-

produceién de
que ea leve, g
Los ataques esporddices ds mev;: :.';"“"
efectivamente ©01 aplilmml-ii Aldrin ‘ﬁ 2, . ‘_m, '
de la siembra, e
1x“ uw [ ( 1 : .- | .m
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de atague con 258 para ambas, DPero dicho atague no puede con=—

giderarse como severo ya que en otros sitbs del pais alcanza
al W constituyéndoae on uii’ factor principal en la limita-
¢ién de'1a pmaucciah 188 variédades gque mayor resistencia
Dresentaron fileron 12747y 1la 5, por’ tanto estas “yariedades
madon considerarse como: pertadoras de una vesistencia’ pare
eial s ias razas del horxgo existenfestcn 1a zma donde - fue~
t‘on prbbadas‘ ' pde) 9-9a%e RS oRA8 €L qUe

ue de Puccinia ggronata podemos ano-
or Puccinia graminis ave-
1a variedad 4 con 2033

COn respecto a.l ata
rior al producido P

nae, y la may‘or inei
1a variednd 6 pesultd 1a b resistentes . _'
" segin Herrera (28), la variedad Icmaoau (ve) “«,m
mgeptibilidﬂd a Mij' poro .n .‘1 d“m&l

de este experimen'bo el ataque m ﬂma,nde & o
la variedad 2 ge vié mﬁs a.fectada. y o'btu-lw:c: una Miiﬁcauﬂ*
de 158, Las ‘demds varie | Gidonei. o
‘© menor & 18 variedad 6.

.

lu eoz'enieg en Narie

ﬂno de 108, prablems ospecfﬁona de ‘
en ar-n escala, pere

‘ﬁe .. ol en.ﬁ.m, ol cual 108 aha'kq

Y 8 oxporimantadan mostraron b suseeptibilidad
el mayor porcentaje de ataque se presenté
Iﬁ variednd. 1 fue la nfs resis—

dades, se
seguida por
Produjo la mayor can

Tue 1a més afectada PoT por las en
..MMMM. Este es un

uh.mnw

parado con otros .ﬂ'm 1% & w8 OURRrt o St
, cespuiads IRERTY L o

tios del
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-

. J, Volcamiento

imeros semesires del experimento, este
yores dafios en ningune de los sitiosj
67B en El Tablazo, los" dafios can-
4 y 5 fueron del orden de 80 a
Marzo de 1967 el viento alcan~

Durante los dos pr
accidente ne; causé ma
sin embargo; ea el semesire
sados a las variedades 24 39
95%, debido a que en el mes de
26 velocidades de 10,9 m, por segundos a-ésto se suma el gue
estas variedades alcanzaron gran altumapdine GFoy I: T,

g b B Ley aTante Wi~

K, Altura de plantas. - 4

. En EL Tablazo, 4o los dos semestwes de 1967y 'se al~
m‘d olnéziwde altura de plantas eon las variedades 4 ¥
5, con 177 ¥ 180 emse respeetivamente, Esto se explics por
1 buena fertilidad del suelo, 12 buens distribucién y can~
tidad suficiente de precipitacibn, también por la poea in-
cidencia de enfermedades ¥ aé otros accidentes, todo lo cual
permitié un desarrollo complete de las variedadesgis it uu,
“Bn promedio global de todas las vaﬂodg@u, _las alturas
disminuyen considerablemente para cada varie dad en Tl Carme
10, lo cual es una qﬂnncmonc;s de la baje fertilidad del

suelo en ese -;t'ﬂ.e!:
1:.; Rendimiento en forraje ¥ _gru;o_

" o maya-produccién de forraje se obisive en EL Tablaso e
: 20 donde la variedad 2 alcanzé 50.6 toneladas
3 Ton/Ha, de forraje seco,
Este resultado €8 guperior al obtenido en ﬂhq‘ht( con la

20 3 a6 80 Ton/tia, yor afie de forraje
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el JCA enTiba.itaté con 1a Y6y de 4 !I!on/‘ﬂn.,, o

tenidos. por
$able para la zZona,

sulta inferior pero acep

En promedio total, ia variedad 2 conserva el primer lugar
en produccién de grano ¥ forrajes con 1,370 ¥ 21,333 Kg/Ha,,
respectivamente’, L aui fh oLlir :
: rendimiento en . forraje descendié
wn 504 de. 1o mixime anotada para el semegtre 67Bi para grano
disminuyé en 1,200 Kg/He .3 1o oual me debe & dos factores .
prineipales: 12) 1os rendimientos n ElyCarnelo, durants. 0=
do el experimento, fueron muy bajos debido a la baje ferti-
lided del suelo ¥ &l mal drenaje dinterno que ocasioné en=

charcamiento ¥ gmarillamiento de 1as plantas, durante el se~-
eatre 66N} S1) W00 J0 Tehlaws Ee B4 cosachf ninguna variedad

en e1 semestre 66B. : ¢ e LEUTRRST ; ”
O oy N L Viawhe tnl AL
de produccién de forraje ¥ granc em un
gemestre a 0troy no san muy apreciables,
embra de avena 86 puede realizar en cualguie-
Wm afio, Pero no 8e puede afirmar lo
» hay diferencias my mar-

1as cuales ®e deben a fortilidad y &

cadas en :u‘p,-,uqcﬁl
garacterfsticas f{sicas del sueloly
¥ la Tabla 7 del Apéndice ”Mut
ela significativa entre las variedades y 81%20f ,
95, 99 ¥ 99.9%, y los gemestres 8 na-i de 99% en las varie-
dades para forraj | natatidgione %
aiferencis
' pabla 17 del Apéndice ge registra una
oo os niveles ds 95 ¥ 99% pero ne al de

Ll
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veriedades 2 y 6, las cuales fueron las de mayor rendimiento

en forraje y grano,

M, Dafios por pdjaros

ta plaga en cultivos de cereales
pero en el experimento se cali=-
108 semestres 66B y 67B sélo al-
e los ensaycs se localizaron cer-—

Los dafios causados por s
son bastante congiderables,
ficaron como leves ya que en

canzaron al 15/ debido a qu
ea de sitios habitados} también porque en las siembras de

"mitaca” el ataquﬁﬂ nayor gmralmtl por la ausencia par
cial de cultivos de trigo ¥ cebada,

S el -
o by - Y

af
{4

La variﬁgiiﬁyil;;{;,rflfw

N, Vaneaniento,

varioaad 2 eon un 5 ¥ 1a =
154, Eote resultado se CORSE

; \ .‘ '.'p...“‘ t"“;;ri:& “‘"'. '-,":;.‘_-.‘
ima de los 40 Kg/Mlyy 1fmite £ijado por
turs de Colombia para certificacién
tra la buena cplidad del

ge encuentran por ené
el Ministerio de Agriecul

de semillas de avena, 1o cual demues
grano obtenido. PR e

cos en ¢l orecimiento

a) Precipitaciéni en ¢l semestre 668 resultd perjudi~
Mw-dm“ﬂmnwmﬁum
miento por el exeeso de aguf. fn cambioc, para los & .
mentos mmtumm‘:ewx mmm«M
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TR &7

1 de la variedad 2, 1a cual fue

rigura 7 - Aspecto genera
en forraje y grano

la de mayor rendimiento

Obonueo 67B.

Fotot A, Mosquera
L ]
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1a cual
ente de

de la yariedad 6,

pigure 6 =
ocupd el segunde puesto en rendimi

forraje ¥ grano.

Aspecto general

Poto: A, Mosquers,
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adends de-la cantidad: guficiente,

en la produccién porques
tapas de mayor necesidad del

estuvo bien digtribuida en las €
cultivo,: o de 3
- 1a temperatura influyé
porque en Enero de
produjo una hela=

p) Temperatura © jluminaciéns
a pxzaduccién globaly

negativamente €1 1
1967 bajb considerablemente ¥ pogiblemente

Lo dluminacién, erio de la temperstura, -
jo un efecto benéfi .ante todo el perfodo que duré el
experimento ¥y B aceién favorable puede obgervarse en los a.i-
tog rendimientos del semestre 6TA, Aue fue el de mayor ilu-

minacién.

el efecto de este factor ecolégico _'E“uelne.-..
caugaron vaneamiento y la ve-
produjo altos porcenta~

¢) Vientos?
gativo ya que 1os vientos frios

locidad, WU alta en Marzo de 1968,
jes de volecamientos. L et

Q. oalifieaci..én de variedades .

tos que ge -consideraron para esta calificacién
pueden verse €A 1a Tabla 20, Observanco las Piguras 3 v 4.
ge aprecia que aungque 18 variedad 2 fue 1a mayor productora.
de forraje ¥y €rands o aleanzé una calificacién de 100 debi-
do o 1a pérdida de puntaje por la jneidencia de enfermedades,
perfodo vegetativo large ¥ elevado parcentajo de volcamiento

durante un geme gtre.

Los asPec

1a variedad 6s gunque tuve menor jneidencia de enfermeda~
des, perfodo vegetativo ads corto y memor poreentaje de vol~
calificacién porque

camiento, no SUPC
el rendimient® fue

ré a la variedad 2 en
menor .



R, Composicién de la avena

Fl valor alimenticio de las

contenido de protefnas y 1
1a Tabla 21, donde se obse
toras no tienen el mds alt

Porcentaje se

Es de importang
Jero de los pastos
camente para 18 V&
0,95 unidades for?
quiere decir que @&
de avena de la VAEARGR
tabolizable equivsi’o:ﬂid’

variedad 2»
que en valor 8l
Para obtener es

conaideraulnw,aoeptableg}:

Qé neceaita gembraly

y efleulo del valor forrajero

variedades se busc6 en base al
os resultados pueden apreciarse en
rva que las variedades nés produc—
0 contenido de j;rote:[nas, pero su

v

» caleuld dni-
iIn resultado de
Jjey, 10 cual
forraje seco
energia me-

) avena son bage
or taneia econb-

svensa, de la

a de forraje seco,

Jor alimenticio  por
por lo menoSs 4 hee-

Y B

hegtdres de cebeda,
gerd mayor,

tdreas y 98 ©08%°

PSE i

P

aus Mo o e Y M e
pten M Womganitly

!

.\‘
.‘1 ~ il

M



1a vardedad 1, Obonuco -

go general de

Pigura 7 - Aspec
Potor A, Moaguera,
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| e
!

‘L ool

; *

| |

| r

l| I
b
Obonuco 663,

pe cto general de la variedad 4.

- AN
Pigura 9
Foto: A. Mosquera,



o
L%

Obonuece 67B.

1la variedad 5.

Pigura 10 = Aspecto general de
g Foto: L.0. Péresz,
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VI - CONCLUSIONES

Lo o
A A‘_ Loy S

E1 presente mwa:}o m» m’mﬁ&" 'de tres nm-m”
¢on -experimentos localizados en tres sitios diferentes del
altiplano de Pastos por elloy pueden sacarse conclusiones y
darse récomendaciones eon un margen” ‘de seguridady

i OR

1, Los ‘gitios de’ El- ‘pableze ¥y Obonuco m ‘buenas
condieiones. para el desarrollo-de 1a: 2 d A

« Eryaipko

fas mriedaﬁes anamﬁaﬂ ge
temperatura, precipitacioef,

dio!:ono# elimfticas de altitud,
1ummsim y Vi’ntos dal dﬁpm‘*?gm*a. ml, #¢ gopste

" :"3. 188 varindaﬂes
de n mamw en 31

Hﬁl’ i’ “1aeg con=

e comportan bien en los suelos de O~
ou-ﬂg la rnpunh m m

bonueco ¥
od.qnte’; s haghy YOLG
4, e veriedad, ndp Frooes &1
4, oo 108 &fas} PUIT SLL N
Sl saad nds sevdisy TEET para a
1a veriedad 2 eon 113.¥ 1”}%;“”"
Lisk
,.MW,; 3.«-%&&1“:1«.%
n:g:; t?inr‘ oumplir sus ‘f&m&im- desde la siembra nuu 1a
comecha, fue 12 "‘-"‘"““ 2. 0 i e 'ﬁ?‘
Sradad gu meairid, s i mmm i 103
grados de 0aloT. Para
2 g”m. .“tmllo;nun 'nlgmﬂ“
¥y 2048, x#éapoﬁvﬂ'_”“f. o & nie Aol A5, & e
‘ o de pacoliaiiente 4o los ensayos Pa~



1los por. plambal

7. GCon aplica.ciones de Aldrﬁn al 2 ,5% en polvo, a razén
de 25 xg/Haas g€ sonwnrm mmw m visges Sl

suelo. ”

8, Sa presentaron las siguientea enfamedadea:

- . Roya. d.ol tnllo-; maah por MM g
"Roya de 18 hoja, causada por Puceinie rdcomu CoPtREAR S o0
: ca.nicilla o mildeo, causado POT M graminis,

Sus atsqucs maxno-,' dé 155'0'1'1 proud:l.o eliom. o, oea" &

deraron como my wu, ; il

D yientos que alcanzan nloc:an ge :qv,g m, por ge-
gando pupa.n produeir wloan.pnto? prnlon

aleansé la variedad 2 con
1a minima con 125 on:?

AR

10, El méximo de slfure 10
40 que 18 variedad 1 fue

ems .y en tanto
11. 1o mAxims Pro ﬂnw-»m?' de forraje como de grano,
fue obtaniaa por 1a yariedsd 2 g8 21,333 Kg/lia. de  forraje
m.yls'mu/ﬂ“ d“”’”* |
, yariedad due 1¢ sigue en produceifn es la ICA-Bacatd
g , forraje ¥ 1,227 Ke/lla, de gronol

taca” el ataque de phjares es mayor
‘-ﬂ'"lwﬁlmlolaw
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14, Las variedades de mayorspeso heetolitrico fueren la 1,

con 55 Kg/Hl., v 1l 2 econ 53.5 K&/HL,

oy il i
.F{"‘ il L

@01 la avqn&;f -

b o0t L), GON TOM sadoccidn di o 0013, ¥ Sheed B e, de T
.16, . B pexcentaie ae .calificacifn global de.las variedades
para Lorrails _en orden desce jente, fues variedad 2 con 95%;

93%; variedad 1. con B0%3 variedad 5 con 79%

variedad 4 €°R 7743 variedad 3 con 68%.

LT e

orden fues variedad 2 con 93%) variedad 6

1..con g5%; variedades 3s 4y 5 con T4%, -

5 4 ‘..& 'f.'»."‘.,' L 30 ]
Tt A M L()‘

con 99}:5@#351,
st 3 OPs L y 0 A, 49

g de 1a

- ’
Tar ¢

s‘...v;r!.ad‘adan 2 y 5, en El Tablazo

ol

> 4

a). A & olans o8 oL

3 e atonbim 83 - 0.4 W,
: S optuve 0093 nailades forrajerds par ki

a $1,718,20 el'oento de pro- '

.5“.20
dedicada a la produceién

de avens,
ctivamente,

ge estima en 21
ana hectéres

Oy respe

19.
duceifn parsd
de forrvaje ¥
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VII = ARGONMENDACIONES

A pesar de que la va.rleaad 2 obtuve la "‘y"r'ﬁ‘"’&ﬁééiﬁn;‘
en promedio global pors “torraje y frano, cem 21333 ¥ 1,370
se recomienaa 1a variedad 6 ('IGL---

Eg/Ha,, respectivanente, [
Bacatd), con una proauccidm de 20, 073 ¥y 1.227 Xg/Ha, de fo-
granoy saraﬂﬂm un permanente sumi-
debiflo & que e8 la varie-

hasta el momento, ¥y porque se cuenta con

matayial de, FSUOTYUS a) £ ol g
fom’cadé’é se o'btuvioryn con. um daniiua de siem-
“siembra mbra de 60 &me, entre

una diatanc'lo do
rtnizanea de 1a ramui w—su.w o

Es oonvan:;.onta qua ge continden los registros de estas
1e: ; 81015‘&.3 y qﬂe se cmaua, ademés,
1a avéna talés como fertilica-

cidn y denside [ en ol d.upwto u mw

Eatos

'bra. de 30 Kg/Haes
350 Ks de fe
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VIII - RESUMEN

Se engayaron seis variedades provenientes del Programa de
A?'enas del Instituto Colombiano Agropecuario -(I.U.A),_ T4
bai‘baﬁi. 71 estudio se efectué en el altiplano de Pagto ¥
los experimentos fueron looalizédos; dos en Tincas de agri-

cultores y uno en la Estacién Experimental de Obonuco, du=-
rante el.perfodo comprendido entre Septiembre de 1966 y Mar-

zo de 1968
. Tl objetivo principal fue estudiar el gomportamiento de
| las variedades, t%eniendo en cuenta 108 giguientes aspectos?
factores ecolégicos y caracterfsticas agronmicas tales co-
mo perfodo vegetativo, macollamiento, altura de plantas, re-
_mistencia a enfermedades, plagas ¥ sccidentes, y rendimientos
Ias variedades fueron sembradas en un disefio experimental
de blogues completos al azar con cuatro replicaciones y par—
celas de cinco surcos Oada disefio 56 - o en
cada sitio, para asi obbener datos de produceifn de forraje
las variedades de avena fueron probadas bajo dife-
melos,

¥ grano, ‘

Tentes condiciones ambientales y de
 Les resultados obtenidos permiten aconse jar para ;1 dﬂm
Mlane de Pasto la variedad 2.¥ 1a variedad 6, cuyas produc-
o fuerons 21,3337 1,370, 20,073 ¥

ﬂhu de forraje y gran
© 1,227 xg/Ha., ras;peetimtﬁh‘;'
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SUMMARY

A study using 6 varieties from ihe breeding program of
Ingtituto Colombiano Agropecuario (I.0.A,), Tibaitatd, was
oaryied_put‘ in the Altiplano de Pasto and the experiments
were located a8 follow: two in particular farms and one in
the Obonueo Experimental Station, (September 1966 to March

1968) .
teymine ‘the behaviour of

10gy factors and agronomist
gipening date, plant height,
diseases and agpidnnta, and

was conducted 40 de

verieties in agreement 03 eco
characteristics as heading date,
tillering, reaccion o insects,

yield.

A study

The va:iatien were grown in randam&sed pladk desing with
four replies; each plot consisted of 5 rows, '
d al each $o study

rwo sets at the cx@crinpntp‘uro plante
in yleld, Oat varieties were tested under
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Sume de los rendimientos en forraje para cada
variedad, en cada gitio, durante los ires se-
. mestres . (Eg./parcela) :

R T

g T I

Tabla 8 -

Variedad g1 Carmelo - Obonuco— Hl Tablago X, Total

Semestre o | ql
X 67«5 231.1 436.7
X 12 K. 46,1 67 et
X13 K 34.8 198,5 244 .7 478.0
X21K 43.1 8t = O T
XT22K 5446 A8g.0 4BAE0 55 .. 162.6
x 23 K 37.9 20_5 .7 2“"-37.2 > & “ﬁg‘eg
X 32K 29.9 159.2  210.2 399.3
X33 z. 15.5 “193.2 323.0 - L
X K 1!"‘6 , 14".0 ¢ .‘-:ﬂ?‘.'f T ) m
by :: x. 15.0 184.2 22T L AR6,T
‘ ' i 187.1
X 52 K. 274 170,9 ~ 182.8 381,
52 K, 8'! 7 176.9 214 ,6 m.o
X 53 K, 28, e
38.‘ 178.1 amomae i
g 46.4 169.9 209,.2 425,5
i :2 = 55‘:.77 153.2 233.2 442.1
3 K, . | -
3 4"#_;;—9 3,016.5 2,658.2 X,, 6.265.6
509

£y
—




Tabla 9 -

Suma de rendimientos totales para cada variedad
forrajera en 1os tres sitios (Kg./parcela)

; El
Yar, t. ¢ 10 Obonuco Tablazo Xaoo Total
o S T oupae Y WRE L 1.072.3
e S s75.9 4622 X2 eee 1AT3T
R 64.6 470.6 arz2 Bl ‘e
o K. 51.3 A.W AW 4 ooe m
5 . K 82,8 sop.e 130k Woon S
15 K 1‘0.5 501-2 4‘2_" X6 LR 100&01
509.9 350168~ 2,658,2 X aees 6,265.6
£4 & &




Tabla 10 - Suma de.

pendimientos
variedades forraj

por gemestre de las
eras en 1os ¢res sitios

/parcela)
" 1 ‘ . ‘ﬂ_ Y z El
Sem, T. Carmelo Obonuco Tablazo Xoo Total
X, 1X 119 3 880.6 =0 _”._,_ a. ; 1,059.8
X, 2K 224.0 1,024.5 1,272,0 X, 2.. 20520.9
X, 3K. j87h6 1AL 13862 Ko 3..  2.685.3
: : . - x..'. ® I’.
X Ky 590 .9 301643 2,658.2 6.265.6
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“pendimiento para cada una de las

&) Odieulo de1 promedio de
en kilos por parcela

variedades forrajeras,

P

= 1072,3/36 = 29,78
_117377/36 = 32.60
2 og8Ts/36 = 2699
" g78.9/36 = 27.19
x§- =, 995.2/36 "27064 ki Ga gads us ds Luo 9 Gh.
6 = 1084,1/36 = 30,11 N A

IRl pt s

B) Iinima ;‘iifor_encig-. Bisﬂ»ifiﬂﬂﬁ“ H“"F'-W““d"‘
2 14 01

; p L e
y < S ’ t___ o LU S s

262 (=2) 103637 o

= 1,960

« 34208 b s o

L4
aYel AV 4

o de ‘r‘_onu.nionto en cada gemestre

g) Géleulos del promedio ©C



D)

E)

r)

0)'
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Minimn diferencia significativa para semestres
oL 7 % 19,32 2 3
%3 x 19,32 = 0.732
al 5%, =i keA34 "
k. = 1,385
0.1$= 2:-409
g4lculo del rendimiento promedio enl eada uno de los sitios
A K. = (Carmelo) = 590.9/?2 = 8.?0
Lo Ko = (Obonueo) = 3016.5/72 = 41.90
X, B = (Tablazo) = 2658.2/72 = 36,91
Minima diferencia gignificativa para ‘s_:ftiqs ‘
T Seivel 2 x 19, i e 0.732
L P NG x 3 x4
al ” “. 1‘0434 X
0 1* = 20409
Prueba de Duncais para forrajes
e 3 V4 V5 Vi Y6 v2
26,90 27,19 27.64 29,78 30.11 32,60
5% RSN e i
1% -———""’:'__-:—__—_—— s
e oty
/ 4——4_-____-____._
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de tratamientos cuyos promédios no aparecen
¢ BON significativamente diferentes’,
dies aparecen unidos

Cualquier par

unidos por la misma raya
Cualquier par de tratamientos cuyog prome
por la misma raya, no son gignificativos,

de las variedades en los tres

Los promedios de produccién b
jgnificetiva al mivel del

semestres no muesiran diferencia 8

99,9%, en los semestres 67A ¥ 678,
663 6TA | 678

5%
i . 6t
0.1% ;f

fran una difarenoia‘!ianitioatzva g
que son completa—

Tos tres sitios mues
99,9%, es deeirs

los niveles del 95%, 99% u

mente diferentes, )
¢
g de produccibn en 108 sitios, en kilogranos

Los promedio
por parcelas gons 4
El1L C lo ; Xl 2aians Oteuu*b
arme
36,91 ‘1"T

8,20
l



1 -en Eilogramos per parcels
 Semestre 678

Semestre S7A

A o

Zabla 11 - Freduecidn de gramo de la variedad
Ssueatre 663

e e e e e e

agea | g8
TIIARELE
4243 %
cest il
1985 | 8
1841 |

| 2333
| #3238

Hii

& A58
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Tabla 18 — Suma de 108

9900

ren

en cada Biti0,

dimientos en grano para cada .
aurante los tres

variedad,
semestres (Eg./paveela) s i T
Variedad %
Semestre El Carmelo oponueo  EL Tablazo Xeo Total
% B, 5L g 60 L aer 1047
X, 4kt ' 9h5 il .
_x 1K, -6";7 9,8 11.0 27.5
- ‘ . £ ‘ tad
5 e 5 1.7 12.1 2
o 7.6 gz A0S -
ek 5.7 5.7 " o T
X33rx, ‘7‘3 ' 9.2 1 10.4 2§;§
K. 5.7 6T : 226
X pea .6
91 &, 6.0 : 8.6 . T ’:}_j 9
X 52 g, 5.7 8.1 8.2 .
e . 22.9
53 ﬁ' 6 1 903 8'5
X 6 - 15.2
%, 5.2 10.0 ok ‘
X ® 6 2"'1‘
62 tc i 9-9 8’?
X 6 7‘,' - " 25.5
o Tt -
M—
i;g 108.6 156.5 ;
—




Tabla 19 - Suss de rendimientos totalel

1100

sengranipa.raoada

variedsd en los tres .’3”1‘9’ (xa./ pareela)

| El 3 otal
Var, t, gamm 10  Obemned gablaso e %o
' P i 74.0
xz . K, 17 6 32.1 2‘ 3 145 ‘
e 5 3 60.
BSE.  aps 9 -
-« K, 19.7.
£4 108.6

|
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£
- ad g
hbh T e ) gL ':
20 o Suma de los rendimientos POT gemestre de 1as
variedades para grano en 108 tres sitios
» /parcela)
. rotal

78.4

X Lm Alterwics
- m.
B AT oy b _
3 5.1
i 34.3 5543 145
' 157 .4

O et ;
: 121 25.0
' | 380.9

AR R _
" 108.6 2565257 115.8




102

H), Gédlomlo del promedio de rendimiento en grano para cada una
“' de las variedades, dado en kilogramos por parcela
brd 62,0 o
X1 = -—SJG— = 1’.722
X2 = 74.0/36 5,205
I3 = 60.6/36 =2.,683 .
T4 = 58,6/36 = 1,627
T5 = 59.4/36 = 1,650
L] X6 = 66,3/36 = 1,841

I) !ﬂnim difevencia significative pa;ﬁ'variedadss

' __;__4_2 ' s2(2) \m
'cl‘ 5 \l—;'l'sE = & 36
:fﬁf*?; 1.430 |

Yy para 162 GL al 5% = 1,960
' 1% = 2,576
0.1’ - 3.291

M{nima diferencia significativa al

5% = 2,8028
1% = 3,6836
0.1% = 4!:’!081

7) G&loulo del promedio de rendimiento en cada pemestres

T (66n) = TE.4/T2 = 1,08
T (67a) = us/72 = 201
’i‘“_.ff’i = 157.4/72 = 2,18



K)

L)

M)

N)

103

M{nims diferencia significativa por semestre

41 ~ L \[ZZ38TT . ilgis
> 72

al 5% = 1,981
1% = 2,604
0,1% = 3,327

los sitios
Cdlculo del rendimiento promedio en cada uno de

M

.. K, (Carmelo) = 108,6/72 = 1,50
.. K, (Obonuco) = 156,5/72 2537
J. ¥, (Tablazo) 115.8/72 = 1,60

el

ol

M{nima diferencia gignificativa para gitios

L \[EZ3&IT - 1,01
W e 72 i

al 5% =1.981
1% = 2,604
0,1% = 3,327

Prueba de Duncan, para grano

v3 Vi V6 vz
14627 15650 1,683 1,722 1.841 2,055

i il O B SCRS

5%

__ﬂ___,__;_*_,i-——ﬂ—a—~—~——~—*——‘—“—“:::::_g_______‘
1% |

0.1% st S e Lt e T
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