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RESUMEN

En este trabaj o se presenta una manera de re-estructurar la malla curricular del Programa
de Ingenieria de Sistemas, de la Universidad Mariana con respecto al éarea de la
matematica y su aporte a desarrollo de las competencias del respectivo curriculo. El
proceso de reconstruccion del plan de estudios se llevo a cabo en tres etapas. La primera
etapa pretende llevar a cabo un estudio titulado "identificacion de los contenidos
curriculares de los cursos de educacion matematica del curriculo vigente que son
pertinentes y esenciales a la formacion del Ingeniero de Sistemas'. La segunda etapa
"determina los contenidos que no estan presentes en e actual plan de estudios y que
deben ser incorporados en los cursos de educacion matematica para desarrollar €l
pensamiento 16gico - matemético del Ingeniero de Sistemas'. La tercera etapa se
redisefia |os cursos del programa de educacion matemética para que sean pertinentes y
esenciales con € érea especifica del programa de Ingenieria de Sistemas. El articulo se
organiza en cinco categorias, a saber introduccion en ella se muestra una vision
panoramica del documento; metodologia en esta se describe € procedimiento a traves el
cual se desarrolla la investigacion; los resultados en este acapite esta describen los
hallazgos del proceso; discusion en esta seccion se confrontan los resultados
encontrados, los alcances y las delimitaciones de los mismos, con respecto a otras
investigaciones; y finalmente las conclusiones en las que se sintetizan o planteado en €l
documento.
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MATHEMATICSEDUCATION RELEVANT TRAINING SYSTEMS
ENGINEER

ABSTRACT

Thispaperpresents a waytorestructurethecurriculum of theSystemsEngineeringProgram,
University Mariana regardingthearea of mathematics and
itscontributiontothedevelopment  of  competencies of  therespectivecurriculum.
Thereconstructionprocess of thecurriculumwasconducted in threestages.
Thefirststageaimstocarryout a studyentitled “ldentification of thecurricula of
mathematicseducationcourses of currentcurriculumthat are relevant and material
totheformation of theSystemsEngineer”. Thesecondstage "determines thecontentsthat are
notpresent in thecurrentcurriculum and should be
incorporatedi ntomathemati cseducati oncoursestodevel opl ogi calthinking -
SystemsEngineermathematician.”

Thethirdstagel sredesi gnedcoursesmathematicseducationprogramto  be  relevant  and
essentialtothespecificarea of SystemsEngineeringprogram.
Thearticlei sorgani zedintofivecategories, namelyintroductionthereisshownanoverview of
thedocument in  thismethodol ogyistheprocedurethroughwhichresearchisconducted,
theresults in thissection describes the findings of thisprocess, discussion in
thissectiontheresults are compared, thescope and boundaries of thesame,
withrespecttootherresearch, and finallytheconclusionsthatsummarizetheissuesraised in
thedocument.

Keywords: Curriculum, Mathematics, Engineering, Systems Engineering, Relevance,
Competency, Modeling.
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INTRODUCCION

Entre los semestres A del 2011 y B de
2012 se ha venido desarrollando €
proyecto  “Educaciéon  Matematica
pertinente en la Formacion del Ingeniero
de Sistemas”, en el Programa de
Ingenieria de Sistemas de la
Universidad Mariana de  Pasto,
departamento de Narifio-Colombia, con
la participacion de los profesores, de los
estudiantes, de los egresados y de los
directivos del Programa. El propdsito es
redisefiar los cursos del programa de
educacion matemdtica para que sean
pertinentes y esencides a las
competencias establecidas para la
formacion del Ingeniero de Sistemas.

En e proceso de acreditacion de ata
calidad se observd que la actua malla
curricular  presentaba debilidades en
aspectos curriculares; especialmente en
la correspondencia de las mateméticas
con contexto conceptual de la Ingenieria
de Sistemas. Se encuentra debilidades
tales como: baga flexibilidad, poca
integralidad, escasa
interdisciplinariedad, inexistencia de
una revision y actuaizacion de los
contenidos mateméticos relevantes al
&rea especifica de Ingenieria de
Sistemas. La necesidad de elaborar un
curriculo acorde y que presente una
verdadera integracion entre e area de
las matematicas con el area especifica
en Ingenieria de Sistemas nace de la
oportunidad de subsanar |as debilidades
encontradas y de los requerimientos y
lineamientos actuales, planteados en los

contextos  regional,  nacional e
internacional, para la formacion de
profesionales competentes en Ingenieria
de Sistemas.

Como referentes anteriores para €
proceso en cuestion, se mencionan los
siguientes: en € nivel Internacional, la
investigacion denominada “La
modelacion matematica en el ingeniero”
(Camarena, 2010), que asume la
modelacién matematica como elemento
clave en la formacion del ingeniero. El
proyecto “Evaluacién de competencias
matematicas en ingenieria y una
propuesta para su desarrollo empleando
la tecnologia” (Ruiz, Montiel, &
Camarena, 2010), cuyo objetivo es
realizar una estrategia para € desarrollo
de las competencias matematicas
profesionales del futuro ingeniero; la
investigacion “Papel de la modelacion
matemética en la formacion de los
ingenieros” (Brito, Aleman, Fraga, Para,
& Arias, 2011), cuyo objetivo es
analizar la brecha entre las habilidades
matematicas que requiere el ingeniero.

En e nivel naciona, se desarroll6 la
investigacion “Documento Rector:
Transformacién curricular  Programa
Ingenieria de Sistemas” (Antioguia,
2006), que busca contribuir a progreso
de la nacibn mediante programas
innovadores de docencia, investigacion
y extension que posibiliten la formacion
de profesionales sobresalientes en €
campo humano, académico, técnico e
investigativo, capaces de asumir los
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retos y los cambios permanentes de
nuestra sociedad.

En & nivel Regiona, se encontrd la
investigacion “Un curriculo alternativo
basado en competencias para ingenieria
de sistemas” (Martinez & Hernandez,
2011), € cua plantea como propdsito
principal construir un curriculo basado
en competencias para €l Programa de
Ingenieria de Sistemas de la
Universidad Mariana, de manera
aternativa a la construccion que parte
de lo especifico (malla curricular), a lo
genera (perfil de egreso).

La presente investigacion pretende
restructurar la actual malla curricular del
Programa de Ingenieria de Sistemas de
laUniversidad Mariana de Pasto; paralo
cual, se definen tres etapas. La primera
etapa asume un estudio denominado
“ldentificar los contenidos curriculares
de los cursos de educacion matemética
del curriculo vigente que son pertinentes
y esenciades en la formacion del
ingeniero de sistemas”. La segunda
etapa tiene como proposito “Determinar
otros contenidos no presentes en e
curriculo vigente que requieren ser
incorporados a los cursos de educacion
matematica para desarrollar €
pensamiento |6gico — matemético del
Ingeniero de Sistemas”. La tercera etapa
se ocupa del Redisefio de la
programacion curricular de los cursos de
educacion matemética para que sean
pertinentes y esenciales a la formacién
del Ingeniero de Sistemas, logrando de

esta manera € proposito de la
investigacion.

En este articulo de avance se inicia con
la presentacién de la metodologia, la
cual explica la forma como se
desarrollaran las tres  etapas;
posteriormente se muestra, algunos de
los resultados obtenidos, posteriormente
se hace la discusion acerca de algunas
consideraciones y reflexiones frente ala
reestructuracion curricular con base en
los componentes que e &ea de las
Matematicas puede aportar para el area
especificadel Programa de Ingenieriade
Sistemas de la Universidad Mariana vy,
finamente se presentan las
conclusiones.

METODOLOGIA

La investigacion se desarrolla bgjo €l
paradigma cualitativo con enfoque
hermenéutico y se construye un estado
del arte utilizando la técnica de revision
documental y andlisis documental para
la obtencion de los resultados. Asi
mismo, se tiene en cuenta dos conceptos
clave para € desarrollo de la
investigacion: 1) Pertinencia, la cua
hace referencia a las necesidades de la
sociedad, especialmente en su aspecto
productivo, pretendiendo adecuar lo que
se ofrece desde la educacion formal ala
demanda potencial del mercado laboral.
En este caso entiéndase como pertinente
la educacion necesaria para €
cumplimiento de las competencias
necesarias para €l ingeniero de sistemas
de la Universidad Mariana, con base en
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su rama de estudio la Ingenieria de
Software. 2) Los contenidos
curriculares, como elementos que
intervienen en €l proceso de ensefianza 'y
aprendizaje.  la  descripcion, las
competencias a desarrollar, los
contenidos tematicos, la metodologia y
la evaluacion de cada una de las
asignaturas que componen la malla
curricular; en la investigacion se hara
referencias a las asignaturas presentes
en el dreade las mateméticas y su aporte
a &ea especifica del Programa de
Ingenieria de Sistemas de la
Universidad Mariana.

Cabe resdltar que € estudio se encuentra
en su primera etapa, por lo cua, los
documentos andizados son de tipo
académico y cientifico de la Asociacién
Colombiana de Ingenieria de Sistemas -
ACIS, Associationfor ~ Computing
Machinery - ACM, la Asociacién
Colombiana de Facultades de Ingenieria
- ACOFI, Comision  Naciona
Intersectorial de Aseguramiento de la
Calidad - CONACES, otros referentes
nacionales, referentes internacionales,
referentes universitarios y
documentacion institucional, como los
planes analiticos de cada una de las
asignaturas que componen €l area de las
matematicas en € Programa de
Ingenieria de Sistemas, & modelo
pedagbgico, e proyecto educativo,
actua malla curricular y el documento
de acreditacion del Programa de
Ingenieria  de Sistemas de la
Universidad Mariana.

Para @ desarrollo y cumplimiento de la
primera etapa, referida a la
identificacion de los contenidos
curriculares de los cursos de educacion
matematica del curriculo vigente que
son pertinentes y esenciades en la
formacion del Ingeniero de Sistemas, se
preseleccionaron 50 documentos de
carécter académico, de los cuales se
escogieron 25, de acuerdo con los
criterios de inclusion y exclusion. No
fueron considerados para e andisis
aquellos articulos que no hacian ausion
a los nlcleos teméticos. Para un mejor
mangjo de la informacion, los escritos
fueron organizados, en una base de
datos conformada por los registros
hechos en las fichas documentales de
lectura. Posteriormente, se realizd un
andlisis de cada uno de los nucleos
teméticos, identificando los problemas
abordados, definiendo  lo  més
significativo y describiendo los aspectos
convergentes y divergentes entre los
documentos seleccionados, mediante un
gercicio de comparacion constante.
Finalmente, se realizd una exploracion
global en la que se identificaron las
convergencias 'y divergencias de
andlisis de cada uno de los nucleos
teméticos, se formularon conclusiones y
se hicieron algunas recomendaciones.

La revision global del contenido de los
documentos  seleccionados  permite
categorizar e estudio de la primera
etapa en dos cuestiones claves,
suficientemente relevantes y
representativas de los temas tratados. La
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primera trata acerca de como €
concepto de la Modelacion Matematica
y su aplicacion en la especificidad de las
ciencias, es fundamental para €
desarrollo de competencias basicas,
generales y especificas, teniendo en
cuenta que la practicidad permite la
formulacion y solucion de problemas en
un contexto determinado, en este caso la
Ingenieria de Sistemas y, la segunda
hace referencia a los cursos de
Matematicas pertinentes y esenciales, su
integracion, acoplamiento a é&ea
especifica de la Ingenieria de Sistemas,
con base en los contenidos curriculares
necesarios para € desarrollo de las
competencias que se desea alcanzar en
cada uno de ellos, para que su aporte sea
significativo a la especificidad del perfil
del Ingeniero de Sistemas en Colombia.

Posteriormente, y con base en los dos
puntos clave hallados en e andisis
documental se redizo0 un andisis
comparativo con cada uno de los planes
analiticos de las asignaturas que
componen € area de las mateméticas en
el Programa de Ingenieria de Sistemas,
para inferir la presencia 0 no en los
contenidos curriculares, del concepto de
modelacién matemética y su aplicacion,
como también, e acoplamiento e
integracion en e é&rea especifica del
Programa de Ingenieria de Sistemas,
teniendo en cuenta que se desea €
desarrollo de competencias basicas,
generales y especificas que aporten a la
formacion del Ingeniero de Sistemas de
la Universidad Mariana. Lo cual nos

permite la identificacion de las
asignaturas que poseen contenidos
curriculares esenciaes y pertinentes que
aportan a perfil competente de
Ingeniero de Sistemas.

La segunda etapa hace referencia a
determinar  otros contenidos no
presentes en e curriculo vigente, que
requieren ser incorporados a los cursos
de educacion matemética  para
desarrollar €l pensamiento l6gico —
matematico del Ingeniero de Sistemas'y,
la tercera etapa en donde se hace un
redisefio a la programacion curricular de
los cursos de educaci dn matemética para
gue sean pertinentes y esenciales parala
formacion del Ingeniero de Sistemas,
aun no se han iniciado en su desarrollo y
estudio.

RESULTADOS

En €l desarrollo del presente proyecto, y
teniendo en cuenta que solo se ha
finalizado la primera etapa que tiene
como proposito la identificacion de los
contenidos curriculares de los cursos de
educacion matemdtica del curriculo
vigente que son pertinentes y esenciales
a la formacion de ingeniero de
sistemas, especificamente en lo
denominado: la matematica y la
ingenieria de Sistemas (local, nacional e
internacional), los hallazgos obtenidos
en € proceso del andisis comparativo
son: la presencia de un curriculo oculto
en el area de las mateméticas dentro de
la malla curricular del Programa de
Ingenieria de Sistemas, es decir se
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observa un escaso acoplamiento entre
los cursos de la matematica y |os cursos
de la especificidad del Ingeniero de
Sistemas, evidenciando dos planes de
estudio, carentes del concepto de
interdisciplinariedad entre las areas que
componen laactual mallacurricular.

De igua manera, se observa que los
contenidos curriculares presentes en los
cursos que componen e area de las
matematicas solo se reducen al uso y
dominio de un lenguge simbdlico
matematico y la solucién de problemas
sin fundamentacion en la practicidad, 1o
cual no aporta a desarrollo de las
competencias que se desea alcanzar en
el estudiante; asi mismo, el andlisis
permitio evidenciar que los cursos del
&rea de las matematicas que se
desarrollan actualmente en el Programa
de Ingenieria de Sistemas presentan la
ausencia de las tres funciones que
cumplen las ciencias bésicas dentro del
objeto de formacion del Ingeniero de
Sistemas que son:  herramientas
concretas e inmediatas para el modelado
de sistemas inteligentes para la toma de
decisiones; ademas los cursos de
matematicas deben ser instrumentos que
subyacen a interior de los procesos
cognitivos que sistematicamente aplican
los ingenieros en la planeacion, andlisis,
disefio y evauacién de sistemas de
infformaciéon 'y por ultimo que se
conviertan en las herramientas que
aportan conceptos para comprender la
automatizacion de procesos de otras

disciplinas y areas del saber distintas a
laingenieria (Gaitan & Bello, 2002).

Ademas, se encontré en Colombia una
definicion que enmarca a la matematica
en Ingenieria de Sistemas como “La
profesion en la cua los conocimientos
de las ciencias naturales y matemaéticas
se adquiere mediante e estudio, la
experiencia y la practica; se aplican con
buen criterio para desarrollar los
medios, aprovechar econdmicamente los
materiales, los recursos y las fuerzas de
la naturaleza, para e crecimiento y
prosperidad de la humanidad” (ACOFI
&  Asociacion  Colombiana  de
Facultades de Ingenieria, 2005). Con
base en la anterior definicion, uno de los
resultados del andlisis de lainformacion,
permite observar la carencia ded
concepto de la practicidad en la solucién
de problemas en € contexto de
Ingeniero de Sistemas, de igual manera
se logro determinar cud es el proposito
de formacién y caracteristicas de un
Ingeniero de Sistemas seguin € objeto de
estudio, €l primero invita a formar un
profesional académicamente capaz de
identificar y solucionar los problemas
del contexto que puedan tener una
solucion desde e  objeto de
estudio(Antioquia, 2006).

Por otra parte, el andisis comparativo
de la informacion y en relacion con €
concepto de la Modelacién Matematica
y su aporte en la Ingenieria de Sistemas,
se encontrd que los cursos de educacion
matematica carecen de representacion
simbdlica de redidades cotidianas,
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siendo este un elemento fundamental del
objeto del estudio de la Ingeniera de
Sistemas, e incluso técnicamente se
advierte que sin e modelado acertado
no es posible resolver e problema
planteado; desde esta perspectivalo mas
importante es concentrarse en la
construccion de soluciones, degando de
lado la simbologia |6gico — matematica
gue sustenta los desarrollos de las
metodologias, técnicas y herramientas
que se aplican (Lopera, 2004).

Asi mismo, se evidenci6 que la
modelacion matemética en € Ingeniero
de Sistemas, es un elemento clave en la
formacion del ingeniero, ademas como
en muchas universidades la modelacién
matematica, por lo que se requiere de
estrategias  didactices para  la
incorporacion de forma consciente y
formal, es necesario que su estudio y
asociacion con € é&ea especifica,
presente una clasificacion y
caracterizacion de los  conceptos
relevantes y significativos entre ambas
&eas de estudio, buscando una
integracion  transparente  entre  los
contenidos teméticos para la solucion de
un problema o situacion rea haciendo
uso de la matemética y la ingenieria de
sistemas, ademas, la modelacion
matematica forma parte de |la estrategia
didéctica de la matemética en contexto,
lo cual genera en e estudiante un
aprendizaje significativo para su futura
actividad laboral y profesional de forma
competente.

El contar con una clasificacién de los
model os mateméticos, en donde éstos se
correlacionan con las asignaturas del
area especifica del  programa de
Ingenieria de Sistemas, permite dar
pertinencia a la modelacion matematica
gue graduamente aprendera €
estudiante. Si la model acion matematica
se incorporara desde los niveles bésicos
de estudio, la problemética tendria otra
dimension (Camarena, 2010). De igud
manera, se observa que es importante
generar una estrategia para €l desarrollo
de las competencias matematicas
profesionales del futuro ingeniero, la
cual debe estar sustentada en lateoria de
la Matemética en el Contexto de las
Ciencias, a través de ella se vincula la
matematica con las demés asignaturas
gue cursa el estudiante.

La estrategia contempla tres etapas, de
las cuales se toman en cuenta dos de
ellas: la primera establece la vinculacion
entre disciplinas a través de problemas
de las é&eas del conocimiento de su
carera, con las que se vincula la
matematica, dentro del aula de clases,
como estrategia didéctica. La segunda es
aplicar heuristicas al resolver problemas
contextualizados, asi como actividades
para bloquear creencias negativas. Un
componente que se incorpora es €
empleo de la tecnologia. Los resultados
concluyen que la resolucion de
problemas de matematicas
contextualizadas es uno de los niveles
de orden superior en las habilidades del
pensamiento. A través de las dindmicas
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propuestas el estudiante tiende a hacerse
responsable de su propio aprendizge
generandose habilidades para aprender a
aprender. Es claro que a través de la
teoria de la matemética en € contexto
de las ciencias se cambia € paradigma
del proceso ensefianza aprendizaje que
se centra en e profesor ante un
paradigma que ahora esta centrado en €
estudiante. Ademas, € proceso mismo
lleva a estudiante a construir su propio
conocimiento con una matemética para
la vida(Ruiz, Montiel, & Camarena,
2010).

Por lo tanto, e objetivo de la
modelacion matematica en la formacion
de los Ingenieros de Sistemas es € de
analizar la brecha entre las habilidades
matematicas que requiere e Ingeniero

de Sistemas, vinculadas
fundamentalmente a las obtencion de
competencias de modelacion,

interpretacion, y comunicacion con un
lenguaje preciso etc, y no a las
destrezas que se forman en los cursos de
Matematica tradicional, que ponen su
mayor énfasis en la actividad de resolver
gercicios de clculo de una manera
mecanica. Ademas, muestra que €
conocimiento cientifico en general, es
concebido por las préacticas sociaes, y
sin embargo se ha considerado en
muchas ocasiones e estudio de las
matematicas como € trabgo con
conceptos abstractos, es decir, aejados
de la actividad humana. La modelacion
matematica de problemas, crea en los
estudiantes una capacidad y habilidad

necesarias para la soluciéon de posibles
problemas practicos(Brito, Alemén,
Fraga, Para, & Arias, 2011).

A partir de los resultados hallados hasta
el momento en la investigacion, se
puede establecer los problemas que
orientan la educacion matemédtica
pertinente y esencia en laformacién del
Ingeniero de  Sistemas, dichos
problemas se centran en € uso excesivo
del lenguaje simbdlico matemético, y en
la carencia de conceptos como la
modelacién, practicidad y solucion de
problemas en contextos propios de su
desempefio. Es decir que, mediante la
reconstruccion del curriculo basado en
competencias se puede lograr una mayor
interdisciplinariedad en e programa de
Ingenieria de Sistemas a través de la
interaccion de los diferentes docentes
con sus especialidades en cada curso.

DISCUSION

La formacion del Ingeniero de Sistemas
se debe encaminar haciendo énfasis en
una de las disciplinas que hacen parte de
su objeto de estudio, dejando de formar
un profesional enfocado a muchas cosas
pero a ninguna en concreto (Martinez &
Herndndez, 2011). La articulacion
consecuente entre e &rea genera y €
area especifica del curriculo de
programa de Ingenieria de Sistemas, en
virtud de un acoplamiento trasparente
entre los cursos de la Matemética y la
especificidad de la carrera a través de la
reconstruccion  del  curriculo  por
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competencias entre  los  grandes
problemas, competencias, perfil de
egreso y la malla curricular con sus
areas, moédulos y cursos permitio
evidenciar que existen algunos
contenidos académicos en e &ea
general en ingenieria que no aportan ala
solucion de los grandes problemas, pero
sin embargo, tienen carécter obligatorio
estipulado en la Resolucion 2773 del
2003c y € marco de fundamentacion
conceptual 'y especificaciones de la
prueba ECAES para Ingenieria de
Sistemas. En este sentido, la
investigacion en curso toma una mayor
relevancia porque genera una reflexion
para determinar nuevamente cuaes son
los contenidos que se deberian trabajar
en e &ea general en Ingenieria de
Sistemas;, la posicion de los
investigadores al respecto es reemplazar
estos contenidos académicos por otros
elementos que aporten a la solucion de
los grandes problemas y de esta manera
una reforma a la malla curricular del
programa de Ingenieria de Sistemas de
laUniversidad Mariana de Pasto.

Un aspecto determinante en el éxito de
los propésitos de formacion en
educacion superior es lograr una
relacion arménica entre € curriculo
tedrico y practico (Martinez &
Hernandez, 2011). La restructuracion
del curriculo por competencias para €
programa de Ingenieria de Sistemas, en
especial entre sus areas general 'y
especifica, permitird identificar 4
estudiante como € actor principal

dentro de los procesos de ensefianza,
aprendizaje y evaluacion; obligando a
un cambio en los roles que desempefia
cada uno de sus actores, en esta medida
y teniendo en cuenta que € ser humano
esresistente al cambio por naturaleza, se
plantea e desafio de establecer una
estrategia que la disminuya y permita
alcanzar una aproximacion a la relacion
armoénica entre e curriculo tedrico y
préctico.

El proceso de restructuracion del
curriculo por competencias para €
programa de Ingenieria de Sistemas ha
culminado la etapa tedrica Se debe
llevar ala préctica, es decir modificar la
malla curricular del programa, en sus
cursos de educacion matemética para
que éstos sean significativos y su aporte
al &rea especifica presenten un mejor
acoplamiento con los cursos de la
especificidad del Ingeniero de Sistemas.

CONCLUSIONES

La restructuracion de los cursos que
componen € &rea de las matematicas
basado por competencias del programa
de Ingenieria de Sistemas de la
Universidad Mariana, permite ser
consecuentes con los contantes avances
de la disciplina y ser pertinente en su
guehacer debido a que & perfil de
egreso se cred con base en los grandes
problemas que plantea actualmente la
Ingenieria de Sistemas desde su objeto
de estudio.
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Con la modificacion en los cursos del
area general del programa de Ingenieria
de Sistemas, en especial con € érea de
las matematicas obliga a cambiar €
papel del docente y e estudiante en los
procesos de ensefianza, aprendizae y
evaluacion, debido a que su
construccion tedrica debe llevarse a la
préctica a través de la interaccién diaria
entre sus actores, de lo contrario sera un
buen gercicio mental desprovisto de
caracter préactico.

Mediante la propuesta de rediseiiar la
estructura curricular se puede lograr una
mayor interdisciplinariedad en €
programa de Ingenieria de Sistemas a
través de la interaccion de los diferentes
docentes con sus especialidades en cada
CUrso.

Con la reconstruccion de los cursos del
&rea de las matematicas se conseguird
eliminar la diferencia existente entre las
competencias bésicas y generales,
teniendo en cuenta que € propdsito
general eslaformacion del Ingeniero de
Sistemas con base en e desarrollo de
competencias especificas, pero
necesariamente  apoyada en  un
profesional que ha desarrollado de
manera integral competencias basicas y
generales en ingenieria; de este modo se
logra la articulacion de las diferentes
areas del conocimiento en e proceso
formativo del ingeniero.

Finalmente de llevarse a la practica €
curriculo por competencias propuesto,
los estudiantes tendran la oportunidad

de convertirse en protagonistas de su
aprendizaje, de tal manera que cambien
su conducta heterénoma por un
comportamiento autdbnomo, asi podran
aprender a aprender y desempefiarse de
manera competente en  diferentes
contextos. Ademas, los aumnos se
veran enfrentados a formular vy
solucionar problemas durante todo su
proceso de formacion.
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