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FRACCIONAMIENTO DEL CALCIO EN SUELOS DEL ALTIPLANO DE !
|

TUQUERRES (+) |

l

Por

JATME “HENRY MORALES M. i
I. INTRODUCCION

Los diversos estudios sobre elementos mayores y menores
de los suelos derivados de cenizas volednicas del sur de Colom—
bia (Departamento de Narifio e Intendencia del Putumayo), han per
mitido obtener una visién més amplia del estado nutricional de
estos suelos, de su manejo y de la posible respuesta de las plan

tas a la fertilizacidn.

En el Altiplano de Tiquerres, zona de gran porvenir para
pProyectos agropecuarios, faltaba el estudio del calcio en sus disg

tintas fraccionese.

Es conocida la importancia que tiene este elemento en el |
proceso metabélico de las plantas, en la descomposicidén de la ma-

teria orgéinica y en la reaccién del suelo.

(+). Tesis de grado presentada como requisito parecial para optar F
al titulo de Ingeniero Agrénomo, bajo la presidencia de Joa |
quin Gamboa Jaimes, IiA., M.Sce




Por lo anterior, se realizd el presente trabajo, cuyo prin
cipal objetivo es el de conocer la concentracidén en que se encuen-
tra el calcio en sus distintas fracciones tanto en el suelo como
en el subsuelo y relacionarla con los resultados obtenidos en las

regiones similares como el Altiplano de Pasto y de Ipiales.




IT. REVISION DE LITERATURA

2,1 GENERALIDADES

2.1.1 Ceologia.

La cordillera occidental estéd formada por Tro-
cas igneas (porfirfticas y afaniticas), no se descartan las rocas

sedimentarias, especialmente liditas y rocas solicosas compactas

(47).

De acuerdo a Roye y Gémez (47), las rocas del
cuzternario consisten en sedimentos aluviales formados por detri-
tos ocurridos por la erosidén presentada en las partes altas de las
cordilleras y que fueron transportados y depositados por las co-
rrientes de agua. Se encuentran principalmente hacia la Costa del

Pacifico y en el Altiplano de Tquerres~Ipialese.

2¢1.2 Suelos.

Los suelos de la Sabana de Tiquerres son por lo
general de origen volcénico, de textura liviana, alto contenido de
materia orgdnica, pH. dcido, permeabilidad que oscila de favorable
a regular. El suelo se ha formado sobre una capa de cenizas voloé-

nicas de aproximadamente 130 cms. de espesor (35).




2.2 GENERALIDADES DEL CALCIO

2.2.1 Calecio en los Suelose

La cantidad de calcio total encontradauﬁgﬁ los
investigadores Berger y Pratt (6), en los suelos no calcéreos varia
entre 0,1 y 2,0%, mientras que en suelos calcdreos puede llegar a
representar un 25%. El calcio intercembisble oscila entre 1 y 50 me./
100 gr. de suelo. La fraceidn soluble en agua es muy variable debido
a las miltiples reacciones que suceden en el suelo. Por ejemplo en
presencia de illita el calcio se puede precipitar y formar compues~

tos insoluhleé.

De acuerdo a Duchaufour (17), el calcio inactive
del suelo se encuentra en la fraccidén gruesa (arenaa), presentando
una débil actividad quimica y una poca solubilidad en aguas carga-
das de 002; a medida que se sclubiliza pasa a formar parte del com-

prlejo absorbente del suelo.

2.2.2 Compuestos de Calcios

Bl calcio es mis conocido por los compuestos gque
forma, sobre todo la cal, éxido de caleio, (Ca0 cal viva), hidréxido

de calcio (Ca(OH)2 cal apagada); el carbonato de caleio o caliza
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Ca.CO3 ¥y el sulfato de calcio CaSO4 (53).
2.3 ORIGEN DEL CALCIO EN EL SUELO.

2.3.1 Minerales y Rocas.

El calcio se combina ficilmente con todos los
dcidos conocidos formando un gran nimero de compuestos, por ésta
razdn, no se encuentra enm forma elemenial. Sin embargo, en combi-
nacién, es uno de los principales componentes de la litosfera y

ocupa el quinto lugar entre otros elementos (53).

Los minerales siliceos representados por fel-
despatos, como la anortita (CaA1251208), los anfiboles (Ca, Mg. Fe)8

51,0 )
i9 26 como 1la hornablenda, tremolita, actinolita y los piroxenos

(Ca, Mg, Fe) $105 como la augita (31,53).

Dentro de las rocas sedimentarias, se encuentran
las calizas C0;Ca y las dolomitas Ca.Mg(CO3)2 (24,27). Las elevadas
temperaturas en las cuales prevalecieron violentos levantamientos de

la corteza a profundidades y presiones considerables, pudieron produ

eir finalmente 2l médrmol (53).

Otra forma conocida es la acumulacidén de carbona

to de calcio pulverizado, suave y friable, que se ha originado en

..Il--_._______f,
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las sedimentaciones marinas de conchillas microscdépicas y que se

la denomina como greda proveniente de lumaguelas (53).

La marga se origina como fango o cieno en el
fondo de los lagos de agua dulce y se constituye finalmente en-
estratos (53),

2.4 EL CALCIO EN RELACION CON LAS PROPIEDADES DEL SUELO.

2.4.1 Propiedades Fisicas.

Segin algunos autores (4, 5, T, 10), la capa-
cidad de floculacidén de los cationes divalentes, como el calcio ¥y
el magnesio, producen efectos floculantes, ain aplicados en forma

de carbonatos o de hidréxidos, que mejoran la granulacién del sue-

loe

2.4.2 Propiedades Quimicas.

En cuznto se refiere a elementos menores, un
exceso de calcio induce a deficiencias de éstos, a excepcidén del
molibdeno (50). Con relacién al fésforo, desde hace tiempo se go-
noce el hecho, de que el tratamiento con cal aumenta la cantidad
de féasfore asimilable (49). El calcio actia sobre el Proceso de
descomposieidén de la fraccidén orgdinica del fésforo llevindolo por

mineralizacién a formas asequibles (38, 18).



At

la deficiencia de calcio en los suelos de acuer
co a Woodruff (52) favorece la toxicidad de elementos menores, en
especial del aluminio, hierro y manganeso. Por otra parte Marin y

gémez (36, 37) informan que el suminisiro de altas dosis de calcio

al suelo puede deprimir la absorcién de magnesio, potasio y fésforoe

Salmon (48) indica que la materia orgénica re-
tiene preferencialmente el‘calcio sobre el magnesio y ésta selecti
vidad se incrementa a medida que aumenta la proporcidén de magnesio
intercambiable del suelo. En igual forma sucede con el sodio, de
acuerdo a WNaylor y Oversireet (45). lLa materie orgdnica retiene con
preferencia el calcio sobre el sodio y aumenta la selectividad a me
dide que aumenta la proporcién de sodio intercambiable. Lo mismo
ocurre entre el caleio y el estroncio, pero en la fraccién orgéni-
ca del suelo, ya gue el estroncio lleva prelacidén de retencidn en

la fraceidén inorgdnica (30).

Guitian y Mufioz (26) informan que si se quie=-
re aprovechar mejor los fertilizantes se deben encalar los suelos
édcidos previamente, ya que la accién estimulante provoca el aumento

de la actividad microbiana.

Burbano et al. (11) demostraron que la adicién
de carbonato de calcio en distintos suelos del Altiplano de Pasto
(Narifio) no ofrecié respuesta significativa. Los aulores atribuyen

esta situacién al elevado contenido de caleio intercambiable en los




suelos volcédnicos estudiadoss
2.5 ACCION BIOLOGICA DEL CALCIO.

2.5.1 El Calcio en la Vida Microbial.

PTanto los hongos como las bacterias se benefi-

cian con la aplicacidén del calcio. La cal estimula el metabolismo

general de los orgnismos del suelo. Procesos como la aminizacion,

amonificacién, nitrificacién y oxidacidn sulfirica, son ayudados

considerablemente por el aumento del pE (19).

Alexander (1) afirma gue en suelos de zonas
templadas, la adicién de calcio a suelos &cidos puede mejorar las
condiciones de nitrificaoién. En suelos tropicales y en suelos vol

cédnicos es més discutible su accidén (8, 9).

2.5.2 Influencia del Calcio en la Planta.

El calecio forma parte de las membfanas celula-
res y da a los tejidos de la planta su forma y resistencia (28). El
calcio se encuentra en la pectina, lémina media de las paredes ce-
lulares y es poco mévil (5). Una cantidad adecuada de calcio contra

rresta el efecto de las sustancias téxicas que se forman dentro de

lag plantas (53),
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Bl calcio influye en la movilidad de los hidra-

tos de carbono dentro de la planta, ayuda en la distribucidén del &—

cido fosférico en los te jidos vegetales e interviene en la sintesis

de aminoacidos (31).

El estado cédlcico del suelo rige en los culti-

vos directamente en algunas de sus propiedades (estructura, reac-—

cidén de cambioy etc.), tiene una influencia directa o indirecta so—

bre el desarrollo de éstos (16). Una gran parte del calcio que estd

dentro de las plantas, aparece en forme soluble,(28)e

En ausencia de un suministro adecuado de calcioy
jas raices tienden a acortarse e hincharse (5, 6). En casos extremos,
la falta de calcio produce una decoloracién moteada de las hojas, que

conduce a la muerte de los tejidos {5).

Es posible, que dentiro de la planta el calcio se
comporte como un regulador de la traslocacidn, almacenamiento de ocar
bohidratos y proteinas y su correcta distribueién en los tejidos. La
carencia de &ste elemento origina una detencién en el crecimiento de
muchas plantas (28, 41, 42, 43).lPara una produccién agricola acepta
ble, la gaturacién de caleio asequible en los suelos debe estar com-

prendida entre el 15 ¥ 35%, en relaciém a la capacidad catidnioca de

cambio total (3, 39, 50).



TII. MATERIALES Y METODOS

3.1 MATERIALES

3,1.1 Descripcién del Area.

El Altiplano de Thaquerres seé halla en la cor=-

dillera occidental de Coleombia (Departamento de Narifio). Forme

Tiquerres~Ipiales, con una altitud media

0 Has. (13).

parte de la meseta de

de 3.000 m. (44) y una extensién aproximada de 34.75

Geogréficamente, ésta gabans se encuentra si

tuada entre los 02 53°' 51" (Cumbal) y 12 05' 25" (Tiquerres) de
1atitud norte y una longitud de 779 47' 12" (Cumbal) y 77% 32°

24" (Puente de Cualanquizén) al occidente del meridiano de (reen

wich (21).

Espinel y Montenegro (20) indican que el sec=
tor estudiado me encuentra clasificado como un bosgue himedo mon—
tano (bh - M), y pertenece a la zona de transicidén entre el piso
tgrmico frio ¥y el pdramo bajo (14). Su temperatura oseila enire

62 C, y 112 C. con una precipitaeidn pluvial de 500 a 1.000 mm.

(35)e
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3.2 MUESTREO

Los sitios de muesireo pa

te estudio se

presen

ra la realizacidn del presen-—

tan en la Figura Ne 1. Algunas caracterisii-

cas generales de estos suelos se detallan en las Tablas Iy2del

apéndice, determinaciones que fueron

SITIOS MUESTREADOS:

b

TR IR Y I S U )

TR
. O

12
13
14
15

Tiquerres
Via Tlquerres — Ospina
Cualangquizén
San Rogque

San Juan
Chaitén
Alsacia

El Espino
Via GCuachucal
Guacimcal
Via Cumbal
Cumbal

Tasmd
Via Providencia

Providencia.

efectucdas por Gonzdlez (25).



- 12

- (Ge) zeTzzuop ep OPBRWOY

COUIEONU SE] UOJTN0) 00

Q :Qroaem 3

VYDA TAOUL
CIDNEEIACHL VIA
VESTE

. ayaind
TUEInd VIA
TTONEOVAD

DY Yk
Criigd A

xS y R

sTENRT
GV

=
\ .
e AN
RO W LG AT
:
[ 7§ e ATST ~“re
Ll e e RS R R TS T R D L

Gt
Vi
L

~.

~yaT . Ny e PR S o - - 2y Y 2
QPUOP ©OTATY GO &P UDTE Dun eS0T e RLagas s
s v - e
o S
. --.vonshd
\ »
iz
i Y P4
\L.‘C. un.- £
"
Yo
»

sl

r F'm. D.HJIU

/ SCIOTI LTI




S

Se tuvieron en cuenta todas laB normas generales que |

gse recomiendan para secaniento, homogenizacidn, tamizada y alma

cenamiento.

3.3 METODOS

los andlisis quimicos, se realizaron en el laborato-
rio de suelos de la Facultad de Ciencias Agricolas de la Univer-

gsidad de Narifio.

Las determinaciones y metodos empleados fueron los si-

siguientess

3.3.1 Fraccionamiento de Calcios

3.3.1.1 Calcio Total,

Se hizo la determinacién segin el pro-

cedimiento descrito por Jackson (29), a partir de fusidén con Carbo-

nato de sodio anhidro y dcido clorhidrico.

La concentracidén de este proceso se de-
terminé mediante blancos patrones adecuados por medic del fotémetro

de llama Coleman Modelo 21, siguiendo la téonica prevista (15).
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3.3.1.2 Calcio Activo.

Se realizd segun el méfodo de Drowi-

neau, modificada por Gehi y Franck (17)-

3.3.1.3 Calcio Soluble en Agua.

Se siguié la técnica de Molean (40).

3.3.1.4 Calcio Intercambiable.

Se siguié el procedimiento de Shollem=-

berger y Simon (2).

3.3.1.5 Calcio Inactivo.

Se determind por diferencia entre el

calcio total y el calcio activo (22).




1V. RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados de las dlstlntas fr3001ones de calcio estu~
diadas en la presente investigacidn, se indican en las Tablas I

a IV, y en los graflcos 2 - 8 gue corresponden a les concentracio

nes de calcio encontradas tanto en el suelo como en el subsuelo,

para las zonas de Tﬁquarres,'Pasto, Ipiales.

Caleio Total.

El calcio total en el suelo reglstré un promedio de 8. 535,57

ppm. concentracidn gque es ligeramente menor a la enccntrada por Gad

ban (22), en el Altiplano de Pasto (9.119,58 ppm.), pero muy infe-

rior a la encontrada por Parra (46) (14.156,59 ppm.) en el Altipla

no de Ipiales.

Al efectuar el snilisis estadistico, para definir si existia

, se halldé que para
el 1%

di?erencia significativa entre estos promedios

9% suelos ge Ipiales y Tdquerres fué significative al nivel d

J para log suelos de Pasto y Tiquerres aignificativa al nivel del

5% (Tablas 3 o § gq; apéndice).

Lo anterior indica la notable variabilidad que existe en

¥
08 suelos derivados de cenizas voleénicas, de gue afirma Gamboa

(23). Estas tres grandes regiones tlenen una acentuada influencia

voled ,
olednica, con depogiciones mids o menos recientes, por ello era de

esferar concentraciones mis o menos similares, pero no gucedié asie
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los promedios para el subsuelo de estas tres regiones:
Tiquerres 6.256,18 ppm.3 Pasto 7.903,54 ppm.; Ipiales 12.635,97
ppm., también ofrecen diferencias, que fueron encontradas esta-
d{sticamente con la prueba de "Student", Tdquerres vs. Pastoj
significativa al 5% y Tdquerres vs. Ipiales significativa al 1%;
encontfandose también diferencias Qstadisticamante defectadaa

entre la concentracién presente en el suelo y subsuelo.

El célcio total en los suelos del Altiplano de Tiquerres

" ge considera mediano y es posible que, como lo anotan Gadbén

(22) y Parra (46), el material parental que lo ha originado sea

de tipo feldespitico. Se sabe que la plagioclasa cdlcica se en—

cuentra presente en alias oantidades en los suelos volcénicos del
Hawai (32) y es por lo anterior, que se espera en especial que la

anortita pueda incidir en la concentracién del caleio total.

Los andlisis efectuados por Rodriguez y LOpesz (33), sobre

ente en el material parental y en el suelo

16% respectivamen-—

6xido de calcio pres

del voleén Cumbal, ofrecen datos de 3,95% ¥ 2
te. Al estar los suelos estudiados en las estribaciones de éste
volcén, atn semiactivo, es natural que reciba directamente mate-

riales igneos exogénicos ricos en calcioe

Por otra parte, su porcentaje en el suelo por Ha. (0,85%)

se encuentra entre el méximo y minime (2,0 & 0,1%), sefialado por
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Berget y Pratt (6), pera los suelos catalogados como no calcdreos

Calcio Activo.

E1 calcio activo representa el 31,05% para el suelo y el

36,86% para el subsuelo con respecto al calcio to%ale

jones efectuadas con esta misma fraccién para

Lag comparac
demostrarcn gue existia di-

los suelos de Ipiales ¥ logs de Fasto,
ferencia altamente gignificativa, entre el calcio activo del Alti-
(Tablas 3 a 6 del apéndi-

e Pasto y el Altiplano de Ipiales

ciones fueron las siguiente

; Ipiales 93389,80 ppm.

plano d
gt Tque~

ce). En efecto las concentra

rres 2.651,08 ppme.} Pasto 5.903,99 ppme.

(Figura 8).

aciones, en términos porcentuales

Las anteriores concentr
cio total, indican qu

an el 31,05%,

con referencia al cal e el calcio activo de
studiados pepresent
de Ipiales ¥ el 68,11%
ogtrd con las comparaci

diferente al 42,28%

los suelos €
de los suelos de

que ofrecen 1os suelos
onee es—

Pasto (22; 46). Lo anterior se dem

tadisticas y2 enunciadags

je de 1la praccion activa, ofrece ciertas

E1l menol porcenta
pecto & las T

gpervas de este elemento para un

inquietudes, con res
eaga (*), en un estudio

En efectos Guerrero y Art

futuro pr6x%Tf;‘____-___—__d~——‘________

+
(") Comunicacién peraonal.
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reciente de suelos de Ipiales, encontraron que la capacidad de

reposicidn dél calcio intercambiable a partir de la forma acti

va se considera alta, cuando se incubaron suelos y se hicieron

determinaciones a uno y dos MesesS. Si se tiene en cuenta éste

tipo de reposicién, es posible que ese 31,05%, que representa la

fraceidén activa, disminuya réapidamente pudiéndose presentar pro-

blemas futuros con éste elemento. Al respectoc es de anoftar que

la respuesta a la adicién de calcio en estos mismos suelos fué

de tipo deprimente (12).

Hasta la fecha, todo parece jndicar que la-dindmica que-

se presenta en el suelo con respecto al calecio no permite que se

ta al encalamiento, ya que esa capacidad de

observe una respues

rédpida del calcio intercambiable evita que exista una

reposicidn

respuesta concreta a la adiocidn de cale

Por lo anteriols geria recomendable conocer el comporta-
a dosis crecientes de cal, para determi-

miento de esto® guelos
nto en 12 fraceidén ac

uelos de Botana y Cujacal del Altipla

nap si hay un aume $iva, como sucedid en los

ensayos realizados en los 8

no de Pasto (11).

o conocer 12 asociacidn existente entre el calcio to-

tanto pard ©
orrelacién. Los resultados obteni

Pax
1 suelo como para el subsuelo,

tal y el caleio activos
ecuaciones de ©
8 yvariabless
ran ©OMO gignificativos al nivel

8o establecieron
el e = (4] 0 suolo
dog indican gques para esta » 5057 ( )y

r. = 0,5986 (subsualo) neids

ge co



g

del 5%. Estos resultados concuer&an con los obtenidos por Gadban
(22) pero estén en desacuerdo con los de Parra (46), no obstante,
{

parece ser, que si existe asociacidn entre estas dos fracciones .
!

dada la doble significancia (Pasto y Tdquerres).

Calcio Inactive.

l
|
|
|
|
F

El calcio inactivo representdé en promedio el 68,94% para

el suelo y el 63,13% para el subsuelo. Estos porcentajes superan
a los encontrados en los suelos de Ipiales (46,65%) y Pasto (38,14%)

respectivemente (22, 46). La diferencia entre promedios guedd de—

mostrada por la alta significancia que 86 encontré al efectuar la

prueba de "Student”.

8i se tiene en cuenta que éata fraccién, pasa a formar par-

te activa por procescs drdsticos de me teorizacién fisico quimica y

que en las condiciones ecoldégicas en que 86 encuentran los suelos

estudiados no la favorecen (clima frio, pendiente suave, precipi-

tacidn pluvial media eté.), de de esperar gue el paso de la forma

inactiva a la activa sea muy lento y que por consiguiente no exis=

te una reserva rdpidamente disponible cuando el calcio intercambia

ble disminuya con el tiempo, ya sea por absorcidn de las plantas o
por pérdidas debidas a la lixiviacién. En otras palabras, ese alto

porcentaje de dalecio inactivo permanecaré latente por largo tiempo

a no ser gue se encuentren .eaiog’;EE;::‘EE“qnsminjensifiquon la

PQID e et

/ea 'i'il‘pbmtag&p oonﬁoa:m ”Wi"

"‘br; -"Bl_; OTrc
- o
e LOxm, <R
1A

sue=

meteorizacién. Por consiguiente,
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los derivades de cenizas volednicas con qué intensidad cambia la

forma inactiva a la forma activae

La presencia de altas cantidades de arena y vidries volcéd

nicos en los suelos estudiados (34) demuestran que evidentemente,

es en ésta fraccidn que prevalece la forma inactiva del calcioy

como lo anota Douchafour (17«

Calcio Intercambiable.

e calcio intercambiable detectado en estos ]
: ¥ i
ﬂ
i
|

E1l promedio d
(831,53 ppm. )§ sin embar-— i
4
:

suelos se puede catalogur como mediano

go, como se obgerva en la Tabla I, un 40% de las regiones estudia f

das tienen concentraciones altas.

él‘
concentracién promedia disminuye E
¢

Para el subsuelo 1&
les de esta frag

(502,73 ppm.). Los promedios en términos porcentua
encia al calcio total,

46). El and

oién (suelo y subsuelo), con refer son infe-

riores a los obtenidos suelos de FPasio e Ipiales (22,
lisis estadistico, a partir de la prueba de ng4udent", demostrd
una alta significancia en suelo ¥ subsuelo, (Ipiales V8. Phquerres).
En el caso de Pasto vs. Tidquerres no nubo significancia entre pro=

medios correspondientes al suelo y al subsuelo.

Al relacionar el calcio activo con el caleio intercambiable

no se detecté ninguna significancia (Tabla VI). Es posible, que €2




S T
tos resultados se deban al bajo porcentaje de calcio activo que

se encontrd en los suelose.

Caleio Soluble en Aguae.

El promedio de calcio soluble pera el suelo (20,12 ppme )

y (17,89 ppm. ) subsuelo, se congidera bajoe

Este resultado'es mayor que el obtenido en el Altiplano de

Pasto (22), en el primer norizonte (4,55 ppm. ), pero bastante in—

forior al de Ipiales (296,91 ppm.) (46). Obviamente, al aplicar la

prueba de "T" se encontrd que entre estos promedios existia una

alta significancia. Es posible, que &ata baje concentracién prome

dia (19,0) se deba al olevado porcentaje de arenas, ya que esto fa

cilita el répido movimiento del agua bacia partes m4s profundas,

probablenente bajo 12 forma de picarbonaioe
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. El1 Altiplano de Tdiquerres presenta una concentracidn

promedia de calcio total menor gque la detectada en suelos de Ipia

les y Pasto. Se le cataloga comos mediana.

2, El calcio activo es bajo. Is probable que a corto tiem

po estos suelos ofrezcan respuesta a la adicidn de este elementoeo

3. E1l caleio inactivo es alto debido a una lenta meteori-

zacidne

El calcio intercambiable es mediano. BEn un futuro pré=—

4.

ximo es probable que en lugar de aumentar disminuyae.

5, El1 calcio goluble en agua e bajo. Es factible que las

en forma de bicarbonatos sean de conside

pérdidas por lixiviacidn

racidne.

6. Se recomienda hacer un estudio de reposicion de calcio

en los suelos estudiados.

Se recomienda hacer un estudio de encalaniento.

Te

e —

——

B

-



VI. RESUMEN

B i
1 presente estudio se 1levé a cabo en suelos de la Saba

na de THigquerr ituada a ur a 17 a m n
q es, situad 1l s de la Repiblica de Colombia, e
?

la cordillera occidental, a una altura media de 3.000 m.s.n
. L4 o .m. y

cuyas cordenadas extremas sons 09 53¢ 51" (Cumbal) y 1e 05' 25"

(Tiquerres) de latitud norte y una longitud de T72 47' 25" (Cum

bal) y T7¢ 32% 24" (Puente de Cualanquizén) al occidente del me

ridiano de Creenwich. Tiene una temperatura gue oscila entre 6

y 11eC. y una precipitacién de 500 mm a 1.000 mm. por aiio

9o determiné ¢inco sracciones de calecio del suelo ¥ sub=-

promedios s€ los puede catalogars

; 6.256,18 ppm. subsuelo), lo mismo que

suelo, cuyoes mediano, calcio
total (8.539,57 PPl guelo

cambiable (831,
51,08 ppm. suelo ¥ 2.306,17 ppme sub

el calcio inter 53 ppm. sueloj 502,73 ppm. subsue-

jo, caleio activo (2.6

lo)s; ba
12 ppm. suelo} 17,89 ppm. sub-

suelo), calcio soluble en agua (20,

ol caleio inactivo (5.884,49 ppm. sueloj 3.950,00

suelo) y altos

ppme subsuelo)e

tiempo haya problemas con el calcio

Es posible que a corto

intercambiable-

r las concentraciones de calcio, con regiones si-

Al compara
lano de Ipiales y Pasto se encontré dife-

milares como las del Aldip

rencias en las distintas pracciones.
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SUMMARY

The present study was made on the soil of the Sabana the

Tdquerres, situated on the scuth of the Republie of Colombia in

the western Cordillera at an average altitude of 3.000 m. and

51" (Cumbal) and 12 05' 25" (Tdquerres)

gitude of 779 47' 24" (Cumbal)

those limits are 02 53'

in the norther latitude and a lon

and 779 32! 24" (Puente de Cualanquizén) to the west of the Green

wich Meridian. It has a temperature which varies between 69C.

precipitation of between 500 mm. and 1.000 mm.

and 112C. and a

for year.

the topsoil anc subgoil we-

Pive fractions of calcium from
to

re examined and their averages can be catalogued thuss medium,

42l calcium (8.537,27 ppm.
(831’ 53 Ppm‘

) topsoils 6.256,18 ppm. subsoil) also

interchangeble calcium topsoils 502,73 ppme subsoil)s

calcium (2.651,08 ppme
(20,12 ppm. topsoil; 17,89 ppm.

topsoil and 2.306,17 gubsoil),

low, active
gubsoil)

calciun goluble in water

sve caleium (5.884,43 ppm. topsoily 3.950,00 ppme

and high, inact

subsoil)e

It ie possible the in & ghort time the will be problems

with the interahangeable calciume

aleium conoentrations were compared with gimilar

When the ©
the high valleys of Past

p as those of o and Ipiales di-
suc

regions
und in the di

pferent fractionse.

fPerences were fo
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TABLA 1.

ALGUNAS CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS SUELOS DE ‘DIFERENTES
REGTONES DEL ALTIFLANO DE

TUGUERRES

SITIOS

% %
1 TPhquerres 6.55 11.61 0.56
2 Via Ospina 5.65 7.30 2.77
3 Cualanqguizén 5«35 5.87 3.87
4 San Roque 5465 10.64 9.94
5 San Juan 550 6.73 4.85
6 Chaitédn 5.60 6.08 8.77
7 Alsacia 580 3.85 577
8 E1 Espino 5.60 8.67 2.77
9 Via Guachucal $:45 3.37 9.39
10 Guachucal 7.15 5.08 6.20
11 Via Cumbal 530 8.10 9.13
12 Cumbal 5.35 6.66 8.99
13 Tasmé 5.50 6.99 7.25
14 Via Providencia 5460 7.43 9.25
560 9.58  11.96

15 Providencia

Pomada de Gonzéles (25).



ALGUNAS CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS SUBSUELOS DEL

ALTIPLANO DE TUQUERRES

TABLA 2,

SITIOS pH. HUMEDAD H.0
% %

1 Thaquerres 6.50 9.71 2.0
2 Via Ospina 6.20 16.60 0.81
3 Cualanquiszdn 5.60 . 10.41 1.29
4 San Roque 6.15 7.90 3.22
5 San Juan 5.80 8.55 0.51
6 Chaitén 6.00 . 5.69 ~1,82
T Alsacia 6.50 1e35 0.51
8 El Espino 6.35 1.84 1.62
9 Via Cuachucal 575 4420 2.84
10 Guachucal 6.35 14.25 s
11 Via Cumbal 6.55 9.73 0.67
12 Cumbal 6.40 7.36 1.29
13 Tasmd 6.30 10.70 1.32
14 Via Providencia 6.30 6.96 1.10
15 Providencia 6.20 2.49 2.27

Tomado de Gonzédlez (25).
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