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’ 1. IPTRGPUCCION

Entre las planter cultivadas en ¢l Departamente de Harifo, se destaca

ncia tradicional ¥y econdrica. Su adep-

el mefz (Zes mays L.} por su importa
asl como la variabilidad existente

taeién a los diferentes pisos térmicos,

en los mafces regiomales, han permitido el mantenimiento de los niveles de

produccin, los cunles satisfacen las demandas en el Departamento y otres

Zonas del pafs.

de fomento, ssistencis técnice @

i Ho obstante, por faltz de un programs
se ha observado

) investigacién en el cultive del mafz a mivel departamental,
ui retrocese en la produccidn, debido posiblemente & ia desadaptabilidad de

s a las diferentes condiciones ecelégicas y por el

lag variedades ne jorada
nlagas ¥ enfermedades, que en algunas regiones

incremento en el ataque de §

han adquiride caracteristicas graves.

Entre l2s enfermedndes, 8¢ dastacan por SU feportancia econmica, las

o las mazorcas; las €
¢ los factores princi

; an la produ i ne

pudyiciones & uales afect produccidn, constituyé
pales de los sroblemas que ocurrem du o

dose como uno ¢
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rante el almezcenamiento del maiz.

Ante esta situacide se hace necesario realizar investigaciones prelimi

nares, sobre las caus:es patolégicas de dichas pudriciones, con el objeto de

efectuar trabajos funcionales sobre métodos de control cultural, quimico o

por resistencia de las veriedades de malz.

El presente trabs jo tiene como objetivos, la determinaciin de los petd

genos asociados en' las pudriciones de la mazorca de maiz y el estudio de

los si{ntomas de lag diferemtes pudriciones.




{1. SEVISION DE LITERATURA

2.1 Gemeralidades

Weniger {30) reporta como causantes de pudriciones en el maiz a

los hengos Dipledia 8pes Gibberella £p.s Fusarium sp., Penicillium sp
3 by
Hormodendrun Sp. ¥ Aspergillus sp., ante los cusles hay

Cladesporium sSp.,
segin la variedad; en los resistentes @nicz

diferentes reacciones del mafz,

mente se pudren los granocs de la punta de las mazoreas, alentras que on 1as

susceptibles la infeccién se distribuye en varios sitios de la mazorce
(15) anota que especies de Penicillium y Aspergillus pue-

¥oehler
la pudricién de las mazorcas ié

ciadas con Fusarium SPes en

den aparecer aso
ndo las condiciones ambientales son favorg=

venes de maiz, especislmente cua

desgarrolle del patégenoc, tales comeo humedad y temperaturas ele

bles para el

Vadas.

aislaron los hongos Fusarium

Rodriguez, Parra y Torregroza (21)
penicillium 8pss Ag -

ﬁﬁﬁi&iﬁgﬁg& cheldon, cepat 1,72, 3y 4, Fusarium Spes

pergillus ochraeus ¥y Hormodendrun cladosporeides, & P

mafsz con diferentes tipos de pudriciones.

artir de magorcas de

2.2 Aspectos sobre el carbdén de l2 mazerca (Ustilage zeae)

yllstrup (26) indica que el carbén de la masorca es la enfermedad
ocer, per presenta

gallas se yecubr

r agallas o tumores de diferente t amafio

nds fécil de recem
en al principio con una menbrano re-

en la mpsorce. E6E8S a
steriormente ésta se rompe dejando al

planquecine; Pe

luciente de coler verde
s de esporas.

descubjerto uns masd pegra ¥ granulad

on Andrade ¥ Rodrigues (4), la enfermedsd €€ encuen =
g de Narifio, presenténdose con

glones maicera
ales, cusndo se utilise gemilla prove-

De & cm;rdo C
odas las Te

rledades region

tra distribuida v t

hayor 1ncidencia en va




sencie de esporas em el suclo para la manifestacidn de la enfermedad. &in

embargo, el grade de atsque en um cultive depende entre otros facteres, de

la temperatura y la humedad del suelo.

2,4 Aspectos de las pudriciones de mazorcas por Fussrium spp. ¥

Gibberella srp.

Castafio (9) indica que diferentes espeétes-ﬁo Fusarfum causan pu=

dricignes en las mazorcas del maiz y que frecuentemente se encuentron aso =

ciadas con otros hongos, inclusive con piplodia sp.

nota que 1; podredumbre :oaqda causads peor Fusarium

Ullstrup (25) @
han sido afpctadas

jca en mazorcas que preferentenente

Spp., €8 caracterist
Fusarium, se presenta la fase per-

Ademds de las especies.de

por insectos.
hongos ocasionada por Gibberella fulikerel ¥ Cibberella zeae.

fecta de estos
terminaron que en Nariile se producen pu

Andrade y Rodrigues (4) de
causadag por Fusarium roseum.

driciones de los granos de la maZorca de mafz,

lecbinnacto (17) afirma que el hongo ?uaarium ggniliforme (Gibbe-
produce una pudricion de los grunos de co lor tajila )

pﬁrpar“"°15¢'0} los cusles quedan cubietta- por un wicelio blanco © l!g-“
La inttcciin cambtin se ini¢£; en los extremos ‘de las l!lor

ramente rosado.

cas.
pérez (19) anots fque los granps menos afectados por Fusariun moni~
liforme ve di stinguen por una superficie sin btlllo del grano y um frea arru

gada, a veces parda, sobre el embrién.

granos

gbnero Fusarium ataca # los
ce, principalmente 2 les que han
ge ve favorecida por

Aldric y Leng (2) dicen que el

individuales © grupos de granos de la mazo¥

. La enfermedad
sid ¢ insectos o POT phjares
B tipes de mafz que tienen

y stace con ma yor frecuencia, en les

el tiempo seco



lag puntas de las mazercas expuestas.

Albornoz, Molina y CGjar (1) dicen que la especie Gibberella zeae

con su fase asexual Fusarium greminearum ataca a las mazorcas de mafz espe~

cialmente cuando las temperaturas ‘se encuentran entre 16 y 19°C,

Walker (29) menciona que el Fusarium gramineum produce en los gra

nos sustancias téxicas, las cuales permanecen en los preductos manufscturas

dos con esos granos y producen trestornos fislolégicos a los animales que

los ingieren.

£1 Micelio de Fusarium moni liforme (Gibberella fuljikurei) ,, pre-

senta en secciones longitudinales en el interior de los tejides de semillas

‘maduras y csusan fallas em ls germinacidn (22).

2.5 Aspectos de las pudriciones de mazorcas causadas por tnlglodia‘- spp

e las maszorcas afectadas
el cval de~.

tablemen-

Marehionatto (17) afirma que los granos ¢
tienen un olor a fermento y tienen un moho blanco y algedonoso,
zcos. Las maZoreas digminuyen no
apareciendo las fructificaciones del pa
con los picnidios del

saparece y los granos queda pardu
te de peso, tomen un color tostado,
tégeno en forma de pequeias granulaciones negras que

hongo e

yllstrup (25) indica aue la podredumbre sece causada por Diplodia
color café grisdceo cuande el ataque se realizs a mazorcas jéve-
ie prodcce un m
gsta pudricidn conienzs en la base de las mezorcas.

Zeae es de :
neg, En mazorcas maduras gcelio blanco grisiceo sobre gra =

mos o entre 1o granos.

y Christensen (24) anotan ademfs que Diplodia 2222 afecta

Etakman

los tallos de mafz .



Ram y Rocha (20) anotan gue Diplodia macrospors es uns egpecie

que causa pudriciones de 12 mazores del malz en Sreas calientes y himedss

El ataque de fiplodia maydis (D. szeae) esth relscionado con la

fertilidad del suelo, ya que @8 mis frecuente en suelos con altes conteni -

dos de nitrézeno y bajos en potasie (27).

2.6 Aspectos de pudriciones de ila magorca causadas por Nipgrospera SP.

iLos dafios causades por Nigrospora oryzae generalmente comfenzan
ceusfndose una desintegracion gris de la médula,

3 ademéis hay produccién de masas negras de espe

log cuales se decoloran y arrugan (25).

en la base de la» mazorca,
la cual se vuelve guebradiza

ras en las puntas de los granos,

, Leng (2), las pudriciones por Nigrosper2 sp. au =

Segln Aldrich ¥
quis o por falta de mutrimen

mentan cuando el maiz esté debilitado por la se

to.

anota que la especie Higrespor? sphaerie deteriora

]
Pickson (11)
srag formedas por las

pafz sobre los cuales aparecen masas ne
SEVEeTOS .«

los granos de
conidias del hengo, cuandos los ataques son

9,7 Aspectos de pudriciones de ls maszorca per FPenicillium sp. ¥

agpergi L1us Sp.

causan una pedredumbre de color a-

de Peniciilum
po~

2ul verdoso de les granos, mientras que Aspergillus sp. causa uma descom

de color negro (25).

Ciertas especies

sicién granulads ¥

} Penicilliium oxelicum ha sido ebservado

(13) indica que e
ubiertas por una

las mazorcas,

Heald
las cuales aparecen Te€

0Casiona lmente SobYe

olex verdoso.

mags de esporas € ©

.



lae especles de Asperpgillue que atacan las ma=-

para Koehler (13),
Zorcas del mafs presentan masas de esporas cuys coloracién varia desde car-

melita a amarillento.

de magzorcas por Cladecaporium sp.

2.8 Aspectes de pudriciones

bert (14) describem 2 Cledosporium sp. (Hormodendrum

Hopper ¥ Hol
Sp.) como causante de la infeccidén de las hojas envolventes de las magorcas,

de un micelio que varie
e observan los signos del patdgeno .

con desanrrvollo de verde oscuro a negre. En el em =

bridn de los grancs, también s

Hormodendrum sp. causa una podredumbre de co=

Seg(n Ullstxup (25),
en los extremos de los

empo calido y hiimedo «

El ataaue del hongo se ve

Eranos .

lor negro verdoso

favorecido por ti




117. MATERTALES Y HETODOS

Bl presente tratajo se realizé en el Departawento de Harifio entre los
mfses de Julio de 1975 y Enero de 1976, en los Municipios de Pasto, Ipiales,
Cérdoba, La Florida, Yacusnguer, Consacé, Sandond, Ancuya, Sameniego, Le
Unién, San Pablo y El Tawho, cuys locelizacién y condicieones climatolégicas

provedias se consignan en la Figura 1 y Tabla 1, respectivamente

Bn cada zona se visitaren cultivos de malz desde la formacién de las
meZorcas basta su maduracién, haciéndose aobservaciones sebre la variedad cul

tivada, el estado de moduracién de las mazorcas y los sintomas y signos de

la enfermedad.

Lag mazorcas afectadas se separaron por s{ntomes, se colocarom en bol-

Sas plisticas y se llevaron al laboratorie de Microbiclegia de la Facultad

de Ciencias Agricolas, Universidad de Narifio, para realizar aislanientos e

fdentificaciones de los microorganismos presentes.

Para el afslamiento de homgos se utilizaren varios métodos. Cuando se

los hongos sobre los granos afectados, se sembra~
rubos de ensayo con FDA acidi-
se

presentaron les signos de
ron pequefias porcioner de las estructuras en
ficado e inclinado. Igualmente se cortaron trozes de granof enfermos,
dosinfestaron por un minuto en biclorure de mercurio 1:1.000 ¥ se sembraron

en cajax Fetri com PhA acidificado.

sislados, se separaron las colo-

obtenido el ereciniento de los hongo$
y se purificaron mediante su sienbrs

nias por caracteristicas morfolégicas

o con FhA acidificado # inclinade.

en tybos de ensay

entsron pudriciones tipicas de un staque bacte=

ente, Se cortaren pequeiios trozos de te jido
n en bicloruro de

o los mazorcas pres
on en £gUS corrd
b 4 porei

Cuand
*lal, ge lavar
Contonfende parte #9408
Rereyrio 1:1,000 por " minute

én enferma, se desinfestare

y se pasaron & tubos de ensayo con agus desti




Mapa del Departamento de MNarifio, con

Figura 1.
jos dende se recolectaron

los Wunicip

las muestras de palr con diferentes
tipos de ataque 2 la magorca.
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lada esterilizada para facilitar la difusién bacterial. .Después de media
hore se hicieron diluciones kil0, 1:100 y 1:1.000.

De cada diiucidén se i d
i iucién se pasaron porciones de 1 cc a cajas Petri esteriliza

das, en cads una de las cuales se virtieron 20 cc de Ager nutriente con pH

de 6,5, Después de su colidificacién, se llevaron s la estufa incubadora a

20%C por 48 horas.

Las colonias de bacterlas se purificaron sembridolas en tubos de ensa-

Yo con Agar nutriente inclinade.
n Agar extracto de carme,
en caldo lactosade y ¢aldo glucosados
de produccién de indol v de
10).

Después de 48 horas se realiz? la tincién

Agar gluceosa extracte de car=

de Gram y siembras e
ademfs se

ne, en papa esterilizada,
drblisis del almidém,

migig la capacidad de hi
erminar el género bacterial presente (7,

328 con el objeto de det

mediante la preparacién de

cién de los hongos se realizé,
acién al microscopio;

La jdentifica
con asul de algedbn y su observ

placas con lactefenol
gneros se siguieron los criterioe de Albornos,

para la {dentiffcacion de los ¢
¢ Fusarium se jdentifice

Molina y C@jar (1) y de Parmett (5).
laves de Snyder y Hansen (23).

Las especies @
ron de acuerde a las €

cultive de mair variedad 554 en
de formacién de las
n bolsss plds

Las inoculaciomes se realizaron en un
la Craunjs Experimentai de Obonuceo (ICA). En el momento
polinizacién, se cubrieron co

orcas cuande se comprebd su
En esta época Se Corpro=

maz
de 1a jnoculacibn,

ticas limpias

bé 1= sonidad

hasta el momento

je las mazorecas de maiz.

en el lzborstorie se esterilizaren

e con FDA,
Lucpo 8€
bolse

Pars la inoculacién de los hongoss
con €re

coloearon por 15
para facilita
la cual se cubri

‘tas en los cubo
r Su contlminaciﬁn-

4 de nueve con
Cada 5 dfue se hi

Los Testigos se

palillos de madera y se
el hongo jdentificado

Cimiento d
tnerusts un palillo POF mn 20

Plistica. Por cada hongo
sobre el

con pﬂl

reay

41izaren 10 repliceel
tomas.

ge ut ones.
progreso de los sin

Cleron oiservacion®®

lnocularen Gnicement® illoes esterilisados.




Para la ineculacién de las bacterias, em csda tubo con crecimiento se

hizo una suspensidn en 10 cc de agua destilsds y con una jeringe se la in -

yectd en la maZorca, se cubrid y cada 5 dfss se observaron los sintomas.

Las mezoreas testigos se imyectaron con agua destilada. Se emplearon 10 re

plicaciones por tratamiento.

Una vez reprocucidas lee pudriciones en las mazorecas de maiz en los

hicieron resislanientos,
y bacterias. Con este procedimiente

cultivos de campe, BC sisuiento la metodologia uti

11zada pare los ajslamientos de hongos

se cumplis con los postulados de ¥och (8).




IV. . RESULTADCS Y DISCHSION

4,1 Eesultados

aislamients » incculaciones de hongos y bac-

Como consecuencia del
d 554 se considersren patégenos a

terias en mazorcas jévenes de malz varieds
i
nce hongos y una bacteria, los cuales en el campo se encuentran asociados,

deternindndose una mayor gravedad -en el grado de estaque.

-

Aunque no se hicieron {noculaciones, tanbifn se encontraron asocia

mazorcas & les honges Ustilago sné y &ha%lgtbqu

dos con problemas de
pero no se los congidera en el presente estudio debido @ que las

M-.""I“‘M'
enferme dades que causan No son pudriciones, verificdndose una asociacién in-

tima cntre el hespedero y el patégene.

4.1.1 Patogenicidad Je Fuserium moniliforme

ge atsld en las diferentes
mento de Narifio}
{ma frio, prin-

g1 hongo Fusarium moniliforme,

varfedades cultivadas en tedas los Zonas maiceras
s ce observaren en

del Departa

’ 3
in embargo, los meyores ataque zonss de cl
e

Palnente en vorjedades de maie harinoso o csple.

4.1.1.1 Sintomas
La enfermedad preducida por Fussxium mi_l_;ggm‘h
: dentes
8¢ presenta preferentement® cuande- 108 granos estén cerca al secas fentos ©

, se
Servindose aue St son 4o las puntas de las magorCcas som los que primere.

arru=
Los primeros siatopna.wﬂ'.-pm‘en a la pérdida de brille ¥ il
tre los cuales aparece un liuito.nh‘hlmdn

los granes en
el embribn, el cual se torna de un color café clsro; lug
3 . En la tusa no S¢ ob=-

8fectan.
Bamiopnto de
Wiy gorde se o FeCT
B0 1p pudric i6n BV
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En condiciones d i
e inviernc el dafio progresa hasta

cubrir toda la ma
a mazorca y los grancs quedan inservibles para su utilizacidn

c .
ome semilla y para el consumo.

5.1:1.2 Aapecﬁos etiolégicos

Se aislaren 3 cepas de Fusarium monll;ifdrme. La
la cepa 2 produjo un

Ce g
P2 1 produjo un piicelio blanco sltamente esperulado;
presentd tonalidades

anterior pero el medio de eultive
La cepa 3 que fue la que se aislé en forme més abun ~
el cual se tornd vieliceo ¥

Ricelio similar a ls
Violiceas per zoﬂas.
dan, | |

te produjo un micelio blanco inicialmente,

tifi
i con esta coloracién el medio de cultive.

las cepes de Fusarium moniliforme

Al microscopiec,
.ron hialinas, en for=

hog :
traron maere ¥y microconidiasy las macrooonidias fue

1 a 3 septas (Figura 2); las microconi =

ma g
5 e media luna o ahusadas y con
as f§
fucron hialinaz, pequeﬁas, ovoides ¥ uniceldadas.

§.1.1.3 comprobacifn de patogcnicldad
etectadas =€ mostraron {puaslmente
mente 2 los 10

de los granes
ppare~

Las tres cepis d
del mais; S€ veérificé
phservare

que aprexime da

a decolorac jones

los 15 y 20 dfae,
e 8 toda

de granos
tén se ob=

?tégenaﬁ a la mazorce
fas ge efectuada la inoculacién ge
Mpegodor del paktlle imoculado (FiSUTS 3).

€18 un micelio blanco o blanco violficeo GV€
30 y 35 dfas s€ comprol

Hasta los 60 dias de efectus
caracterizados por una pudricién

Entre
ge extendid répidament
§ un slto porcennja
da la inoculac

l‘ mazZorcs y Qﬂtre 10.
cofé guperficial

Q - o
on o] embrion dafiados.
%ervg daiios en ia Cusd,

(F‘S'ﬂta 3).
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otens do usarian pontliforss 512

Figura 2. Mascroconidias €
don. Aumente (653 ¥ 401 -

Fote : Autor.
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dricibn de maie -

ocnlactﬁn de Fusarium

Obsérvese

Agpectos de la pu

554 per inm
moniliforme fheldon.
oloracién de los granes ¥

la dec
ricién guperficial de ia

la pud
tues.

Foto ¥ i.., Arturo.



¢ rojize de porte

‘de una magorcs de

i‘igura- 4. Pudricidn eaf
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Fote ¢ k. Arturo.
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diﬂs m L e “bsniv in m e'.li‘! re eon rﬂtCI!e ancre y re Lo -
as tat:‘e 8
s gr

nos afectados.

4.1.3 Patogenicidad de Cladosporium sp. :

Los staques”de Cladosporium sp. se observaren en los Muni
Pasto y Yacuanguer pero en forma esporddica. Su ataque

¢ipios de (8rdoba,
e dafios por insectos.

8
e realiza en &poces de jnvierno después de preducirs

6.1.3.1 Sintomas

Generalmente, 12 afeccibn se presenta cerca a la

de la punta de ellas.

cios entre los granos,
o de insec -

ycas y @ partir S¢ observa un mo=-

cubriendo los esps
Donde ha habido um dafl

cubren de los ¢ignos del hongo,

su alrededor.

madurez de las maZo
los cus =

ho polvoso verde osCuTos
les ge tornan OECUYOS cexca al embribn.
os Lrotos de gremos S5

0 8

tos o de pdjares, ! e

el cual puede cc lonizar puy pocos gran

puy pocos dafies en los

no d6bili gin embarge
por otros

por f sele caus?
e
idos afectados

gl hongo
8¥ancs, ya que pzeferentencnnf es sapréfite O patéf
jcelio {nvadiendo los te]

niliforme.-

pvar su M
a lmente de Fusarium mo

Patdgenos princip

eg
frecuente obse

1 medio de cultive un mice -

dujo en €
al microscopio,

al observarse

goptados, alpo torulesas,

de olive®
0scuTOf s

e colo¥ ver
o piceldadas ¥y pEcUras.

lio egporulade
8¢ vergficéd 12 P
%on contdies oveoid

gosencis
es &
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4.1.3.3 Comprobac i

. 3 Comprobzcidn de la patogenicidad
= - A LRSS

Avroximadamente :
; imademente & los 15 dfas de efectuada la {

nocrtlpcif"
ulacifn, se observd .
g nbservd la pudricién del grano donde se habie heche 1
, S G Var echo -
lo contaminados; ke la pun-
ontaminado; luege entre los 20 y 25 dias hubo una d
2 dias huo ne de=

>
cidén con el palil
la zona del embrién y ademfs motas de mi

coloracién de los granos cerca &
celio verd
orde oscuro; 10 dlas més tard
dies m rde ocurrid le pudricid
‘ ' P cién de dichos
granos

£ STha e .
gintomas ya no i’?i-’!):’.'re:‘»aron (Figura 6).

Perp los

4.1.4 Fstoﬁcnicidad de Penicillum sp.

ge han observado en todas

ios ataques de penicillum spr.
i as = .

8 zonas maiceras. y el dafio mis severo Se detecta en épocas de invierno.

s imacenamiento del maiz.

te constituye un problema durante el

Poae ¢
osteriormen

GiLabal S{intomas

con m&s frecuentes

Los dafios por Penicillum SPP-.
ge inician donde

n estado lech

oso y pastose ¥.

los granos ¢
pot incectos.

e -5

R mazorcas con

h a 1% g ] -
ocurrido aixun ataque por patogenos o

e panif festan Z2O=

Los granos afectado® grneralmenc
de un moho azul verdosos las cuales ocasionan més
ificacidn de las semillas; es-

cubiertas
terior mom
ada v denomina~-

N
'8 decoloradas,
no identific

tarde uns pudricién himeda y 12 PO°
A i epecie
Los sfntomas so7 caracterlrticas de uns €FP
d .
% como zgpicilluw 1.
ada Penicillum 2 sroduije pre
otra especi®s denominads SRS T 4 Jo pre
ja test® ¥y parte del endospermo} el embrién
A St
ferentemente ennegI”Ciﬂiﬂﬁtﬂ ente htmede ¥ sobre &1 se formb un moho
i ; pament€ ©
" .8 1igeT®
dguirié une pnﬁriciﬂ“ cal cpico jel patégeno:
actefi“

Polvggn verde olivace??




pudricién de algunos granos de

naiz 554 después de

cién de ¢1a dosporivd 8P

Figura B.

Foto ¥ L. Arturo.

1a inocula-




e

4.1.4.2 Aspectos etiolégicos

Fn PDA, la ceps de Penfciilium 1 produjo iniciale

mente un micelie blanco, luego Se torné polvoso y més tarde verde azuloso
»

fndice de la total esporulacibn del hongo.

Al observarse al microscopio, se determinaron co-

aidigfores delgados, hialinos, ramificados y septados, llevando enm el extre
¢ unidos (Figura 7), sobre las subeste-

mo esterigmss ¥ subestérigmas un tant
rigmas se produjeron cadenss de conidias redondeadas, hialinas y uniceldadas

Lz cepa de Penicillium 2 dié lugar a un micelic
de color verde cliviceo.

orular ge tornd finalmente
pero los esterigmes y cube-

blanco, el cual al esp
ge similar a la anterior especie,

Al microscopie £
separados (Figura 8),

esterigmas se encontraron ligeramente

1.4.3 Comprobacién de la petogenicidad

Lo

Al inoculsr Penicillium 1 se comprobd o los 10 dias
el sitio de puncifm; entre los

jo blance alrededor d
poruld tornéndose polveso y 4 color verds angle -

decoloracidn de los granoes adyacentes,
de color eafé y arrugsdes, cubriénm
A los Z meses después de la

la presencia de uUn micel

15 y 20 di=s, el micelio €8
so. De los 25 a 30 dfas se produje
los cusles entre 36 Y 35 dles se tornaren
los signos del patbgeno.

nte el 35% de los granos de la mazorca inoculada

aproximadﬁﬂﬁ

inpculacidn,
(rigura 9).

quedaron 1nsarvib1el

e inoculd la cepd Penicillium 2, entve 15

Cuando §
del grano, donde se imerustd

&n café oscurd
los 25 7 30 dias, los granos adyacentes comen

gntaminado.
en la testds en una Ares cercana sl embrién y 2 pudrir-
de 30 8 35 d{as hube esporulacifn del paté-

o 10); lues®
messs € presentd un 10% eproximedamente de

observd 1o pudrict

y 20 dias S°
Entre

el palille ©
grecerse

Zaron & enne

ente (Figur
nte & los 2

8¢ lentar

Branos o fectado®:
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et tf

Vipura 7 Conididfores ¥ conidias de renicillium 1. (Au-
p a f__‘ 2 ™ x4 |

mente 6,3 X 40%) .

Fote : Auter.




{Aumen

onidias de rPenicillium 2.

g Conidibfomy ©

FPiguras O.
to 6,3 % &0K) -
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renici liium 1, en 2l-

g, Ataque de
a mezorce de

guno s granos de un

mals 554, después de su iniocula

cién.

Foto ¢ Do Avturo .
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jcillium 2 en una MazoTCA de

Ataque leve de Fen
wués de su {noculscibn.

malz 554, dest

Pote : L. Arture.
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4.1.5 Patogenicidad de Phoma Sp.

Tste patégeno se detectd en el Gorvegimiento de Narifie y

de Obonuco, La Laguna y Genoy (Municipio de Pasto), asi como

en las zonas
no encontrindose en las zonmas meiceras de clima

en el Municipio de Cdrdoba,

medio.
4,1.5.1 Sintomas

La afeccibn producida por Phoma sp. se presentd

s de madurez de la mazorcs, atacsndo preferentemente la

en todos los estado
la cual ha

1 fpice produciendo una pudricidn café oscura seca,

tusa, desde e
queden adheridos s los trozos.

ta se deshaga fécilmente y los granos
La zona que une el grano €on la tusa adquiett'una coloracién café y segin se
en cstss semillas se reduce la gerniniciﬁn aproximadamente en un

emﬁrtén, el cual tfa:tutpmente se encuen

ce que &8

conprobb,
30%, ya que al parecer deteriora el

tra normal.

4.1.5.2 Aspectos etiolégicos

En PDA, el hongo piedujo un micelio blance sucio,

roses picnidios pequeiios, 0SCUTOS ¥ of

al se tornd café y com nume
lacas vy observarlos sl microscopio de-

los cvales al montarlos en P
hialinas, peque

ralo el cu

tiolado s,
ver conidias ovoides,

fas y uniceldadas,

jaron

Go1.543 comprobaciﬁﬂ de la patogenicidad

Aproxluadnmtnte a los 20 dfes de efecturda 1o ino-
o planquecine entxe les granos, los cuales
ados. Al quitsrlos, se comprobd que la tuse

2ndose de um@ pudricién seca y los tejidos se

a los 2 meses de hecha la inocula

culseidn se produje un micelio ral
acos ¥ algo arruf

g€ tornaren OP
rat

racibn café, t

tenfa una colo
Aprox

on fhcilmentes
oscutra y total
driciones oscuras
co los tejides internos.

{madamente
de la tuss y los gramcs se tormarem

desintagrar
on el embrtdn (Figura 11), La

e186n hubo una pudricibn
con pu

Opacos, arrugados ¥
endo poce 8 PO

afeccifn fue fuved




Figura 11.

1a pudricién de una

Agpectos de
magorca en maiz 554 como resul-
én de FPhoma

tado de la inoculaci

S
Fote : L. Arture.
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ne RIBHIOTECAS

En las porciones afectadss aparecieron umes ¢
uers

pos pequeflos e
pequefios, negros y ostiolados, los cuales correspondieron a los pi
ot picni-

diog del agente causal.

4.1.6 Pategenicided de Exwinia &p.

La bacteria mencionada se encuentrTa atacande al meiz en
] 28

tado lechoso en todas las variedades y em las diferentes zonas estudiad
: adas.

4.1.6.1 Sintomas

Generalmente la afeccibén comiensa por el Spice de

acién y antes de que aparescan los primeros granos. Sin

lag mazorcas en form
embaygo puede iniciaz el atague por los sitios por donde ha penetrado y ha

causado el dafic la larva de Heliothis sp.

Los primeres sintomas comienzan con una decolora
torde se observa une pudricién total-

¢ torna café; mis
Dichos sintomas se encventran

“l 010!'.
uando estos Se acercan & ls sedures
]

¢ién hiémeds la cuel 8
mente h@meda y & veces acompaiiade de

cuando los pranos estén formsdos, pere c
erva el atague aprecisble salvo la pudricién de la tusa y de po-

Ya no se obs
cos granos (Figera 12).

4.6.1.2 Aspectes etiolégicos

Se gdentifich a grwinia 8p. come Causante de la pu

orcas de mafz. 18 bacteria es un bacile Gram mega

, d. .? ) x

dricién himeda de las maZ
produce colonias blanco brillentes

tive (Figurs 13), que 0 Agar
8bundantes, de consistencis putiross
terilizada forman o cremosss GUeé Sigturin Yu Senst | An Maibests

colonias plane
Wencionade produce gcide gas @ pertir del celdo lactosado y glucesado;

y poce
edengs 1ichs lentamente ia i DO MRS RN S Wartten, W

el almidén.

ni hlﬂ“xiu

Produce fcido sulfhidrices
Universidad de Narifio
ALBERTO QUIANO GCUERREREG




paciles Gra® segatives de Ervinis ep. —

Figuea 13-
| 6,8 % 200K)<

Foto ¢ m&ro




- 34 -

4,1.6.3 Comprobacién ¢
=1 probacién de la patogenicidad

- 1 & los 5 diss de efectuada 12 inoculacién, se ob
rvé una decoleraciém de los granes alrededor del sitio de punci" gv TR
86 ¢ v : : i g -i0n, entre
se determind una pudricién hiseds café, la cual fue

.. e p I’Dg F@¢e=

10 y 15 dias y=
sa v has .

ando haste los 30 dfas, tiempo en el cual se observé uma pudricié
: ' : : ; n total

de las mazorcas (Figuras 14 y 15).

4.2 Piscusién

La situacién de la sanidad de las ﬁﬁzcrcaé.dil moiz es alermant
: s rmante

en la mayorfs de lo

ntada, ya que estos son
los cualee pueden ser f8cilmente invadidos por pa

s zonas cultivadas de maiz harinoea de lzs variedades ¢
& i@ "0
mo el capio o pi de testa suave y er estado de cho “

grancs suculentos,
robado que en condiciones de campo, el mafz duro, tal
It s es

Se ha comp
planco, 532, 554 y Gualmizar son menos afectados

CIO f‘:(‘!

rd
togenos.
cono ¢l moroche, granizo,

posiblemente por la testa durs.

ue en aquellal plantas, en que la punta
tierta por las hojas wodificadas pueden

genos causantes de pudricicnes y tam «

igualmente S€ determiné ¢

de la mezorca no queda totalmente cu
ser ficflmente invadidas por¥ los paté

bién por insectos.

le mayorfio de las enfermedades, es

Ctra causa pard 1s pravedad de
e insectos ssociados con las mazorcas, los cua

{iza un cnntrﬂl d

estrictamente metabiética con los patégenos. Se -

Que no se real

e lacion

Rén ge ohservé, las larvas de Helie permiten que ocurra el ataque
sociat

this sp-

les guardan uns T©
{6n metabidtica.

de
e Erwinia sp-»

i (1;alpﬁ gat&gannn 350(13205 con pudriciones Euston
Los principes®

soniliforne ¥ le bacteria Erwinia sp. per

FTusfl— B e,pecialiiad°9 de les mazorcas, lle-

Las cepas de y
pardsite

porque son

e diseribucidn ¥




igura l4. Ataque inicial de la bacteris
Erwinia sp. inoculsds en una

magorca tierna de mafz 554,

!"’otﬁ 2 L. Artﬁl’ﬂ.




&intoma final de pudricidn héimeds en uns mazorea

Figura 15.
de malz 554, debido 2 13 ineculacidn de Erwinia

ap e

Foeto : L. Arture.
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| 8an a causar verdaderar mermes en la produccidn. Los henpos Fuserium roseus

: Ph ngE &7 1478 F15Y P
y Phoma 8p. 2undgue son p:!téfsenns SevVeros :‘-roc?ucen ataques @Si'nr:?'?icgs v en
et s ¥ rB ) BLE1C b

determinadas zonas.

Los hongos Ieniciilum sp. y Cladesporium sp. son patdgencs dé€biles

que atacan granos afectados por otra causa pero gue gencralmente noe preducen
z ' X . L L] 4
dafigs de deracio 8 mbargo e .
igs ¢de consideracion. in embargo, on condiciones malas de almacenamiente
pueden constituirse en verdadere problema para los grancs, ya que pueden re

ducir considerablemente el poder germinative de &stas.

En el campo, es dificil precisar el agente causal, ya que una pu--
dricién es el resultado de un ataque asoclado de diferentes patdgeros, por

lo cual los daflos son mas graves.

Es factible que la principal solucién al problema de las pudricio~
nes de mazorcas, consiste en iz utilizacion de variedades de maiz de graneo
dificil de aplicar, ya que la cubierta protecto

duro; el control quimico es

{mpide le efectividad de los productes y ademfs, pueden

Ya de las mazorcas
de residuslidad en los granos, en
Ctra forma indirecta del contrnl serfa el tratamien

existir casos el caso de que se pudiera

realizar leo aplicacién.
to contys insectos asociados con las mazorcas de mais.

La importancia de mantener una sanidad de las mazorcas em él campo

@8 tal, porque se evitan en gran parte problenas de almacenamiento vy fallas
t S oo

de pléntulas que se observan respectivamente

en la germinscién y pudriciones
con problemas de patérenos.

al almacenar o sembrar granos




V. CONCLUSIONES Y RECOMENTACIONES

5.1 GConclusiones

5.i.1 Se dete minaron los hongos Fusarium meniliforme, cepas 1,

2 y 3, Fusariun roseun, 2 cepac de Penicillum, Cladosporium sp., Phoma sp. y

la bacteria Erwinia sp. asociades con pudriciones de 12 mazorea de waiz

5.1,2 Fstas pudriciones som mis graves‘en variedadré de %atz hari

nose, conocidas cominmente come Capioe.

5.1.3 Los insectos que atecah las mazorcas, generalmente son un

factor faverable para el desarrolle ¥y patogenicidad de la mayoris de les mi-

croorgenismes estudis dos .

5.1.4 Las cepas del hongo Fusarium moniliforme v 1a bacteria Er-

. son los patégenos mis importantes de las mazorcas del maiz, por

winia sp
producen.

su distribucién y dafios directos gue

5.1.9 Aunque son patbgenos comprobados los hongos Fusarium roseum
e

gecundaria per su escasa distribucidn y per

y Phoma 8p. SOR de importanciz §

sus ataques esporddicos.

5.1.6 Los hongos ELEQBQEQEEEE gp. v Penicillum sp. son patégenos

jidos s foctados por otras causas; sin embarge en

secundarios que iovaden te
elumscenamiento pueden constituir un problems grave, cuando la humedad es ele

vada

5,1,7 En forma patural existe asociacién de patdgenos atacando le

magorce de mai®.

5.2 Recome ndaciones

valuar mediante {noevlaciones artificiales el comportamien

5.2" E
majs frente 2 los atagques de M moni 14~

to de diferentes variedades de




forme y Erwinia sp.

Efectunr contrel de

5. 0.2

condicidn favorable en el desarroclle

5.2.3 Buscar productos si
para aplicarlos a la mazovca conitra
5.2.4 Fomeutar la engelian

» 3 "
la geleccién de maiz

se de semilla cert

2.6 Nn servicie

stémicos esspecificos de

de extensién agricola i

insectos de la mezorca para evitar umpa

de los patégenos.

o

baja toxicidad

las pudriciones.

za al agricultor sobre les ventajas de

para almacenamiento.

{ficada

nfs eficaz.




VI, EESUMEN

El presente trabajc se realizé entre Julio de 1975 y FPnero de 1976 en
diferentes zonas maiceras del Departamento de Harifio con el objeto de recono
cer los principales egentes asociados con pudriciones de la mazorca de maie,

Se efectuaron observaciones de campo, se rpcoh__cté,-g;eﬂa; afectado y
ge lievé.al laboraterio de Microbiolegfa de la Facultad de Ciencias Agrice-
las de la Universidad de Narifie para realizar aislamientos, puri_ﬂéaegoueg
e identificaciones. Posteriormente se fnocularon los microorganismes encon

trados en plantas sangs en les cultivos de campo.

senas se hizo en la Granja de Obonuce (1ca)

La inoculacién a magorcas
n los granos en formacidn y debidemente

en mafz variedad 554, en mazorcas €o

comprobadas su sanidad. El método de inoculacién consi tid en incrustar en

las mazorcas palillos contaminades con el patégene respective. Lag magor -

cas se mantuvieron cubiertas con boless plésticas antes y después de la ino
culacion. _ 1 i i P

Se verificaron. 3 cepas, del hongo Fusarium wmoniliforme, diferenciadas
cimiento en medio de cultive, les cusles junto con la becteria

produjeron los mayores ateques y estuvieron distribuidos em to-
amento de Narifio. Los hongos Fussrium yo-
geﬁos cmiprobailoi rero los atagues son esporddicos

por su cre
Erwinia #p. ; |
das las zonas maiceras del Depart
y Phoma sp. som paté
y su distribucién es escasd.

Los hongos Glgdésgodw ep- ¥ renicillum sp. son patdgenos d&biles que
aprovechan los daflos por {nsectos y Otros parfsitos pars producir su ateque.
e

dades de mafz harinoso fueron las miis suscepti

ue las V.rie
Se observd 4 comprobindose que los insectos de 1a

bl siciones de la meEorchs
es a las pud ke e mayoria de los microorganismos mencionades.

mazorca permiten el




SHRMARY

Present work was carried out between July 1975 and January 1976, fer
fferent Zonee

recognizing main associsted agents with corn ear rot, in ai

of Department of Narifie.

affected materials was collected and

Field observations were made,
tural Sciences School, Univer~

ecarried to Microbiology laboratory of Agricul
bacteria and fungi {sclations, purificstions

sity of MNarific,
corganisms determined were

and identifications.
in corn field of sanitary plants.

for realizing
The ineoculations of micr

made after

y was made at Cbonuco {1CA) Station.

Inoculations of 554 corm veriet
after inoculation.

Ears were mn intaned covered pefore and

um moniliforme were observed and were diffe «

Three isolates of Fusariw
ulture medium. Thetc §solates together with

they were distributed zlong corn
om& Sp. are

rentiated by their growing in ¢

Bruinia sp. ntoduced higher dem2g
zones of pepartment of Nar
rather distributed,

ee and
Fusarium roseum snd Phoma
sporadic.

ifio.

growing
and their attacks gre

proved pathogens

{1lum sppe. are feeble pathogens, and make

roducing thelr attack.

Cladosporium Sp. and Fenic

use of imsect and other pathogens damages for pro

es were more gusceptible to ear Lo¥ and besides,

Flourlike corn varieti
roorganisma.

- post of ment ioned mic

ear insects sllow ottack of




3.

4.

5.

6.

7.

VIi. . BIBLIOGRAFIA

ALBORNOZ, R., MOLIVA, L. y CUJAR, A. Deserircidn ilustrada de algunos
géneros de hongos de importancia sgricola en Colombia. Tesis Ing.
Agr. Lnivgrsidad de Warifio, Institute Tecnolégico Agricela, Paste,
Colombia. 1935. 393 p. (Mecanografiado).

ALDRICH, §. B. y LENG, E. Produccisn moderna del mafz. Trad. del in-
glés por Oscar Martinez Tenreiro y Patricis Leguizsmbn. Buenos Aj

res, Hemisferio Sur, 1974, 308 p.

Determinacién de honges en granos almacensdos en el
Universidad de Harifio, Facul

ANDRADE G., M. A.
Altiplano de Fasto. Tesis Ing. AgT.
tad de Clencias Agricolas, Pasto, Colombia, 1975, 56 p. (Mecano

grafiado).

RZ, M. Determinacidn de las pr!nc!pales enfer
) en las regionea de clima frio v me-
Tasis lng. Agr. Universidad de
vaste, Colombia. 1973,

ANDRADE U., B. y ROPRIGU
sedades del maiz (del mays L.
dio del Departamento de Narifio.
Warifio, Facultad de Ciencias Agricolas,

105 p. (Mecanografiado).
BARNETT, N. L. Ilustrated penera of imperfect fungi. 2nd ed. Mirmea
polis, Burges, 1962. 235 p. ‘ '

BATIASHVILI, E. V. V¥ NATQVLI(R?ILI, A. Seme biolegical features of

ustilago zeae '(Bechm.) Urger, the pathopen of maife smut. Trudy

Hhuchno-lssledova:el'
24 3 200-203. 1973. (Resumen 81

logy 53(12): 983-984. 1974).

s kege Instituta Zashehity Rastenir Crusz.
alitico en Review of Plant Pathe-

‘s manual of determinative bacteriology.

Pergey ‘
The Williams, 1957. 1.094 p.

mm’ ‘R. St et .1.
Ja. ed. nultlnurc




8, CARPERTER, Ph. L. uicrobiologin. 2nd ed. Trad. del ingiés por José
Rsfsel Blengio. MHéxice, Interamericans, 1567. 421 p.

9., CASTAlO, J. 3. Fofermedades whs ivportentes del patz en Colombia, la.
Conferencia de Majoramiento de maiz en la Zons andina. D.l.A. Ti

baitatd. Enerc 21-24 de 1963. pp. 120-123,

10. DAWSON, W, J. Plants discases fure to bacteria. 2nd ed. Cambridge,

tmiversiey Press, 1957. 231 p.

Enfermedades de las plentas de gran cultivo. Trad, del

B 11, DICKSON, J. G.
Bercelona, Salvat, 1963. 584 p.

inglée per Jogé Vallege.

DE L&y ‘Una enfernedad desconncide del maiz,

12. TURNTES ¥s, 8. e ISLA; M.
Agricultura Técnica de Méxice 2(12)% 1ll- -

el "Diente de caballe™.
12. 1962,

Disesses due to the cup fungl and allies. In 1 Memual of

20d ed. Wew York, McGraw, 1933. 583 p.

Plant Diseaseé.

P

14, HOPPE, P. E. ¥ ROLBERT, J. K. Inorulations technique for Cladosporium

;ﬁ ear rot corn. Plent pis. Feptr 48 t 391. 1964,

ﬁﬁ,

L&

E;J 693. 1959- w’ s-u-

| L6. . Corn stalks rots in Tllineis. Tilineds Agv. Exp. Sta. Bul
: No. 658. 1960. pp. 62-78.

o

17. MARCHIONATTO, J. B. Tratado de Fitopstologia. Buenos Adres, Sudavame

ricana, 1948. 530 pe

. =

Lt S ot

R

Bl earbén de la espiga del mafz en £l Bajfo. Agricul
o] 2(12)' 9'11. 1962.

18. MIRAHDA, 3., O.
turs Téenica de Véxic

e




a3.

24,

25,

26,

27,

PEREZ B., G. Enféermedades del mafz. El Campo (MBxico) 46(943): -26-27
1870. 01

RAM; A., PAM, CR'y ROCHA, B. ‘A new disease of maize en'Bahia, Praszil,
with refarence to its ceusal orgonism.. Turrialba (Costa Rica) 23

(2): 227-230, 1973.
RODRIGUEZ, D., PARRA, A."y TORRBGROSA, ¥, Métodos y épocas de inocule-
cién artificial de petépenos en mazorcas de mafs de clims frio,
Resumen de la tesis de grado presentada a la Faculted de Agronomia,

iniversi ad Nacional, Bogotd. 1965. 15 p. {Mecanografiade).

SALAMA, A, H, y MISHRICEY, A. ¢. Seed transmission of maize with fungt

with special reference to Fusarium moniliforme Sheld. Fhytopatho-
logische Zeits chrift 77(4): 356-362, 1973. (Resumen analitico en

Beview Of Plant Pat“o‘-ﬂ” 53(6)' “1- 1975).

The species concept in Fusarium with

SNYDER, W. C. y HANSEN, H. N.
Am. J. Botan. 32 : 657-

reference to Discolor and eother sections.

666. 1965.
STAEMAN, E, C. ¥ CHRISTENSEN, J. J, Problemas de variabilidad en les

hongos. BEnfermedades de las plantas. México, Werrero, 1963. pp.

40-79 L]

ULLSTRUE, A, J. Algunos podres de la mazorca del mafz. Fnfermedades

de las plantaes. México, Herrero, 1963. PP 4514564,

. Algunos tizomes ¥ mohos del mafz. Enfermedades de las plan

tas. México, Herrero, 1963. pp. 666-431.

Pactors affecting the development of corn diseases in the

19"27 3



. YRUGUAY. MINISTERIO DE GANADERJA Y AGRICULTURA. Mafz. Est. Exp. la
Estanzuela, Pel. Wo. 26. 1974. 12 p.

, WALKER, J. CH. Fatoclopfa vegetal. 2nd ed. Trad, dal inglée por Ants
nio Aguirre Aspeitia. Barcelena, Omege, 1965. 806 p.

WENIGER, ¥. Disecases of grain and forage crips in FHerth Daketa. Agr.
Em- Stﬂo .Bu}- 255. Pa 9"’10"58. 1932.



