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INSECTICIDAS SISTEMIGOS EN .EL CONTROL

DEL 01cadu11na pastusae -Ruppel and DelLong .- EN’ CEBADA (+)

Por
ARSENIO GORELLA HURTADO
HUGO PAZ MARTINEZ

Capftulo I ~ INTRODUCCION "

En la naturaleza existe una arménica interrelacién-
de organismos y factores que permiten establecer un equili -
brio constante. Este sistema natuial estd regido yor leyes -
invariables, las cuales, en funcidén de los caracteres ecoldg_.

muestran diversidad de estados cuydas.reacciones repercu-

11dad- del conjunto, favorable o desfavorable-

ten en la estabi

mente.
Han sido inmenaoa loe eafuerzos realizados para con

trarrestar los daﬁoa y perduicios ocasionados por losa 1naeo -
tos a las plantas cultivadas y a sua produetos agr{eolag.

El cultivo de la cebada en Narifio se enfrenta en la
actualidad a diversos problemas que inciden directamente en-

+ Tesis de Grado presentada como requisito parcial-

para optar al titulo de Ingeniero Agrénomo, bajo la Presiden-
cia del Ing.Agr.José Alonso Alvares R., a quien los autores -

expresan sus agradecimientos.



los rendimientos, como es el caso del “"enanismo" de cereales
menores, enfermedad transmitide por el Cicadulina pastusae -

Ruppel and DeLong.

Los enSayoé para prevenir la enfermedad hasta el -
presente, han tenido como base un control qufmico efectuado-
con diversos insecticidas aplicados al cultivo ya estableci-
do, obteniendo resultados poco satisfactorios y a costos ele

vados.

Actualmente las pérdidas por "enanismo" en el depar

tamento son considerables y en ocasiones toia;es,

No obstante diversos medios de control, asi como la
obtencién de variedades resistentes, han resultado infructug

sos los esfuerzos llevados a cabo, pues la enfermedad sigue-

latente y en grandes proporciones.

Para tratar de buscar una solucién al problema, se-
realizaron varios ensayos de campo y laboratorio con insecti
cidas sistémicos aplicados & la semilla de cebada, tendien -
tes a buscar cuales de ellos y en qué dosis ofrecfan un efeg

tivo control del insecto Cicadulina pastusae Ruppel and De-

Long, vector del ngnanismo" en cereales menores.

Los experimentos se realizaron simultdneamente en -
el insectario de la Granja Experimental Agricola de "Obonu -
co", dependiente del Instituto Colombiano Agropecuario y en-
lotes de las Granjas Experimentales de "Botana" y "Sena®, du
rante el primero ¥y gsegundo semestre del afio de 1,967.




Capitulo II ' REVISIOR DE LITERATUﬁA

1. GENERALIDADES

Los virus son importantes en las plantas en donde -
sus afecciones se hacen sistémicas, o0 sea que desde un sflo -
punto de infeccién se transladan para invadir las partes vege
tales en su gran mayoria. Una vez infectada, la planta perm;
nece generalmente en ese estado durante toda su vida (4);A1§;
virus establecen una estrecha asociacidn con sus hospedantes,

transformiéndose en parte integral de los mismos (10).

Aunque no aceptados como tales, los virus fueron co
nocidos antes que las bacterias. Ia primera mencién de ollos
se tuvo en 1.576 en una publicacién de Charles L‘Ecluse guien
habla de una variegacién de color en el tulipdn (27).

Los virus son reconocidos como agentes causales de-
enfermedades en las plantas. El virus que produce el mosaico
del tabaco fué el primero en ser identificado como enfermedad
transmisible. fiayer en 1.886, citado por Smith (28), demos -
tré6 que dicha enfermedad puede ser transmitida a la planta sa
na por medio de jnoculaciones con la savia de plantas enfsr‘:

mnas.

ante los criterios existentes en cuanto a la
es de los virus, Bawden (5) los define-
: "Entidades infecciosas que se multi -
te y son potencialmente patogéni -

No obst
naturaleza ¥ propiedad
de la siguiente manera
plican sélo intracelularmen
cas".

Los virus son mds pequefios que las bacterias y geng
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ralmente observables a través de microscopios electrénicos -
(4). Ademds inicamente se multiplican en células vivas (3).

Los virus estdn compuestos esencialmente de écido -

nucleico y proteina (4).

Generalmente los sintomas de las enfermedades viro-

sas se manifiestan en una reduccién del tamafio de las plantas

enfermas, en comparaqién con plantes sanas (5),

{ntomas producidos por una afeccidén virosa- en-
108 vegetales, cdrr98ponden‘por lo general a lesiones l6cali-
zadas, clorosis parcial o total, deformacién de las estructu-
ras de las plantas, agusencia de limbo en las hojas, enrolla -
miento de las mismas, acortamxento de los entrenudos, fOrma -
cién de rosetas y "enanismo” o o "achicamiento” (28).

Los 8

Existen varios métodos de transmisién de virus a -
Smith (28), considera cinco principales gripos-
de diseminacién. Le gransmisién por medio de la semilla es u
ne diseminacién comparativamente pequefia, pero es importante-
en la extensién de unos pocos virus. La propagacién vegetati
va, por otro lado, €8 uno de los métodos patrones de perpetug
cién de las enfermedades virosas en vegetales como la papa, -
los frutos blandos ¥ las plantas de bulbos. Un cierto nimero
son propagados por medios mecdnicos, tales como contacto en -
tre hojas sanas ¥ enfermas. ILa transmisién a travds del sue-
1o fué inicialmente no aceptada, pero hoy en dfa parece proba
ble que un cierto ntmero de virus sea transmitido por la fau-

na presente en é1.

las plantas.

entre los cuales se incluyen los in -
de los métodos mds importan
(28).

Los vectores,
sectos, 80D coneiderados como uno

tes en le tranemisidn de los yirus

por vectores es una simple contamina

La transmisién’
virus, el cual pasa a la co =~

eién. EL insecto adquiere el
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rriente sangufnea; de alli a las secreciones .saliveres y pos
teriormente al tomar alimento el insecto, introduce el viru;

en los tejidos vegetales (10).

: _ Watson y Roberts (32), dividen los virusvéﬁ_doa gTu
pos: “persistentes" y "no persistentes". Esta denominaciégz

depende del periodo de infeccién.

Los virus "no persistentes" son adquiridos por el -
ingsecto después de un corto perfodo de alimentacién y trana=-
mitidos inmediatamente; si el insecto no tiene acceso coné -
tante a la fuente virosa, pierde la capacidad de transmisién

de la enfermedad (32).

Otros 1nsectos’adquieron el virus deépués»dé ug : -

tiempo mds o menos prolongado de alimentacidén y es indiépen-

sable un perfodo de incubacién de horas, df{as y an semanas-
para que el insecto pueda transmitirlo.’ El virus es reteni-

do asf por el insecto durante largos perfodos y a menudo por

toda la vida. A este grupo pertenecen los virus "persisten-

tes” (32).

Précticanente todos los insectos vectores de virus-
n los ordenes Orthéptera, Thysanéptera, Homép
(15). o | -

se encuentran e
tera, Hemfptera ¥ Colebptera
El orden Homéptera es el mds importante en la trans

rmedades virosas, aproximadamente con el 90 -~
Entre los Homépteros, los £fidos y sal
ados como vectores importantes devirus,
los cuanles sé€ multiplican continuamenta en los insectos ano-
tados. La multiplicacién en los saltahojas ha sido demostra
da por Black (6), quien en 1.950 trabajando en una afeccidn-
virosa del trébol, encontré que el virus persistié con capa-
oidad infecciosa, durante 21 generaciones del saltahojas A -

galliopsis novella Saye.

misién de enfe
por ciento de ellas.
taho jas gon consider
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' La conduéta‘de los éaltahojas se resﬁme'segdh Baw -
den (5), de la siguiente manera : Co > -

' 1)- Habilidad,para-trahéﬁitir.el virus, no -
aumentada por un perfodo de ayuno antes del acto de alimenta
cién en la planta hospedera. : =

'2)- Incapacidad de transmitir inmediatamente

después de adquirir el virus.
3)- Capacidad para retener el virus por lar-

gos perfodos.

Para ocasionar dafio a.Ids'cultivbs; e8 necesario -
que el 1nsecto(ae propague rédpidamente, 10 que ocurre si la-
cosecha es fécilmante'infectada y el vector numeroso y acti-

vo (1).
jsten numerosos casos de enfermedades producidas-

Ex
ahojas.

por virus y transmitidas por salt
Takata en el Japén en el afio de 1.895, comprob& que

el "enanismo" del arréz era debido a "algo" introducido en -

la planta por el cicadélido Deltocephalus dorsalis M. (28).

Ball en 1.909, relacioné al saltahojas Circulifer -
tenellus con la enfermedad de la remolacha azucarera conoci-
da como "curly-top" © enrizamiento. Un afio después, Shaw -
mostré que este galtahojas infectaba plantas sanas de reﬁolg
cha con la enfermedad mencionada. El mismo disturbio es --
transmitido en la Argentina por Agallia stictocollis S. (28)

£1 Cicadulina mbils Naude, C.zeae y Q.storey son -
ymedades virosas en plantas de mafz (15).

transmisores de enfe
Maramoxrosch (18) en 1.956, en estudios con el salta
fascifrons Stal que transmite el "aster ye

hojas Macrosteles
demostré la multiplicacidén del virus en -

llow" de cereales,
el insecto mencionado.



-

Ruppel y DeLong (25) en 1.956, idehtificaron y des‘
eribieron en el departamento de Narifio, Colombia, una‘nnevé:
especie de saltahojas del género Cicadulina y conocida -como-
posible vector de enfermedades virosas. Denominaron a esta-
especie como Cicadulina pastusae Ruppel and DelLong, la cual-

segin Gdlvez y otros (12), es transmisora de un virus que -~

causa el "enanismo" en cereales menores, hecho éste demostra

do afios mds tarde.

Segin Smith (28), los principales métodos de éénl—
trol de las enfermedades de las plantas en relacién con los-
virus o para prevenir su expansién, se resumen asi :

1)~ Prdcticas tendientes a eliminar las fuer

zas dé jnfeccién del virus.
2)- Empleo de medios adecuados para ataoa# -

el insecto vector.
3)- Uso de mdtodos especificos de curacién a

plantas infectadas.
Figueroa (11), considera que debé complementarse -

la lucha biolégice con insecticidas sistémicos, con lo cual-
se consigue un efecto inmediato a la vez que retardado.

2. CONSIDERACIONES SOBRE EL "ENANISHMO" EN NARIRO

A. Origen -- 1.a enfermedad conocida con el -
ngnanismo® que 8€ presenta en cereales menores, es

nombre de
vamente en el departamento de Narifio y-

t4 localizada exclusl
norte del Ecuador (20).

Es causada por un virus que tiene como veotor al -

saltahojas Cicadulina pastusge Ruppel and DeLong y ha estado
n las zonas mencionadas, por lo menos deede el afio

presente e
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de 1.953 en el cual causé epifitotias en trigo y cebada (12)

~ Los agricultdies dgho@inan'a'la'enfermsdad con los -~
nombres de wenanismo", "acebollamiento" y "achaparramiento® -’

(29).

B. Sintomatologis de 1la enfermedad .- La plan

ta enferma presenta sintomas muy caracteristicos, tales como-

amarillamiento de las hojas, que corresponde a la primera -
reaccidén de la planta; pérdida de la clorofila observdndose -

en ocasiones una clorosis total; parches y rayas oscuras €x -

tendidas a lo largo de las hojas (12).

Sin embargo, los sintomas principales son el raquitis
mo acentuado, acortamiento de los entrenudos, formacidén de ro

setas las cuales no producen espigas o las producen en poca -
A menudo se presentan hinchazones en las venas de-

cantidad.. |
las hojas en forma de orejas, caracterf{sticas de la enferme -
dad (12).

Segun Gilvez (12), estas hinchazones son debidas posi

blemente a toxinas gecretadas por el insecto.

s{ntomas semejantes se aprecian en la enfermedad cono
wepanismo amarillo de los cereales" (Yellow dwarf -

cida como
ijda por algunas especies de dfidos (31).

of Barley) transmit
res (12), determinan las siguien -

gdlvez ¥ colaborado
ra la presencia del "enanismo" en

tes condiciones propicias pa

el sur del pals 3

a)- Exis
odo el afio.

Abundancia del Cicadulina pastusae Ruppel
insecto vector presente en gramineas silvestres -

tes.,

tencia de cultivos de trigo, cebada ¥y

avena durante +

and DeLong,
que sirven como hospedan
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c)- Presencie de sintomas’ de "enanismo® ‘en gra-
nineas silvestres en las zonds en donde se cultiva trigo, ce-

bada y avena.

_C;Inveat;gaciones~al respecto y estado actual.
En el afio de.1.952, Gibler (13) indieé la posibilidad
de que el agente causal de la enfermedad era un Virus-transmi

tido por un saltahojas del género Cicadulina

En los estudioa llevados a oabo por Ruppel y colabora
dores (25), ge hicieron recolecciones en trigo y cebada en el
altiplano de Pasto de pequefios cicadélidos, los cuales fueron

jdentificados como una nueva éspecle de Oioadulina

Las especies de este género son conocidas como vecto-

res'de enfermedades virosas en cereales (25).

Ruppel y Delong (25), describieron al Oieadulina pas-

tusae en la siguiente forma

wEspecie parecida en forma y eoloraci6n al sal

tahojas Dalbulus maidis (DeLong and Wolcott), pero difiere en

1a venacién y en la genitalia"
7La longitud de los machos es de 3,4 mm. y de-

3,7 mm. en las hembras” .

'“La cabeza €8 redondeada ¥y presenta manchas ne
a del mfrgen anterior. Su parte frontal

gras a cada lado cerc
Los ojos poseen mirgenes amari -

es tambidén de color negroe.

llos".
gl pronoto ¥ escutelo de color oliva, siendo--

el mirgen anterior del primero amarillo verdoso".



- 10 -

““Alaa uniformemente doradas ¥ subhialinas. -
La parte ventral del macho presenta un color—negro, '‘més cla-

ro en la hembra. - Las patas.de color marrﬁn oseuro“

uqenitalia. La parte lateral del mérgen pos-

terior del séptimo esternzto es redondeada. El pigéfero del

macho es pigmentado con una seccién triangular en el disco ;
aquél es largo,. delgado y cénico" ,

“La vélvula es grandé, cénica y cubre el mdr
gen basal de 1as placas por la mitad de su longitud. Las ba
ses de las placas son amplias y pigmentadas, en tanto que -
sus {pices son hialinos ¥ dirigidos hacia el dorso”.

"Laa'ﬁases de los estilos soh\aﬁplias. Lébu
los laterales 4speros y originan una gruesa espina; sus lébu
los apicales estén dirigidos haci& los lados y posee dpices—

puntiagudos”.
wLos brazos del conectivo son 1igeramente -

curvos y un Doco més largos que el eje". 2

“La base del pene es redondeada con un proce

8o dorsal prominente; la palicata es amplia y dirigida hacia

el mirgen dorsal®. ( Figura 1 )

Taxonémicamante, el insecto tiene la siguiente ola-

sificacién :
ORDEN : HOMOPTERA
SUB-ORDEN : AUCHENORHYNCA
. SUPERPAMILIA : JASSOIDEA
FAMILIA @  CICADELLIDAE

GENBRO : Cicadulina
BESPECIE : pastusae
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jeadulina pastusae Ruppel and DeLong

Figura 1.- Glcacte==
a dorsal de la cabeza, térax y alas. B.Vie~

enitalia (macho). C.Vista ven -
jnales del abdomen (hembra). D.
dpsula genital (macho). E.Vista late-
o de: Brooklym Ent.Soc.,Vol.51 1956)

A.Vist

1 interna de la §

ta ventra
os term

tral de los segment
Vistq lateral de la ¢
ral del edeago. (Tomad
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La enfermedad sdlo es transmitida por el agente vec—
tor mencionado y el responsable directo es un virus; hecho -
demostrado por Gdlvesz y otros (2). ¢ O

En dichos estudios los autores antes citédéa;conclu;'
ensayos, -que- la enfermedad nq.-‘

yeron deSpués~de'prolongados
es transmitida por semilla, suelo u otros medios mecdnicos.

citado por Gdlvez (12), demostré luego la

Benavides,
n-la difusién de la enferme -

importancia del agente vector e
dad ° :

M4s tarde, Unigarro (29) corroboré estos resultados
que tanto el macho como la hembra del Cica-

anotando ademis, 8 ﬁ
dulina pastusae Ruppel and DeLong, producen los sintomas des

critos anteridrmente.

El cultivo de 1a cebada ha‘8Uffid° una transforma -
cién desde el afio de 1.957 con la aparicidén de la variedad -
"Funza®, fruto de exhaustivas investigaciones realizadas con
auspicios del Departamento de Investigaciones Agropecuarias,
algunas empresas cerveceras Y Procebada (26).

o de 1.960 se jntensificé el cultivo de la -
productores por medio de una va-

o8 departamentoa
Wenanismo®, la #Galeras". Bsta fué -

rieda , =

creada especiélmente para el departamento de Narifio, en don-

de la variedad nFunza" presenta suceptibilidad a la enferme-
que aun persiste en la regidén (24).

cebada en 1
d rggistente al

dad (19, 23), suceso
Actualmente 1as pérdidas por venanismo” ascienden en
promedio a 50 PO¥ ciento de 18 produceién y en ocasiones son
(26).

del 100 por cient® |
gticas de 108 dltimos afios, colocan al departa

1 tercer productor de cebada en Colom~-
10 a 15 por ciento del monto total na

000 toneladas, datos para el a-

gstadl
arifio como ©
porta de
iende & 107.

mento de N
bia, el cual 8
cional que 88°
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fio de 1.966 (22).

Los med
ios actuales de control tienen como b
o base las

aplicaci
o hect;::s con DD? (50%) polvo mojable a razén d :
a, efectuando 2 6 3 aplicaciones en f e 3 kilos-~
‘ orma tempra-

med
ad en sus primeros estados de desarrollo (24)

Dicho control, debido a la utilizacidh‘d . '
e mano de o

bra en gran €s
cala, eleva los cost
os de produccié
n ademds de

una considerable pérdida de tiempo.
rte, la obtencién
de un :
tente, ya que todas son suceptibles en 6: variedad resis-
se encuentra ain en estado incipiente, razén 0 menor grado,-
especialmente 1a variedad “Punza" a pesar de por la cual y -
su
lidades agrondémicas (23, 30), se ha visto reem : grandes cug
tras de inferior calidad como es el caso de laP";z:da por O-
aleras”.

Poxr otra pa

3, INSECTICIDAS APLICADOS A LA SEMILLA

En estudios relacionados con 1s
prevencién de enf
exr

medades se han utilizado diversos medios de control
rol.
temas preferentemente empleados hoy

Uno de 108 sis
ecticidas sistémicos aplicados a 1
a!-

en dfa es el uso de ins

semilla.
ig sistémico €8 aquel producto quimico co
n

epidarmis de las hojas, flores
,y -

rafces o semillas ¥ qcumularse en los tejidos para re
se luego poOTr toda la plant‘a y oircular por los haces l;::tir.
fosos, dispers rma homogénea por el vegetal (;?lﬁ

gegin Metoca

propiedad d

gndose en fo
1£, citado por Bonemaisson (7), los in
’ -




- 14 -

secticidas sistémicos tienen las siguientes caracterfsticas:

1)- Son solubles en agua, con lo cual se fa
cilita su desplazamiento a través de la savia de la planta‘_

2)- Pueden penetrar a la savia por medio de
las rafces, hojas, frutos, tallos y semillas.

3)- Poseen estabilidad adecuada en el vege-
tal, lo cual permite al insecticida una accidn persistente.

E1 uso de tratamientos a semillas comenzé en Iﬁgla—
terra en el afio de 1.760 en trigo, por medio de la utiliza -
cién del sulfato de cobre con objeto de contrarrestar el car
bén Gel mismo, trabajo realizado por Schultess en 1.761 y ci
tado por Koehler (14), aunque el método no entrd en uso sino

un siglo mds tarde.

En Espafia 8
pecto. Tsi, citado por Bonemaisson (7), cbservé que las -

pldntulas de judfas no ersn atacadas por el Aphis fabae Scopp
espués de la siembra, cuando los granos se-

durante 50 dfas d
habian colocado Por 24 horas en una solucidn de Schradan al-

0,5 #.
ptos similares con el nismo producto fueron

gon y Dudley (9), cuando lograron protec-
1 pulgén de los guisantes.

Tratamie
realizados por Bron
cién de 6 semanas contra €

gl Demetén se na utilizado con magnificos resulta -
de haba y algunos cereales, por inmersién-

de la semilla en concentracién del 0,2 % a £fin de contrarres

tar ol atague de &f1dos (7).

o o Thimet , 8e€ utiliza corrientemente en -
el tratamiento de semillas de algoddén-
roteccién de las plantas contra el pul
as y resulta eficaz -

dos en los granos

E1 Forat
los Egtados Unidos en

Y cereales-
gén del algodon
contra las cecidomias

ero durante 9 a 10 seman
destructoras (7).

e han practlcado diversos ensayos al res




Leigh, con el objeto de controlar el Aphis gossypii

G. y el Liryomiza pictella T., aplicé por medio de tratamien
tos a semillas el producto Thimet en désis de 0,5 %, que ré:

sulté efectivo para las plagas mencionadas (16).

Ensayos realizados por Bowen en 1.967, muestran que
el tratamiento de semillas a base de Thimet, produce resulta
dos satisfact -
(8). Este producto ha llegado a ser importante en el con -
trol de trips, saltahojas, gfidos y arafias en el cultivo del
algodén, eliminando PoT cierto tiempo el peligro de ataque‘—‘

de tales artrépodos (2).

gl control de insectos por medio dél‘fratamientof"a
base de Thimet o productos gimilares, promete una nueva era-

en el control de los mismos (2).

esario establecer ampliamente el estudio de -
s contra las enfermedades virosas-
en los primeros aestados de su desa

Es nec
ccién a la® planta
nsectos

la prote
$ransmitidas por 1

rrollo (4).

orios con un poder residual de 4 a 5 semanas -~

B ¢ v
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capftulo III - MATERIALES Y METODOS

1. 2Z0NAS DE EXPERIMENTACION

A. Granja Experimental de"Botana", pertenecien
te al Instituto Tecnolégico Agricola de la Universidad de ﬁ;

2 600 mts.

rifio.
ra sobre el nivel del mar :
: 13 20,

Altu
Temperatura media

B. Granja Experimental del Servicio Nacional de

ccional Narifio.

Aprendizaje (SENA) Se
ra sobre el nivel del mar

Altu
pemperatura media

2.610 mts.
13 2 C.

o de la Estacién Agricola Experimen

c. Insectari
te del Instituto Colombiano Agro-

tal de "Obonuco” s dependien

pecuario (ICA)-

2. MATERIALES

A. Semilla.
nsidad de siembra : 70 kilos por ha.

_ Variedad de cebada "Funza".

De

B. Insecticidas sistémicos :

CRON=-50 «- 50 4 de material activo

a)- DIME
Fosfamidén - ( 2 - clore 2 dietilcarbamoil - 1 metil - vinil
- dimetil - goafato e
25 % de material activo,

METASYSTOX .-
{1mercaptoetil ) tiofosfato.

b)-

0, 0 - dimetl
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c)- THIMET L C-8 .- 83 % d
_ : A e material
vo, 0 , O - dietil - S - (etil) metil - PPN actl

d)- EKATIN .- 25 % de materlial aetivo, O,

0 - Qimetil - S - etil - mercaptoetilditiofosfato (Tiometén)

e)- DIOSTOP-S .- 50 % de material activo,

0, 0 - dimetil - S - ( N - metil carboxiamid ) - metil

fosfatiol - tioato.
C. Insecticida de contacto :
DD T .- 50 % de materiai.acti |
. vo, 4 -
difenil - tricloroetano. » ddeloro
D. Pertilizante .= FPérmula 10-30-10
~ - a razén d
200 kilos por hectdrea. ‘ ’ °

E. Hexrbicida .-
e a razén de 24 litros

v"Promerge® aplicado como post-e

mergent por hectdrea en 500 litros de

agusa. '
F. Balanzas de praciaién.

G. Cubetas de jnmersién (Beaker de 4.000 ml.)

H, Mdscaras de
Pipetas milimétricas.
ra recoleccién de insectos.

proteccién.

I.

J. Jamas pa

K. Aspirador menual para inoculacidén de insec -

tos.
1. Macetas ¥ jaulas

Poblaciones del insect
Ruppel and DelLonge.

pldsticas.

LL. o Cicadulina pastusae

3, METODOS

La investigacién ge llevé a cabo mediante pruebas -
de campo en gitios correapondiantes al altiplano de Pasto y
nas de fncidencia de "enanismo'.

catalogados como 20
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Con el objeto de complementar estos ensayos se efec
tuaron pruebas de insectario con nimero controlado de insec-
A. Pruebas de campo .~ - Para tal efecto se rea
lizaron dos siembras. : :
a)- Primera siembra .- Se efectué en'la -

Granja Experimental de "Botana", el dfa 2 de Mayo de 1.967.

Se utilizé un diseflo experimental de blogues al a -
zar con 4 replicaciones y 12 tratamientos siendo uno de e -

llos el testigo.

Cada parcela ocup$ una superficie de 30 metros éua-
drados, distribuidos as{: 10 metros de largo - longitud del-

surco - por 3 metros de ancho, distancia que abarca 10 sur -

cos espaciados entre s{ 30 centimetros.

Dos surcos sin tratamiento en los extremos de cada~

parcela girvieron como fuente de indculo al insecto vector.

Los insecticidas gistémicos y sus dosis aplicados a

1a semilla fueron:

Material Dosis
DIMBCRON - 50 0,5 % - 0,75 %
METASYSTOX 0,5 % - 0,75 &
THIMET L C-8 0,5 % -0,75 %
EKATIN 0,5 % ~-0,75 %
DIOSTOP ~ 8 0,5 % - 0,75 %

1a de cada replicacién se hicieron as -
mojable, a ragén de 3 kilos -
4drea diluidos en 600 litros de

En una parce
on DDT (50%) polve
por hect

persiones ©
de producto comercial

agua.
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Una parcela sin tratamiento sirvid como testigdm

El método seguido para tratamiento de la semilla, o-
peracién realizada en el Laboratorio de Quimica y Suelos del-
Instituto Tecnolégico Agricola, consistié en determinar ini -
cialmente el volumen de agua absorvido por le cantidad de se-
milla para cada tratamiento, con el objeto de efectuar la di-
lusién del insecticida sin pérdida de producto. '

En base a 6 surcos tratados por parcela y unaJdensi-
dad de siembra de 20 gramos por surco, en las cuairo replica-
ciones la cantidad de semilla fué de 480 gramos para cada.tira
los cuales se sumergieron en un recipiente que caﬂz

tamiento,
Pranscurridas 24 horas, la absorcién-

tenfa 1 litro de agua.
fud de 400 centimetros cibicos.

De acuerdo a las dosis 0,5 # y 0,75 %, las cantida -
des de producto de cada uno de los insecticidas correspondie-
ron a 2,01 y 3,02 centimetros cibicos respectivamente. Estas
se diluyeron en el volumen de agua determinado previamente en
la absorcién de la semilla ¥ equivalentes a 293,1 y 440,4 cen
timetros cidbicos por hectdrea de producto comercial, disuel -
tos en 58,3 litros de agua siguiendo este método de tratamien

to. (Cdlculoe ¥ andlisis se incluyen en el Apéndice).

vez sumergida la semilla durante 24 horas en re-
viduales nerméticamente cerrados y correspon -
ano de los tratamientos, se procedidé a efec -

Una

cipientes indi

dientes a cada

tuar la siembra en el campOe

Las parcelas gueron fertilizadas después de la siem-

bra, con un abono de péymula 10-30-10, en dosis de 200 kilos-
?

por hectdrea aplicados al voleo.

$16n del nerbicida "Premerge" se realiz 20
de 24 litros por hectérea disueltos-

La aplicac
dfas p4s tarde, en 40818
en 500 1itros de agude
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, Pranscurridos 50 dfas se hizo la re°°Pilaci6ﬁ’dé e
tos en base a las manifestaciones éintométieas de la enf -
dad; se realizé un conteo de plantas enfermas por parceleer
las cuales se dedujeron del nimero total de plantas y seégb:

tuvo asf{ la cantidad de plantas sanas.

| b)~- Segunda siembra .- Se verifiQG en la -
Granja Experimental del "Sena", el dfa 20 de Octubre del afio

de 109679 ’

El diseflo experimental empleado fué el de bloques -
al azar con 4 replicaciones y 11 tratamientos siendo uno de-

ellos el testigo.

Cada parcela ocupé una superficie de 30 metros cua-

drados distribuidos asf: 10 metros de largo - longitud del -

surco - por 3 metros de ancho, distancia que abarca 10 sur -

cos espaciados entre s{ 30 centimetros.
De acuerdo a los resultados obtenidos en la primera
g insecticidas gsigtémicos y sus dosis aplicados -

siembra, lo
fueron:

en tratamiento a la semilla

Material Dosis
pHIMET L C-8 0,25 % - 0,50 % - 0,75 %
METASYSTOX 0,25 $ - 0,50 % - 0,75 #
DIOSTOP - 3 0,25 % = 0,50 % = 0,75 %

la de cada replicacién se hicieron aé -
%) polvo mojable cada 5 dfas, a razén -
roial por hectdrea diluidos en -
roducto y su dosificacién sirvié-
recomendado comercialmente, con

En una parce
ppT (50

persiones con
ducto come

de 3 kilos de pro
600 1itros de agudoc Este P

para compa
los 1nsecticidas 8

rar el tratamiento
isté

mico8 mencionados.




Para tratamiento de la semilla se siguid el mismo -
procedimiento mencionado en el primer ensayo. :

_ Las aplicaciones de fertilizante‘y'hefbicidé'}ﬁeroﬁ-
similares en cuanto & época y dosis del primer experimento de
campo. i

El conteo ¥y recopilacién de datos basados en la sin-
tomatologia de la enfermedad, se realizé a los 50 dfas de e -

dad del cultivo.

a4 i

B. Pruebas de insectario .- Estos experimentos-
se llevaron a cabo en el insectario localizado en la Granja -

Agricola Experimental de #"Obonuco®.

Se empleé un disefio experimental de blogques al azar-
con cuatro replicaciones, igual al de las pruebas de campo.

ra se efectud en macetas pldsticas de 10,5 -
cms. de altura y 8,0 om., de didmetro medio. El nimero de ma

cetas empleadas fué de 48 para el primer ensayo y de 44 para-
n cada uno de los experimentos se utilizaron 4 -

La siembd

el segundo; e
macetas por tratamiento.

De la semilla tratada con los diferentes insectici -~
y sus respectivas dosis utilizadas en las expe
ge colocaron 5 granos de semilla por-
se hizo una seleccién de pldntu-

das sistémicos
rimentaciones de campo,
Una vez germinadaas

maceta.
o la de me jor desarrollo.

las dejand
én hecha en el campo del insecto Ci -

se inocularon las plan -

De le recolecci

cadulina pastusag
z6n de 5 adultos poT

después de la inoculacién, se efectudé un-
de insectos muertos en cada uno -

Ruppel and Delong,
maceta.

tas & ra

pfa a dia,

eonteo minucioso del nimero

de los tratamientos.
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Bn base a los datos obtenidos, se procedid a reali -
zar uns nueva inoculacién si la mortalidad de los insectos e-

ra total.

Estas operaéiones se llevaron a'éabovén los 50 prime
ros dias, al final de los cuales se evalué la mortalidad de -
insectos por maceta en cada uno de los tratamientos y en el -

testigo.

Para las pruebas de inseetario realizadas como com -

plemeﬁtos de los ensayos de campo, los insecticidas vy las do-
sis empleadas fueron respectivamente las mismas que se utili-

garon en aquéllos.
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Capitulo IV RESULTADOS Y DISCUSION

1. PRIMER ENSAYO DE CAMPO Y DE INSECTARIO

A. Resultados_de campo .- La germinacidén de la-

semilla fud satisfactoria. Sin embargo, al cabo de 12 dfas ~
en parcelas sujetas a tratamientos con Diostop-S y Netasys -
tox, se observé ligera fitotoxicidad en la dosis correspon’ - —
diente a 0,75 %. No obstante, las plantas lograron una rela-

tiva recuperacidén algunos df{as mds tarde.

jdos 50 dias a partir de la siembra, se reg
onteo del nimero total de plantas por parcela y de a
enanas, con el fin de obtener la cantidad
de plantas sanas. En algunas de éstas se presentaron hincha-

n forma de orejas, causadas por toxinas gecretadas por
arse en las plantas, asi como enrolls -
Estos sintomas se pueden apreciar en -

Transcury

1lizé un ¢
quellas tipicamente

zones e
el insecto al aliment

mientos de las hojas.

la Figura 2.
tados que Se observan en 1a Tabla I (Apéndi

marcadas diferencias entre los tratamien-
tog. Asi, en aquellos & base de Dimecrén-50 ¥ Ekatin en do -
sis 0,75 ¥y 0,50 %, se presentd el mayor nimero de plantas ena
nas y por ende disminueién del total de plantas sanas por par
cela. En 61108, el porcentaje de “"enanismo® fué de 2,88 y -
5,63 respectivamente, giendo los mds elevados en comparacién-

con el resto de 10s mi

Los resul
ce), permiten notar

smos .
aron un alto fndice de -

Las parcelas testigo arrol
plantas enfermas, con 11,72 POT ciento de "enanismo"”.
amientos & pase de Thimet L C-8 dosis -

En los trat
p-5 y Hetasyato

0,50 %, Diosto x dosis 0,75 %, se presenté dis-
’ ’ o
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enrollamientos de las ho

Hinchazones Y
adas por el Cicadu-

r toxinas secret
and DeLong.

?iggra 2 o~
jas, causadas PO
1ina pastusse Ruppel

Poto: " Agor
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minucién de plantas enanas especialmente en el primero de e -
llos. E1 porcentaje de "“enanismo® fué de 0,13, 0,25 y 0,36 -

respectivamente.

Por su parte, el tratamiento'cdnsistente'en aplica -
ciones periédicas con DDT, dié como resultado un alto nimero-
de plantas sanas con un porcentaje de “enanismo® de 0,14, com

parativamente bajo en relacidén con:las parcelas testigo y si-

milar a los obtenidos con los insecticidas sistémicos mencio-

nados dltimamente.

Con base en el nimero de plantas sanas por parcela -

(Tabla II), se efectué el andlisis de variancia del disefio ex

perimental (17).

En este andlisis (Tabla III, Apéndice), la frecuen -

da entre tratamientos 46,80, es altamente signifi-

cia observa
cativa en comparacién con la frecuencia 2,03 para el nivel de

5% y 2,84 para el nivel de 1 %, valores encontrados en ta-

blas.
Las observaciones de campo (Tabla II), establecen al

ta significacidn para los tratamientos Thimet L C-8, Metasys-
{ostop-S (Pigura 3), en sus dosis 0,50 y 0,75 %4, asf -

tox y D
como para €l tratamiento a base de DDT en comparacién con el-
testigo. Ellos mostraron eficiencia en el control del vector

del wenanismo”.
s resultados ¥ 1a no significacién estadisti

katin y Dimecrén-50 en las dosis 0,50 ¥y
tenerlos en cuenta en la segunda experi-

Los bajo
ca de 1lo8 productos E
0,75 %, obligan & no
mentacidn.

La significac16n e

con la prueba de Tukey (21),
us medias.

ntre tratamientos se complementd -
en orden a establecer comparacio

nes entre &




TABLA II

NUMERO TOTAL DE PLANTAS SANAS POR PARCELA. GRANJA EXPERIMENTAL DE "BOTANA"

Tratamiento  Dosis I II III IV trasor por | Jedia por
A-THIMET L ¢-8 (0,75%) 1.243 1.299 1.276 1.278 5.096 1.274 ++
B-THIMBET L C-8 (0,50%) 1.374 1.384 1.388 1.316 5.412 1.383 ++
C-BKATIN (0,75%)  1.176 1.196 1.170 1.176 4.715 1.178 NS
D-EKATIN (0,50%) 1.185 1.194 1.185 1.186 4.750 1.187 NS
B-DIOSTOP-S (0,75%)  1.235 1.301 1,281 1.283 ~ 5.100 1.275 ++
F-DI0OSTOP-S (0,50%)  1.333 1.324 1.303 1.332 5.292 1.323 ++

G-METASYSTOX  (0,75%) 1.290 1.305 1.277 1.340 | 5.212 1.303 ++

H-METASYSTOX  (0,50%) 1.332  1.339 1.276 1.333 5.280 1.320 ++

I-DIMECRON-50 (0,75%) 1.210 1.201 1l.114 1.211 4.736 1.184 NS

J-DIMECRON-50  (0,50%) 1,181 1.170 1.17F 1.179 4.701 1.175 NS
EK-TESTIGO DD? (3kls/ha) 1.341 1.369 1.352 1.330  5.392 1.348 ++

P-TESTIGO 1.135 1.169 1.163 1.142 © 4,609 ¢ 1.152
Total por replicacién 15.035 15.248 14.906 15.106 60.295
RS No es significativo + Bignificativo al 5 % ++ Significativo al 1 %

D.M.8 5% 54,60

D.M.8 1¢ 64,62
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I'biosTtoP -
DOSIS 05%

se una planta tIpicamente enana a

Néte
anta sana a la izquierda.

una Pl

Figura 3 -

la derecha Y

Foto: " Agor "
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En dicha prueba, se observ
: a alta significaeié '
los tratamientos Ekat{n y Dimecrén-50 al compararlos czﬁeztre %
productos Thimet L C-8, Diostop-8 y Metasystox em las d 108-
0,50 y 0,75 %. Se obtiene igual significacién con el t::ts -
8 -

miento a base de DDT.

De acuerdo a los resultados obtenidos, se eligie
para la segunda experimentacién los productos Thimet Lsc-gon~ .
Diostop-S y Metasystox, empleando una dosis menoflpér c y < \
loe dos dltimos preseantaron cierto gra&o'de'fitotoxiéid::nFQ’

Las aplicaciones con DDT fueron satisfactorias y sus 4
resultados similares s los obtenidos con los 1n3°éticidaa:sis S %
témicos mencionados anteriormente. Esto permite deducir que— w
el DDT sigue siendo eficaz en la prevencién del "enanismo", - |
pese a que 8Sus costos’de aplicacién son relativamente alfg; - ﬁ

con los que demandan los tratamientos a baée _ {
ﬂ

en comparacién )
de insecticidas sistémicos aplicados a la semilla, ademds de
la simplicidad en Su operacién. :

‘ K

1tados_de insectario .~ ' Las observacio-~

B. Resu
g durante 108 50 primeros dias y relacionadas -~

nes realizada |
4nsectos, como prueba adicional a los en ﬁ
’

con la mortalidad4de
jevaron & cabo posteriormente a la inocu-

sayos de campo, 8¢ 1
tos en-cada una de las macetas correspondien -

lacién de insec
tes a los diversos tratam
os indican gue los tratamientos con Dios

Los resultsa 3

top-s en dosis 0150 4 y Thimet L C-8 en dosis 0,50 y 0,75 %,- e
gicientes: En la Tabla IV, se observa que el Ul ﬂ
nds efectivo en el control de 108 insec- ol

1 Diostop-S y Hetasystox en dosis «

T

jentos.
|

d

son los mds ©

timo de €808 fué el
on su orden @

tos, siguiend?
0!75 %o

iii..;




NUMERO DE INSECTOS MUERTOS POR TRATAMIENTO

EN EL PRIMER ENSAYO DE IN (Pasto, Junio 22 de 1.967)
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TABLA IV

SECTARIO.

N2 de inocu- - N2 insectos Ne@ iﬁsectos

Tratamiento Doaisr laciones inoculados nuertos
mamMET L C-8  (0075%) 4 80 7-1
T L C-8  (0,50%) 3 60- 59
EKATIN (0,75%) 2 40 >
EKATIN (0,50%) 2 40 o1
DIOSTOP-S (0,75%) 2 40 32
DIOSTOP-S (0,50%) 3 60 12
METASYSTOX (0,75%) 2 - 40 31
METASYSTOX (0,50%) 2 40 28
DIMECRON=-50 (0,75%) 1 20 17
DIMECRON-50 (0,50%) 1 :g 12
msrigo ppT  (3e1e/be) i 0 72

TESTIGO

—
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En la Pigura 4, se aprecia una baja mortalidad de -
insectos en las plantas provenientes de aemillaé'trafadas. -

con Ekatin en dosis 0,50 %, Dimecrén-50 en dosis O 50 y -

0,75 % y casi nula en el testigo.

Las plantes sin tratamiento gcusaron un alto grado-

de "enanismo", traducido en reduccién notoria de su tamafio.

Las tratadas con Dimecrén-50 y Ekatin en dosis O 50 y 0,75 %

presentaron asi mismo sintomas del disturbio, aunque no en i

gual proporcién que el testigo.
En la mayoria de las plantas se observaron hinchazo
nes en las venas de las hojas, las cuales son sintomas carac
terfoticos de la enfermedad. Estos sintomas fueron mds noto
rios en los trat jentos con Ekatin y Dimecrén~50 en dosis -

0’50 y 0,75 %, en
varios dfas. En a1l08,
replicacién fué menor qu

to de insecticidas.,

an

el numero de insectos inoculados por

Los resultados de 1

uesto que 86 deduce que el poder de per-

nidos en el campO, P

manencia de los insec
cen el efecto deseado pa

ya eliminar el insecto.

SEGUNDO ENSAYO DE CAHMPO Y DE INSECTARIO
2. SE
Los productos Thimet

O o
sultaaos de canm
A. EE.-_-——-*;:E—;;—ggéis altas, produjeron fi~

piosto
L c-8, metasystoxszmilla en grado meyor que el ensayo preli-
totoxicidad 8 la p-5 que afectd completamente -

el Dios%0
jalment® ge puede observar en la Figura 5.

winar, espec 1 coio
lg germinacién table la exclusién de dicha dosis del insec-
Esto hace inobJeé®® .o traten pientos previos a la semilla.

pa

ticiqe en mencid®

donde los ;nsectoa permanecieron vivos por.

e en las plantas tratadas con el res

nsectario oorroborarqn-lbs obte~

ticidas en sus respectivas dosis, produ




0,75%

0,50%

0,75% | 0,50%

0,75% | 0,50%

0,75% |0,50%

0,75% | 0,50%

..'t{'_

3kls/h1 N |

METASYSTOX

DIOSTOP-S

PHIMET L C-8

DIMECRON-50

EBEATIN

- | opT ITESTIGO
|

Figura 4 .- Mortalidad de insectos en el primer ensayo de insectario
~ al cabo de 50 dfas de observacién. (Junio 22 de 1.967)
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F_w_ﬁ - Fotograffs en la cual se aprecia el e-
fecto del grataniento indicado, sobre la germinaciln
centrales. |

Foto: " Agor "
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Los productos Thimet L C-8 y Metasystox en dosis =
0,75 %, no obstante ofrecer un eficiente control de la enfer-
medad, redujeron la viabilidad y desarrollo de la semilla pro
duciendo un menor nimero de plantas. Esta es la razén por 1;
 cual dicha dosis en los insecticidas nombrados, debe excluir-

se para este tipo de investigaciéne

En comparaciones con el testigo, los productos Thi-
met I C-8 (Figura 6 ¥y 7) ¥ Diostop-S en dosis 0,50 y 0,25 &%,-
resultaron eficaces en el control del "enanismo", pues ademés
un bajo porcentaje de incidencia del mismo, no -

de presentar .
inacidén.

causaron transtorno en la germ

Los datos de l1a Tabla V (APéndiqe), aseverag 158 .
firmaciones hechas anteriormente, puesto que la mayorfa de -

los tratamientos 1ogra.roh'8¢°15n residual en orden a prevenir
la afeccién. Asi se observé que la parcela testigo presenta-

el mayor porcentaje de "enanismo” en relacién con aquéllos.

hes con DDT, al igual que en la prime-
un bajo porcentaje de la enfermedad, a
lantas sanas ¥ normal desarrollo del:
to (Figura 8), resulté similar en efi
L obvenido por el Thimet L C-8 en-

Las aplicacio

ra siembra, produjeron
8f como alto numero de P
cultivo. Este tratamien
clencia ¥y comportamiento a
la dosis 0,25 % .
1 andlisis de variancia en base al mimero
cela (Tabla VI), la frecuencia obser-
sentos 14:72 es altamente significativa com-
ncia €1 tablas, 2,25 para el nivel de 5 %
1 % (Tabla VII, Apéndice).

de plantas sana®
Vada entre tratal
Parads con la frecue
¥ 3,15 para el nivel d€

8 sratamient

os a base de Thimet L C-8 y Metasys -
1 correspondiente al DDT, fug

tox en dosis O»
ron gignificativ®




Figura 6 <~ parcels =

las
duccién del tanaflo ae =
enfermedad.

TR

gin tratamiento con notoria re

plantas por efectos de la-

Foto: " Agor "
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Pigura 7 .= Parcela con tratamiento a base de Thi-
met L c-8 pragentando un normal desarrollo. Obsérve
se la aiferoncia'ﬂe altura con la parcela testigo -

(Figura 6).
FOtO: a AgOr "




Los ensayos a base de Thimet L C-8 en dosis 0,50 %
y Diostop-S en dosis 0,25 %, presentaron significacién al ni-

vel de 5 %.

Realizada la prueba de Tukey (21), con el fin de ha
cer comparaciones entre las medias de los tratamientos, se ob
tiene Que el Thimet L C-8 y Metasystox en dosis 0,25 % al 1 -
gual que las aspersiones con DDT, producen resultados satis -

factorios.

El Thimet I C-8 en su dosis alta y relacionado con-
el testigo no produce significacidn; hecho de esperarse per -
cuanto ese porcentaje de aplicacién redujo la germinacidn de-
la semilla. Similar significacién se presentd en su compara-
cidén con el Metasystox en dosis 0,75 # el cual causé un rela-

tivo grado de fitotoxicidad.

En resumen, lo8 tratamientos a base de los insecti-
t L C-8 en sus dosis 0,50 y 0,25 %, -

: ime .
cidas sistémicos Th is 0,25 %, lograron un control g

Diostop-S y Metasystox en dos

ficiente.

contacto DDT en aplicaciones por-
d{as, a rezén de 3 kilos por hectdrea en las

aspersifn cats 2 : : rollo del cultivo, ejerce una aceién -

primeras f2007 4o cos (o] insecticidas sistémicos menciona

El 1nsecticidg de

or 1
similar a la losradatzrior. cabe recalcar que estos requie -
dos en el pdrrafo ap 3plica°i6n’ facilidad de la misma, a la

ren menores costos de  iyidad en su accién.

vez que se obtiene efec
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TESTIGO




TABLA VI

NUMERO TOTAL DE PLANTAS SANAS POR PARCELA. GRANJA EXPERIMENTAL DEL "SENA"
(Pasto, Dic. 11 de 1.967)

Tratamiento Dosis 1 11 III Iv tigzgiggz o t§:%£i§§€ o

A-THTMET L C-8 (0,75%) 2.076 2,007 1.997 2.109 8,180 2.047 NS
B-THIMET L C-8 (0,50%) 2.228 2,179 2.241 2.132 8.780 2.195 +
C-THIMET C C-8 (0,25%) 2.312 2.363 2.401 2.394 9.470 2.376 ++
D-DIOSTOP-S (0,50%) 2.102 1.887 2.141 2.334 8.464 2.116 NS
B~DIOSTOP-S (0,25%)  2.200 2.163 2.213 2.126 8.703 2.175. +
P-MBETASYSTOX (0,75%) 1.986 1.987 1.976 2.034 7.983 1.995 NS
G-METASYSTOX (0,50%) 2,120 2.163 2.115 2.169 8.567 2.141 NS
B-METASYSTOX (0,258) - 2.301L 2.184 2.231 2.260 8.976 2.244 ++
I-TESTIGO DD?  (3kls/ha) 2.380 2.314 2.342 2.402 9.483 2.359 ++
T-TESTIGO 2,061 1,984 1.991 2.134 8,170 2.042
Total por replicacién 21,767 21.231 21.648 22,094 86.740

NS No es significativo

+ Significativo al 5 % ++ Significativo al 1 %
D.M.S 5 % 145,30
D.M.S 14 194,22

-gf-
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. B. Resultados de insectario .- Los resultados-
e este ensayo evidenciaron algunos de los obtenidos en el -
campo, 0 Sea que la accién ejercida por los insecticidas Thi
met L C-8 en sus dosis 0,50 y 0,75 % y Diostop-S en dosis‘:
0,50 y 0,25 %, fué satisfactoria.

En las plantas testigo, tal como lo demuestra la Ta

bla VIII, la mortalidad fué minima no siendo necesarias nue-
en ellas se presentaron evidentes sinto -

vas inoculacionesj
Caracteristicas semejantes se observaron

mas de "enanismo".
en los tratamientos e
res,

El Di
campo, ocasioné grave £i

cién fué nula. Esto con
~ tal concentracién en tratanientos similares.

¢irma mds adn el hecho de eliminar -

5 % en el tratamiento con Thimet L C-8
n de eficisncia en comparacidén con las

te enanas. (Figura 9)

Le dosis 0,2

mostré un amplio udrse
. Plantas testigo t{picamen
| DDT produjeroﬁ un alto nimero -

Las ,
omparables & los resultados obtenidos

de insectos muertos ¥ € _
con el Thimet L C-8 aué pué el mds efectivo.

aapersiones con

a mortalidad de insectos se -

Una idesa

puede apreciar en 18 Fig

fectuados con Hetasystox en dosis meno--

ostop-S en dosis 0,75 % al igual que en el -
totoxicidad por cuanto la germina -




' TABLA VIII .

—

NUMERO DE INSECTOS MUERTOS POR TRATAMIENTO
EN EL SEGUNDO ENSAYO DE INSECTARIO. (Pasto, Dic. 11 de 1.967)

— L i ]
Tratamiento | Dosis ¢ de inocu- N2 inssctos N insectos In|
. ' laciones inoculados muertos Ji'l
TWLET L c-8  (0,50%) 4 - 74 Bl
THIMET I, c-8  (0,25%) 4 80 71 j
DIOsTOP-S (0,50%) 3 60 46 i
DIosmop-s (0,25%) 3 60 40 |
MBTASYSTOX (0,75%) 3 60 57 5
MBTASYSTOX (0,50%) 2 40 36
2 40 30 i
MerssYS TOX (0,25%) 80 5 I
81160 DDT (3k1s/na) 4 20 . 3
TS 7160 1

i
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i
e i
- 5 T16 0 I | rHIMET L-C8 , |
SIN TRATAMIENTO N DOSIS 0.25 % :
. R ) _ ! “14
T ; |
Pigura g .- pruebas de insectarioa Planta provenien
te de semillae gratads con Thime?t [ C-8 y su compara- |
teetigO- ‘
(

cién con planté

FOtO: " Agor "
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0,75% | 0,50% | 0,25% |o0,50% | 0,25¢ | 0,75%

0,50% 0,25% | 3kl/ha
1 N
METASYSTOX ‘DIOSTOP - S THIMET I C-8 DT AIHESTIG

Rigura 10 .- Mortalidad de insectos en el segundo ensayo de insectario,
al cabo de 50 dfas de observacién. (Dic. 11 de 1.967)
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capftulo V ~CONCLUSIONES .

ot
e

. De acuerdo é_los rasul%ados 0
ron los siguientes hechos €
Jo : '

se presenté el poreentaje'da "enanismo” espe |

xperimentacién,
to, donde en-epocas anterig

juicios econdémicos a los -

1. No
rado en las zonas de @
gién oriental del alti

res la enfermedad caus
cultivos de trige ¥ cebada. -

plano de Yas
§ serios per

el bajo {ndice ¥ proliferaciéﬁ\del -

2, No obstante
ingeocto vector de 1a afeccién virosa, correspondiente ésta a-
nto en par031§9 testigo, permitié estable-
‘ entos de acuer-

ferentes tratani

Cepca de 12 por cie
sos deducidos matemitica-

cer 8ignificacién‘entre 1o dif
obtenidos ya da

do g los resultados
g de variancia.

lente en el andlisl
o 1nh1b1c16n del poder germina-

“ep la do8iS 0,75 % de los in -
thimet D c-8, reduciendo -
a pesar de su capa-
e vié completamente-

3. La fitotoxicidad
tivo de 1a semill2
Secticidas gistémicos e tasy® Y s
°a dmero |
e gras? - erminacién s

Cidad 1e 1 jnsectoe 8
tal a menciona‘da del pro

Afectada en la dosis

9
a8gyo definitivos
co iny pimecrén-50 en dosis 0,50
4.LO8 prody : Lcaces ©% el control de la enferme-
n
g ald gemillae.

dy 0,75 % . resultaron
ad opn tratamiento® previo

btenidos,. se determing
n el desarrollo del presente traba.

especialmente en la re-

ducto Diostop-S en el
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5, Se logré un control satisfactorio con los inse
g Thimet L C-8 en dosis 0,50 y 0,25 % met:—
, -

ticidas sistémico
Estos productos no oca -

systox y Diostop-S en dosis 0,25 %o
sionaron toxicidad a la semilla,

6. Las aplicaciones con el insecticida de contacto-
DDT en aspersiones cada 5 dias, & razén de 3 kilos de produc-
t0 comercial por hectérea disueltos en 600 litros de agua; lo
graron un control eficiente del insecto y por ende un baJo'i;
dice de "e’nanismo" agi como ele’vado_ nimero de‘plantaS'sanas._
Este mdtodo de prevencién usado actualmente en el departamen-
to de Narifio para contrarrestar el nenanismo" de cereales me-
nores, tuvo resultados geme jantes & los obtenidos por el Thi-
met I, 08 y Diostop-S en 182 dosis mencionadas.
g realizados, los costos de aplica-
g los obtenidos en tratamien

7. En los ensayo
10s insecticidas sistémicos -

guperiores

ciones con DDT fuerond
tuados con

tos a 1a semilla efe¢

citados.
5. Existe una relacién directa entre el insecto vec
i qulina pastusae Ruppel and DeLong y-
fermedad. Las -

tor del nenanismo” Cica
S£;tomas eSpecificos de la en
jas debidas a secrecio -

de las ho
en'plantas normales-

fueron visibles
realizados anteriormente por in -

la presencia de

hinchazones
nes téxicas del in%°
hecho que confirmé es

Vestigadorese

cto,
tudios

ciones afectuadas en insectario com -
de la accién de los dife

menta
o Experi resultados
pasad o8 en la mortalidad de los in -

Plementaron 1°©
uctos u

rentes prod
Sectos.
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Capftulo VI  RECOMERDAGIORES

ultados obtenidos, se aconseja el-
istémicos Thimet L C-8 en dosis-
ystox en dosis 0,25 %, equi-
os cibicos ‘de producto co-
n 83,3 litros de agua pa-

En base a 108 res
empleo de los8 jnsecticidas 8
0,25 y 0,50 %, Diostop-S y Mevas
valentes a 208,3 ¥ 418,7 centimetr
Rercial reSpectivamente,'diluidos e
ra 100 kilos de semilla'por hectdrea.
rse Unicamente en tratamien

s deben emples
24 horas ¥ efectuar la siem

tos previos a 1 1a durante
31‘8016n0

bra despuds de dichs P
yes de jnmersién como en el manipu

gratadas es necesario observar: -
cuanto ge trata de productos relati
consigue mediante el empleo de mds
y otros accesorios afines.

leo de la semilla UP®
Ciertas precauciones por

Vamente téxico8- Esto 8€

Caras de proteccidn. guantes
o de productos deben sujg

Dosis elevada® o cibas pues ellas en la mayoria de-
n retardo en la germina

targe a previa axperimsg : e dujoro
log ipgecticidas empled ; ;aida sotal de 12 viabilidad de la
g08

¢ién y en glgunos ©2

%enilla.
Otl‘as zona .
v cuando ]

g de jnvestigacién -
e realicen es

Que denoten 12
tudios similare®’
ar ensayos

y entablar comparacio -
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os insecticidas sistémicos y éstos a
su vez~
oductos tales como el DD;z
-

i
a actual gque se concede a-

nes entre divers
relacionarlos con o¥ro tipo de pr
Z:uzti es elevada la preponderanc
o8 por su probada eficacia.
se aconseja realizar experiencias un
u eficiencia en prevenir una enfe e
inar la:producciénry el'réndimien:fg
semillas sujetas a este tip;

Sin embargo,
Zez se haya comprobado 8
ad, tendientes a determ

d
de los cultivos provenientes de
e tratamientos. Esto ya que RO obstante controlar el i
- - n
nfarmedaq,-produce fitotoxicidad porézg
. g [o]

to vector de alguna ©
{9 de estos insecticidas, un-
?

jeién la mayor
a trans
trado en el

Seer en su compos
material activo qué caus

tas. Este hecho fué encon presente trabajo.

semilla en gran escala, basa
1a misma, Se€ hace 1mpr9801;

encillos con el fin de lo _

oducto por parte del grano.

jentos & la
1nmereién de
adecuado® y 8

jente del PT

Para tratan

dos en el nétodo de
dible idear medios
grar absorcién gufic
cultivoe e

preaente'transmisién-

de afecciones causadas por insegc
ratamientos a la semilla co;
experimentacién de

n donde 8¢

de enfermedade
tos, serfa tuer
ingecticidas sis

los mismos.

de interés efec
témicos8s P vio gstudio ¥

tornos en concentraciones al-
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Capitulo VII RESUMEN

En las Granjas EX
tituto as Experimentales pertens
serViCiTecnolégico Agricola de 1a Universidad ::e;tes‘al lng
o Nacional de Aprendizaje (SENA) Seccionai ;riﬁo‘y al
arifi
r la presencia de la e:; 1o
er-

cal
alizadas en zonas reconocidas po
" .
o* en trigo, cebada y avena, ¢
s CBUSa-

m .
d:éad denominada ngpnanism
por un virus transmitid
o por el saltahojas
1 s as Cicaduling
on a cabo experimenta -

ge llevar
venir o contrarrestar la

or ende le enfermedad

1 and Delong,
tendientes'a
mencionado ypP
d6 1ne Los trabajos de campo 5€ complementaron con prueb
i "Obectario localizado en la Granja Agricola Experiment >
onuco" s peciente al Instituto Colombiano Agro al-
observaciones de la mortzii:

Cuario (ICA) y g con

d
ad de insectos-
n utilizado, consistié en tra

E1l método de prevencié
snmersifn de la semilla durante 24

t

amientos efectuados por

cticidas sietémicos. con base a experiencias
pars cas

pastusae Ruppe

ciones en cebada
aceidn del insecto

pre

:°T88 en inse
eglizadas €n otros os semejantes.
to8 pimec

n o8 produc
g DiostoP~S en dosis

rén-50, Mbtasyatox; -

yio de la enfermedad~

satisfacto
0025 y 0050 %3 Diog~-

un control
c-8 en dosis

Se 10876
1met
,25 %

e
on 1os producto®
yatoX on 40818 0

0,75 % de

cidas Thimet D C-8,-

t
op-38 y Metas
lo8 jnsecti

La dosis

0,25 - 0,50 ¥ 0,75%
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enté cierto grado de fitotoxici-

Ketasystox ¥ Diostop-3, pres
del dltimo de ellos el cual cau-

dad especialmente por parte
86 inhibicién en la gexminacién de la semilla.

cticidas Dimecr

Los inse
cida del ensayo preliminar.

por su baja efectividad dedu
on abpersiénéé periédicas
el cultivo con DDT (50%) polvo moja-
roducto comercial por hectdrea -
confirmaron la eficacia de -
wenanismo”, pese a que -
jores a los que implica

de la semilla en insecti-

Los resultados obtenidos c

én las primeras etapas

ble’ a razdn de 3 ki]-os de p
g de agua,

dilujdos en 600 11¥¥°
este tratamiento €n el control del
sus costos de aplicac
ron los tratamiento® p

cidas sistémicose

j6n fueron super
or inmersién

én-50 y Bkatin se desecharon
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capitulo VIII APENDICE

jdad de producto comercial de-

1., Cdlculo de 1a.cant
a para tratamientos a la semi

los insecticidas gistémicos usad

1ls,
A partir de 480 gramos,de gsemilla por tratamiento y
idos por aquéllos, se -

400 centimetros cibicos de agusa absorvi

obtiene:
Ao Pare dosis"0,7? 2 H
400,00 cC- agua
B. Parée dosis 0150.2 :
0,50 cCe pPCe

99’50 CCe agua
00 oo+ ' x=26100 PN
400,00 cC- agua : X , 6. po
c, Pare dosis 0,25 ﬁ :
l 0 Ce
99,75 ©C* pce 0,25 cce P
X x = 1’00 CCe pc.

400,00 CCe pee
oducto comercial usa-

gidad de pr
t ZoZélczda 4 iembrs de 70 kilos por hectédrea em -
para una ens tales.
Pleada en 108 ensay 98 experin®®
,. para dosi® 0 '
02 cCe pce
pille 3
0,48 K18° 2@ X = 440,4 cc. PO
X ’ *
illa
0,00 K18¢ sed :
b B, Pars gosts 945
gemill? 2,01 cC° pee
. x = 293,1;000 pOQ

X
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Cc. Para dosis 0,25 %t

0,48 kls. semilla 1,00 cec. be
70,00 Kkls. semilla ’ Xr' X = 145’8"
: »8 cc. .
i D, Cantidad de >
los volimenes anteriores
400,00 cc. agua

0,48 kls. semilla
70,00 kls. gsemilla X X
= 58,3 lts
' . « agua

agua que se agregard a cada un
de producto comercial. .

a cantidad de producto comercial p
a—

ra 3. C4lculo de 1
una densidad de siembré de 100 kilos por hectdrea.
A. Para gosis 0,75 %z ;
0,48 kls. gemille 3,02 cc. pce
100,00 kls. semill® X X = 629,1 ce. pe.
B, Parg dosis 0,50 % :
0’48 kls. Bemilla 2’01 CcCo pc.
100,00 kls- gemnilla X X = 418,7 cc. pec.
c, Para dosis 0,2 : o
0,48 kls- gsemilla 1,00 cc. Pe-
100,00 k18¢ gemills - X X = 208,3 cc. op.
D. Cantidad de agué avla cual se agregard cada-
Wno ge 1os volumenes anteriore® de producto comercial.
0,48 kls gemill® 400,00 c¢c- agua
. g X =83
100,00 k18- gemills 3,3 lts.agua
erimental blogues al -

4. Resolucién del diseﬁo.exp
o de campo- Cuatro replicaciones §y

guna 98 cuadrade® a o
2 2 ...ooonoa.,.. + (1.142)2

ag
doar para el PT
ce tratamient®
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B. Factor de correccién ( P C ). .
L, (£X)? | (60.295)° | 3.635°487.025
N . 48 48
= 75°739.318

umg defcuadra&bs del totai - F-c

COW
767010.289 = 75°739.318 = 270.971

os de replicaciones

D, Suma de cuadrad
2"4» (14.306)2 + (15.105)2
12 1 o

g12;035>2 (15.248)

+

08.932:325 = - 75°744.360

12
E, Suma detcuadradoe de replicaciones = PO
75°744.360 75°739.318 = 5.042

dos de tratamientos.

F. §ggg,22,2Eﬁﬂ!ﬁh——————-—-————--—-
00962 + 0412 2 + "O""""‘“’."" d (4060222
. 4

75'989.233

03. 60‘
= 4 ,
e tratanientos = FC

75°739.318 = 249915

= 1%
de cuadrad°9 del error eX aerimental
unsd \
o : drad el error prerimantal = (Su
¢

:a de cuadrados @
licaciones + suB2

.‘270.971
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I. Prueba de comparacién para média
s de ¢ y
mientos ( Prueba de Tukey ). ' Tate |

N=—=2— x4q | |
N : ]

|

|

(Valor en tablas)

5 ﬁ . 4!96 |
1% = 5,87 (Valor en tablas) J
. . :
N = |\/Nede veplicaciones = 4 = 2
Limite de comparacién entre medias de tratamientos:
5 % A=_,2_2.49—g"x 4,96 = 2&.60
2
1 # Ao 22202z 587 = 84,62
2
Comparacién de las medias de gratanientos tomados -
dos g dos : 19
= ++
B~-A= 1.353 - 1.274 A
1 178 = 9 N8
-Cc= 1.187 = *° i
D 1 275 = 48 N5 ‘
- B = 10323 - = '}
g 303 = 17 NS i
= 10320 1,303 = . o7 ‘I
H=-0" 175 = 9 NS
J = 1.184 - 1. :
4 - C= 128" if187 . 166 ++ |
| pop=13" s e 4
B - F = 1.353 X 320 = 33 RS !
B - H= 1-352 - ‘303 _ 50 NS [
r = 1.353 - 135 178 g
B - 353 - 1.175 g7 ++ ;
B~-9d 7% 1. - 1,173 = ‘
E-C* 1.272 .




i i ? = 1.275 - 1.187 = 88 |
B-I- 1.275 - 1.184 = o1 ** !
I-c= 1.275 - 1.175 = 100 +r |
- ¢ = 1.184 - 1.178 - 6 = |
D - J = 1.187 - 1.175 = ' 16 §S |
E - K=1.353 -~ 1.348 = " 2 s .
K -D = 1.348 - 1,187 = '165 e |
K -F= 1.348 - 1.323 = 25 ;+ ;
K — H = 1,348 - 1.320 = 28‘ N: :
K-1I¢= 1.348 - 1.184 = 164 | 1
B - T=1.353 - 1.152 = 201 )

++
D-T-= 1,187 - 1.152 = 35 NS /
p-T=1323" 1.152 = . 171 - .
q-T= 1320~ 1.152 = 168 ++ . |
I - 7= 1,184 - 1.152 = 32 NS
Jom=11757 1.152 = 23 WS
K-T¢= 1.348 - 1,152 = 196 ++

NS No es significativo
+ Slgnificat1VO al nivel de 5 %.
4+ Altemente j£icativo (significativo a los ni

ntal'bloques al a-

ygefio experine
Cuatro replicaciones y -
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= 188°095.690 o L | ;

| | C. Suma _de qugdrados del total - FC : ;
188°839.068 - 188°095.690 = 743.378 ‘j

Suma de cuadrados de replicaciones

219:648)2 + (232_._0_&4_& ' |

(21.767)% + '(21.2;1)2 v (
10

f
' D.
l
[
|

~ 188°133.839

uma de cuadrados de replicaciones - PC

690 = 38.149

E.S :
188'133.839 - 188°095.
gdrados de tratamientoa,

F, Suma de cu
e o o.o o« * (8. 170)2

(8.189)% + ,(8.'7‘80)2 g aesees
4

= 188'681;400
e tratamientos - FC

GOW
| = 585.710

1 error experimental.

cuadradob de

or'exyerimantal =

dos del erxr
) - (Suma de cuadrados de re ;
{

(s
pluma de cuadrados
lcaciones + suma 9

aracién para medias de tra- J
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5‘ 7‘ = 4-37
1 7‘ = 5’84

VE;M. error =

e de»replieacioqeg_z Vé = 2

Limite de comparacl

'A,_-.‘@_%?gx 4937

A, .6_-6-é-§—o— p 4 5’84

2,195
2.367
2,175
2.344
2.141
2.359
2.367
2,367
2.359
2,359
2,359
2352
2,244
2,175
2,244
2,047
2,199
2,367

_ 2,175 7
_ 2,141 7

2,047
2,047
2.116
2,141
1.99%
2,047
2.399
2,244
2,116
2,175
2,141
2.244
2,175
2,047
2,195
2,042
2,042
2,042
2,042
2,042

o

U T TR T T

)

LI S R S S R T R

L

(Valor en tablas)
(Valor en tablas)

V4o42 =

én entre medias de tratamientos:

145,30
194,22

150
320
59
103
146
312
8
135
243
184
218
115
69
123
49

153
325
133

99

tratamientos tomados -

+
++
NS
KS
+

-+
NS
NS
++
+

++
NS
NS
NS
NS
NS
+

++
NS
NS
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H-Tz= 2,244 = 2,042 = 202 ¢+
T - F = 2.042 - 1,995 = .47 WS,
NS HNo es significativo.

Significativo al nivel de 5 %.

+
Altamente ‘significativo (Significativo a los -

r+
niveles de 1 y 5 % )o




TABLA I

RESULTADO DEL CONTEO SOBRE EL NUMERO TOTAL DE PLANTAS SANAS, PLANTAS LINFERMAS
¥ PORCENTAJE DE “ENANISMO" POR PARCELA. GRARJA EXPERIMENTAL DE "BOTANAY

(Pasto, Junio 22 de 1.967)

Tratamiento Dosis N2 total de K2 de plantas N de plantas Porcentaje de
Plantas "enunas" sanas . "enanismo"

THIMET L C-8 (0,75%) 6.006 10 5.096 0,16 )

THIMET L C-8  (0,50%) 5.419 7 5.412 0,13 ]

REKATIN (0,75%) 4.942 227 - 4.715 4,59 i
EKATIN (0,50%) -~ 5,065 225 4.770 5,63
DIOCSTOP-S (0,75%) 5.023 13 5.100 , 0,25
DIOSTOP-S (0,50%) 5.309 17 - 5.292 0,32
MBTASYSTOX (0,75%) 5.231 19 5.212 0,36
METASYSTOX (0,50%) 5.304 24 | 54280 0,45
DIMECROR-50 (0,75%) 5.056 123 - 44933 2,43
DIMECRON=50 (0,50%) 5.110 147 4.963 2,88
TESTIGO DDT (3kls/ha) 5.400 8 5.392 0,14
TESTIGO 5.221 612 4.609 11,72
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PABLA III

I DB VARTIANCIA

ANALIS
CORREEPOI‘[DIENTE AL PRIMER EHSAYO DE CAMPO
F . C.M P obs. F (tablas
thOr de varo GOL S c . ob8. . 0’05% 0’01)_%
Bloques 3 5.042 1.680 3,46 2,89 4,50
Pratanientos 11 249.915 22-719. 46,80 2,‘09 2,84
Error 33 16,014 485
270,971

47




TABLA V

RESULTADO DEL CONTEOQ SOBRE EL NUMERO TOTAL DE PLANTAS SANAS, PLANTAS ENFERMAS
Y PORCENTAJE DE "ERANISNMO" POR PARCELA. GRANRJA EXPERIMENTAL DEL "SERAY
(Pesto, Dic. 11l de 1.967)

Trataniento Dosis K® total de Ko ce plantas N2 de plantas Porcentaje de
plantas “enanas" sanas “"enanismo"

THIMET L C-8  (0,75%) 8.197 8 8.189 0,09
THIMET L C-8 (0,50%) 8.790 10 8.780 0,11
THIMET L C-8  (0,25%) 9.483 13 9.470 0,13
DIOSTOP-8 (0,50%) 8.485 21 8.464 0,24
DIOSTOR-S (0,25%) 8.73% 32 8,703 0,36
METASYSTOX (0,75%) 8.008 25  7.983 0,31
METASYSTOX (0,50%) 84595 28 8.567 0,32
METASYSTOX (0,25%) 3.035 59 B.976 0,65
TESTIGO DDT (3kls/ha) 9.494 11 9.483 0,11
TESTIGO | 8.666 496 8.170 5,72
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TABLA VII

ANALISIS DE VARIANCIA

CORRESPONDIENTE AL SEGUNDO ENSAYO DE CAMPO

Eac't; b; (tablas)
0 C.M. F obs. 0’05 -
d ar G.L s.C | % -

r ae V . .

Bloques 3 38.149 120716 2’87 2,96 4,60
5850110 65' ] ? ? 5 3’1

ilatamientos 5

2? 1190 519

Error
/

L

———— .

Ai E:d“_w .
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