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cia de 40 ©
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1tura de 128 plantas de ool for-ajera (Brassica
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150 afas jespuds del trasplante,

A
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60 diss del tras
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ESTUDIO SO3RE DISTANCIAS DR SISMBEA EN. LA COL -FORRAJERA
(Bzassice oleraces Le Vare Morrow Stem Kale) (#) . .

I. INTRODUCCION

En Colombia, 18 nutricién animal se ha convertido en un se
rio problema snte la escased de forraje, el alto costo do los a
1imentos balanceados y 18 ineficacia comprobada de algunos de ea
we existen tierras adecuadas en el pais para una mejor

tos, aung
explotacién genadera, con miras a obtemor una mayor produccidn

pecuarid.

o de Narifio, existe el problema del minifun
dio, por 10 que hay uma acentuada tendencia al monoocultive. En es
te tipo de tonencis, es d@ interds especial el establecimiento de
industrias bovinss, ovinaSy porginas y avicolas. Por tanto, se de

Bn el Departament

(4) Tesis de grado presentada oomo requisito parcial para op
sar al tftulo de Ingeniero Agrinomo, bajo la presidencia

de José Vicente Silvay Ie Ae Mo S50e
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be establecer el culiivo de planias forrajeras que posean ciclo ve
getativo oérto, gran valor alimentiocio, alios rendinientos por
hectérea y bajos costos de produccién, areando nuevos recursos que
podrfan traer benefigies de owden econdnico pera esta sona del pa

£s. "

31 sresonte trabajo, tieme como finalidad investigar las ais
tancias de siembra, que produscan mejores rendimientos de forraje
verde en la col !‘cmjern (Brauica oleracea L. Var. Norrow Siem
Kale), 1g.m1mnta dar reaoﬁondacims generales que orientardn al

ganadero para maiwr sus problonas de nutricién animel y sentar

bagses para futuros tmba;lu imuugsum sobre Sste cultivo.
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IT.: REVISTON'DE LITERAFURA row diinss meche: il lcm

14°CLAS I?Icmzon PAXONONIGA © sa & lae plsates uls o
5 s -_-‘, 5 BT O8 W 9 L Brb L T é";‘ a ,-_.a,d_(:

“ L4 -col forrajera Bo- ‘olasifica de la umu mansras’'- -

Clases Diecotyledoncae prLme: e Suth sualts 4
subdlages Archichlanydeas = = e g e
Ordens Papaversles. — : a

. g, PESCRTBCION BOTANICA

 porrajora ou uns planta anusl oon Mr,umu,m
siamonoy'ds 3 #-6-uw de’dilncteoyt de 1 & 1y40-m de al
W grandes, anchas, glebras; glavcasy
recubjortas de un , otéreo y disbusstas en forma alterna,
uncinadas y sin umﬂ“’ 1as flores dispuestas en recimo, do
color smerillo, oin préotoas, 0on pStales lihres) androcec de &
estombres de diferente 1ongitud y ovario de 2 carpelos formande
w“ﬂm..m“qtonmdumqmﬂhh4.5~¢. lar
P Qg-n muchas semillas pequefing de cOlor Negrusco (4)e

1le erguidos
tura; lisos W

3’ mm I Dmmcm : omoned 385 de &da) u,,T“j.,:. .-
mnmumm .ﬂm”“ 2y

muu;ounhmidhanmtmmmnsmmm

tados obtenidos onowm
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de Buropa y fue apreciada por ios romanos durante muchos siglos

crehu (2), sostiene que la ool s una de las plantes més an

tiguas dentro del génere Brassics y que ya ora citada por Theo
phrastus y Dodaneus en estudios ilustrados en el afio 350 Ae Ce

Segln Kiitsch (10)s en Alemania la planta esi§ amplianente
distribuids y pernite & ios ganadercs, mantener en pie un forra
je valieso aln en invierno, 0S4 QuUe RO oourre con otras plantss

de la misma especise

En Prancia 89 encuentran plantacionss on todas las fincas g
naderas y se utiliza 10 sieonmbra en alnfcigos para tresplantarlas
posteriormente a uns digtanoia de 80 om ontre surcos y Pra——
tre plantas (4)e
Yanosalvas (11), estableoce que el ocultivo estf generalisado
en Gran 3Aretafis, susoia y Noruegds donde se utiliza para suple
mento de raciones alimtiaiﬂp ganto en otofio como en invierno,
puss resiste ba jas températurass gete mismo autor, ha lo i 5%
por hectfrea en el Ecuador, con

tener los mMayoras rendimiontos
distencias de sienbra de 40 om entre surcos y enire plantas.

4. GENERALIDADES

ta ool forrajers os wo de 10s s destacados cultivos forra
joros suplensntarios, por &u 8% ° oapacidsd de adaptacifn, can
tided de nase verde por unidad de Muﬁ, @ﬁmnm 5 8l
to digestibilidad (3)s 537 oubargo o1 farraje verds de 1la col me
gbn Bngels (5), oo pastante acuoso ¥ laxants, por tel ressn e
deben Mintntmrsl al ganado ischero, en cahtidades mayores de
15 kg por unided. Adenésy ol suministre debe hacerse deapués del
ordeficy debido 8 que en ocaniones transmite algin extrafio olor
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s la leche, Hl misme auter y Revuelia (13)y afirman que & las por:
oinos, aves y pequaiios runiantes se les pusde dar sin p‘iﬁm%
do lo gue voluntariamente gonsumans

La umisidn Belge en el iouador (5)y después de haber adaptedd
la c¢ol MNedular Yerde Cannell, en la provincia del Chimboraso, rea
1iz8 experimentos a 1108 niveles de altwrar 2,500, 2.750 y 3.000

m & n m obteniéndo producciones des 108y 138 ¥ 73476 ton/ba de ta

llos y hogas pespectivanents. -

¥ A%t

~- . Opahal ‘-\(‘12)‘; utilisé 5,000 ¥ 2,500 granos de memilla pm m
con modersds feriilizacidn, y establece que el

respectivamente,
tamafio de las planias redujo el contenido de nmateria meca, la

cual es. del 20 al 30f més slts que ia del méfs forrajero Winscen -
sin 240 6 el Kingsoront KPe = oo’ Llomma, Sl diiaian: . o8

Jones y Tarrer (9), reslisaron comparaciones entre parcelas
ralesdas y no raleades do col forrajera, y observaron un conside
rable incremento de fibra del 20 al 26§ en la parte superior de
los tallos, y 36 & 42% on 18 parte inferior, en las plantas no

raleadas.

Holiday (6), on exporimentos sinilares obiuvo los nismos rosul

tados.

siclo vegetativo hasta el corte come fo
on slguientes vesultsdoss a) Las variedad
sol Bladkool en 120 dfas produjeron 130 y
109 ton/ha con sortilizacién quinica y orginios g
b) 1a ool medular Verds gannell en wn cicle de 165 dfas, y con
su correspondionte fertilinacidng produjo 162,6 Soo /N0 o potil

dio (7)-

De acuerdc 0o el
rraje, se obtuvieron 1
Rutabaga BSlgica y 1a

Manosalvan (11)s recontends utilisar 6 1b/ha de semilla para
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la siembra; n mos mds taxde realizar el rsleo a la distancia ante
riopmente mencionada, y feriilisar con 300 Eg/ha do abono de la

férmula 12-24-12.

in esta misma época se haoa la pcrmera deshinrha ¥ pes nia

.'4...1 e

—
X0

tarde un aporque med:.o..

Bn trabtajos expdrimentnloa “sobie fartﬂismi&n .Tonu y 1’;
srar (9)s eompro%ardn 4ue onlos tratanientos & ‘Ios owﬁ.ﬁs so a
sl1c8 fésfore 5 potééio, 1‘& p!‘dduéﬂian amn*lc notarimnh, pe
418 10 mismo en 108 ‘tratados son nitrégeno. Los aiferen

‘ro no suce
fortilizacisn fio afsbtaron ol continido de fibra,

tés niveles de
‘denizas, sflice y mognosioe

soxfin Revucita (13)y 108 suclos mfs apropiados para el eulti
vo de 1z col son 1lo8 ailioio—ueium, profundos, fmoo. y al

go himedos, adn a’ltu po:'oontsjel de ﬂiateria orgdnicn. 7

,-«-“_-. jesten -1.!‘5 LoEl




- I1X. MATERIALES ¥ NETONOS

i T - }
1
f
|

le LGCALIZAGION setan priag

£1 pressnie trabsjo- 5@ realizé en la vereda d;; Dolom, mmg
cipio d: Pastoy al orionte de 1& ciudad del mismo nombres Il si
tio tiene una aliuré de 247008 8 BBy WA tenperaiurs promedio.
de.13 grados centigrados ¥ 879 .mm de preeipitacibn _p;mg, Los
nf1isia: folian,y fisioomauiiss sa roaliseron, on ol Laboretorio
do. Suslos.da. 1a Recuited 4o cienciss Agricolas, Universidad de
Harifio, Este 'emmo 8¢ afectud durante los nenes de marszo & OC
tubre @e 1970s: oo & ipan total 89 1ol &

gtk &

. Se mtilisd 18 variedsd do col forrajera, Horrow Smm *.":,
Mﬂl mam‘h on wm m ese m@" LT o S R

i

gomo Lertiiisantes 86 egplearons, abono orainie, gon ¥ conte
nide aproximsdos de GO% de ostifreol de genado vacuno ¥ 407 de pa
ja de trigos Gres Kz/bas superfosfate triple 200 Ke/be (45%
de P,05)s oloruro 4o potasio 100 Ke/he (60% de K,0)s Se empleb 1
guslmente ana 4on/ha, do o8l agricolay aimultaneanente con 10 ‘ton/ha
de abono orghnico (5)e Regld nétrica pare. detesninar altuse, de
1as plantsss HondoPant aterainar ok difnetro de log talloss
Bapoque paes fepllisa® 1a labor del swasplant@e .. i, o #
0. 80 atilisés balanze de pracisidn para_pe
y 8000 Woline Wiley uill Standar Nos 3
o1 materials ¥ realizar ol sndlisis fo

in ol laboratori
sar €1 material verde
con tomls pars progesst
liar.

3. METODOS




3.1 DISEO

Se empled el disefio de parcelss divididas con cuatro repli
cacionese. &n las pa.raelaa principales (PP) S¢ conbiders la dis
tsncia entre surcesj & las subparcalas (SP) se les eaigné la vari

able distancia sntre plentos.

- e

Las distanciss €n eatudioc fueron Ias siguiemtoaa entre sur
‘J_‘ _ﬂ;

cos 40, 0 y 80 omj entre plantas 30 40 y.50 cm; las com

ciones de estos factores dieron J tramimtoa, los aue o a“

mm!‘an &l BZiTe

| 83,350
4reu total de 1.152,80 B2

, B1 nGmero total de plantas utilindu en el experimenic fue
i 3'312 4o las ouales se eliminaran 1,368 correspondientes &
ada suby&l;‘”l& ge hizo un anflisis de variancis
apuoé ‘1s prusba de. Tukoye

51 ensayo ocupd un

B
o

Los tratoniontos empleados 5@ resefian en la Tabla Is 0

iy, L%

3,2 SUELOS

pare ol estudio de 185 oeracteristioas ﬂ'imﬁmtm ael
suslo utilizade pure ol experimento, so realisd un anflisis en
ol que 8 determind el ¢olo¥ del susloy textura, humedsdy pHy
carbono O pfinlcOs nitrdgone total, féaforo aprovechable, oatio
nes m-umub!.abloﬂf ca, Mgy Na, bases ‘tothles y saturacibn to
tal ostidniosy 4 datos que al’m en la T‘n‘ VIIX dﬂlAp‘num

3.3 CULTIVOS

3e3sl SpEPARACION DL SHUELO

mwﬁrwm&hucwa




PABLA I
ISTANCIAS BNTRE SURCOS Y ENTRE PLANTAS, TOMADOS
PAMIENTOS EN EL EXPERIMENTO

|
: |

|

|

|

|

cOMO TRA

: tre Distancis entre No de |
gouse. oo PSRN 7 won B R |
mien ’ L : : _ |
40 om 30 om 83.250
[ |
62.500 :
s i 50 om : 5€'3.000: 1
5 40 em s O S |
e ¥ it

|

" 60 om 30 om " e 1

60 oB ik A% oMz a0 PO 41-5‘00 F |

. i |
50 om 33.200 1

60 om |

% |
‘ |

o 30 om 41.625 1

; ; “ i |

A : rif 443 "R R \

80 om t” VRa wd’s B
1 . -




£icé porque anteriorments se habfa sembrado papa. Se¢ dejd en gon
diciones adecuadas con dos aradas ¥y tres rastrilladas, Con un mes
de anticipacidn al trasplante y antes de la segunda rast:ﬂlada-
se aplisaron abeno orginico y cal agricola Engels (5).

3032 SEHILLERO

£n wn dres de 35 na, se distribuys la'semilla a chorre eonti
nuo, profundidad de 3 om y con distancia entre surcos de 15 ome
Le gemilla empleada tenfa un 924 de poder germinativo, inicidndo
se 1la siembra ¢l 15 de marzo de 1970,

3e3e3 TRASPLANTE
Se realiz6 6 semanas donpufs de la siembra en el semillero,
cuando las pléntulas tenfan une altura promedia de 20 om ¥ mostra
ban buen vigor. Bl trasplanie se higo en la tarde, con un remojo
previo de la zona padicular para asegurax un prendimiento y desa
rrolle favorablos, en el gitio definitivos pespués de 8 dias se.
ofeotud un retraspylante en los sition donde no prendiercn las plau

ta8.

3.4 LABORES CULTURALES

34441 DESHIBEBA, APORAUE Y RIBCO

A1 mes y wedio del petresplante se hiso la primers desbiorba
y un mes ufs tarde 1a segundsy labores efectuadas & mano y eon a

zadéne En la segunds deshierba se realiss pinultinoamente un apor
que medie (11), eu los moses do verano so realisd riego periddico,
de souerdo a las condicionos

Lk PR

pespués de 8 dfes del trasplonte 8¢ procedib a fertilisar,




en la siguiente formas urea 300 kg/haj superfosfato triple 200 kg/ha
y cloruro de potasio 100 kg/ha, segln las ‘recomendagionss de Engols
(5)s Se apucﬁ uniformmante la cantidad de 15 gr por pnnta do
mzcla de los olnmantoa mciouadoa, q,n fqm de cqrom

3.4.3 CONTROL DB PLAGAS .

= A los 10 dtas de fortinm se ayﬁcﬁ mﬁ 18
ds de Dioldr!n a.]. 1&; a,n ‘cantidad de 0,65 kg/ha pnra mtmlu ol

atague del * gusano trosador del tallo", Agrotis ‘gp.

A los 60 dfas del trasplante y con el fin de Qo-batu- el "pul

gbn de la col"y urevicornia brssicas L.y se utilizé wa emulsién
concentrada de NMalathion al 577 en propuroidn de 50 cc/100 1ts de

agua, La misma aplicacifn se ropitid 10 dfas nis tarde.

3eded COZLCHA

altura de las plantas ¥ el difmetro de los tallos fue me

o1 cual fue hocho por el cuello, Estos y las
Mﬁd«ﬂmnto y por separado; operacifn re
del trasplante.

La
dida antes del goriey
hojas fueron pesados
alizeda 150 dfas despu’s

3edeH ANALISIS FOLIAR

se tomaren 10 plantas de cada subparcela, separandc tallos y
hojas para el correspondiente andlisis; despuls de efectuar las
mesclas de Sstasy ¢OR el objeto de obtener puestras homogdneas,
u;uuonloo;ndoa-&&myundm:n secado de lse mis
mas. Poste jormonte gueron trituradss en ol molino anteriormente
degoritos
1idas ee hicleron las determinaciones, cu

muesirat no
Tabls VII y que se enumeran a conti

Con lam
parecen o5 la

yos resultados &
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nvacién, de acuerdo 41 Manual de A O AC (1)e

En la deterninuoiln de gracts
n 1la sflice el 6,0053 on ol porcentaje de humedad

155 proteinas o1 22,038 de Kjeldahls

da, el 22,038; e
el 22,003 y yparc

108 cenizes fuer

on doternin

mente segln Jaclson (8)e

ol métode 22,0333 en fibra cru

\ias por caloinacién a 525 °C du

rante 45 minutos; o1 anhidrido goafbrige por el uftodo III do &

sul molibdofesférico y 108 xidos de Ca, Mg, Ne y K fotendtrice




IV. RESULTADOS Y DISCUSION

1, ALTURA (DE LAS PLANTAS

De acuerdd o 1s Tabla II la altura de las plantas esté en
relacidén inversda aon las distancias de sienbra-entre fatas, @8

!

decir, que & menor distanels antro matas mayor ‘alturs de }asHhia :

La rclaotﬁn inversa que existe entre la distancia au siem
bra y lo altura do las plantaq, ;e dehe erhnﬁlononte a que las
al tonpr menoy cantidad ds lug y por lo tanto una mayor
competencia an ouanto & este factor, traten de orientar su ore
einiento pnererenoialmsnta on forma vertioul, emn busea de un
ne jor aprovaahnmaanto de la rad1101én nnanxu tdwnﬁndosi;dﬁ;gq

. dag,s

plantas,

Adends, parece NO existir uns influencis marcads del eapa

clamiento enire 10 surcosy 9 ye las distanoias mayorss porni

ten wna MAyor worrient
1as ‘6allesy footores gue junto con la oriontacibn ds los surcos

y piguiondg la direoct 16n del soly pusden influir en la_yayou.al

$ura deo 1nd plnnfaa (?lgu*aﬂ 1~am3-4—ﬂ),‘ . TT

2 nlﬁanvo ne 108 TA LLOS

71 aidmetro general 49 leo -talloe tiens una relacifn dirveo
1ontas (Tabla 11). lLas plontas al

ta oon 1a distencia gnire P
teney una mencr sompotencis en puente & ludy nutrientea.ylagp;
adifmatro mayor n 1oz tallos y un tama

tienden a aloangay WO
flo mayor an 1a€ hojass

Le8 dtetaé‘g;g entre surcos 1gualm0nte influyen sn forma

o de airt. ‘yna meyer cantidad de ius entro
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pigure 1.

de 40 om entre surces ¥y
30 dfes del trasplante.

Digtencias de siembra
a los

entre plantas,

Fotos M. Chamerro.




»

20X 40 Cms. [

Gol forrajera (Brassiocs oleracea L. Var. Morrow

Pigura 2e
gtem Kale), a los 60 dfas del trasplante.

Foto: M. Chamorro.
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COL FORRAJERA -
P o * 30 XSOEms oo .,\- : -

Col forrajera (Brassics oleraced B ""“'W
i as lante. %
gtem Kale), & 108 150 dfas del .imp |

- LAt LaM, |
& |

Figure 36

LS

Fotos M. Chamorro.




Figurar4o;

olaraoaa L. Var.

Altnf# de las planfdélde ool forrajera IBE'lsioa
Morrow Stem Knle),_a una distan

cia de 40 om entre surcos ¥ 30 em entre plantaa,

1150 dfas después del trasplante.

Foto: N. Ruiz.
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“”nor plantas,

pleraces 14.
: 8o om entre surcos y 30 om enire
o ré despues del tragplante.

«. Pigars

- G485
8
150 dfa L b e e L
- ! 2 ¥ w Zid b
44 & - ) i B ta v
i 3 ok * K = L 4 x 1 7 ‘ 1‘)
S 4 - , q 5y vt ¥ 3
g . Fotos N. Rnu.
¥ i ad 2
" i l"




- 20 = .

directa en el didmetro de los tallos, y se establece, que exis
te probablemenie una intercccifn de surcos por plantas, es ast
como en las distancias mayorcs del experimento de 80 om entre
surcos y 50 om entre plantas, =6 obtuvo un didmetro de 4,00 om,
que se considera como ©1 mayor, mientras gue, & una distanocia
de 40 om entre surces y 50 om entre plantas, el difmetro es de
3425 cme POT 1o tanto, se observa olaramente la influencia de

las distonoias de siembra sohre el didmetro de los tallos.

3, PiS0 DE LAS HOJAS

@n la Tabla II, 88 presenia 6l jromedio de prédugnian por
hectérea ©n pelacidn oon lad distonciss de siembra. Le distan
oia de 60 om entro purcos ¥ 40. on entre p}sntal aié In l&yar

producciGn dsl onsnya (Figura 6}! ostlbleoiﬁndoa..un Prﬂﬂadio
de 129,36 «fm:/hs 49 mntcria ‘yorde, aungque N0, existon wmn

cias signtfioatim entro lo8 u-miam En el ..W dia
tanciemientoy 188 Pl‘nﬁa' Frﬂﬁihl¢ﬁﬁqfe5ﬁﬁVQtrnn_1@‘.§n¢r_°9m
potencia entre aiy pnosantiudqsq hojas mfs srﬂ,.,‘?{.93h£>*ina

fio y en Wﬂoﬁ&n can 1» mnua aistanem, ﬂn mw -ninro

I'.

da plantui. wY

A 1a ddstancia de 60 om entrs Surcos, con diferentes dis
tancias entre planias, se presenta promedio de rendimiento
mayor aue en los onpacinmionton de 40 y de 80 em, por 1o tanto
pable que exiata UN& gnfluencis de la distanoia entre sur

es pro
entoy aunque no hay diferencics significati

com sobre ©1 rendini
vas en los tratanientoss

En la aistancia 4@ 60 om entre surcos ¥y 40 om entre plan
a interaccibn de surcos por plantas, la oual

tos, 50 observa un
i6n del oxperimento, estableciéndose wn

muestra lo payor produoc
promedio de 129,36 ton/ha de nateria verde.

gsta misma 1ntaraooiﬁn ganbién se observa aunque en menor




; Figureé 6.

Produet

Var.
de 6
los

rem 2] -

COL.FORRAJERA
60X40 Cms.

a

ién de col forrajera (Bragsica oleracea L.
Morrow Stem Kale), obtenida a una distancia
0 om entre gurcos y 40 om entre plantas. A

60 dfes del trasplante.

-

Fotot N. Buis.
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jntensidad, en la distancia de 40 om entre surces y 30 om entre
plantas, donde se obtuve un rendiciento promedio de 124,75 ton/ha
de materia verdes Ademds, la interacciin entre plantas es nés
distancia de 30 omy donde

§ e o

notoria ¢

AN

uando lae matas estan
L) 4 _u-'..-&.' T

ide &
Wl

& una
P, B

% ot 1

Fa

. Tl

tores (5 10), con &8 _
a que lo® factoresn ambientales
a lap rogiones (Figurd Tace dsutamionten store 16 produsedfe

oy BT ie o Pl

£1 promedio de lo® Wmtu d&inum por la ool fo
rrajera, de 158949 son/ha 8 1o distancia do ai.gtwu de 60 x 4C
em (Tabls III)» ©F alto en comparacién con les denfs tratemien
de 40 x 30 om oon un rendiniento

tos. La distencin 4@ sionbra 7
de 152,30 ton/ha ooupa ©1 gegundo lugar on producoifne En &=

tos rendinientos ¢ obaerva con ©
existe entre surco® y plantas.
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zn los tratamientos en los cuales ge utilizé la distancia
de 50 om entre surcos, €l rosultado fue altamente significativo
somparado con los tra sanienton de 80 om y significative al 5%
en distunciss de 40 om entre los mismos. En cuanto a blouues
ge refiere ne 8¢ ,presenté ninguna . aianiﬁaaa;,én (Tabla V)e

#n lo relacionado con la dimtancia de sienbra entre plan
tass 30 ¥ 40 oms los resultados son altamente significativos en
comparacidn gen jos obtenidos en la distancla de 50 om, Esto se
debe & que l1a distcmeia de 40 cm tiene mayor j.;ﬂ’luongi. on la
producpién de. hojasy ¥ ia éibmazi ge 30 om wﬂm mq@ %
pmdmas,an 4o talios (um @?. S, €

o1 gosdentads do Humsded no varfa do mu‘iﬂrgmmm
o osemamtan aaton, 5o 16 i 85 o
mw:uaao— s 6‘5W nd :?,do materia vexde o al, l’ pg.'eunﬁ una. s,n
teraocidn de mm W "‘?“ on 13 “Wm”m e

b T - B, T
-  £18 -

o,

!;l mw “
alta en aan%rm&i&n

e 8

aﬂr‘ 1on rsrst mteﬂ.

Tgualmente 1as distancias de 30 y 4C om ontpe plantas son
altomente signifiontivas on comparocin con las de 50 ome En
conseouencia exinte una influencie individual de les distancias
do slembyan, tanto-en guroos gome entre matas en la preduccida

total de mn'beriﬁ ‘Bash (fma 1'?} y (rim Py oorodl

Bl pomont#io “de"

clas de slembras 56 gheer
ratados (Tabla. 11)s La media general de los

medad y 18 correnpondionte a las hojas
to en los taljos ol gontenido de humedad

pera les muestras ¥
tallos es de, 87 ,515 de hu
es de 85,718, Por 1o tan




Figura- 8.
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piferencle €

'Gyoci de la cosecha.
. a) Plante Pronodontc de una '“PP‘S°!§‘
30 em entre plantas.

gurcos ¥
prooodanto de una subparcela

y 50 om entre plantas.

om entré
p) Pplante
om entre surcos

Foto: M. Chamorro.
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g mds alto en las hojas, estableciéndose asi que también son

palatables alganado (3)s
7+ CONTEKRIDO DE PROTEINAS

De acuerdo al andlisis foliar (Tabla VIL)y la-col forraje

pa es rica en proteinas para 1a gubriciln animal, habiéndose

obtenido en las hojas 45y
nitrdgeno determinado por el método de

Kjeldalhle gsta cantidad estd por encims de los porcentajes ob
tenidos en otras plantas forrajerasy como la alfalfa an-ia cual
ontenido es de 18950 & 21,004 finicamente (14)s En los ta

ayor de parbohidratos 52.35%;'sinem

por gonversibn de el

gu. ©
1los existe un porcentaje m

bargo &l contenido de prote

{nas del 12,91% es de tenerse .en

cuentae

63% de protefna cruda, dato obtenido _




TABLA V11 ' ‘“ ‘)
,i-li-.ixLILlI:.‘l POLIAR EN TALLOS Y 'I'l'OJ-é'-.if DE LA COP FORRAJERA E':l
o - |
Prinoipios _ Porcentajes con base en muestra seca ..;
nutritivos Pallos Hojas | ‘
Cenizas - 14 6,74 ;
Grasa 0,88 2,87
Proteinas 12,91 45,63
Fibra oruda 26, TL' 14317
Hidratos de carbono 52, 36 30,59
5211ce 1(810,) 0,085 0,180
i Anhidride Fesférico (P205) 0,0172 0,0195
| oxido de Caleio(Cad) 00089 0,0054
Oxido de Magnesio:(Mgo) 0,093 o i
Oxido de Sodio (Na20) 0,0160 050169
' Oxido de Potasio (K20) 0, 2034 i
/—/’ sl
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Vs CONCTUGIONES Y RECOMENDACIONES

1. La col forrajers (Brassica oleracoa Le Vvar. Morrow Jtem
Kale), B¢ conporté bien en 1as condiciones clinfitioas de

altitud, vemperaturd, precipl tacién pluvtal,?lumanontdad
y vientos del Altiplano de Pasto.
2, §1 aumonto do la densidad de siombra hiso que las plantas
alcangaran una mayor aliura, posiblenente debido & que

al tenec una menor cantidad de luz y por 1o tanto mayor

competoncia on susnto & este factor tyaton de orecer pre

fbrenoialmentc on forma Ve

getativo de las plantas proceden
genores distancias de siembra,
‘buona'intornéo!&nwd. dis

3« E1 mayor desarrollo Ve
tos de subparcelasy con
no compensa on pro&uoci&n 2 une

tancies de gurooes pPoOr matase

antas fue 1a de 30 om en don

anclia entre pl
entos tanto en hojas como en

4+ La mejor dist
rondini

de se obtuvo mayores
tallose

fue la de 60 om entre sur

ancia de sionbre
1 aprojé los nayores

5« La mejoxr dist
1a oua

com y 40 om entre phmtam
rendinientos.

uyen inworsamunto en la al

1as (o slembra infl
aipectamente proporsiona

pero son
tallo@.

6o Lag distanc
turs de las plantass
les al difmetre de los

{nas, tanto o sallos (12,91%)s

Ts E1 pcroentajc de prote
forrajers, ©8 superior

(45,63%)y de 12 col

como en hojes
ap forrajeraSe.

al de otres plant
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facer ostudios pobre distanciase de siombra, en las que
se utilicen surcos doblese

- yas-vapledades de c@l forrajoray pars 4inicior un progra

10,

11,

12,

- Por 10 mnéuioo

na: peauario mmmﬁ.o on el W de Narifice ©

w

Domstmcun pox nedio do prmhu de campoy que la ma

yor produccién se obtuvo, con 1a distoncia de siembra

de. 60 gm . @ntre. SUrSeS y 40-om entre plmm. aiodvio 49
ones’ schm fertilisaoién, gcontrol

Raaum imrentigmi
labores oulturaleu, factores

de plagas, enfermedades ¥
que inciden en la. yrodmai&k
d.al oult.‘lvo, ui Gomo taab“n por su

mayor valor nutritive peoaliszar campafias tendientes 2

mua divulgmﬁn mwmx secter-peouarios

i Al S

s
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VI, RECUMEN
|

El 15 de maruo 4o 1970, se inicid el sresente trabajo, con

el fin de comprobar 1a influencia de las distancias de siembra

en ol cultivé de la col forrajers (Brecsica oleraces L. Vare Yo

sobre los rendimientos de materia verds y S€ .

mo su porgeniaje en proteinag. - |
|

rrow Stem Kale)s
ca de la mismaj asi oo

da de Dolores, municipio de i

se realizb un ensayo on la vere
tura propedia snual de 13

Pagto & 2,700 m & n W y a una tempers
9¢ gon precipitscidn pluvial 46 900 mme

parcelas divididas, ¥ se emple

w1 disefio utilizado fue el de
40 60 y 80 omy ¥

Aron COmo distoncias de siombra entre surcos:

entre plantass 30Oy 40,y 50 one

de 60 x 40 om 86 obtuvo los més
paciamiento de. 40 x .
aunque el ntmero de |

Con distancias de siembra
altos rendimientos de materia.vards. Con 88

30 gm loa rendimientos 8on gatisfactoriosy
plantas es nayor que en el trataniento anterior.
on las hojas fue

teinas que prosentar
antas forrajoras.

¥1 porcentaje de pPro
gon el de otras pl

alto, en comparacidn




SUMMARY

70, the present study was carried out

on the 15 of march 1.9
s on the pro

e the effeota of platlng d1stanoe
jal as well as the pofcentage of

Morrow ctem ¥ale)e

in order to compar
duction of green and dry mater

protein in (Brassica oleraoea't. Var.

ied out in the town of Doloresy munici

The experzment was carr
ealevel with an avurage ‘tempe

pioc of Pasto at 2.700 meters abova' 8

pature of 13 O; and

plit plot deaign was used with distancea between roﬁa ofe

The S
and beiween plants: §o, 45 ana“ﬁo cle

40, 60 and 80 cmy
he highest yields of

40 % 30 om satisfactory
greater than

yith plating distances of 60 x 40 om %
obtained. ﬁith spaoing of

green matter were
and the number of plants was

yiels were also obtained,

in the previous treatment.

The poreentage of protein “in the Joaves yas high, ih compari

son with other forage Oropse

lant DdpRl

o e
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TABLA VIII

ANALISIS FISICO-QUIMICO DEL SUELO DEL EXPERIMENTO

Humedad %

Arenas, por ciento
Arcillas, por ciento
Limos, por ciento
Textura

pH electrométrico

Nitr§geno total, por ciento

Carbén orgénico, por oiehto
Materia org&nioa, po? ciento
R%IﬁciGn Carbono=Nitrdgeno
fﬁuforo aprovechahle; pePele
Caleio de oanbio, kgkha
Magnesio de cambig, kg/ha
Potasio de cambio, Kk&/ha

80&10 de oambio’ kg/ha

e

5011
34.61
23.69
41.70

Franco

5.35

0.70

2.03

3.50

7.81
13.00

é,943.08
907.48
¥.217.08

193.40

P —

T ———
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T-3LA X ' f

| ) FRUZBA DE. TUKEY |
doBRES-ONDILKTE A LA DRCDUCCION DE MATERIL VERDE

! |

! \ J
'Distancia antrs surcos ' ! ‘

= q V4523 45.23 q 5% (Bi6) = 4434 l
HA \Vi2.00 | ‘ q 1% (;3;5) o 6,32 |

5 = 8.4; i

- |
P o B X . 1 . .: : A
4diom = 123.59 ton/he” :
60 om = 139475 " ?
80 om = 119.96 " ; &

40 _.(123559)‘5
= 5 ’ H

w80 129,56,

40 (123.59) | 4.03
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el

& - 1%-&” | 24 ¢ :
S 1 .I ’ | ?:
X EEE
J-r ? : W; r" ’:':
30n-- 135-73. tom/ne 1433
- L '-. 3
soJm PR A | 4% 8

!
!.
|

30 (135.73)
40 (132.36)
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TABLA XII
PRUGBA D& TUKEY

CORRESFONDILNTE A LA PRODUCCION DE MATERIA SECA

Pistaneia entre surcos

Awg .V 0.84 & 5% (336) = 434
' s q 1% (3:6) = 6.32
5% = 1.15
) 4

40 om = 16.83 ton/ha
60 om = 18.59 "
80 cl = 1‘)-39

"

40 (16.83)

60 (18.59)
40 (16.83)

Distoncia entre plantas
Aa q M0O.81
V12.00

bﬁ‘ = 0.94
1;’3 = 1022

X
30 om = 18,13 ton/ha

40 om = 11076 i

50 cll = 14091
50 (14.91)

30 (18.13) 3.22 ++

40 (17.76) 2.85 ++

40 (11-75)
0.37







