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RECONOC IMIENTO DE LAS PRINCIPALES ENFERMEDADES PATOGENI=
CAS DEL HABA ( Viecia faba L, ) EN EL DEPARTAMENTO DE NA
RIVO (")

Por.
| José Alirio Narviesz Floéresz
1,- INTRODUCCION

El estudio del sindroma de las enfermedades en un culti

vo dado son de naturaleza compleja puesto que las variacio~

nes que pueden ocurrir en 1a correlacién patdgeno-suscepti-

Vo-ambiente son de amplia manifestacién, Sin embargo, 1las

bages que una jnvestigacidn pucda aportar son de gran valor

afn considerando que las afirmaciones que se hagan no sean

absolutas ya que, on t&rminos genprales, la influencia del

) papel bioldgico de la Evolueidn es definitiva,

E1l presente trabajo se hiso teniendo en cuenta la ausel

(n) Tesis de g’ad°1§ eniero Agrdnomo, bajo la Presiden-
ra optar al tit“lnggqui% Gamboa Jaimes a quien el autor e€x

cia del Ing, ASFe
presa su ag}adacimianﬁao
UMIVERSIpap BE NARING

B
EPARTAMENTO pg BIBLIOTECAS




mestre de 1,968 habiendose dedicado 10 meses para efectuar

las observaciones que conlleva una determinacidén de este ti-

Po,

Se espera crear la inquietud en las mentes investigati~
vas para que enruten sus experimentos sobrs este cultivo y
en especial hacia los tdépicos que en este trabajo se presen=

tan,



II, - REVISION DE LITERATURA

En Narifio, el cultivo del haba no esté tecnificado, Es
to determina un bajo control de plagas y subsecuentemente -
un bajo control de enfermedades circunstancias por las cua-

les en los Gltimos cinco afios la produccidén ha bajado en un

alto porcentaje (1), (2), (3), (&),

Arbeléez (5), afirma que la especie vegetal Vicia faba
L, es un cultivo muy apropiado de tierra fria en Colombia y
de gran consumo humano, Lkste hecho se corrobora a nivel :g'
glonal ya que en el departamento de Narifio, seglin Bastidas-
(9), los municipios productores se encuentran dentro del pi
80 té}micq frio entre los 2,#00 y 3,100 metros, congtituyen
do ademfs, una fuente principal de alimentaciéﬁ;

Orjuela (20), en su "Indice de enfermedades de plantas

cultivadas en Colombia" menciona a Fusarium sp,Phoma sp v U

romyces fabae (Pers) de By,causando enfermedades en el haba
Som———

¥y distribuidos en los depar%amshtos de Cundinamarca y Narifio

Seghin Urquijo ¥ colaboradores (30), la "Gefia de las ha-

rost. 1968, Infor, personal, Pupilales,
%g guerrergp Aﬁ A%g? 1969, Infor, pegsonal, Aldana,
aramillo, Ju1, 1968, Infor, personal, El Encano,
2; %ggggasP.R Dedemb, 1968, Infor, personal, Ipiaies,
s ]




bas® es causada por Hotrytis fabae Sard, cuyos sintomas son

manchas atabaeadas,

Marchionatto (18), afirma que la "Mancha chocolate" del

haba ticne como agente causal al Botrytis fhbkae Sard, sien-
do una enfermedad de gran importancia econdmica,

Zn su mayoria los autores e¢stin de acuerdo en que Botry
tis fabae Sard, es ¢l causante de la "Mancha chocclate” del
haba a excepeidn de Mufies (19), quien afirma que el patlge=

no primaric de esia enfermedad es el Botrytis einerea,

Basados en esta evideneis, wuchoa investigadores han &-
fectuado experimentaciones fisiopatoldgicas de oste deuterg
miceto, Asi Allen (&), extrajo de las raices y las hojas -
del hapa ume sustancla similar a un fenol que redujo la gex
minacidn de las esporas en las inoculaciones de Botxrytis fa

bag, Posiblemente del contenido de este compuesto fungotoxi
endn en parte la resistencia de las variedades a esteo

o dep
Ctros investigadores,iartin y colaboradores,cita

patdgeno,

dos por licod (34),
cies pero con un fungotbxico extraido om el lava-

efectuaron los mismos experimentos en las

mismas ©Spe

do de hojas de manzano,
{27), quien hiz0 jnoculacionas dc Botrytis fabag scbre haba
?

§ esto fitopatbgeno mataba el tejido antes do ine

1,0 mismo puede docirse de Sempio -

para vey S
vadirle encontrando poaitive esta prusba mediante detecta -~

eiones radioscti¥afe
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Yarwood (33), también encontrd que un pH bajo en el suelo
favorecia el crecimiento de Botrytis fabae sobre haba (Vicia
faba L,), Asi mismo Leach y Moore citados por Albornoz et sl
(1), dicen que la esporulacidn de Botrytis fabae sobre haba,
@8 grandemente promovida por la presencia de sales inorgénicas

cuando se encuentran en concentraciones relativmente altas,

Albormoz, Molina y Cujar (1), observeron en Narifio la in-

cideneia de Botrytis fabae causando la "Mancha chocolate®™ con
verdaderos sintomas de severidad, También anotan que existe

con mucha frecuencia Uromyces fabae como patdgeno sobre Vicia
faba en el departamento,

Walker (31), menciona el "Marchitamiento™ del haba causa~
do por Fusarium oxysporum f, fabae Tu & Fang,




I1I, - MATERIALES Y METODOS

Para desarrollar el presente trabajo se efectuaron viejes
de reconocimiento a los municipios de Guachucal, Puerres, Tan
gua, Ipiales, Pupiales, Potesi, Tfquerres, Gualnmatén, Cumbal
y Pasto (Ver fig, 1) (Rodriguez, 25),

Los experimentos se realisaron en el Instituto Tecnolégl
co Agricola de la Universidad de Narifio en la ciudad de Pasto,

centro que tiene las siguientes caracteristiecas ecoldgicas

(Dane, 15) :

Altura en metros sobre el nivel del mar 2, 5%
Longitud Oeste de Bogoté 30 12°317
Temperatura promedia anusl en oc, 1
Precipitacién promedia anual en milimetros 823,10

Las muestras se sometieron a procesos de laboratorieo :

deginfest
de mercwx

lamientos en platos
pedacitos de papa con dextrosa y agua deatilada en

erlenmeyers preparados en el Laboratorio de Fieapa§olcgia del
Tngtitute Tecnolégico pgricola segln la gula de Pelesar (21),
las indieaeiones de Bose (12), Bistis (11), y, colada de sue-
lo esterilizado, mét0do usado por Bakerspigel (6), En estos

geifn de las partes enfermas em elcehiol, bicloruro
10 21 131,000, aislamientos en clmaras hfimedas, ais~
con PDA (papa-dextrosa-agar), AN (agar nu

triente) ¥




casos se bajd el pH a 5,0, 4,5 y 4,0 con fcido acético del-

1%, Luego se colocamron en la incubadora a 20 6 30 grados =~

centigrados,

Se efectuaron siembras en matercs de cuatro variedades
nativas de haba en suelo prevarado y esterilizado en‘auto -
clave a 121 ©C, y a 15 1lbs de presién durante media hora, -
Las cuatro variedades empleadas fueron: Colorada, Blanca,Pi
Quinegra y Habilla, Se experimentd en distintas variedades
para obviar la no presentacién de las enfermedades en dlan-
tas genetlcamente resisteneesQ Después de sembradas se colo
caron en rociadores para aislarlas en lo méximo posible de
microorganismos, En la mayoria de los casos se inocul§ Rhi-
éghggg‘extxaido de raices de haba para evitar defiéiencias

de hitr6geno, Las siembras se efectuaron.cada 8 § 20 dias,

Se aislaron 1os posibles fitOpatbgenos de las primeras

muestras a cultivos phros y en el caso de bacterias por pla

tos de dilucibn, Se sometieron a observacibn en la incuba=

dora para descfibir el cambio en el crecimiento de las colo

nias, Se prepararon placas microscbpicas para una previa i

dentificacidn,

Antes de hacer las inoculaciones se efectuaron medicio-

hes’de-miceliO o cuerpos fructiferos,segfn el caso, y se cal
cularon concentraciones del indculo, Para este efeeto, por
carecer de {nstrumentos especiales para medir la concentracidn




de ogporas o bacterias en un medio dado como lo indica la "Sg
eloty of American Bacteriologists® (28), se siguid ol siguisn
te método @

Datos obtenidos en el eflculo de concentracidn de une

especie de Alternaria inooculada,

Aumento utilizado : X100
Nfmero de esporas vistas en un promedio

de 100 campos MicroscdpiCOS ccaevscsecsose 3
Nfmere de veces que el campo microsedpl
co pasa por @1 cubrecbjet0  sooevecocscses 10
Difmetro del caumpo microsebpico 22/16 ... 1,3741
Superficis observada en ¢ada compo mi -
croschpice ¢ (pi) ¥2 ¢ 31416 x (0,6870)%,, 14829 m®
Superfieie del cubrecbjoto f 22 X 22 ..e.c 484 e
Némero de campes microsedplicos quod caben en
o1 cubreoblete i AB4/1.4829 cccescascesses  326,387h
Némeyo de gobas Que contienc un mililitro,, 20
Himeyo de gotes yue alesnza a cubrixr el eu-
broobjot0 eseces0aesso00eesr0eecasrnlnEona 1
Nimero G ©BpOras por cubreobjete @

326,387k X 3 eaesescoesses 97941620

e 4o egporves por wililitro :

Doapubs de ¢fect

undos 108 efilculos anteriorss se procedld




por la "Society of Ameri

(Sanchez, P,,26), Cuando el resultado fué positivo, se tomd

Notas de la evolucién de los sintomas y se tomaron fotogra «
flas ; se describieron los patégenos y se sacaron microfoto -
grafias, El1 mismo tratamiento se did a las colonias fungosas
Y bacteriales, Siempre se tratd de cumplir, en lo mfiximo po-
sible, el "Protocolc tentativo para la. inoculacidn de plantas"”
Propuesto por la Society of American Baeteriologists (28),

Para completar los postulados de Koch (Llanos, 17), se
termind cada experimento con el reaislamiento del microorge -
nismo fungose, En el case de bacterias se efectuaron nueva -
mente las pruebas fisiolégicas yléaracteristicas morfolégicas,
Tedo el proceso se repitid como minimo dos veces,

La clasifieacién de arganismos fungosos se hizo siguien-
do el sistema de Alexopoules (2),(3), ¥y en comparaciones morw
folégicas y demés earactaristieaa de los patbgenos deseritas
Por diversos autores (Barros, 8), (Bessey, 10), (Dickson, 16),

(Llanos, 17)@'(Wa1k9r;~31932)‘

ba qlasifieaeién de bacterias se fundamdntd en las cla~
ves del ﬂBergeyﬁ Manual of detemminative bactariolngy‘(nreed,

13), en las anotaciones de Stapp (29), Ranolo (23}, v, en el

"Pest rutinario para idantifiaacién de bacterias® elaborado

can.Baéteriologists® (28),

Le deseripcibn de 108 sintomas se hizo ﬁaniando en cuen~




ta las observaciones hachas en el campo v lae obtenidas en
el laboratorio,

Los materiales empleados en el desarrollo de la presente
1nVestigaciénvfuaron : talegos de polietileno y prensas emplea
das en la recoleccidn de muestras enfermss, materos de areilla
de 16 x 8 x 13 y de 25 x 13 x 22 ems ( difmetro superior,. infe
rior y profundidad respectivamente), clmaras de rocio comstrui
dos en el I,T,A,

En el aislamiento de hongos se utilizd : cimaras hfimedas
Preparadas con cajas de Petri, papel filtro y agua destilada,
medios de cultivo ya enunciados en cajas de Petri y tubes de
8nsayo, para la preparacidn de plaeas mierosclpicag se usaron
Porta y cubre objetos, lactofenol con asul de algedén y reeina’
sintética,

En el estudie de bacterias se prepararon y emplearon en
el laboratorio ademfs de los medios de cultivo ya anotados y
Pﬂfa la descripcidn de caracteristicas morfoldgicas y pruebas
tri con PDA § tubos de ensayo con : Medio de Sim para pruebas
de produccién de indol y H23, caldo glueosado, caldo lactosado

fisi61légicas : plates de Petri con Agar-almidén, platos de Pe-

Para observar la produccidén de &cidos, medio para el anflisis
de reduccisn de mitratos, medio de gelatina, caldo nutriente,

Ademfis : solucicnes A y B en la prucbe de pro=
8 como ol coristal violeta y 13 5@

FDA 4nelinado,
seneia de nitritos, colorante




franina, lugol como mordiente y alcohol y acetona como liqui-
dos para lavar con el objeto de realizar la tineidn de Gram,
También se prepard un colorants por el metodo de Leifsons pa~
ra la tinecidn de flageles (Pelkzar, 22),

Las microfotografias fueron tomadas en un microscopio
marca Leitz Wetzlar con binocular de 5 objetivos con montaje
Para microfotografia y construido para luz eléctrieca, La mé-
quina fotogrifica empleada de marca Leica -2 Leitz Wetslar y
la cmara para tomar fotografias de sintomas y colonias de mi

eroorganismos de marca Akarelle,

Los demAs elementos utilizados fueron : un autoclave (B2
ekel), una incubadora (I L,N,Labor), un refrigerador (Icasa),
UN microscopio (Bauson) con binecular de 3 objetives en sl
Cual se hicieron las mediciones, uns balansa de procisién (Mon
dial), estersosgopios (Loitz Wetnlar), horno aléctrico para
esterilizar en seco (Memmert), morteros, tubos de ensayo, beg
kers, erlenmeyers, buretas, pepetas, embudos, pistola para i~
nocular (Estra) que recmplaz® a la de Debilvis, mecheros de
gas y alcohol, 8828, agujas,papel filtro, algoddn, espftulas,
aguja hipodérmica (Lock Tip), balanza (Cent Gram), tijeras,

pinzas, agua destilada, aceite de inmersidn, pagel Jjaponés,

Placa micrombrrica, ocular micrométrico y papel gormasol,

Por Gltimo se dan 189 dimensiones de algunes microorga -




nismos y sus caracteristicas los cuales fueron inoculados y
no dieron resultado asi como una descripeidn de sintomas de

los cuales no fué posible aislar patdgenos en el laboratorio,
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1V, = RESULTADOS Y DISCUSION

Se encontraron ocho especies patogénicas causando enfer«

medades en el haba : Botrytis fabae Sard,, Irichotecium rogeum

Lk,, Phyllostiets Sp., Uromyces fabae (Pers) de By,, Fusarium
Xogeun var rhei Karst,, Rhizoctonia solani Kuhn,, Pseudomonas

fabae Y, , v Corynebacterium sp, Las cuatro primeras con ca-

ricter enfitftico y 1as restantes de distribucién esporidica,

1 - ATABACAMIENTO O MANCHA CHOCOLATE

Botrytis fabae Sard,

En Narifio, esta enfermedad recibe los nombres de : "Chaw=
musquin” (1), "Mal del tabaeo" (2), y "Achaque” (3)s

En. condiciones naturalea, Botrytis fabae se encuentra g

Socinde con staques do Uromyces fabae localizfndose en ol boxr
de del tejido clorbtico o muerto alrededor de las plstulas de

los soros de 12 TOyae También existe asociacidn cen Trichote
Sium roseum con el cual produce ataques mis severos,

v, 1968, Inform, personal, La Laguna

3] Ghachiney, Rk Nov. 1589, Inforn, persomal,” Aldana. -

3 ng;‘scbs ﬁ Dic ‘19 68 Inform, personal, Ipiales,
» -




Su incideneia en la produccidn es muy grande, puves, el &

rea foliar se disminuye considerablemente con la consiguiente
Pérdida de la capacidad fotosintetizante lo que deviene en u~

na fuerte reduccidén en la produccidn de esta leguminosa,

1,1 - Sintomatologia

A los tres dias de inoculadas las plantas, las heridas
se vuelven de color pardo negrusco tanto en el haz como en el
envez que al avanzar coalecen para formay wmanchas irregulares
con didmetro variable, borde definido o semidefinido, color
negro, opaco en el haz y brillante en el enves y sin halo clo
rdético o muy esc3so €omo se muestra en las figuras 2 y 3, A
los 6 § 7 gias el limbo se va encogiendo en las partes afectd
das al mismo biempo que el color va tornandose eafé, E1 patd
geno puede avansar hasta cubrir la mayor parte de las hojue -
lag 1as cuales toman un aspecto de achicherronamiento (Ver f31

gura 4), A los 9 & 10 dias ya se puede observar a simple vig

ta el crecimiento del patdgeno resaltandqﬂlgmgolora§§§§“§£§§A
brillante de los conidibéforos y conidias sobre 21 negro acho-

colatado de las hojas,

tienden a todo el tejido foliar volviendose quebradigo al to-

Bn estado avanzado, las manchas 3€ 6X

Carlo,

Hay que sefialar que en 1as plantas inoculadas por asper=
y

5180 no se obsgrvaron sintomes (Vér. figura 5), Tanbién debe
anotérse que en lo@ zestinos lag heridas no progresaron y ¢s8-
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%03 pronto se restablecicron (Figuras 6 y 7)

En las plantus inoculadas por aspersidn Botrvtis fabag no
Produje: atague porjuc 8ste hongo es un pardsito débil , pexo
Ul patdgeno rotente, que necasita horidas para penetrax; a los
tejidos del susceptivo (Sempio, 27),




© 10 o

Figura 2 = Inosulacidn de Botrytis fabas en plan
vas heridas eon puncibn, Obsdrvese a
1a isquierda el ataque dol patdgeno y
a la derecha un testige,

FPoto: Gilberto Brave ¥,




pigura 3 = Detalle de la foto anterior mestrondo
el avance ds la mancha,

Fotot: Gilborte Brave YV,




pigura b - Inoculacién de Botrytis en plantas he
ridas eon gasa, A la isquierda, o

susceptivo con hojas en estade avansa

do de 1la enfarwedad, A la derceha wn

toatigo,

Poto: Gilberto Brave V,
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Figura 5 = Inoculacidn de Botrytis por aspersibn,
A 1la isquierda unz planta sin infeg¢ -
cifn por felta de herides y adyacenta
a 8lla un testigo,

Foto: Gilberts Bravo VY,




Figura 6 - Detalle de un testigo mostrando las
punciones completamente sanas a los

diez dias,

Foto: Gilberto Bravo V,




Figura 7 = Detalle de un testigo herido con gaza,
Obsérvese el restablscimiento de las
heridas a los dies dias,

Foto: Gilberto Brave V,
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1,2 = Eviologia

Reino : Vegetal
Divisién : lycota
Subdivisién : Eunycotina
Clage : Deuteromycetes
Orden : Momiliales
Familia : Moniliaceae
Seeecibn Amgroagarae
s

Género
ngpeeie ! Bo g fabae it

o0 6%

conidias de cinco dias de edad mostyall
do su esporulacibn caracteristica (Au=

monte X 650), 0




Como seé ebserva en la figura 8 Botrytis presenta conidi
foros largos, delgados, septados, frecuentemente pigmentados
y con ramificaciones, Las células terminales son de forma a-
largads o aredondeada y los rficimos de conidias se soportan
en esterigmas cortos, Las conidias son uniceldadas hialinas
o grises (Barmett, 7)., Visto al microscopio, el conidiéforo
maduro es de color café con creeimiento indefinide lo cual hg
ce que presente ramificaciones cortas e intercaladas de este-
rignag con conidias las cuales tienen las siguientes medicio-
nes : largo : minima 7,48 u, media 9,45 u, méxima 10,88 u, ;
ancho : minima 3,7h u, media 5,60 u, mixima 8,84 u, ’
En platos con HDA, a pH 5, a temperatura de 26 °C y en
iuz, germina a las 36 8 48 horas formando un mi-
A los L & 5 dias comienza a fructificar y

presencia de
celio algodonoso,
las colonias toman un color café observandose a simple vista

los conidiéforos con los rlcimos de conidias algo cristalinas,

A los 15 § 20 dias , el color de las colonias ya es completa-

mente café oscuro (Ver figura 9),

cubos con Agar inclinado, entre los 14 a 20 dias de

En
sembrado, ©1 micelio algodonoso produce esclerotes irregula -
redondeadoa, de

e forman log conidibéforos con los esterigmas

ecolor nepgro y tamafio que oscila entreo
res y/o

1yl mm, NoB
caracteristicos.

erdo a 1a8 caracteristicas etioldgicas del honge ¥
De agu

/|

/
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teniendo em cuenta las afirmaciones de Urquijo (30), y Har =
chionatto y las aceptaciones de otros autores como Allen (3)
Wood (34), Sempio (27), y Yarwood (33), el agente ecausal de
osta enfermedad se idemtifica como Botrydig Zabae Sard,

1.3 - Epifitologia

La entrada del Botrytisnfabas & 10s tejides es inieiads
y favorecida por 1as heridas que causan prineipalmente los -

ingectos ¢ implementos de labransa,

La enfermedad @@ dosarrolla bien en prosencia de lus,con

buena humedad del suelo y a temperaturas de 12 a 25 %,

del curso de la enfermedad depende, ademfs de
do la concantracidn de conidias que

400 eonidias por mililitro en el X

La rapidez
los factores gooldgicos,

invadan los tejidos { 51,
perimento, APFOX, Yo




!

Fi

gure 9 = Colonia de Betrytis fabae Sard, Creei
miento adulto del hongo, Obsérvese la

coloracifn oseura del cultivo,

Foto: Ismacl Santacrus




2 - HIELO NEGRO

Trichetecium roseum Lk,

En Narifio esta enfermedad recibe los nombres de "hielo

negro® y "gota" (1),

En condiciones de campo, el Trichgtecium roseum se aso-
cia con Botrytis fabaa, Entre dos ataques en la misma hoja
produce preinvasién en el tejido sano manifestandose con un @

rrugamiento flécido de color verde amarillento, para luego

| tornarse negro grisaceo, Las lesiones se localizan especial-

en los bordes ¥ Apices de las hojuelas, Ln su avance

mente
; agarra ptstulas de roya las cuales toman un color café inten-
E so en el centro y ocre en &l borde, En conjunto da la sensa-

cisn de un afublo con chancros dispersos en la guperficie,

ia en la produccidn no tiene una evaluacidén
condiciones ambientales favorables al patdze

struccién de los cultivoes en periodos de

l su incidenc

precisa, perc en
no se produce la de
tiempo relativamente cortos,

2,1 - sintomatologia

L enfermedad principia con necrosis en las heridas por
a

Agost, 1968, Inform, personal, Pupiales,

(1) Gueprero; As




_sentaron sintomas

donde penetra el patdgenoc, Las manchas aparecen a los 3 dias
con up color negro cenizo y ripidamente coalecen para formar
quemazones grandes y negras con borde definido en el enves e
indefinido en el haz, Algunas lesiones pueden mostrar “color
café y/o gris en el centro y borde negro o rojizoj reaccidn
que depende, 6n gran;pafte de la variedad de planta, General
mente no presenta nalo clorético, A los & &6 5 diss ya pued;w
observarse el signo en forma de polvillo, 4 los 10 & 13 dias
el patbgeno invade toda la superficie foliar procurando el ne
crosamjiento y arrugamiento de las hojuelas (Ver figuras 10 y
1), A los 155 16 dias invade Bos peciolos y a los 19 & 20
alcanza a lesionar el talle eon manchas débilmente rojizas,

borde definido ¥ punticos del mismo color alrededor de las 1@

siones principales, Al avanzar, la parte central se vuselve

Negra,

Kn los testigos, las heridas tomaron al principio una ¢p

loracidn blancuzca pero luego se tornd nuevamente verds nor -~

mal y en 1as plantas inoculadas solo por aspersién no se pre-
como puede verse en la figura 12,

¢ sintomas,en las‘inoeulaciones que s€ hieie -

persibn, se debe a que Trichotecium roseum @8
heridas para volverse patbgeno como

La falta d

ron golo por a8
un aapréfito qu
lo afirma Buxton (lll-)e

e necesita




pigura 10 = inoculacidn de Irichotecium roggum Lk,

en plantas heridas coORn gaza, Establés
case la diferencia entre la infeceidn
a 1la izquierda y el testigo a la dere-

cha,

Foto: lamael Santacrus




|
|
|
|

pigura 11 = plantas heridas por puncifn e inecu- .

ladas con Trichotecium roseum Lk,

Compérese las lesiones del suscepti-

vo infeectado a 1a izquierda y @l teg

tigo 5ano,

Foto: Ismacl Santacrus




Figure

12 - Tnoculacidn de Trichotecium rossum Lik,
por aspersidn, A la izquierda, una

planta sin el progreso del patdgeno a
108 21 dias de posado el inbeulo, A

1a derecha un testigo,

Foto: lsmacl Santacrus




2,2 - Ktiologia

Reino : Vegetal
Divisidn : lMycota
Subdivigidn : Eumycetina
Clase : Deute cetes
Orden 3 es
Familia : Moniliageae
Seeeifn : Didymosporae
Génere : Irighotseiun

con la formacién tipica de cadenas ~
de eonidias biecldadas no unidas po?
los extromos (Aumento X 640),

Foto: Autor




{ mentg alta favOre

Trichotecium s@ caracteriza por tener conidiéforos largos
delgados, simples, septados, con conidias apicales solas o en
grupos formando cadenas pero 1o unidas por los extremos} coni-
dias hialinas o brillantemente coloreadas, bieeldadas con la
celda basal de menor tamafio y de forma ovoide o elipsoide (Fi-

gura 13) (Albornoz, et al, 1), (Barnett, 7),

Las colonias de Trichotecium roseum Lk, crecen ripidamen=

te on platos con HDA ¥ PDA a 26 9C, pH 5 y en presencia de lus

cen pobremente en ZDA, A los 2 dias empieza a fructi-

a los 6 8 7 1lena los platos de Petri formando anillos
El conjunto de conididfores y

bPeéro cre
ficar y

concéntricos de borde cremado,

presenta una coloracién completamente rosada
Sus conidias tienen

conidias ¥y ere =
i a ras del medio de eultivo,

largo : minima 10,2 W, media 14,3 u
media 8,1 u, mixima 11,9

¢iendo cas
lag giguientes mediciones:

nixima 18,7
micras, (Fi.gura %),

u 3 ancho : minima 6,8 v,

pe acuerdo a la etiologla, el agente causal primario del

"Hielo negro” del haba 8 idantifica como Trichotecium roseul

Lk,

tempsratura con humodad relativa~

gulacifn de Trichoteciun xogeun y

Los cambio®
cen 18 &3 po




el avance de la enfermedad, In el experimento, el hongo pro-
dujo lesiones a temperaturas diurnas de 10 a 28 °b, y en conl-

cengraciones de 206,400 conidias por mililitro,




Sre PR - N

sigura 14 = Colonia de Irichoteciunm ¥geum Lk,
en plato con PDA, La vista macrog

cbpiea presenta color rosado, E1
ereecimiento masivo ¢s en forma de
anillos intercalados con sonas ¢la

ras,

Fotot Iemaecl Santacrus




3 - DEFOLIACION PREMATURA
Ehyllogticta 8p,

in hibitat natural, esta defoliacién se confundg 8 menu-
do con la producida por escaces de agua o por atagques del mi
nador del talle y de las hojas (Lyriomiza Sp.), Los Afidos
(Mysus gp.) ¥ el lorito verde (Cmpoasca sp,) oyudan a la pow

netracibn y transporte de este microorganismo fungoso 2 la -

vez que hacen compleja 1a ostimacién de las pSrdidas preduci

dag en los cultives (Mufios, 19),

3,1 ~ sintomatologia

L

invasién de los tejidos del suseeptivo,
las heridas toman un coleor rojiso O algo Degro segfia 1a varie
dad, Lo infeeeidn empiesa a los 3 8 & dlas eapstislmente -~

por los bordes de las hojas, A 108 10 & 12 dias estos boy =
deg ge vuelven de color Negro conino con limite definido y -

ain penetre’r mucho en el interior del limbo (Véase figuras -
15 y "16), ER este € a les -
18 § 20 dias emplesa el potégeno a vencor 18 resisteneia de

lag plantas ¥ fopma halo amarillo al mismo tiempo gue coale-
ten lag manchdbe A los 20 & 23 dias, el halo elorftice cre~
e ja mancha, En algunas hojas 1a

Al iniciasr 1a

gtado €l avance ed lente, pevo,

enrollamiento d¢ lo8 | |
erge lss hojaes b8 Joras, Al mes do efectuadad 1aa io

gy



= T S s
P e

nes las plantas quedaron defoliadas en los tres cuartos infe

riores del tallo y muchas de ellas solo consgervaron un pena-

cho terminal de hojas como puede verse en la figura 17,




plantas heridas

pigura 15 = phyllogticta SB. en

con agulja 8 jos 12 dias de ipocula=
El boligrefo gefiala el tejido

|
das,
1ecido de uno ds los

foliar restab
taestigos,

Feto: Ismael Sangacrus

e _




plantas heridas

pigura 16 = nyllesticta S2. €0

Comphrese led manchas del

4igsquierda coR uno -
Esta=

con gata,
guseeptivo de 1a
de los vestigos &8 1la derecha,
do de la {nfeccidn a los 12 dias,

Foto: Ismael ggngacrud




- Dafoliacidn de 1as hojas bajeras al

Figura 17
ulacibn de Phxllostic-

mes de 1a inoc

ta SPe

Foto? Ismael gantaerud




3.2 - Ltiolo;gia l>|

Reino : Vegetal ,
Divisibn : ,ﬁ@ca@a | , il
Subdivisidn : Eumycotina il
Clase t Den&eramycetea ‘
Orden : Sphacropsidales
Familig : Sphaeropsidacese
Seceidn : Amerosporasé

¢8nero :

4enidios de rhyllostints

Pigura 18 -~ F :
gorvan conidias por efeatod de montnjo

(ﬁm@ﬂw % 160),

Foto! Autor




Como se¢ observa en la figura 18, Phyllosticta posée pic-

nidios oscuros, ostiolados, de forma lenticular o globosa in-

ustrato o tejido del hospedero, erupente o

mergidos en el s
En su interior

porxro atravezando la egpidermis,
4foros coxrtos ¥y simples con conidias unicelda~

oides o elongadas (Albornoz, et al, 1), (Bar

Vistos al microscopio presentan un

eon unp .equefio
contiene conidi

das, hialinas, oV

nett, 7), (Llanos, 17).
2 & 3 picnidios erecen juntos lo pueden

ostiolo pero cuando
r 2 6 3 ostiolos

hacey intimamente y dar la sensacidn de posee
Lag conidias son muy pequefias con dimemsiones que varian asi:

largo: minima 3,40 u, media 5,03 u, mixima 6,80 u ; ancho @

minima 0,70 u, media 1,70 u, mAxima 3,06 u,

tienen las siguientes medidas @ largo @ minima 142 u, media
188 u, mixima 272 u § ancho @ minima 102 u, media 147 u, wéx-

ma 175 u,

Los picnidios

pDA y HDA a tempe=

¢ bien en platos con
La formaciln de

gencia de luz ¥ pH 5
o son jovenes 1a €2

Este patdgeno crec

ratura de 26 %, en pre

picnidios empieda & los
es rosado phlido

a de cultivo © e

586 dies, Cuand
ditribuyéndose concéntricamente en

n forma de raices ¢onstituidas po¥
Al madural cambiadl color &
que demora de 10 a 15

loracibn
los plato

hileras de pienidios 10
avolucibn

tafs claro y luego & 1°E°’

diag (Ver figurd 19).
n cue
16n 4e Phyllosticta ge higo geniendo © n
La clasifica®

<

R

= ——

R — — - -
D ——c

R




ta 1a e
tiologia y el 4rgano de ataque, pues, 1a fnica diferen

cia con
el género Phoma es la localizacibn de la jrritacibn

(Llanos, 17),

3.3 = Epifitologia

e Phyllosticta para producir la defo -

liacién del haba,se ve favorecida po¥ 1a alta humedad y per

temperaturas propias de tierra fria (En el experimento-la tem
i, a 26 % y 1la concentracidn B

La patogenicidad d

peratura diurna oscild entre
del inéculo fué de 6°750, 000 aprox, )

es un -patbgeno con tendencia a

Phyllosticta, parece que
réporta una

efoliaciones, pues,
ausa defoliaciones premat

e en condiciones advers
que en
Fra ves existen excepto en

producir d yarchionatte (18),
especie que © upas en plantas de la
familia Rosacea

No nay que desconocer;
eulgivos puros de microorganismos ra
. log mArgenes més avanzados de la 1esibn,

Solo influye 1a anotacidn anterior 8ino
Cuents los demis factorss acondicionante

as pars 108 cultivos,
1a Naturaleza los

sin embargo,

En nuestro caso BO
que se dsbe tener €
s de esta onfermedad,




Bp, ©€n platos
os 20 dias de incubado mos=

el crecimiento anillar y la co=
picnidios,

Foto: Ismael Santacru?




b = ROYA
Uromyces fabae (Pers) de By

En los cultivos de eampo, la roya ataca a toda la

planta desde mas o menos un mes de edad, Los hales de las

ue miden entre 1,0 a 1,5 mm, se unen y forman

pistulas , q
En estado avanzado las hojas toman

grandes Areas clordticas,
uro y en donde existian los sores quedan man

adas de centro café y borde ocre, Las
por pedazos 0 S€ parten y desflec¢an
eutosoros se localizan principalmen-

varia entre café oscuro y negro y

un color café osc
chag redondas o alarg

hojag finalmente se caen

(Ver figura 20), Los tel

te en los tallosji su color

Su tamafio depende de 12 coalicién de soros mbs pequefios, GCe-
Reralmente la forma €8 redonda al principie pero luego se vuel
Ve alargada.

ras que.

una de las principales enfermedades Seve
oduccibn en un alto per

n Narifio 1imitando la pr 4
Juce vnneamiento ¥ lag cosechasd

Esta ©85
8¢ presentan @

Sengg je, kp €P90° eriticos Pre

%@ pierden,

4,1 - Sintomatologia
los 5 & 6 dias con

jas hojas

ge inicla a

D de la
Bl ured n niuses? de punticos blanquee

la ra
aparicién de Y® &
1a opide®” sy &

ambas carad de

t
™buidos en t0d?




En determina -

pero con i
tendencia a agruparse en los bordes
[

dos ca en
S0S8 ore
g ¥ senta unos punticos redondos que crecen hasta 1

63 mmd
e difmetro con color gris al centro y borde ocre sin

c

no
s van cambiando el color hasta volverse anarilleos a los 1l

d 13 dizs con diametro de 0,3 a 0,5 mm y con halo débilmente

S 15 & 20 dias revientan los uredos exponiendo
r café rojizo con diAmetro variable entre

al madurar pueden coalecer y formar u
(Ver figura 21), Cuando se loca-
10s se unen y forman plstulas
observa la epidermis levan-

amarillo, A lo
Uredosporas de colo
0,5 a 1,0 mm los cuales
. Tedos erupentes mis grandes
las nervaduras © pecio
En todos 108 casos s8€
dedor de ios SOroS,

puedel fomar una clo

lizan en
alargados.
tada y rota alre

En atague severo y avan=-

rosis general que al
el tejido con la con

%ado, los foliolos
g hojas sanas puep’

a de agua muere todo

en cambio la
pués de haber sOpox

‘4o al punto de mag

Coincidir con 1a falt
mazén;

Sipuiente neerosis ¥ que
gencia normal des

¢ a tomer 8u tur

den yolve
n hidrica

tado yn defic

jenci gin haber 1llega

thitez,




Figura o - niversed estados en el ataque de UEe
Obsérvenss 1as tres ho

agtado avensade

Foto: lsmael Santacyrud







4,2 - Etiologia

Reino : Vegetal
Divisidn : Hyecota
Subdivisidn Bumycosina
sidiomycetes

Clase : Be
subelase @ Hewrabaaidioayeestdae

Orden : Ure es
Femilia 3 puccinaceae

Género @ Ug'gygeg
Egpecls 3 Uromyces fabae




autoico con espermagonio subepider-
peridio y a8

obre pedicelos

Uromyces es ull hongo
aseia gubepidermal ¥ erupeate con

ml y globoso,

elosporas catenuladas © uredinoides y siwmplas 8

Urado sube&idermal v grupente, Uredosporas gimples sobre pé-
Teliospoﬁas sobre

Telias de origen gubepidermal,

dicelos, ‘
con pared ri

padicelos 1araoS,

jado transparentea

uniceldidas, gmontada de anaran

(BesssYs '30), (Albormes, St al, 1),

12 figura 22, tento 1as teleutosporas

¢ iguval gamafic 8
4de de 2 8 3 yeces el difimetro

ras el cual W
3 tienen 1a5 siguientes dimensio -
m&zma30,1,6u;an-

Como 8€ .
in contar el pedicg

eomo 1lasS uredosporas gon d

lo de las prime
del cuerpC. ra% uredospord

neg: laXrgos b s
cho: minima 15

medis 25,0 Yy
ug mAxima 20,k u,

bagidiomgceto y los conceptos

iolina (1), el agente

seghn 12 etl
se jdentifica como Uromy-

de Orjuela (20) 5 | N
primario 4° 18 roya %

habd

causal
ces fabae (rers) 4€

y 1ogid

%3 - bpifita ﬁi
o la8 uredosporas forman urg

wrag diwrnas

(Para e} ox=

, fgtct’l

ip candicign”5 ae 1ab:@ madurd
an )

dog estando fisialéﬁicuﬁe felgggvam@nt@ alta,

7 %C, y gon P @onceﬂﬁfﬁgian de 15,200 urodosgoras

aye torperst

por mililit?®

P ——




5 - PUDRICION RADICAL Y BASAL DEL TALLO
Rhizoctonia solani Kuhn,

Fusarium roseum vay vhel Karst,

pudricibn no &3 de carfcter enfitbtico,

,primero, para un eg
1a produccidn por

En Narifio, esta
$in embargo, Se la debe gener en cuenta
n de l1las pérdidas en

tudio en la evaluacid
enfermedades ¥ gegundo, POTIVe podria constitulr un peligro

en g1 future,

gtar asociada con el minador del ta

gricifn puede ©
r el cuello de este,

La pu
llo (Lyriomiza ZB.

5,1 = Sintomatclogia

haba 8@ Pdeuce cuandQ las plan -

meses de ©
y medio porque 1a ba=

1 neerosamiento de

alidad del
y medio a

Lsta anoxym

tas tienemn do%
able & 109 402 meses
negrears® siend? ©
e se¢ produce un a <

¢idn ya es obserV
s gel tallo empie®® a =
Parﬂlelamﬂn
o las plantas hayan florsci

eursg lento ef su ascenste
ndo 18 pudricibn pudien=

trazo en 13 fructificacién &

gos 8¢ V8 acent™
1a gormacibn de P

1ongitudinales a la 41
5 meses Y 18

equefias 1@

A los T
ginte negro

Tegeilbn de

dio, el colo¥ o8¢

Yojizo hacis 1 pa
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las p1
plantas en este estado, lo cual se hace con facilidad -~

d
ebido a la pudricidn de las raices,

£i
lamentos micélicos del hongo de color blanqueeino forman-
s en las raices y cuello del

23, la pudrieibn difunde un
mo tiempo la marchitez de -

se puede observar los

do a veces rizomorios enredado

tallo como se ve en la figura

olor parecido a pantano, Al mis

pigea se va acent
o se van obstruyend
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