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COMPARAGCION DE ALGUNAS VARIEDADES DE LINAZA (Linum usitatissimum L.)
EN EL MUNICIPIO DE PASTO, DEPARTAMENTO DE NARINO, COLOMBIA (1)

Por

UNIeRgipy
| AD _DE. NP/
BIa: N
p; gfff-‘i ¥ DO(UMEHI:;E":NO
CESOs TECN!COS
RAUL MOSQUERA QUIJANO

I. INTRODUCCION

Una buena parte de los pafgses de Centro y Sur América, se han viste
en la imperiosa mecesidad de importar materias primas de gran consumo,co-
mo papel para la fabricacién de cigarrillos y el aceite de linaga desde
hace algunos afios. Ademfs, estd comprobado que en Colombia aumenta dfa a
dfa la demanda de tortas proteicas, fibra de lino y aceites secantes.

Toda vez que el cultive de la linaza ocupa los primeros renglones
agroindustriales de las grandes potencias del mundo, es urgente actuali -
Zar y tecnificar en nuestro medio dicho cultivo, con miras a solucionar
los problemas anteriormente mencionados.

El 1ino prefiere los suelos de consistencia media y no muy arcillo -
80s. Sin embargo, puede decirse que vegeta en casi todos, siempre que no
8€an excesivamente compactos, o muy silfceos o &ridos (28, 29).

e ———

(') Tests de grado presentada como requisito parcial para optar al titulo
de Ingeniero Agrénomo, bajo la presidencia de Victor Montenegro G.,
I'Au. M. &c. y mpr.lidtnciﬂ d. Deorance Hu&.’ IQAO. Ph- Da



Bajo estas consideraciones, se plensa que la linaza cfrece una magni
fica oportunidad para implantarla como um cultivo de rotacidn con el tri-
go y la cebada, ya que se puede sembrar, cosechar y manejar con las mis -

mas mfiquinas y en las mismas condiciones (32).

Se considerd entonces de interés, adelantar un trabajo con el fin de
determinar las variedades que mejor se comporten, en orden a obtener ba -
ses agrondmicas para futuros ensayos de produccidn de lino en el Departa-

mento de Naririo.




De la semilla se extrae aceite que es muy usado en pinturas y
barnices por su poder secante. De esta extraccién quedan las tortas uti-
lizadas en la alimentacidn de ganado (24). La estopa trozada se usa para
la fabricacién de papel en billetes de banco y papeles finos. También,
se emplea en hilados de tejidos més ordinarios (17).

Leonard y Martin (24) anotan que el lefio o agramiza, fuertemen
te prensado, se emplea para fabricar materiales aislantes de construccidn,
para papel de embalaje y para cartones. El resto se lo utiliza como com-
bustible. La ceniza sirve para abonos agricolas. Los restos de c¢cipsulas
y desperdicios de desgrane son mezclados con las tortas provenientes de
la extraccidn del aceite y como alimento para el ganado, teniendo cuidado
de secarlas, ya que con la humedad se produce dcido cianhidrico muy vene-
noso . ;-f*

2.4 Boténica de la planta

El lino es umna planta del orden geraniales, familia de las Lind
Ceas, género Linum, especie usitatissimum. Existen otras que también son
utilizadas para aceite y fibra (29).

La ralz es pivotante y corta; su longitud es menor que la del
trigo. Presenta mfs rafces Secundarias que dicho cultivo hasta 40 em de
profundidad. 8¢ trata pues; de un sistema radicular superficial cuya ca-

racteristica debe tenerse en cuenta en su fertilizacién (28).

Su tallo es erguido, sencillo o ramificado, alcanzando a veces
hagta 1 @ de altura, aunque su tamafio promedio suele ser de 0,60 m. Las
Variedades de lino para fibra tiemen los tallos mds altos, menos ramifica
dos y mgg gruesos que los de las variedades para semilla, siendo en éstas
la fibra de mala calidad. Sus hojas son simples, planas y enteras, las
superiores son mis estrechas, De color verde no muy intenso, se insertan
en el tallp glternadas u opuestas (29).



Las flores son hermafroditas, grandes, azules o blancas, en ci
mas terminales de 2 cm y de tamaiio menor en las variedades textiles. La
flor consta de 5 sépalos imbricados y persistentes, 5 pétalos grandes, 1i
bres, con uiia corta, mas o menos imbricados y de color aszul que varia del
celeste al mfs intenso, si bien algunas variedades presentan otras colora
ciones, como ocurre com la "Concurrent® de color blanco. Es una de las
plantas en la cual los pétalos se desprenden con mayor rapidez, existien-
do variedades en las cuales no duran mfis de 24 horas. Tiene 5 estambres
fértiles, con anteras azuladas o amarillentas. Gineceo con 5 carpelos,
rara vez 3, de placentacidn axilar., Cada carpelo contiene dos évulos.
Cinco estilos con estigmas de color violeta p&lide (29).

Por lo general, la descripcién gendtica del color de los péta -
los, se relaciona con la composicién de antocianinas (34).

Fruto en cipsula globosa con cinco y, rara vez, tres celdas di-
vididag en dos compart imentos menospermos separados por falsos tabiques.
Su forma es redondeada com ocho a diez semillas y deshiscencia variable
(29).

Las semillas son planas y picudas, de tres a cinco milimetros
de longitud, lisas y brillantes. Los tegumentos est&n formados por una
ligera capa de albumen, que Protege a dos cotiledomes voluminosos que se
unen por su extremo mis delgado a la radicula. El grano es de color ma =
- ¥¥én claro, muctlaginoso y de sabor aceitose. La almendra, de color ama-
rillo claro, contiene granos de aleurona y el embrién (28).

En estudios de mejoramiento, Kupyanskaya (15) encontrd que los
lngg tetraploides ofrecen me jores caracteristicas agrondmicas que los li-
nos dt’hid..-

Lasg fibras de 1ino estdn situadas en el floema, llamade tambidn
liber, que eg un tejido integrado por células poligonales., Las fibras de
lino son multicelulares, mientras que las del algodén se componen de una




ctlula, Su longitud varla entre 25 a 50 mm, y alrededor de 20 micras de
difmetro. La fibra es puntiaguda y presenta divisiones transversales mis
o menos inclinadas y un canalillo muy estrecho en el centro (29).

2.5 Clima

Se ha observado que el lino da sus mejores rendimientos en re -
glones con clima frio o moderadamente frio, com alturas entre los 2.000
a 2,600 msnm y una tenpervatura media de 14 a 20°C. La precipitacién plu-
vial promedia amual estd entre los 800 a 1.600 mm, siendo mds importante
la distribucién de las lluvias que la cantidad total (19).

Martin y Leonard (24) indican que para el norte de los Estados
Unidos, cuya precipitacién pluvial es de 457,2 mm, alcanzando a 762 mm,
con riego artificial, el lino se desarrolla muy bien cuando la temperatu-
ra en el crecimiento es moderada. Perfodos de sequia y altas temperatu -
ras (32 ¢) durante y después del estado de floracién, reduce el rendi =
miento, tamafio de la semilla, contenido y calidad del aceite. El lino pa
ra fibra requiere adecuada humedad, asi como una temperatura frfa durante
el crecimiento, pero después de la maduracidm el clima seco facilita la
cosecha, curando y secando después del enriado.

El lino requiere durante los primeros cincuenta a setenta y cin
do dias, iluvias bien distribuidas, y de ahi en adelante un tiempo seco pa
ra lograr una maduracidn uniforme, evitar el vuelco y hacer mis fécil la
recoleccidn (10, 19).

Tulaiko, citado por Remussi (29), encontrd que el coeficiente
de trangpiracidn es de 905 contra 368 del méiz y 513 del trigo.



2.6 Sueles

El lino no vegeta bien en los suelos calizos, aunque se puede
controlar la accién negativa del calcio con adecuadas adiciones de pota-
sio (3, 38).

Martin y Leonard (24) afirman que el lino de fibra exige suelos
algo pesados y consistentes, lo cual aporta mayor cousistencia a la plan-
ta. El pH debe ser algo &cido, lo cual implica un porcentaje de materia

orgénica superior al mormal. Por ello, es la planta ideal para iniciar
' la rotacién en las praderas recién roturadas, aunque no demasiado férti -
les, pues &sta produce un excesivo desarrollo vegetativo en detrimento de
la calidad de 1a fibra y de la produccidn de semillas (23, 29, 31).

Acosta (4) encontrd que los rendimientos disminuyen cuando ei
cultivo se repite ailo tras aiio, no porque el lino fuera esquilmante, si -
W por la progresiva infeccidn del suelo por Fusarium lini que reduce con
8iderablemente el porcentaje de geminacidn y el desarrollo de la planta.

Mazani (28) confirma en parte lo anterior, al observar que los
anflisis de suelos de cultivos repetidos de lino, no revelaban mayor ex -
traceidn de nutrientes que los de otras plantas no consideradas como es -
quilmantes,

Remusgi (29) aiiade : ™ un hecho demostrative de que el lino no
es esquilmante, es que absorbe menos fésforo y potasio y sole algo mis de
Aitrégeno que un cultivo de avena o trige ™. Comprobé, ademfs, que el
mafz rinde més, cultivado despuls del 1lino que del trigo.




2.7 Preparacién del terreno

La semilla del lino textil, por su tamaifio peque.0o y su consti -
tucidn delicada, requiere para la siembra un suelo muy bien preparado.
Este tipo de semilla es también generalmente de maduracién incompleta,
por lo cual el terreno debe trabajarse muy bien, con cuidadosas aradas y
rastrilladas. Con ello se conseguirf, en parte, una germinacién buena,
uniforme y una maduracién completa, lo que facilitard las labores de cose
cha (9, 29).

En suelos de consistencia media, conviene apisomar un poco el
suelo, ya que si la tierra queda demasiado esponjosa se corre el riesgo
de que la germinacién sea muy deficiente, en especial si hay escasez de
humedad (13, 18). por otra parte el rulado controla la profundidad de
siembra, gin embargo, 5i a la siembra preceden lluvia s fuertes, se corre
el riesgo de la formacidn de costras duras que impiden la buena germina -

cidn, para lo cual se aconseja pasar la rastra con los dientes hacia a =
trds.

Las tierras no dedicadas @ la agricultura, deben ser aradas con
varios meses de anticipacién y sometidas a buenas rastrilladas. Si se va
4 sembrar después del malz, Se deben trozar con antelacién las cafias y de
mds rastrojos (16, 17).

Siempre se debe sembrar primero el lino textil ya que el line
oleagingge puede esperar sin mayores riesgos (20, 25).

La siembra generalmente se realiza al voleo o en lines, siendo

wis aconsejable la segunda, para evitar manchag y favorecer las futuras
labores culturales (12, 33).



En linea se siembran a dos o tres centimetros de profundidad,
con una distancia entre lineas de 17 cm para linos oleaginosos, y de 10 a
12 ¢m para el lino textil. Esto obedece a que a mayor demsidad, el lino
textil crece mis delgado, fino y alto; en cambio, a menor densidad hay
mayor ramificacidén y macollamiento y por tanto wis semilla (26, 27).

La cantidad de semilla a sembrar varfa de acuerdo al tipo de
suelo, variedad de la semilla, fertilidad, humedad, etc. Generalmente,
la cantidad de semilla empleada en el lino textil es el doble a la emplea
da en el lino oleaginose (29).

En Colombia se siembra a razén de 60 - 63 Kg/Ha con las varieda
des Arny y Bogotd, y 70 = 75 Kg/Ha con las variedades Esmeralda, a 25 em
de distancia y de 1 a 3 cm de profundidad, siendo la &poca de siembra en-
tre Marzo y Abril y de Septiembre a Octubre para el segundo semestre (21).

2,9 Labores culturales

El lino textil no necesita mfs labor cultural que el desmaleza-
miento, cuando el cultivo asi lo requiera (29).

Contrario al lino textil, el oleaginoso es mis susceptible al
emmalezado debido a la menor densidad de siembra., El enmalezado perjudi-
ca mis al lino textil que al oleaginoso, ya que demerita la calidad de la
fibra (22, 29).

El desmalegzado a mano debe hacerse cuando el lino tieme de 20
2 30 em de altura, sin que el pisoteo lo afecte (29). En Colombia, las
wale2as de¢ hoja ancha se controlan con Gesaprim a razén de 1 Kg/ha apli
cado 24 horas despuls de la siembra (21). También da resultados satisfac
torios el uso de 2,4D Amind, a razén de 2 lt/Ha aplicado cuando las plan-
tas tienen una altura de 10 a 15 ¢m. Valynets (35) anota que los herbici
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das MCPA y 2,4D inducen cambios morfoldégicos exhibiendo distorsidm y fas
ciacidn del tallo, agallas o asperezas en el crecimiento, asf{ como tam -
bién fusidn de hojas y clpsulas. Este fendmeno se presenta en las nue -
vas variedades, ya que las variedades primitivas no muestran este proble

mMa »

Seglin Bachyalis y Raykova (7, 31), algunos hospederos inducen
al desenvainamiento asl como a la curvatura del tallo, demeritando la ca
lidad de la semilla y la fibra, respectivamente.

Investigaciones realizadas por Rogash (30), demostraron que en
general, diferentes dosis de fertilizantes no inclidian significativamen -
te en el rendimiento de semilla y fibra. Sin embargo, la Kimberly (21),
sugiere para Colombia y especificamente para el lino textil, las férmu -
las 10-20-20, 10-30-10 y 14-14-14, a razbn de 400 Kg/Ha aplicados al vo =«
leo, 0 con la sembradora-abonadora cuando el cultivo es tecnificado. Eg-
ta empresa también comprobd que aplicaciones de 30 Kg/Ha de bérax aplica-
do al voleo, incidfan ampliamente en el rendimiento de fibra, asl come tam
bién la aplicacién de 400 Kg/Ha de cal agricola o Escorias Thomas para sue
los &cidos.

2.10 plagas y enfermedades

Las plagas y enfermedades en nuestro medio no son de importam-
cia econdmica. &in embargo es recomendable prevenir el ataque de gusanos

tierreros y hormiga arriera con aplicaciones de Aldrin u otros productos
Similares (21).

En paises como A}tsentin&: Uruguay y en Auropa, Se presentan en
el cultive dei line grandes dafios causados por orugas, las cuales se ca -
racterizan por atacar al lino vaciando sus edpsulas. Llas orugas también
liamadas “gatas verdes" atacan més al line oleaginose que al textil, ya
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que el textil se cosecha antes de que maduren las cdpsulas. Entre &stas

se encuentran las siguientes especies ; Tyreion gelotopoeon Dyar.; Rachi-

plusia nu. Guenee y Neuleucania albilinea (R.B.N.) (29).

Chiarelli de Gahan, citado por Remussi (29), indica que las
orugas negras también causan dafios aunque en menor propercidn al que cau-
san las orugas verdes. Entre las orugas negras se cuentan las siguien »

tes : Laphigma frugiperdain y Cirphis unipunctata.

En Bélgica, Francia, Alemania y otros paises de Europa, el 1li-
no es atacado por un insecto muy pequeiio conocido con el nombre de "Alti-
se" (Haltica memorum L.) (29). Otros insectos dafiinos que atacan al lino
gson : Thrips lini (Fisapode); Conchylis epiliniana; Gryllotalpa vulgariss
Aphthona euphorbiae schr. y lLongitarsus parvulus Payk. (29).

Leonard y Martin (24) citan como plagas importantes en los Es-

tados ynidos la Cnephasia lo_t_xgana, la cual controlan ficilmente con apli-
caciones de DDT. '

En cuanto a enfermedades, una vez germinada la semilla se acon
Seja hacer aplicaciones preventivas y alternas de oxicloruro de cobre y
Dithane M-45 para controlar el marchitamiento o “salcocho" (Damping off)
(3, 5).

Abdel-Rehim (1) encontrd que la presencia de cisteina libre en
el tallo del lino, asi como exudados de glucosa por la rafz, promovian la
germinacién de esporas de hongos, especialmente de Fusarium oxysporum f£,
8p ., M,, siendo muy pocas las variedades vesistentes a esta enfermedad
(65 37). En el Perti, segin Bazfn de Segura, citado por Remussi (29), uma
enfermedgg importante es la Esclerotimosis del 1lino producida por el hon-
80 Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) Masse, la cual se manifiesta en el ta-
llo a travgs de menchas blanquecinas, formadas por el micelio del honge.




o 12 -

En Irlanda; Alemania, Holanda, Japén y los Estados Unidos se
ha detectado antracnosis, provocada por Colletotrichum lini (Westerdi jk)

Tochinai, hongo que también produce el "céncer", con sintomas parecidos

a los de la antracnosis (29).

El "pasmo" es una enfermedad especifica del lino, y se presen-
ta en todo el mundo; si bien el agente causal se ha clasificado como Phlye
taena linfcola (24) y Septoria linicola (29), Wollenweber, citado por Re=
mussi (29), lo clasifica como Sphaerella linorum comprobando que &sta es
la forma fructifera superior de Septoria linfcola (Speg.) Carass. El mi-
celio de este hongo termina por formar en todos los drgancs atacados nume

rosos picnidios lenticulares, membranosos, pseudoparenquimiticos, parduz-
€os y con un pstiolo central amplio (29).

La roya del lino es otra enfermedad grave que se encuentra en
muchos pafses productores de lino; es provocada por el honge denominado
Melampsora 1lini (Pers.) Lev. En el primer estado, que es de color amari-
llo, no reviste mayor importancia, como sucede con el trigo, pero en la
forma teleutospdrica, que se manifiesta por plstulas castafio=negro, per -
8iste en el tallo a través del desfibrado, desmejorando la calidad en los
linos textiles (11, 24).

Otros patdgenos MENOs comunes que se presentan son : Helmin -

tosporium, Rhyzoctonia solani, Thielavia basicola, Ophiobulos cariceti,
Phytium sp, y Altermaria (29).

2,11 Cosecha

El 1lino se encuentra listo para cosecharse, cuando al sacudir
las Plantag se escucha un ruide como de cascabel, originado en las semi -

llas que estin libres dentro de las clpsulas. §i se trata del lino tex -
til &ste debe cosecharge cuando las hojas comienzan a caer y los talles
van adquiriendo un ¢olor amarille oro.

|
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Este estado es el mis conveniente para la cosecha, ya que la
paja conserva su flexibilidad y se comsigue una fibra suave y de dptimas
cualidades (22, 28). Si se espera a que las semillas estén maduras, la
paja se pasa de punto volviéndose quebradiza y suministrando en el desfi-
brado una fibra dspera y de poco valor comercial (22). Por esta razén en
el cultivo del lino textil la produccidén de semilla debe considerarse eco-
mo accesoria.

Cuando la cosecha se realiza a mano se necesita de 8 a 10 obre
ros por hectérea por dia. Uma vez secos los tallos, lo cual puede alcan-
zarse entre dos a tres dias soleados, viene el proceso de trilla. Para
cultivos mecanizados, existe un sinndmero de mSquinas arrancadoras, pero
las que me jores resultados han dado son las de Clovis Leterme y las de
Mauricio Soenems, usadas en Bélgica y la Argentina, respectivamente (28,
29).

En Colombia, para la cosecha mecanizada del lino, se adapta
una trilladora de trigo. Cuando se trata de tallos se pasan por un desfi
brador o raspador de cabuya para obtencién de fibra (21, 31).




111, MATERIALES Y METODOS

3.1 Area de estudio

El presente trabajo se realizd en predios de la Estacién Expe -

rimental Agropecuaria '"Obonuco™ del Instituto Colombiano Agropecuario du-

rante el aflo agricola 1969-1970,

La Estacién se encuentra ubicada a una altura de 2.710 msnm,

con una temperatura anual promedia de 13,7° C y una precipitacién pluvial

Promedia de 730 mm ('). Corresponde a las formaciones montamo bajo seco

3.2 Suelos y materiales empleados

El andligis fisico.quimico del suelo fue realizado por el ICA
€a Tibaitaté, Cundinamarca, y presentd los siguientes resultados :

Arenay {X) o ¢ ¢ ¢+ o ¢ o ¢ o o6 0 o o 4
Arcillag (XN o/ d P L e 8™ o 0 o o

BEmOS O, v et o s v s W e e 8
TEXEUTA . & + « ¢ ¢ o o o o o 2 s o o &
pH potenciomdtrico . . . ¢« « ¢ ¢ o s o

Materia orgdnica (R) . . . ¢« ¢ ¢ o o . .

Mitrdgeno aprovechable (ppm) - « . « .
Fésforo disponible (ppm) ¢« . + ¢« o o o &
Potasio disponible (me/100 g de suelo) .
Calcio disponible (me/100 g de suelo) .
Magnesio disponible (me/l00 g de suelo)
Aluminie de cambio (me/l00 g de suelo) .

51

44
5

Arcillo-arenoso

6,1
5,1

37,9

21,5
1,23

10,00
1,7
0,1

(') Dates guministrados por la Estacidn Meteoroldgica del ICA
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Los materiales empleados fueron ; semillas de 16 variedades de
linaza, fertilizantes, insecticidas, fungicidas, balanza centesimal,
béscula, bolsas de papel, decémetro, jalones, herramientas agricolas y
cabuyas.

3.3 Procedimiento experimental

Se escogieron 16 variedades en base a algunos trabajos realiza-
dos por la Kimberly (2l), en Antioquia, Cundinamarca y Boyacd y teniendo
en cuenta algunos ensayos realizados en la Universidad de Nariiio, en los
terrenos ubicados en Residencias Universitarias y la Granja Experimental
Botana, en Octubre de 1967 ('). En las 16 variedades seleccionadas las
hay con especificidad en aceite, fibra y de doble fin.

Las variedades seleccionadas fueron las siguientes :

1. Dakota CI-1071
2. Bombay CI-42
3. Clay cI-1188
4. Kenya CI-709
5. Willinston Brown C1-803
6. Victory CI-1170
7. Bowman CI-1184
8, Bison CI-389
9. Bogotd CI=-1963
10, Esmeralda E.U.
11. Cheyenne E.U.
12. Marine E.U.
13. Azny
14. Oliveros Timbu Sag.
15. Pergamino Puelche Mag.
16, Goleccidn Funes
S s
(') Comunicacidn personal del profesor Luis Alfredo Molina V. LiA,,
M. Sc., de la Facultad de Ciencias Agricolas, Universidad de Narifio
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Se utilizd el diseio de bloques al azar con 16 tratamientos y
3 replicaciones correspondiendo a los tratamientos cada una de las varie-

dades escogidas.

Se utilizaron parcelas de 1,50 m de aucho por 5,00 m de largo,
para un &rea de 7,50 mz por parcela., EL frea total del experimento, in -
cluyendo calles, fue de 979 m;.

3.4 Siembra
3.4.1 Epoca de siembra

De acuerdo a los ensayos realizados anteriormente, se
pensé que la mejor época de siembra era & fines de Marzo y principios de
Abril, por la mejor distribucidénm del inicio de las lLluvias.

pPara el primer semestre de 1969 (1969 A), se sembrd en

la primera semana de Abril, y se cosechd a medida que fueron madurando las
diferentes variedades. EL 13 de Octubre de 1909 se hizo la siembra corres
pondiente al Segundo semestre de 1969 y se cosech en Abril de 1970 a me -
dida que maduraron las diferentes variedades. En las dos siembras antece-
dieron cultives de trigo.

3.4.2 Preparacién del suelo

El terreno fue arado y rastrillade dos veces, quedando el
suelo bien preparado para la siembra. En el momento de la siembra se en-
contrd el suelo semihfimedo ¥ sin malezas.

La fertilizaciln se realizd en el momento de la siembra
utilizando abono de f8rmula 10-30-10 en dosis de 200 Kg/Ha, el cual fue a
plicado al vyoleo. Como el cultivo anterior fue trigo, que es bastante es
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quilmante del suelo (5), se hizo la fertilizacién citada,

3.4,3 Método de siembra y cosecha

El sistema de siembra fue manual, utilizando el método
a chorrillo, con una distancia de l0 cm entre surco y una densidad de

3,25 g de semilla por surco,

para el control de maleza se utilizd el producto comer-
cial Premerge, en dosis de 3 lt/Ha, aplicdndolo con bomba de espalda,
cuande la planta tenia de 10 a 15 cm de altura,

Para la cosecha se procedid a arrancar el lino a mano,
tomando mano jos de tallos,; de los cuales se tira oblicuamente, quedando
€8Los con un pequefioc trozo de ralz. Los manojos se colocaron en el suelo
en forma paralela y con las raices hacia el mismo lado. Este material se

transportd a un gitio sombreado.

A los tres dlas, una vez secos los tallos, se procedid
8 trillar las cépsulas, quedando libres las semillas. La trilla se hizo
a mano, golpeando las cdpsulas con un mazo de madera. Se cosecharon los
¢inco surcos de cada parcela, descartando los dos laterales, se trillarom
Y pesaron las semillas y los tallos o tamo,

Los datos de produccién por parcela se llevaron a Kg/Ha

Para asi obtemer el rendimiento.
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3.5 Caracteristicas agrondmicas estudiadas

3.5.1 altura

Después de la floracién y cuando las plantas estuvieron
maduras se procedié a medir ia altura de las plantas descartando los dos
surcos laterales de cada parcela. Se midi6 la altura en cm en dos plan-
tas de cada surco tomdndolas al azar.

3.5.2 Tiempo de maduracidn

Se contd el nimero de dias transcurridos desde la siem -
bra hasta la cosecha, menos un dia, en el que se considera empieza a ger

minar.
3.5.3 Produccidén de tamo

Se cosecharon las plantas de cada parcela y se determind
el peso del tamo (el tallo descartando cépsulas y raiz) utilizando una

biscula, y descartando los dos surcos laterales de cada parcela.
3.5.4 Pproduccidn de grano

Se procedid a pesar la semilla obtenida en la trilla, to
mando cada parcela por separado. Se utilizé una balanza.

3.5.5 Peso de 1.000 granos

De cada variedad y de cada parcela se tomaron 1,000 semi
llag al a,ar contadas manualmente, y Se pesaron en una balanza de preci -
sién con 4 decimales, aproximando la lectura a dos decimales.
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3.5.6 Andlisis estadistico

para cada una de las cinco caracteristicas agrondémicas
especificas se realizé el correspondiente andlisis de varianza. FPosterior
mente, se efectuaron pruebas de Tukey con el f£in de conocer las diferen -

cias de las medias de los tratamientos estudiados (8).



IV. RESULTADOE Y DISCUSION

4,1 Tiempo de maduracidn

En la Tabla I, se encuentran consignados los datos correspon =
dientes al tiempo de maduracidn en dias, de las 16 variedades de linaza
estudiadas durante el semestre A de 1969. Los resultados del anfilisis de
varianza, para los datos anteriormente citados, pueden observarse en la
Tabla I del Apéndice.

El an8lisis de varianza mostrd la existencia de diferencias sig
nificativas al nivel del 1% de probabilidad para los tratamientes ensaya-
dos.

La prueba de Tukey (Tabla II del Apéndice), efectuada para couo
cer en que forma diferian los tratamientos entre si, mostrd la existencia
de diferencias altamente significativas entre las variedades Esmeralda y
Cheyenne, las cuales tuvieron el tiempo de maduracién mis corto (163,0 y
163,7 dias, rcspecnivamennl) con respecto a las variedades 0liv. Timbu
Sag, y Per. Puelche Mag. que presentaron el mds largo cen 170,7 y 170,0

dlas, respectivamente.

48l mismo se observé la no existencia de diferencias estadisti-
tas entre las variedades mAs precoces cowo son Esmeralda, Cheyenne y Bow-
man Cl~1184. Las variedades Marine y Clay Cl-1188, con tiempo de madura-
cién de 165,0 dias, difirieren al nivel del 5% con respecto a la variedad
que presentd el tiempo de maduracién mis largo como es la oliv. Timbu Sag.
Entre las demfis variedades, Cuyos tiempos de maduracién oscilaron entre
165,7 y 167,3 dlas, no existen diferencies estadisticamente significativas,

A pesar de las diferencias observadas a través del anflisis esta
distico, facilmente se verifica que en realidad la diferencia de tiempo en
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¢re la variedad mis precoz y la mis tardia, de unos ocho dias, es peque-

fia. En general, podria suponerse que el comportamiento de todas las va-

riedades, respecto al tiempo de maduracifn, es similar,

El tiempo de maduracién en otras zonas del pais con caracteris-
ticas similares, segin la Kimberly (21), se encuentra en un rango compren

dido entre 150,0 a 190,0 dias con las mismas variledades utilizadas en el

presente trabajo.

S§i promediamos los datos anteriores, tendriamos 170,0 dias pa-
ra el periodo de maduracién en las zomas de Cundinamarca y Boyacd, obser-
vando la no existencia de diferencias, toda vez que el promedio para esta

zona de Narifio y para el semestre A de 1969 en este trabajo es de 166,33

dias,

En la Argentind, Remussi (29) encontr§ para el lino textil 120

dlas para el perifodo de maduracidn, teniendo en cuenta, y solo en este ca

80, que el lino textil se cosecha cuando la fibra obtiene buena elastici-

dad y humedad, conservando atin el color verde claro tipico de la planta.

Respecto al lino de aceite, reporta 150,0 dfas para el tiempo de madura-

cidn, sefiglando ademls, y para ambos casos, que este tiempo estd sujeto

mis a lasg condiciones climfticas que & las condiciones del suelo. Lo mis i

w0 ha sido reportado en ¢rabajos de investigacién realizados en Europa (22). 4

Los datos correspondientes al semestre B de 1969 se pueden ob -

servar en la Tabla II. LOS resultados del anilisis de varianga, para los

datos anteriormente citadoss pueden observarse en la Tabla III del Apéndi

Ce,

La prueba de TukeYy (Tabla IV del Apéndice) mostréd diferencias

altamenyq significativas entre las variedades de mfs largo perfodo vegeta

tivo (Per, pyelche Mag. ¥ Coleccién Funes) ¥y el resto de variedades estu-

diadas. 48 que la variedad Esmeralda, de menor periodo ve

Se observé adem
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getativo difirié significativamente del resto dé variedades a excepcidén

de la Cheyenne y la Bombay §1-42.

Como lo indica la Tabla 1I, el tiempo de maduracién del semes-
tre B de 1969, presenta un promedio de 177,0 dias de maduracién, con un
rango de 159,7 a 199,3 dias de maduracién. Si comparamos los datos del
tiempo de maduracién del primer semestre con los datos del segundo semes
tre, encontramos und diferencia de 11 dlas entre los promedios de los
dos semestres. Se cree gue esto se debid a la ausencia de lluvias en los
meses de Enero y Febrero de 1970 (semestre B de 1969), lo cual confirma
en parte lo anotado por girby (22) y Remussi (29) quienes afirman que es
el tiempo reinante y no 1as condiciones del suelo las que inciden en el

tiempo de maduracidn.

Con excepci6n de la variedad Esmeralda, con un tiempo de madu -

racién de 159,7 dlas en el semestre B de 1969, y 163,0 dias en el semes -
tre A de 1969, todas las demas variedades aumentarom sensiblemente el
tiempo de maduracién en el semestre B. Globalmente, 1l dias de diferen -

cia entre los dos promedios de los dos semestres mo representan una dife-

ummdemwtmwnmdammﬁMm.

El comportamiento de la variedad Esmeralda, en lo que respecta

al tiempo de maduracién se explica en parte, pues es una variedad muy al -

ta y por tanto dedicada més a la obtenc
resultado estd de acuerdo €oR Remussi (29), quien afirma que las varieda -
a 30 dlas com respecto a las va

ién de fibra que de aceite. Este

des textiles muestran und precocidad de 20

rledades de aceite.

4,2 Altura de las plantas

Los datos de altura correspondientes a las plantas de lino de

las 16 variedades estudiadas durante el semestre A de 1969, se encuentran

consignadag en la Tabla 111. Los resultados del andlisis de variangza, pa-

N e o e

—4_-——_




001°% Z9€" 1 [A:1% ST 4k | 1e3ecl
€°6S eL1 2 L9 69 sounj ugyooe(on -4
0°06 0lZ 56 66 9L 8ell ayoYeng I9d °0
0°s8 14 €L 96 9 8eg nquil Ary0 !
£°18 e c8 69 06 Luxy R
€08 e 6L 6L €8 ‘n°d supleR 7
L8 96T ce 89 18 “f*'d oumedey) 3
2°901 0zZE €11 66 801 ‘N3 epyelsmsy °f
L°C¢ 81z 16 7 L8 £961-12 pIofod -1
Lce L82 26 16 86 68€~ID uosyd °H
0°¢ce 612 ¢8 L LS $#817~10 usmnog °9
" 068 L92 Z6 00Y ¢l OLTIT=1D £3030TA *1
a geLe 792 68 8 88 608=10 umoad uoISUTIIIA °*4
: : 0°z6 9.2 8 z L6 60L-10 efuay °q
| L%cs 152 18 18 63 g911-10 Keyd *9
L%€6 182 Z6 16 86 Zy=10 fequog °q
€06 1§44 €6 z6 98 1201=1D ©3o%eq *V

oIpIWOR g 1e30} 111 muuo“wmu.:aaxw sE2pepPatTaeA;
6961 3a
VY FWISTHIS *SVAVIANISA VZYNIT 30 STAVEITavA 97 SYT ¥V FINITaNOISTENCD (WD) vyALTY
_ I11 VTEvi




ra estos datos, pueden observarse en la Tabla V del Apéndice, los cuales
muestran la existencia de diferencias significativas al nivel del 1% de
probabilidad para los tratamientos ensayados.

En la Tgbla VI del Apéndice, se observan los resultados de la
prueba de Tukey a través de los cuales se verifica la existencia de dife-
rencias altamente significativas entre las variedades Esmeralda ¥ Bison
CI-389, las cuales alcanzaron las mayores alturas (106,7 y 95,7 cm, res -
pectivamente) con respecto a la variedad Coleccidn Funes que presenta la

mis baja altura, 59,3 cm.

La variedad Esmeralda que mostré la mayor altura, 106,7 cm, dlﬁi
rié al nivel del 1% de la Goleccién Funes y al 5% de la variedad Bogotd
CI-1965 y Bowman C3-1184; con las demis variedades no mostré ninguna dife-

rencia significativa, La segunda variedad mis alta fue la Bison CI-389
la cual con una aleyra de 95,7 cm tan solo mostrd diferencias significati-
vas de lag goleccidn Funes; con las demls variedades mo presentd ninguna

diferencia estadigeica.

Las varfedades Bombay CI-42 con 93,7 em, Kenya CI-709 con 92,0
cm, Dakota GI-1071 con 90,3 cm, Per. Puelche Mag. con 90,0 cm y Victoery
CI-1179 con 89,0 cm difirieron al nivel del 5% de probabilidad com respec-
to a la variedad goleccién Funes. Entre las demds variedades, cuyas altu-
fas oscilayon entye 80,3 cm ¥ 87,3 ¢m, RO sé encontrarom diferencias esta-

dsticamente significativas.

Las diferencias antes mencionadas respecto a la variedad Colee -
“16n Punes, es perfectamente explicable ya que dicha variedad es de dedica
¢ién eXclugiva para la obtencién de semilla y aceite. Como ya se habia
anotagq, anteriommente, las variedades de semilla y aceite son cortas y
bien Bacolladas. Por el contrario, las variedades dedicadas a la produc -

cién de fibra, son de escaso macollamiento y gran altura, que en el pre -
9
sente Crnhajo corresponde a las variedades Esmeralda y Blson ¢I-389 entre

las ugs Precoces.

k St i P
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Se ha encontrado que generalmente los linos con alturas entre
los 50 a 70 cm son de tipo oleaginoso, muy ramificado, gruesos y con fi-
bra de inferior calidad (5, 28, 29). Para el presente trabajo, y segin
este tipo de 1nterpretac16n, tendriamos como variedades oleaginosas : la
Coleccién Funes, la Bogotd CI-1965 y la Bowman CI-1184. Mis adelante se
podrd hacer un anflisis més completo, al observar los datos de produccidn

de grano y de tamo.

A los linos textiles les han sido asignadas las siguientes ca -
racteristicas ; altura de 80 a 120 c¢m, poco o nada ramificados, bajo ren-
dimiento de semilla, tallos finos y fibra de calidad superior. Con esta
base y considerando Gnicamente la altura, a excepcidn de las tres varieda

des antes mencionadas como oleaginosas, las trece variedades restantes po

drian considerarse como textiles.

La Kimberly (21) reporta como promisorias para la produccién

de fibra en la Sabana de Bogotd, Boygcd y Oriente Antioquefio las varieda-

deg Arny, Esmeralda y Bogot5 C1-1965, las cuales con respecto a esta ca -

racteristica de la altura, coinciden com las variedades Arny y Esmeralda

estudiadas en el presente crabajo.

En la Tgbla 1V, se pueden verificar los datos correspondientes

al “emeitre B de 1969. Los resultados del andlisis de varianza, para los
mismos dapos pueden observarse en la Tabla VII del Apéndice. El andlisis

mOstrd la existencia de diferencias significativas al nivel del 1% de pro

babilidad, tanto para los tratamientos como para las replicaciones.

Con la prucba de Tukey (Tabla VIII del Apéndice), se observa -

Ton dfferenciag altamente significativas entre la variedad Esmeralda, la

Cual pregentd la méxima altura com 125,0 cmy y el resto de variedades

con altyras comprendidas entre
des Willinston Brown c1-803, Bombay C1-42, Kenya CI1-709 y Dakota CI-1071

con las cuales finicamente difirié al nivel del 5% de probabilidad, mos -

trando alturas cowrandidﬂl entre 93,3 y 95,3 cm.

66,0 y 88,7 cm, a excepcién de las varieda
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Asi mismo, las variedades Dakota CI-1071 y Kenya CI-709 con
95,3 y 95,0 cm, respectivamente, difirieron al nivel del 5% de probabili-
dad con la variedad Bogoté CI-1965 que alcanzd la menor altura (66,0

cm) .

ELl resto de variedades con alturas comprendidas entre los 70,3

y 93,3 em no mostraron diferencias significativas.

Para el segundo semestre, la altura aumenté en 2 cm em promedio

sin que al parecer esto temga mayor importancia. Sin embargo, el anfli-

sis de varianza mostrd diferencias altamente significativas en los blo =

ques y tratamientes, lo que induce a pensar que pueden existir otros fac-

tores que inciden decididamente sobre la altura.

Asi se demuestra que la variedad Esmeralda se presenta como la

més promisoria en lo que respecta

de tamo, en ambos semestres.

a la altura y por tanto a la produccidn

4.3 Peso de 1.000 granos

En la Tabla V, pueden verificarse los datos correspondientes al

Peso en gramos, de 1.000 granos de semilla de linaza, de las 16 varieda -
des estudjadas durante el semestre A de 1969. Los resultados del andli-

8is de varianza, para estos datos
Apéndice. Con el anflisis de varianza 8¢ encontraron diferencias signifi

Cativag al nivel del 1% de probabilidad entre

pueden observarse em la Tabla IX del

los tratamientos ensayados.,

La prueba de Tukey (Tabla X del Apéndice), mostrd la existencia

de diferencias altamente significa
con 8,58 g y el resto de variedades, las cuales presentarom pesos entre

5,76 y 7,32 g. La variedad 0liv. pimbu Sag. que ocupdé el segundo lugar
con 7,32 g difirié al nivel del 5% de probabilidad de la variedad Marine,

tivas entre la variedad Coleccidn Funes

la cual presentd un peso de 6,20 8-

i.llll.-..__g
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La variedad Esmeralda que presenté el menor Peso (5,76 g), di-
firi significativamente con el resto de variedades con pesos comprendi-
dos entre 6,80 y 7,32 g, a excepcién de la variedad Bombay CI-42, Bison

CI-389 y Marine, con las cuales no mostrd ninguna diferencia significati-

Vaa

8i bien los resultados antes anotados, muestran una marcada di-

ferencia en el peso de 1.000 granos de la variedad Coleccién Funes con el

resto de variedades, €8 necesario, analizar ademis la produccidn de gra -

no, as!{ como también tener en cuenta la calidad del aceite y el indice de

yodo o secamiento.

EL peso de los 1,000 gramos de la variedad Esmeralda (5,76 g)

que se presentd como el mis bajo em lag 16 variedades, se explica una vez

riedad dedicada a la produccifn de fibra,

mis cuando ge anota que €s und va

Yy por tantp de muy baja produccidn de grano, mala calidad y tamaiio defi - !
i

ciente,

rma que el peso de 1.000 semillas de u -

Pa—

Cuando Remussi (29) afi
M2 variedad de fibra debe SeF superior a 3,5 g y mayor de 4,5 g para las

de Semilla, todas las variedades anctadas en este trabajo, superan amplia f

Mente ggpag cifras, opciofndose 1as 16 variedades como promisorias en le

ue respecta a esta caracteristica.

spondientes al segundo semestre de 1969, se en =
Los resultados del andlisis de va -

citados, pueden observarse en la Ta -

los datos corre
Cuentran consignados en 12 Tabla VI.
*lanza para los datos anteriormente
bla X1 gel Apéndice.

de varianza mostrd la existencia de diferencias sig

El andlisis
ptnbﬂbilidad para los tratamientos ensaya-

nificativas al nivel del 1% de
dos. -y

U ik b,
‘a)ly_'._ W 2 -.! 0(‘3 \ =
.0 o

DR




90

66°662

9L°00T 69°86

%S00 te310}
€8 $0°¢cg 58 Z9°8 69’8 Soung ugye9e1on cd
90°9 2101 Zv*o  L0*9 69%c Sug ayoyeng 394 0
LL°9 0g*oz %2°9 89%9 88%9 Ses nquyl AYI0C N
L6°¢ 16° L1 L1°0  29%¢ 20%9 Kuay °R
zL's 9121 8s’'s  6€% 61°9 *N*% PurIEH
9°s %°91 %5°c 4% ov*s *n°3 sundfeyn -y
[ S+ c0°o1 91'¢  or's €1%c ‘n°§ epreasmsy °f
.%¢ 12%21 01°e  19°¢ 0ss G94T=1D §Io8og ~°1
0£'y 16°81 0c%o  €£1% 29¢c 68€-10 uosyd M
gy*o €61 65°9  o%'9 6€%9 9811~1D urmaog D
z8's oveLr ¢e's  op'e c1s OLIT-1D Lz0321pA °3
01°9 TE°8Y Lo*o 1% 0%s €08~1D uUMO3T UOISUTTITA °%
659 59°61 2°9 19 L6°9 60L=1D ®fuaY °q
c%°9 e 6T 12*9 vt co‘o 9811-1D fed °2
L9 1161 0€*o  Z1%9 699 TH=1D Lequog °g
ze*o L6°81 £ 15%g €0°9 TZ01-ID ®30%eq °V
oTpanox g 1ea0}L wﬁwgo«wwu: - 1 s®dpepagrae)

SYAVIGALST V2VNIT I0 STQVAITIVA 9T SVY7 v FINSTONOSINIO) (8) souves 000°1 30 053d

6961 7@ § TIISANIS

TA VIEVI




-l ll

Al utilizar la prueba de Tukey (Tabla XII del Apéndice), pudo
verificarse la existencia de diferencias altamente significativas entre
la variedad Coleccién Funes, con 8,53 g y el resto de variedades estudia-

das.

La variedad oliv Timbu Sag. con un peso de 6,77 g difirid al
nivel del 1% de pmbabilidad de las variedades Esmeralda, Cheyenne y Ma -
rine, las cuales presentaron pesos de 5,33, 5,47 y 5,72 g, respectivamen

te. Con las variedades Bogotd CI-1965 y Vietory CI-1170 con 3,74 y 5,82

g de peso respectivamente, difirié al nivel del 5% de probabilidad.

De otra parte las variedades Kenya CI-709 y Bowman CI-1184 con r J
6,55 y 6,46 g, difirieron al nivel del 1% de probabilidad de las varieda-

des Esmeralda y Cheyenne.

En el semestre B de 1969, las diferencias mds amplias, al igual

que en ol semestre A de 1969, vuelven a se
smeralda con 5,35 g, en lo concernien

r representadas por las varie -

dades coleccidn Funes con 8:35 8 Y E
te al peso de 1.000 granos de gemilla. |

4,4 producgin de temo

Pueden observarse en la Tabla V11, los datos correspondientes a
la Produeccidn de tamo, en Kgliia, de las 16 variedades de linaza estudia -~
H

438 durante el semestre A de 1969. El anilisis de varianza (Tabla XIII
del Ap8ndice) mostrd la existencia de diferencias altamente significati -

Vas para ploques y tratamientos.

Tukey (Tabla XIV del Apéndice), se detectaron

Con la prueba de
nivel del 1% de probabilidad entre la varie-

diferencias significativas 2l
sentd una produccidn de 9,105 Kg/Ha y el resto

dad Esmeralda, la cual pre
de variedades las cuales presentaron producciones de tamo comprendidas en~

tre 1.878 y 5.762 Kg/Ha, & excepcién de 1a variedad Per. Puelche Mag.

"
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(6.158 Kg/Ha) con la cual difirid gnicamente al nivel del 5% de probabi-
lidad, y las variedades Clay ¢1~1188 y 0liv. Timbu Sag. de las cuales no
difiri§ estadisticamente.

La variedad Bogotd CI-1965 con la mésbaja produceién de tamo
(1.878 Kg/Ha), difirié al nivel del 1% de probabilidad de las variedades
oliv. Timbu Sag., Clay CI-1188, Per. pPuelche Mag., Victory CI-1170, Bom -
bay GI1-42, Bison CI-389, Bowman CI1-1184 y Arny, las cuales presentaron {
produccidn entre 7.369 ¥ 5.178 Kg/Ha de tamo. Igualmente difirié al 5%
de lag variedades pakota C1-1071 y Kenya CI-709 com producciones de

4,891 y 4,740 Kg/Ha, respectivamente.

La variedad Coleccién Funes con und produccién de 2.882 Kg/Ha
difirid al nivel del 1% de probabilidad de las variedades 0Oliv. Timbu Sag

y Clay C1-1188, y al 5% de las variedades Per., Puelche Mag. y Victory CI-
1170.

—_—

Le variedad Marine com 3.164 Kg/Ha mostrdé diferencias altamente
significativas de las variedades Esmeralda, Oliv, Timbu Sag, y Clay CI-
1188, y significativas de ia variedad Per, Puelche Mag. De la misma for- ;
ma la variedad Cheyenne con Una produceién de 4.215 Kg/Ha de tamo, difi - |

18 al nivel del 5%, de probabilidad de las variedades 0liv. Timbu Sag. ¥y |

Clay ¢1.1188. Entre el resto de variedades se observd un comportamiente

s8imilar, ' 1

puede apreciar en los datos antes mencionados, las bom-

Como se
on muy amplias respecto al resto de varie

dades de 1a variedad Esmeralda 8
ra en 4,000 Kg/Ha el promedio de produccién de ta

dades, toda vez que supe
M0 de lag 16 variedades.

e anotar como la variedad Begotd C1I-1965 que ha

Es muy importan
dado muy buenos resultados
fibra, en el presente trabajo prileﬂté

en Boyaech y Cundinamarca para la produccidn de
el mis bajo rendimiento, debido

ﬂiln-...___‘
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quizd a la adaptacién especifica de dicha variedad a esas zonmas del pais.
De otra parte, faltaria determinar la calidad de la fibra.

Los datos correspondientes al semestre B de 1969, se pueden ob
servar en la Tabla VIII. Los resultados del anilisis de varianza para
los datos anteriormente citados, pueden observarse en la Tabla Xv del

Apéndice.

El andlisis de varianza mostrd la existencia de diferencias
significativas al nivel del 1% de probabilidad para los tratamientos en-
sayados. La prueba de comparacién de medias (Tabla XVI del Apéndice) mos
tré la existencia de diferencias altamsnte significativas entre las varie
dades Esmeralda y pPer. Puelche Mag., con producciones de 11,831 y 11,589
Kg/Ha de tamo, respectivamente, ¥y la variedad Marine con wuna produccién i

de 4,173 Kg/Ha; las mismas variedades difirieron significativamente de
las variedades Bogotd CI-1963, Clay CI-1188 y la Coleccién Fumes, las cua
les Presentaron un rango de produccﬁn comprendido entre 5.142 y 5.607

|
Kg/Ha de tamo. ?

Segin Remussi (29)» producciones inferiores a 2.500 Kg/Ha de ta ;

M0 son consideradas como bajas, producciones de 4,000 Kg/Ha como buemas y

de 8,000 kg/Hia como muy buenas, siendo excelentes aquellas que superan los

10.000 Kg/Ha. Dentro de estd concepcidn, las variedades Esmeralda, Per.

Puelehe Mag. y Oliv. Timbu Sag. pueden considerarse como excepcionales.
variedad Per. Puelche Mag. difirié al nivel

De otra parte, 1@
la variedad Marine, las cuales presen -

del sy de probabilidad respecto de
taron producciones de 10.563 ¥y 4.1
Variedades mostyd un comportamiento similar.

73 Kg/Ha, respectivamente. El resto de

Al presentarse, €0 el semestre A de 1969, un promedio de produc- ..

¢i8n de tamo de 5.172,56 Kg/Ha y en el semestre B un promedio de 7.793,69

Kﬂ/“’a 8e verifica un {ncremento paré el

kg /ta, aumengo que e presume sea debide

segundo semestre de 2.623,13

al tiempo seco reinante en los

e
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meses de Enero y Febrero de 1970 (semestre B de 1969)}

Taumbién, se puede spreciar cémo los incrementos para el segundo
semestre no guardan ninguna proporcién entre las variedades respecto de
las mismas en el semestre A de 1969, lo cual induce a pensar que el fac -
tor ambiental influye notablemente en las diferentes variedades.

4,5 Produccién de grano

Los datos en Kg/lia, correspondientes a la produccién de grano
de las 16 varijedades de linaza estudiadas durante el semestre A de 1969,
se encuentran consignados en la Tabla IX. Los resultados del anilisis de

varianza, para los datos anteriormente citados, pueden observarse en la

Tabla XVII del Apéndice.

El andlisis de varianza mostrd la existencia de diferencias sig
nificativas al nivel del 1% de probabilidad para los tratamientos ensaya-

dos,

En la Tabla XVIII del Apéndice pueden observarse los resultados
de la prugba de Tukey los cuales muestran la existencia de diferencias al-
tameng e significativas entre la variedad de mayor produccidén de grane
Clay c1.1188 (3.302 Ke/Ha) ¥ las variedades Bogotd CI-1965, Esmeralda, Bow
Wan CI-1179, willinston Brow®n C1-803, Coleccién Funes, Bison CI-389, Mari-

"y Kenya C1-709, las cuales mostraron producciones que variaron entre

1.227 y ;1,885 Kg/Ha de grano.

Esta misma variedad de slta produccién difirié al nivel del 5%

de lag yarjedades Victory €I-1170 y oliv. Timbu Sag. y no mostré ninguna
difareﬂcia, en cuanto a p:oduccién de grano, de las variedades Bombay CI-

42, Per. puelche Mag., Cheyenne, Dakota CI-1071 y Army.
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De otra parte, la variedad Arnmy con una produccién de 2,602
Kg/Ha difirié significativamente al nivel del 1% de probabilidad con la
variedad Bogotd CI-1965 la cual presentd una produccidén de 1,227 Kg/Ha
de grano. Asf mismo las variedades Dakota CI-1071, Cheyenne y Per. Puel
che Mag. con producciones de 2.518, 2.480 y 2.460 Kg/Ha de gfam, respec
tivamente, difirieron al nivel del 5% de probabilidad con respecto a la
variedad Bogotd CI-1965. El resto de variedades mostrd un comportamien=

to similar.

Los datos correspondientes al semestre B de 1969, se puédén ob-
servar en la Tabla X. Los resultados del anflisis de varianza, para los

datos anteriormente citados, pueden observarse en la Tabla XIX del Apéndi

ce,

El anflisis de varianza mostrd la existencia de diferencias al-

tamente significativas taftto pard los bloques como para los tratamientos

ensayados.,

ia prueba de Tukey (Tabla XX del Apéndice), mostré diferencias

significativas al 5% de probﬂbilidﬂd entre la variedad Bowman CI-1184 con

una produccién de grane de 2
con producciones de 933 ¥ 1.062 Kg/ha, respectivamente. El resto de va -

rledadeg mostrd un comportmnlento similar.

249 Kg/Ha y las variedades Mayine y Cheyenne

La Kimberly (21) reporta una producciln promedia de gramo de

800 KSIHa para lag Variﬂd‘d" t.}ltilel’ tales como E'marﬂlda’ Arny b 4 Bogo-

td C1-1965, cifra superads amplismente por las mismas variedades em el pre

Sente trabajo.

En cuanto a produccidén de grano en otros paises como Argentind,

Estadog ynidos y Europa, Remussi (29) y Kirby (22) seilalan como promedio
en produccién de grano en linaza 2,000 Kg/Ha, produccién que es superada

Por 8 de lag 16 variedades ensayadas en el semestre A de 1969 y por tres

Variedades en el semestre B del mismo afio »
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En el semestre B de 1969, el promedio de produccidn de las 16
variedades bajé en 441,09 Kg/Ha respecto a la produccidén del semestre A
de 1969; esta disminucifn se debid posiblemente a las condiciones de se-
quia presentes durante los meses de Enero y Febrero de 1970 (semestre B :
de 1969).




V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

L. La diferencia, en lo que respecta a tiempo de maduraciénm,
entre las variedades estudiadas fue realmente pequeiia; sin embargo, vale
la pena destacar el corto periodo de maduracién presentado por las varie-

dades Esmeralda y Cheyenne, las cuales se mostraron precoces en los dos

gsemestres de cultivo

2. Respecto @ la altura de las plantas, se encontrd el mayor 0
tamafio on las variedades Esmeralda, Oliv. Timbu Sag., Clay G1-1188, Per. |
victory CI-1170, Bombay CI-42 y Bison CI-389. Las menores

Puelche Mag.,
alturas fueron verificadas en las variedades Bogotd CI-1965, Coleccidn y

Funes y Bowman CI-1184.

3 Las variedades Coleccién Funes, Oliv. Timbu Sag. y Bowman g
f |
CI-1184 fueyon las que mostraron el mayor peso promedio de 1.000 granes. |
Los menores pesos fuerom reportados en las variedades Esmeralda, Cheyenne

¥ Marine

4. La mejor produccién de tamo en los dos semestres de siem - y

bra fue CQHBGSUida por la variedad E

smeralda, seguida de las variedades ?

y Clay CI-1188. Las menores produc- |

jedades Bogotd CI-1965, Coleccidn Funes y |
Cloneg se encontraron en las var » {

leine i

producciﬁn de grano, los mejores rendimientos
-1188, Arny, Dakota CI-1071, E

cién la presentaron las varie-

5. En cuanto a
fueroy obtenidos por las variedades Clay €l
ia menof produc
1965, Marine y Coleccién Funes

Cheyenn. y Bowman 01-1184-
d

‘



6. Con base a los resultados obtenidos, para las condiciones
del Municipio de rasto, se recomienda utilizar las variedades Esmeralda,

Oliv. Timbu Sag., Per. Puelche kag. ¥y Clay CI-1188 para produccién de fi

bra

7. paza produccién de semilla se recomiendan las siguientes va

riedades : Clay CI-1188. Arny, Daketa C1-1071, Cheyenne y Bowman ¢I-1184

8. Se debe comsiderar como promisoria la variedad Clay CI-1188
la cual, dada su buena produccién de tamo y su alta produccién de grano,

puede ser catalogada como de doble fin.

5,2 Recomendaciones

1. 8Serfa conveniente realizar el anilisis bromatoldgico, asi

como la determinacidn del Indice de yodo de las variedades recomendadas

Para produccidn de semilla. Asi mismo, llevar a cabo el andlisis cuali-
tativo de la fibra en las variedades recomendadas para este fin

udios con la variedad Coleccién Funes, la cual

2, Continuar est
14n de grano mostré buen tamafio y peso de las

a pesar e su baja produce

Bemillas A




VI. RESUMEN

El presente trabajo se realizd en la Estacién Experimental Agrope -
cuaria de Obonuco, perteneciente al Instituto Colombiano Agropecuario,
localizado en el Municipio de Pasto, Departamento de Nariiio, entre Mar -
zo de 1969 y Mayo de 1970. La Estacidén se encuentra situada a 2,710

msnm, con una precipitacién promedia de 730 mm/afic y una temperatura me-

dia anual de 13°C.

Los objetivos principales del estudio fueron comocer y comparar el

comportamiente de 16 variedades de linaza,

A través de los resultados se encontré que las variedades Esmeralda,
Oliv, Timbu Sag., Clay C1-1188, Per. Puelche Mag., Victory GI-1170 y Bom-
bay ¢I-42, pfesenCaron la mayor altura de plantas. Las variedades Colec-

¢i6n Funes y Oliv. Timbu Sag. fuerom las que mostraron el mayer peso de

1,000 granos.

En cuanto a produccién de tamo se consideraron como las mejores las
Vaxiedadeg gsmeralda, Per. Puelche Mag., Oliv. Timbu Sag. y Clay C1-1188,

Los pe jores rendimientos de grano fueron conseguidos por las varieda

dasg Clay ¢1-1188, Arny, pakota CI-1071, Cheyenne y Bowman CI-1184.

Lag variedades que sobresalieron en produccién de tamo superaron los

54000 gg/pa; las mejores productoras de semilla mostraron rendimientos

POT encima de los 2.000 Kg/Ha.




SUMMARY

The present work was carried out at the Obonuce Agricultural Experi
mental Station, ICA, Municipality of Pasto, Departmento of Narifio, du :-
ring March of 1969 and May of 1970. The Experimental Station is situated
2,710 meters above se2 level, with an average rainfall of 730 mm/year

and an average temperature of 13°C.

The principal objectives of the study was to find out and to compa-
re the behavior action of 16 varietles of flax.

Through the results, it was found that the varieties, Emerald, Oliv.
Timbu Sag., Clay C1-1188, Per. Puelche Mag., Victory CI-1170 and Bombay
C1-42, showed the greatest height in the plant. The varieties Collection
Funes and 0liv. Timbu S3g. were those showing the greatest weight per
1,000 seeds.

Respect to straw production, it is to be considered that the varie-
ties Emerald, Per, Puelche Mag., Oliv. Timbu Sag. and Clay GI1-1188, are
thﬂ he st.

Greatest seed production was obtained by the varieties Clay CI -
1188, Arny, Dakota ¢I-1071, Cheyenne and Bowman CI-1184.

The varieties that were highest in straw production were more than
3,000 Kg/Haj the highest production of seed showed yields above 2,000
¥g /ha .
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