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on la zm 3 2;800 Me de altiwd,
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EL PIRETRO (Chrysanthemum ginerarisefolium Trev.);
ENSAYOS DE CONTROL DE MALEZAS EN SEMILLEROS Y PRELIMINARES

DE ADAPTABILIDAD EN TRES ZONAS DE NAHIRC (+)
Por

Claudio Solgrte v.

y
Alberto Zambrano O.

Capftulo 1 : INTERODUCCION

‘incorpomr a la agricultura colombiana nuevos cultivog —
que reporten utilidades, 88 uno de los medios mda eficaces pa
ra mejorar las condiciones de vida de los agricultores. El1 -
cultivo del piretro pueds cumplir con tal fin, por cuanto ya-
en Colombia se ha planeado la posibilidad de una futura explo
tacién en el sur del nepartamento do Farifio, teniendo como ba
ge sus condiociones eaolégican y la proximidad a la linea acun
torial, similares e las regiones de mayor produccidn mundial,
tales como Kenya, Congo Belga, fanganyika, Ecuador y otros, -
faltando el aporte axperimental para Su realizacién. En la ag
tualidad las casas productoras de :I.nseotigidaa en Colombis -
mlmenta estdn importando aproximadamenie 2,000 kg, de ox -~
tracto de piretro con el 295 de ingrediente active, por wn ¥a
lor superior a medio millén de PpesoB, dejando asf{ fugar las -
divieas. '

Los 'aspectos agron _
1) Control de malesas €n gemil

tar la germinacidn.

Smicos considorados en aste estudic som:
jeros de piretro, sin af_aow

raequisito paroial para optar al - £

(+) Posis preaémtada como A
tule de Ingemiero Agrénomo, bajo la presidencia del I. A.

Rosendo Chamorro Hera, a quien los outores expresan s -
gratitud.



2) Alturs y floracién de las plantas de piretro en cada 2o

na experimental, para determinar 1a posible adaptabilidad de -
la especie como una contribucién para el fomento del cultivo -
en Narifio. ' ' * .
' Bl presente trabajo que @e inicidé en abril de 1966 y se -
terminé en febrerc de 1967, presenta los resultados prelimina-
res que seé lograron al tratar de conseguir la adaptabilidad -
del piretro (Chrysanthemum oinerariacfolium Prev.) en tres so-
nas del Departamento de Narifio, -
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Capitulo 2 : BEVISION DE LITERATURA

' Desde el punto de vista comercial el Chrysanthemum gcinera-
rigefolium Trev., ©s la especie mds importante del género Chry-
santhemum, Se caracteriza por tener raiz fusiforme, tallo erec-
to y delgado, hojas pectinadas, pubescentes por el envés, flo -
res reunidas en capftulos solitarios, ineertadas en largos pe -
d¥nculos que salen de la base; estos capftulos tienen semejansa
a los de Chrysanthemum leucanthemum (margarita comin), formada-
por dos clases de flores: periféricas de color blanco queée po -
seen el sexo femenino y las centrales de color amarillo herma -
froditas; las semillas o frutos aon aquenios alargados de color

amarillo parduzeo (5).

Por su gran poder insecticida y escasa toxicidad al hombre

v a los animales domésticos, Se usan las flores de piretro para
la extraccién de ingrediente activo, ouyos principales componen
tes son las piretrinas I ¥ 11 (ésteres activos presentes, forma
dos por dos alcoholes ¥ dos doidos), sustancias utilizadas en -
el control de plagas caseras, en granog almacenados y oultivo -

de hortalizas (7).

Los sutores consultado
Biertos para evitar la evapo
lo, Sus dimensiones varian,
Por lo general pars una hec
100 m? con una densidad de
germinative (2)..

La ciembra puede bacerse

o aconsejan construir semilleros cu-

racidn del sgue presante en el sue-
gegin la necesidad del agricultor.
tdrea, 68 necesario un semillero de-

piembra de 4 gr/h? y 40# de poder -

al voleo (2,7) o en surcos distan
ciados 5 a 6 om. entre el y raear 1a semilla espaciade entre 3-
¥y 4 cm., luego taparla aon una capa fina de tierra (13).

Bi 4£iompo transcurrido en emerger la saemilla de piretro va

r{a generalmente eantrs 15 20 dfas (5,1,13),
Respecto & 18 gdaptabilidad del piretro en Golombia, exis-

ton ostudios realigados por MoCornick y Péres (12), en donds -



ellos afirman la existencia de zonas favorables para el estable
cimiento de este cultivo, especialmente en el Departamento de -~
Earifio, por temer condiciones ecoldgicas propicias. Observacio-
nes verificadas en una parcela en terrenos de Chinching, Depar-
tamento de Caldas, a una. altitud de 1.370 m., indican un rendi-
miento promedio de 474 1b. de flores secas por Ha. durante 8 me
ses (4).

' En consideracién e los principales producteores de piretro -
en el mundo gque son las regiones africanas situadas en la linea
ecuatorial o cerea de ella y el Eouador én le América Latins, -
es preciso atenerse a recomendaciones de adaptabilidad incluf -
das en sus publicaciones, preferontemente en atencidén a la si -

tuacidén geogrdfica de FNarifio similar a las gonas productoras -

del Ecuador (12). En este pais el pirem soporta diversidad de

climas y altitudes. Werner Levy (14), considera 3.000 m. de al-
titud como la dptima para el Ecuador y por cads 190 m. de altu-
ra por cncima de los 3.000 m. 1la formacién de flores retarda un
mes mds. En cambio Tinajero (13). sitia la mejor adaptabilidad-
@el piretro emn @1 miemo pals a los 2.900 m. sobre el nivel del-
mar con una produccidn de 850 kg. de flores secas por Ha/afio,
Higbee (7), demostrd con sue ensayos en Eenya, que la mfni-
ma gltitud del piretro pars una explotacién comercial es de -~
2.100 m. Bn el informe gropical Products Institute de Londres -

(11), recomienda altitudes de 2.000 a 3.000 m.
Para el Congo Belga, segdn informacién 4o Investigaciones-

Balgas (3), el piretro se adapta 8 condioiones diferentes de al

4itud, comprendidas entre 1.800 & 2,000 n., con wna produccidn-
de 800 kg. de flores secas Po¥ Ha/afio. En Tanganylka, el pire -

tro se adapta a una gltitud de 1,600 m., GOR una produccidén de-

800 kg. de flores gsecas por Ha/afio (1).
Perndndes (5)» recomienda la siembra de piretro para Guate-

mala en regionés gituadas a8 una altitud de 1.600 a 2.000m., en-
contrando una relacidén directa entre el contenido de piretrinas

y altitud. Ia produccién fue de 486 kg. de flores secas por ~
Ha/eflo. |
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Capftulo 3 : MATERIALES Y METODOS
I. Ensayo sobre control de malesas en semilleros.

a) Disefio del experimento: Blogues al azar oom cinco trata
mientos y tres replicaciones, en 15 parcelas de 1 n? c/u. |

~ b) Semilla: 6 gr. por pmela con 704 de pureza y 10% de -
poder germinative. Equivale obtener 70 pléntulas por seureo o -
420 por parcela de 6 surcos c/u.

¢) Tratamientos:
1) Pestigo: Parcela que servird de comparacidén eon las-

cuatro restantes. |
2) Afaldén: Herbicida a base de Urea (3,4 diclorofenil -

H-motoxi-metil drea); 0,5 gr. del producto comercial (psc.) &

sueltos en 2 litros de agua por parcela. |
3) Lorox: Herbicida & base de drea (3,4 dioclorofenil-me

toxi-l-metil ¥rea); 0,5 gr. del p.c. dioueltos en 2 litros de-

agua por parcela.
El Afaldén y Lorox 8¢ utilizaron exclusivamente en el con

trol de malezas por ser los mds conoaidoa en 8l comercio.

4) Pormol: (Formaldehido). Compuesto orgdnico utilizado
como matamaleza, escarifieador y fungicida; 80 c.o. del p.c. -
419“31‘393 en 2 litros de agua por parcela. -

5} Aperrfn: Tamizado para controlar malezas y oonservar

la numedad. 86 utilisé una fina cepa para oubrir las semillas.

'd) Estabdlecimiento de las parcelas en ol campos
£1 experimento se localizd en un lote de la fines "Mon-
tevideo” (vereda de Jamondino), municipio de Pasto. .
4 § ﬁfa anterior a la siembra sé trataron las parcalas -
correspondientes ©¢on Afaldn, Lorex y Pormol, aplicados em las-
d1ltimes horas de la tarde oon rogadera de mano y en augencia -

de viento.
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Se tragzaron 6 surcos euperficiales en eada parcels dig
tanciados 15 em. entre si. En cada surco se iegé 1.gr. de se-
milla & chorro continuwo. - -

Ppres parcelas se cubrieron con una fina capa do ase -~
- rifn y en las 12 restantes se hizo deslizar la tierra de los~-
bordes de cada surco hasta cudbrir la semilla.

o) Conteo de pldntulas y malezast |
Treinta dias después de la siezbra em cada parcela se-
" higo el contec de pldntulas de piretro en 2 surcos elegidos -
al azar. Tomendo como &je los mismos surcos, se eontsron las-
maleszas en una guperficie de 1.000 emz. o sea 10 cm. de ancho
por 100 om. de largc. Para €l total de las pldntulas por par-
ecla, se promedid y se mltipneé por 6. Para malezas 88 hizo
1a siguiente relacidn: ‘ i

2 N
10.000em™xX 0 _ 1

w
1000 onm

n = Promedio de palegas contadas.
N = Mimero de malezas por parcela.

II. Ensayos sobre adaptacidn.

a) Zonas de experimentacidn: | )
Se higo la eleocidn de las zonas de acuardo & las alti-

tudes utiliszadas en el Bouador y B0 reporten mayores benefi - |
cios a sus propiotarios, con el fin de aprovecharlaee en uns fu
‘ 4al de piretro. Enesas sopas con ayuda-

ture explotacidn qomere _ A |
d¢ up altimetro 8° 1ocaligaron lotes situados a 3.200, & 3.000

2.860 m. 49 altitud, aomsp@n&ientas a lag zonas I, II ¥ III-

(ver tabla I).

b) Preparacidn de 1as parcelas: | ,,
Un mes antes del transplante 8@ prapard una parcela de
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100 ma en cada zona oxperimental. Se trazaron 10 surcos a 1 m.
de distancia entre sf. El material necesario para este enaeayo
fue la utilisacién de pléntulas con una altura aproximada de-
8 em. y 3 meses ds edad. Este material de propagacién sexual
se obtuvo en la Granja de Pomento Agricola de la Oaje Agria,-
en Pasto. _
En cada parcela se transplantaron 200 pldntulas de piretro
s una distancia de 50 ocm. entre matas y 1 m. entre surcos.
. @) Altura de las plantas ¥y rendimientos -
Hensualmente se conté el mfmero de plantas en cade sur-
co de acuerdo a sus diferentes alturas, medidas en centfme o
tros. Fn la misma forms y & yartir de 1z primera floraeidn se
contaron las plantas én produceidn, @e cosecharon las flores-
y se seoaron al aire para obtener el peso en gramos por plan-

ta.

d) Datos adicionales: A |
1) Para dar una idea de las condiciones en donde erecig

ron las plantas. se incluyen algunos datos en ol Apénédice re-
forente a fertilidad del suelo de cada sona.

2) Precipitacién pluvial do 1966. Estos dltimos dates -
ge obtuvieron de la Retacién Heteoroldgica de la Granja Expe-

rimental de Obonueo. |

3) Control de Sclerctinis geleroticxunm. Bn la gona @Xpe
rimental Ge 2.800 m. de altitud se utilizaron 200 gr. dsl p.-
¢. Dithene M-43 (fungicida), dismeltos en 50 1t. do agus, -
aplicados con bomba de eapalda pars el control de eata enfer-

medad fungosa, identificada en- al laboratorio de Fitopatolo -
gfa del Instituto @eenolbgico Agricola 4e 1a Universidad do -

Rarifio.
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Capftulo 4 : RESULTADOS Y DISCUSIOR

I. Resultados de los semlilleros: : : | ,
Las observaciones referentes a la poblacién ae-malezaé 86~
muestran en la Tabla II. ‘
Con estos datos @e hiocieronm cdloulos eatadisticos para en-
contrar los grados de significancia entre tratamientos y re -
sones como se ve en la Tabla III. Para tratamientos fue

plicac )
muy significativo; en cambio para replicaciones no fue signi-

ficativo. o

En la Tabla IX del Apéndice se anotan los grados d¢ signi-
fioancia individual entre tratamientos y el testigo, para el-
control do malezas as{: entre Afalén y Lorox no hubo signifi-
cancis o sea ambos tienen la mizma efectividad en el sonitrol.
Comparados donAel teatigo y los demds sratanientos su difersn
cia es my significativa. Empleando el mismo procadimiento se
deduce que el Formol ¥ ol Aserrfn tuvieron una aceidén demasig
do pequefia para el econtrol de malezas.

. efecto de los tratamientos en la germinseién de las se-
millas de piretro 8¢ obgervan en la Tabla IV. Oon estos datos
se higo el andlisie de variancia entre tratamientos y replica
eiones, obtenidndose diferencia significativa entre los prime
ros y no significative entre las replicaciones, tal como apa-

rece en la Tabla V.

Gon los valores de "t" y "p° ordenados en la Tabla X del -
Apéndice se determind la acoidn de los 4ratamientos en la ger
minacién de las semillas en Porma comparativa e individual. -
El Afalén y ©1 Lorox mostraron uns misma acoidn, no tiemen -

simmificancia comparados con al testigo.
5;; tratamiahto con Aeerrfn no 4id significancia en comparg

eién ocon el testigo.

Bl tratamiento oon Formol es muy significativo en compara-
cidén ocon los demds. El notable aumento en el ndmero de matas—
de piretro, es atribuible 8 2 factoress
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1) Is reaceidn de Cannizgaro, en solucidn acuosa da deide
férmico y metancl en propereidén equimolar : 2 HOHO + H,0 =
HOOOH + GKBOB. En oste forma es muy activo, reblandece la om
tfoula de la semilla y favorece la germinacién. (9)

2) El Pormol @iluido desinfecta los semillercs & impide -

1a accidén de hongos (9).
II. Resultados de adaptabilidaéi/./’:

Los resultados de las observaciones gobre altura de las-
plantas, ge agrupan en frecuencias para caloular la desvia -
eién media, la desviacidén standard, el error gtandard y el -
andlieis de veriancia (ver procedimiento en el Apéndice).los
resultados Ge la desviacidn media ge in@ican en la Tabis VI,

iderados como tnicos datos Utiles con los cuales se¢ cons

cons
truyé la Pigura 2. Se observa la rata de orecimiento del pi-

| retro, caracteriastica ésta para cada zona. La mejor altura -
correspondié a la zona de 2.800 m. de sltitud, en segundo -~

" planc la de 3.000 m. y por dltimo la de 3.200 m. de altitud.

Al tratar de 1legar al 1fmite de confiansa se obtuvieron
valores de "t" mmy grandes, no regismgos_ en la tabla res -
pectiva, por lo cusl 86 proscinde de ellos. Bete hecho se lo
demuestrs al apnalizar en cada uno do 108 meses, la distridu-

oidn de la altura de la poblaeidn. :
' el mes de noviembre -

Para su demostracidn se considera »
por ser el de mayor variabilidad. Bn esta forma s© relacicna -

1a altura de las plantas <on 1a frecuencia de lae mismas tal
como aparece en la TFabla YII. Oon estos datos se elabord la-
Pigura 3, oP donde se aprecia una digtribucidn piurimodal, -
con geparacidn entre los blogues. En tales cirounstaneias no

binomial, carmoterfstica de una P2

ge puede trager upa curve .
blacién uniforme. En eonsesuencia 1s espeoie (ChAffsanthicomm
ada no sigue dicha ourva, =

einerarinefolium Zrev. axperiment
por la variabilidad de alturasd.
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PABLA VI

Desviscién 'madis correspondiente a 1as dlturas en
contfmotros de las plantas de piretro

s _plantas o gentinatros

Altitud Alture gomed}'g_ do 1o
Sep. Oect. Fov. Die.

gonas
(metros) May. Jun. Jul. Agos.

23,2 25,0 25,8

3.200 8,4 9,8 11,9 W2 185

 3.000 8,5 10,5 14,5 18,5 25,0 30,2 3T2 49,2

32,7 3%1 52,1 69,5

2.800 8,3 13,3 183 26,2

S e
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TABLA VII

acidn en las tres zonas -

Digtridbucién de la pobl
{ Altura ¥ freouencia )

correspondiente s NHovienbra.

2.800 m. altitud

3.200 m, eltitud  3.000 m. sltitud

Altura-Freoueneia Al tura-Frecuencia Altura-Procuencia
ane. Q. (1 8 :
20 5 35 45 | 49 34

21 - 36 48 - s¢ -
22 11 1 39 51 -
23 41 38 - 52 63
24 |- 39 ‘50 53 42
25 47 40 - >4 -
26 4T a 18 55 20

. 56 32

27T 49
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‘PABLA VIII

Fdmero ds plantas en prodno,cidn, u pesos de ﬂorea.aeo;aa en - .
. gramos por planta en 1ag tres sonas deo experimentacidn,.

Altitud Mes da noviembre lea de diciembre HNes de enere..
Produceidn Produoceidn

( ;g:as' Produceidn , - ' .
(mstros)  §ige  ar. por HE de &7 BT §S @ gr-por
.- plantas planta plantas .planta plantas planta
3.200 20 1.2 47 2.0 101 4.5
3.000 28 2.4 79 5.9 144 8.0

2.800 95
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Capftulo 5 3 CORCLUSIONRS Y RECOMEWDACIONES

'I. Conclusiones:

A. Control de malezas ¥ germinacidn de las semillas de pire

¥ro,
malezas los tratamientos mds efeoti-~

vos fueron aquellos en los cuales 860 atiligé Afalén y Lorox, -
trataniento con aserrin, pero en -

' 9?3“’-9360 en importancia el

todos éstos hubo escasa emergencia de pldntulas de piretro.

‘ 2) E1 tratamiento con Pormol, o1 biem RO ejercid un oon-
$rol efectivo de las maleaas, aumentd notablemente el afmero -

8¢ plintulas, lo cual es atribuible a dos factores:

1) BEn el control de

a) E1 Formol en solucién acuosa, 48 deido férmico y me
tanol en proporciones equimolares. g deido férmieco reblandece
la cutfoula de la gemilla, para favorecer la oxpansidén del em-
bridén. |

b) El Pormol diluido es un desinfectante de los gemi-
lleros ¢ impide la acoidn de 105 agentes fungoso8.

as zonas experimentsles.

B. Adaptacién del piretro en 1

ro 80 adapta 6n mejor forma & =
e preaenté'la mejor rata de org
En segunde gérmino eatd-

1emente el piret

1) Probab
que 8

altitudes de 2.800 m.» Y2

cimiento y floracidn 8 dic

la gona de 3.000 m. ¥ por yltimo 1a de 3.200 B.
2) La especte Chrysenthemt® oinerarigefolium TFeV-s obje
presentdé las caraoteriasticas

to del ensayo de adaptabiu“d no . .
8 yng poblaei al analigar 188 variasciones-
les aiforencias.

én mﬂ.formeg POI‘Q“G
ds g1turas entre P
Sclerotinia seloro-

moestraron notadb
3) La enfermedad gungosa causada por 8e
te en o1 cuendo no se 608

+x0
!-1-&!'..“‘.&. es limitan cultivo del pire‘
1”101&10

trola en su otaps
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4) El fungicida Dithane N-45 tuvo una efectividad del 75%
para el control de Selerotinia seclerotiorum. '

| "II. Recomendaciones:

A. Control de malesas y germinacién de la memille de pire

tro. .
. rol de malezas én saxilleros no Se reoo
y Lorox por perjudicar en gran poreen
Seria necesario ensayar-
fitotéxicos al pii'e -

1) Para el cont
mienda el uso de Afalén
taje 1a emergencia de las pléntulas.
otros productos comerciales que noO sean

tro.

2) En ausencis de un matamalegas guimico se puede uti-
lizar el aserrin por si pdeil oonsecueldn ¥ eosto bajo, aun —
que su control no es TVY gignificativo.

3) Se deben ampliar los ensayos 6on distintas dosis de
Formol para obtener 1a mgs efectivae en el control de malezas-

sin perjudicar 18 viabilidad de la _se_miua.

B. Adaptacién del piretro on las 50NAS 'expormentalaa..

411dad del piretro tg

ansayos de adaptabd
1) Ampliar los s condiciones olimdtl

niendo en cuenta adends de 18 altitud la

' ' rimentar.
cas y suelos de 1as rogiones a experim
’ 2) Para establecer ana plantacién comercial de piretro

 debe tenerse en cuents 18 cantidad _ﬁﬂ wq :: ::::eu;::m::j
‘en 1a regién, puesto que a4 awda es & g -

tiempo de cosecha:
3) Conviene

jniciar una golecoién masal de plantas en- -
floracidén para obtener uns poblacién uni-

rodncci6n.
=2 evos enaayos pare conseguir una-

WW.-

alta efectividad € © “ep ol comercioe
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Capfitulo 6 @ RESUMEN

En este trabajo ase consideraron los sigtiieutee aspectos -

Berondmiooa :

I. Control de malesas en gemilleros de piretro.
" Para allo se hizo un ensayo de blogues al azar oon oin-
@0 tratamientos (Testigos Afalén, Formol, Lorox ¥ Aserrin) ¥y -

tres raplicaciones. 108 tratamientos pds efectivos om gl econ =

_ trol de malezas fueron los de Afalén y Loroxs pigniendo en su-
“orden el de aserrin, pero godos dstosd presentaron un nimero re
ducido de plgntulas de piretro. 1 tratamiento con Pormol si -

bien no ejereid un control efectivo @e male
mml&ﬁo‘

blements 1s emergencia de las B

208, aumenté nota -

on tres somas de Narifio.
000 m. ¥ 2.800 m. de

altitud, son merginales gl cultivo de trigo y Bno reportan en -

la sotuslidad mayores peneficios & Su8 propletarios, oon alti=
' productoras en ol Feuador. En -

tudes similares a 188 regiones ,

‘1as tres gonas el pire¥r® presentd diferentes condigionaa :: -

adaptabilided; 18 nés favorable fue la gituada & 2.800 m. -

altitud al encontrarse o0 esta zong 18 mejo
to ~ planta.

yn:e “'”.‘“““ p:r res NOEA obtencidén de los mejo-

o de los faeul poblacidn-

res rendimientos, fue la

Estas zonas si

(Figura 5). |

" la entermeas fangoss 40 TCE *’“:::EZZZ“;; Scleretinia -

factor limitante dol onlﬁ?;Sﬁe_lz aérea de 18 planta gin -

Selerotiorum, 1a cmel 8%9% T . dol-

are:ta:"m raiz. Se controld en uo T5%s aplica:ﬂ::ﬁ gx "“‘;
tar 18 45 aisueltos e 50 2% ° agua

profuoto” comercial n;:zs:g.m- 5

ra un euperficid de
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Capftulo 7 : APENDICE

Procedimiento para obtener el valor de " empleado en el an_d_
lisis do wvariancis para replicaciones, tratanientos y error,

Repliocaciones : 3

Ppatamientos s 5
erados de libertad para replicaciones = 3 - 1=2

Grados de libertad para tratamientos =35 - i1=4

2
__(2484)" _ 431350
15

8 = (290)2 + o0e + (210)

2 02
870) ¢ - - 411350 = 124820

8.0. tratamientos = y

2
M - 411350 = 255

8.0. replicsciones = 5
20 + 255) = 2481

255 . 127.5
2

Brror =2 x4 =28

Faotor de correccidn =

2 .
Suma ouadrados totale «411350 = 127956

Exrror = 127556 - (1248
pars repl:leaci.onea =

124 820 . 31205

Variancia

‘Yariancia pare gratamientos =

‘ 2481 sF? an tablal_;
Variancis para error =—-4§"" 310
= 0,41 5% = 3'46
“Fe para replicacionds = ’3%1 ! 52 = 3’
’

1 -
"F® pare tratamientos = lﬁg = 100,6 1f = 'rool
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TABLA X1

Proceso para encontrar el valor de "t?

o
°mparacidn en la inciéencia de malezas entre dos mtamienteg
eon tres roplicaoiones ,

| ieﬂn“ Pormol Diferencisa RS (mfamcga)r
290 ' 220 70 4.900
- 300 230 70 4.900

. 880 0 m

— 250 3 e

& de §iferencias = 170

0
Ua do ﬂiferencias = 56:

D,
: X2 D= 170 x 569
03,)2_ (s D.x fD

Doy
¥aoign noaia (¥4) =

B/
Lo _,
3&2 =13’6

teXp
, xd§m=4.2

13,6
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PABLA XII
Procedimiento para calcular : desviacidn media, desvigaeidén -
standard, error standard y andlisis de varianeia.

Zona a 3.200 m. de altitud _ pes de noviembre

Altura de 1as plantas ox P
centfmetros £ %
20 T T
” 0 -2 0 °
‘22 p o
0o o
23 41 o ' o
0 3 °
24 . g4 188
47
25 3 141 423
26 v , 196 T8
_ 27 49 s
S~ e .o 405 1.451 —
20
LEEN Frecuenci | dia ¥ & gnterior © poateriér
X o . ouencia. pura yome C
“n ® M2erencia entre 8% sf)pﬁ 200
8 = ae fre cuencias (
X o 40
ATY .51
Sty
= 405 ' :

%Maeidn media (g) = & * B




i'

8¢x )2 2
'Ln—znj%g%l 8825

2
2% = 1,451 - 825 = 626

2 _ 62
8 =I§g=3’14

Dosﬂac:lén' standard (s) = 1,76 om.

TABLA de noviembré.

Andlipis go variancia P8 el mes
~ : Suma de
Altitua Ne de ¢rados de m,;ggﬁén quadrados
Uotrog plantas Upertad  gonifmetros —
— ; 37,17 3’3
3::(:; 200 ;;9 2.2 >

_ 200 12114 67
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