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La motivacifn del presente trabajo se inicib debido
a la ausencia casi total de investigaciones sobre las enfermedades

de la fresa (Fragaria sp.) en el departamento de Narifio, siendo a-

demés, muy escasas en Colombia. Esto hace disminuir notoriamente

la rata de produccidn.

Por su alto contenido de vitamina C, la colocan en

lugar de importancia en la dieta alimenticia (13).

£l presente trabajo tiene como objetivo proporecionar

un eonocimiento bisico sobre 128 enfermedades de la fresa (Fragaria

8p.) en el departamento de Narifo.

Para cumplir lo anterior se desarrolld el siguilente

Proceso:

- Identificacibn de 108 agentes causales especificos

d? cada una de las muestras enfermas recolectadas, aplicando los

postulados de Koche
- Descripcibn de sintomas ¥ signos en cada una de
las enfermedades con ilustraciones fotograficas.

El trabajo se comenzb el segundo semestre de 1.969

y se terminb en el primero de 1.971.




RECONOCIMIANTO D& LAS PRINCIPALES ENFERMEDADES DE LA FRESA

(Fragaria sp.) EN EL DEPARTAMENTO DE NARINO (")

Por

ARMANDO CAICEDO BRAVO

I INTRODUCCION

El cultivo de la fresa (Frageria sp.), se ha inten
sificado ripidamente debido al ingreso remunerativo que aporta, A=
Proximadamente en el depa:tamento de Narifio se cultivan unas 5 heg
tarias, representadas en su mayoria por hueftas caserée y otras

con fines comerciales.

Numerosas enfermedades han c¢zusado enfitotias que

limitan el cultivo en muchas regiones de Narifio, por lo tanto, pa=-
ra emprender la solucidn de este problema, es necesario conocer a

fondo en qué consiste y cull es su causa. Bs asf, com antes de tra

tar de solucionar cualquier problema patolbgico es necesario hacer

un reconocimiento de todas y cada una de las enfermedades, estudiar

su naturaleza y las condiciones que favorecen su presencia, para

poder dar soluciones de control. Sin embarsos el estudio del sin-

droma de las enféermedades, en un determinadod cultivo, es de natura

leza compleja, por cuanto las variaciones en 1a correlaciln patbge

no-suceptivo~ambiente sO1 de amplia "nif°st’°16n’

G ' 0 T | ——isito parcial para optar al

" =do presentada como requ s
= Ezziiod;esingonfero Agrbnomo, pajo la presidencia de Luis Al
fredo Molina Valero I. As



II REVISION DE LITERATURA

21 eultivo de la fresa en el departamento de Narifio
se ve limitado por falta de tecnificaclfn. @sto hace que'el con
trol de plagas y enfermedades sea bajo y por consigulente, la pro-

duceifn desciende notablemente (1, 2, 3) ’.

Dfaz (14) afirma, que aunque la fresa se produce
bien en muchas clases de suelos, los mejores son aquellos de buen

contenido de materiaz orginica, de buena aireacibn y ligeramente &~

cidos,.

Zeheverry (16) Higuita y Rodriguez (18) afirman que
la fresa crece mejor en zonas comprendidas eatre los 2.000 ¥y 2.800

metros sobre el nivel del mar, con temperaturas medias entre 14 ¥

16 grados centigrados.

La mayoria de las reglones del departamento de Nari

fio se encuentran dentro de estos 1fmites de altitud y temperatura

como tambidn dentro de las exigencias edéficas favorables al culti

Vo,

Albornez y colaboradores (1) en Narifio, observaron

agente causal del "moho

1z especie Dotrytis cinerea (Fr.) Pers.

gris de la fresa" en frutos maduros que perman
nyiruela de la fresa®

ocian en contacto con

el suelo; los mismos autores agirman, que 1a
39;5522;.Sacc. con su fase sexual

es causada por el hongo Romplaria

Mycosphaerella fragarise (Tul.) Lind.

:_Buarez, A. Informe personale "

1 '1'
a., B. Informe® persona )
g:g:%%a;, .. Informe personal. Ipial

Pasto.
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) La mayorfe de los autores afirman, que el wtizbn de
la hoja" tiene como orgsanismo causal el hongo Dendrophomz gbscu~

réns (E. & E,) H. W. Anderson, cuya fase perfecta corresponde &

Gnomonia fragarise Kleb. (2, 3, 23, QEJT

Martinez (24) y U.S.D.A. (38), mencionan a Gloeospo
‘ .
rium sp., (? G. fragariae (linb.) Mont.) como causante de manchas

foliares. : . : ;

xerling (20), hace mencibn de Cladosporium herbarum

¥ Botrytis cinerea, atacando a las hojas de la fresa,

Fugarium oxysporum Schlencht se reporta como orga-

nismo causal de pudriciones en ralz y tallo (38).

Orjuela (26) menciona a Oidigg Sp., Ramularis tulas

nei Sace. y Botrytis sp., como agentes causales de 1as enfermedades

de wcopicilla™, "mancha de la hoja™ ¥ vpudricidn de los frutos',

reaspectivamente.

Bawdem (6) menciocna el “mosaico de ia fresa" cuyo

agente causal es un grupo de virus emparentados que los denomina-

dos virus del suelo, transmitidos por nemfitodos o semillas.

Hughes (19) menciona tres clases de virus complejos

on la fresa: el virus 1, que produce guaves enrollamientos con mo=
tesduras en las hojas jbvenes en variedades suceptibles; el virus
amarillamiento marcado en 1as hojas J6venes, enanlsmo
2 csusa um

as hojas,

jeneia plana de 1 debido a un acortamiento del
Y una apar :
n suave enrollamiento 0 arrugamien

peciolo ¥ el virus 3> que causa U




to sobre lzs hojas jBvenes y, generalmente &e presentan nUmMErosos

puntos pequeflos amarillos, 1 mismo autor afirma que los sintonas
son diferentes de acuerdo a las condiciones de resistencia de cada

variedad.

Schoniger (32) observd y comprobd una 1nfecéiﬁn vi=
rosa en cultivos de fresa en el denartamento de Narifio; afirma que
la infeccidn virosa es transmisible por ££idos, pero que e€s imposl

ble de determinarlos y definirlos exactamente.

Thomas y Marcus (36) afirman que la fresa esté suje

ta a diversas enfermedades cansadas por VIrus pero, muchas veces

estps sintomas se encuentran ocultos a consecuencia de las altas

temperaturas, condiclones de crecimiento y algunas peculiaridades

relativas s la variedad; mencionan adenis m&todos que pueden usar-

8¢ para transmitir el virus como el empleo del in=ecto vector y la

t8enica del injerto; empleando siempre uha Planta indicadora, poOr

filtimo mencilonan cuatro enfermedades producidas por virus: "enfer-~

Wedades por amarillamiento", "anfermedades con arpugemiento', "en—

fermedad oscoba de bruja® y el “enrollamientd de 1a hoja". Ademfs

enumeren cinco especies de Afldos que pueden transmitir los viruss:

Myzophis rosarum, Macrosiphum pelarfonils Mygus ornatus, Myzus Po-
rosus y Myzus solani. _



1. Materiales.

Paraz 1z elaboracibn de este trabajo se efectuaron
vi i
ajes de reconocimiento a 1los municipios de Pasto, Ipiales, Pupia

les, Guachueal y San Pablo (Figura 1)

Todos los experimentos 8e realizaron en la Facultad

de Ciencias Agricolas de la Universidad de Narifio en la ciudad de

Pagto cuyas caracteristicas ecolbglicas son (22):

Altura sobre el nivel del mar 2.594 mts.

Longitud Oeste de Bogotd 30 124 11"

Temperatura promedioc anual 1° ¢
823,10 mm.

Precipitacibn promedio anunal

Con el fin de efectuar las pruebas de inoculacidn

estelones de fresa (Fragaria gp.) de 2 &
También se utilizaron

8¢ utilizavon hijuelos ¥

4 meses de edad con previa desinfestacidn.

Plantas obtenidas por semillias.

as fueron: Noble, Cundinamar-

Lags variedades emplead
Ca S5 y Atioquiza T Los materos S€ colocaron en rociadores con el

o8 microorganismos.

¥

in de evitar la entrada de ot
‘n el desarrollo-de 1la investigacibn se emplearon:
ara 12 rocolacciﬁn de muestras enfermas,

talegos de polietilenc P
14stico de 10 X 7 X 10 cmS.

7 X 20, de P

materas de arcilla de 12 X
profundidad

Ty {nferior y

respectivementels chma

(dfametro superio
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ras de rocio construidas en la Facultad de Ciencias Agricolas.

para el aislesmiento de hongos se utilizb: Clmaras

bfimedas, cajas de petri y tubos de ensayo con medios de cultivos.

Para el estudio de las caracteristicas morfolbgi-

cas y fisliolbgicas de 1as bacterias se emplearon: Platos de petrl
con PDA, tubos con PDA inclinado, tubos de ensayo con caldo glucosz
do, ealdo lactosado para observar la produccibn de &cido; caldo nu-

triente, colorantes para 1a tineidn de Gram, planta de tabaco para

Comprobar su patogenicidad.

Lag microfotografias, se tomaron en un microscépio

marca Leitz Wetslar construido para luz elfctrica con méguina fotQ

Er&ticn marca heica M-2 Leitz Wetslar. Los sintomas y colonias de

log microorganismos 8€ tomaron con cémara fotogrifica marca Akare-

T

2, Métodos.

Les muestras enfermas se llevaron al laboratorio P2

T2 someterles @& los procesos de: desinfeccibn de las partes:gfecgg
das en hipoelorito de sodio 2l 1:1000, bicloruro de mercurio al 1z
_ ¥

10003 aiglamientos en cimarsas nGmedas, 6D platos con PDA (papa-dex

con PDA més fcido (papn—dextroaa-agar.gcido
8

troaa-agm.)' en plato

riente). £l PDA se tituld

t
acktico a1l 1%) ¥y platos con AN (agar nu
Con HC1 para regulariza¥ el pH.
ia} fub prapnrado en el jaboratorio

ste mater
ot cienclas Agriecolas gegln guias

da de
de Fitopatologia de 12 paculba



elaboradas por Patifio y Esparza (28), Pelezar (29) y suelo esteri-

lizado segfin el método de Bakelspigel (4).

Por filtimo las muestras fueron colocadas en incuba=-

dora a temperatura de 25 a 30 grados centigrados para facilitar la

proliferaciln de los hongos.

A logs 5 6 10 dias se aislaron en cultivos puros 1los
posibles fitopatBgenos, utilizando tubos con PDA inclinsdo y PDA en

Cajas de petri, Pe todos 1los posibles fitopatbgenés se montaron plg

Cags para observaciones al nicroscopio.

snterior a las inoculaciones seé efectuaron medicio~

Nes de micelios 0 cuerpos fructiferos, como también de la concen=-

tracidn del indculo. La Gltima parte se hizo en base al mé&todo uti

lzado vor Narviez (22). Calculada la concentracibn del inbculo se

Procedif o hacer las inoculaciones en plantas de 4 a.3 Menss de o=

X E teriliza-~
daq que se sembraron €n materos, con suelo preparmdo y es iliz

%0 on autoelave & 121° €. y 15 1ibras de presifn durante media g

cada método, utilizando 10 ml.

Seleccionando lae mis senas, dos por
utos con

bor mata, las cuales fueron herides en hojas, peciolos y fr

o efectud 1la aspersibfn con pistola atomizadora.

ga s &8 =, £F
L ¥ aguja; luegd © .
gujes o a plantas sin ningfin tra

Tamhlén ge hicieron aspersiones €on S

tamiento_
u ri adenbs de los tratamientos
fn el caso de Fusz umy
“0ter uncioné® en la base del tallo e inocula=~
- on P
iores, ©8€ efectuar i : J

(43)-

ghn Yorwook
asperjaron con

Ciones g1 suelo ©€ agua destilada tal

se

teatigos que

R
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como indica la Society of Americen Bacteriologists (34).

Con el objeto de favorecer la entrada del patbgeno
al encontrar los estomas abiertos, se colocaron las plantss en chim

maras de rocio 12 horze antes y 24 horzs despuds de la inoculzacidn
Pﬁra facilitar la penetracibn y germinacifn de la hifa infectiva

(30), fdemfs se tomb la temperatura durante este tiempo.

Dor medio de observaciones se tratd de determinar
el perfodo de incubacifn e infecclofi (%31), Se tomb fotografias a

los sintomas, se describieron los patbgenos y se sacaron microfotg

gratias cuando los resultados fueron positivos.

De todas formas 56 tratd de cumplir con las reglas

Para 1a inoculacibn de plantas propuesta por la Society of imeri-

an Bacteriologists (34).

En cumplimiento de los postulados de Koch (21), se

Volvig a reaislar 1los microorgenismos fungosos.

cidn ce hizo en base al sistema de Ale-

La clasifics
18gicas y demés caracteristi

Xopoulos (2), ¥ en comparaclones morfo
srsos autores como Messlaen (25), Dickson CIR)5i

tas descritas por 41V
pcibfi de 1los sin-

Llanos (21). L2 deserl

ohservaciones hechas en el cam=

Valkey (40), Clements (100 ¥

endo encuenta las

tomap ge hizo tenl
PO y 1ag obtenidas en el 1aboratoria.

rinss ademis de 108 métodos anterio-
o con aguja hipo-

1as bacte
o o 591uc16n inbcul

88 1nyact5 1

Tes de inoculacibn, 2
c50108¢
Wisson ab SOISRPIEE y pe
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En el estudio del virus, se emplearon dos métodos:
del injerto y del insecto vector segfin Thomes y Marcus (36). En el
primer m&todo, se utilizbd estolones de la planta enferma y se injer
t8 por aproximecidn a estolones de la planta indicadora. En el se=
gundo, se colochd de 50 a 70 &fidos a alimentarse de la planta en-
ferma por espacioc de 2 dias al cabo de los cuales se los trasladd

a 1a.p1anta indicadora,

Al final de este trabajo se dan las dimensiones de

log microorganismos y sus caracteristicas, que fueron inoculados

¥ cuyo resultado fué negativo; tembién se describen los sintomas

de los patbgenos que fueron imposibles de aislar,



IV RESULTADOS Y. DISCUSION

1. ENFERMEDADiS FUNGOSAS

En el departamento de Nariiio se encontraron. ires g8
neros y seis especies fungosas patogénicas, como también una 1nfqg

¢idn virosa, causando’ enfermedades en 1s fresa, Las cuatro prime-

ras con cardcter enfitbético y las restantes de distribucibn espori

dica,

¥+3 Mancha follar

Rapularia tulasnei Sace,

En Harifio la enfermedad se 1a conoce como “yiruela"

0 “pgea', "mancha comGn de la hoja", También se la distingue con

1os nombres de “rofia de la hoja" o nyizén" (3), "lunar de la hoja"

(35).

La enfermedad se suele confundir frecuentemente con

la "quemadura" © n chamusquina de la hoja", producida por el hongo

Diplocarpon earliand Ell. pero, se la diferencia por 8u gintomatolQ

gla, ya que esta, sblo produce manchas plrpuras o decoloradas sobre

las hojas, sin presentar en su centro el color blanco © gris que es

caracteristico en la wmancha foliar" (23)s

La mancha foliar fud de carficter enfitbtico en mueg

tro medio, causando graves dafios puesto que redujo notoriamente el

he ¥ causb defoliacliones.

tamafio de la planta, 1a cosec

e logrb aislar la fase asexual ¥

En el 1aboratorio a8




la sexual, de conidios y peritecios.

Sintomatologia.

La infeccibn emnezd a2 los 4 6 5 dias, produciendo
manchas mfs o menos circulzres, pequefias y de color violaceo~plirpu
ra, A 1os 6 6 7 dias las manchas se agrandaron, tornéndose moradas
Y matizfndose en su centro. A los 8 6 9 dias la parte central de
la mancha se decolord y tombé un aspecto grisaceo 0 blanquecino que

eran las fructificacibnes‘dal hongo (Figura 2). Posteriormente las

lesiones confluyeron hasta abarcar casi toda la l8mina foliar,al-

Canzando los pecfolos, ¥y por filtimo las hojas se secaron (Figuras

3’ ‘4’).

Todos 103 mﬁtodos de inoculacibn dieron resultados

Positivos, anotando qua 1a rapidez de 1s 1nfeccibn fué mayor por:

Puncisn, heridas con gasa ¥ aapersibn respeqtivamente.



FPigura 2. Inoculacibn por aspersibn de Ramularia tulas

neli Sacc. Obsérvese a 1a derecha las manchas

cagi circulares y su coloracibn blangquecina

en el centro; a la izquierda Ul testigo.

Foto: G. Bravo.



Figura 3. Inoculacibn de Ramularias con heridas por

puncidn. La planta de la derecha muestra un

ataque severo y deformaciﬁn de las hojas por

la confluencia de 1a8 manchas, & la izquier-

da un testigo.

roto: G. Bravo.
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Etiologia.

Reinos Vegetal
Divieibdn: Mycota
Subdivisibn: Eumycotina
Clase: Deuteromycetes
Orden: Moniliales
Familiea: Monlliaceae
Género: Ramularia
Especle: Ramularia tulaspel Sacc.

S~ ¢ ol S -
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‘! . 6 - . . - > \ ¥
oit W ¥ A
4 8 M T ey
- & < A i o L4
— e ~
~ ' ‘ L wr?

Figura 4. Conidlos de Ramularia tnlasnei Sacc. dispues

tos en cadena con septas transversales. Aumen

to X640

Foto 2 AutoXre.
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Clase: Ascomycetes
Orden: Dothideales
Familia: Dothideaceae
G8nero: Mycosphaerells
Especie: Mycosphaerella fragariae Lind

Figura 5. Agcas de ﬂxgosphaerglla ;gggggigg L;nﬁm ggn

ascosporas biceldadsasS. Aumento X640

T

Foto: Lutor.

&
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Ramularia tulasnel Sacc. se ceracterivz por sus ra=
cimos de conidifforos cortos, hialinos o subhialinos, simples, frg
cuentenente curvados o inclinados, cilladraceos 0 fasciculados. Los
conidios son cilindricos, continuos o tabicados, ti{picamente con
dos tabigues, pudiendo presentar unc o avecgsrﬁrea; hialino; ya
menudo formando cadenas cortas (Figura h). Las pefitﬁcau de Myeos=

pheerells ggagggine Lind., posee numerosas ascus con ascosporas bi-

celdadas, con ambas celdas desiguales y fusiformes (5, 25, 39).

(Figura 5)

Los conidios tenfan las siguientes dimensioness

Largo: mSximo 38 ue, media 25,6 W, minimo 15,5 u.

ancho: m&ximo 3,1 Uep media 2,3 V., minimo 1,7 U.

Las peritecas medfan:

Lergos 80-100 u.; ancho: 75-90 u.

Lag ascas median:
Largo: 31,14=34,60 u.; ancho 6,92-10,38 u.
Las ascoeporas modizn:

media 13359 Uy ninimo 12,

-m‘o 3"“’6 u.

Largo: mfximo 15,57 ue,

45 u.3 ancho: 6,51 u., media 4,67 Bes
£1 hongo se ﬁ.aarroll.a pien en platos con PDA a pH

of luz. En
4,5 6 5, temperatura de 18° @ 20° C. en presencia de luz agar

nutriente el crecimiento fué pobreée.
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Las colonias de conidioforos crecieron sobre un fon

do negro en forma radiada (Figura 6).

De acuerdo a la etiologia y a las afirmaciones de
Alexopoulos (2), Anderson (3), Stevenson (35) y otros, el agente
causal se identificd como Ramularia tulasnei Sacc., con su fase sg

xual Mycosphaerella fragariae Lind.

Epifitologia.

En épocas-lluviosas-prolongadas, la humedad del sue

lo se elevd notoriamente favorebiendo 1a incidencia del patbgenno

Bobre 1la planta.

La infeccibn se vuelve severa cuando a &pocas lluvio

sas presede periodos SeCOS, asi como suelos de textura pesada 0 con

alto contenido de materia orgénica © mal drenados, s0n el medio més

Propicic para el desarrollo del hongo (39).

¥n el laboratorio 1a infeccibn se 1levb a efecto con

una concentracién aproximada del inbculo de 98.670 conidios por mi-

lilitro.
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6- CreCllrlientO de Hamularia tul{is;’i@i Sacc,, e

Figura
gquecino corresponde a las

PDA. El color pblan

fructificaciOnes del hongoe

Foto: 1. Santacruz.
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1.2 Cenicilla u Oidio

Oidium spe

En Narifio, la enfermedad recibe el nombre de "“enro-

llamiento de la hoja" ¥ wgecazbn del fruto.

Tembién se la distingue como “mancha circular de la
hoja“ (1 5) -

®n condiciones de campd, 0idium sp. fué fécilmente

conocido, pues las hojas, flores J frutos- se cubrian de una abun-

dante eflorescencia blznca de aspecto mfis O menos harinosoc, La en-

fermedad en el departamento de Narifio es de carficter enfitbtico.

Tiene gran incidencia, tanto en la produccibn como en la calidad

del fruto.

o se encontrd la fase gsexual ( Sphaeroteca macula-

Tis (Wallr. ex Fries) W. B.) que la mayoria de los autores mencio—~

Nan,

Sintomatologia.

por ser €l hongo un parésito obligado, B€ inoculbd

gp del patbgeno de las plap

toméﬁda directamente las fructificaclion

or en ho
tas afectadas ¥, espolvorandolas por medio de un atomizade 0

jas, flores ¥ frutos de plantas ganass

s 108 364 dtas apaTBCiﬁ en €l envbés de las hojas

rvaduras el sintoma blancO algodonoso. aloes 687

¥ entre las ne &
cencia 8e€ torn

1a eflores
dias las hojas comenzaron & enrollarse ¥
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de color cenizo. % los 8 dias las hojas se enrollaron completamen-
te hasta topar los bordes opuestos, en las zonas intervenales don=-

de se localizb el hongo, se presentaron en la haz parches de color

amarillento ( Figura 7 ).

Cusndo el atague fué en la flor, & los 4 6 5 dias

los pétalos se tornaron de un color pardo, se enrollaron ¥y al final

8e secaron permaneciendo adheridos a1 ovario. Cuando el hongo atach

a2 1oz botones florales, les‘impidié su apertura y desarrollo. A los

6 § 7 dias los pétalos tomaron un color pardo y por @iltimo se seca-

ron,

£n él ¢ruto en formacibn, la infeccibn se llevb aca

bo 5 los 4 dias, aparaciéndo las fructificaciones del hongo que al

tocarlias daban una apariencia pulverulenta. A los 6 8 8 dias el a-

tagne se extendib a 108 pedfinculos del racimo, tornéndolos de un

C0lor pardo OSCursd. Durante los dias posteriores el fruto no tuvo
e =

gino, que 5e volvié duro y de coO—~

degarrollo ni maduracibn alguna,

lor' pardo y por Gltimo se secb (Figuras 8, 9).

Cuando el ataque del hongo se present6 en los fru-

pero sin alggﬁzgr su plBﬂB maduracibn, les trans-

tosdesarrollados
rmis 5@ tornb suave.

mitis un sabor desagradable Yy la eplde
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Figura 7.

!{L

|

i

P |

it

i

Lo Sl _ |

Tnoculacibn direscta de las esporas de 0Oidi- |
‘um sp. Obsérvese 1a forma enrollada de las

hojas por el ataque del hongos

Foto: G. Bravo.
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N6tese el

atacando l1os frutos.

Figura 8. pidium SP.

atrofiamiento de 108 frutos envueltos por

1as fructificaciones blanquecinas del hongo.

wotot Ge Bravoe.
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nterior mostrando el a-
£ talle de 1la foto &
Figura 9. De

vance de la infeccibn a 108 pedfinculos.

Foto: G. Bravo.
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Etiologia.

Oidium sp. se caracteriza por tener wicelio hialino,
tabicado, serpenteante, provisto de haustorios que atraviesan la
cuticula de las c8lulas superficiales y con numerosos conidioforos
erguidos provistos de largas cadenas de conidios hialinos, forma

heliptica o de barril (5, 39) (Figura 10).

‘Los conidios tenfan las siguientes dimensiones:

Largo: m&ximo 27,68 u., media 24,76 u., minimo 24,42

u,:* 'lnChO. méximo 17'30 n., media 15.25 uo’ minim{'J 10,38 u.
ey © - : . i |

Seghn jas caracteristicas etiolﬁgicaé('gl agente cal

sal de la conicilla u oidio se ddentifict como Oidium sp.



Clase: Deuteromycetes
Orden: Moniliales
Familia: Moniliacesze
Género: Oidium
Especie: Oidium =p.

Figura 10. pidium 8D, mostrando 1la disposicidn en ca-

dena, su forma eliptica © de barril de sus

conidios. Aumento X400

Potos Autor.
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Epifitologla.

El tiempo en que alternan dfas secos y hfimedos son
particularmente favorables para el desarrollo de la enfermedad,

que se extiende rfpidamente en las variedades muy susceptibles (23)«

La inéidencia fué mayor en las zonas altas y férti-

les, en donde la parte foliar de la planta se desarrollb en forma

abundante. El ataque 5e€ extendié a todas las etapas.de desarrollo
de 1= planta.

#n el experimento la infeccién se obtuvo con una

concentracibn aproximada del inbculo de 82. 340 conidios por mili-

litro.
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a3 Moho gris

Botrytis cinerea (Fr.) Pers.

En Narifo rec}be el nombre de “pudricibn del fruto"

¥ "“pudricibn polvosa®.

Tambi&n se la distingue como npudricibn seca" (3) ¥

noudricibn gris (39).

En condiciones de campO, Botrytis cinerea (Fr.) Pers

se encontrb asociado con ataques de Gloeosporium. Sp., Cladosporium

herbarum Ell. ¥ Arth,., Rhizopus nigricans Ehr. Bn estas condicio=

nes la pudricifn del ¢puto fué répida y severa.

3u incidencia en 1a produccibn flie grave, sobre toO

do en &pocas de intensa precipitacioﬁ, bajo las cuales pudo ataéar

los frutos maduros como & los vefdes y afin las hojas. Los

r 8ste hongo fueron importantes, debido a la

tanto a
dafios ocasionados PO

rapidez con que destruybé los frutos.

Sintomatologia;

La infeccibn se realizb en 1a proximidad de la mady

racibn y rara vez pudo alcalzar las hojase

Los frutos con inoculacib® por heridas, & 105 3 o
o claro, borde semi

a de color Pard

dias presentaron manchas peguefia
5 6 diae las manchas creclieron

definido y forma irregulare A los 5
o1 homgo venet

s 6@ cubrieron cO

rb en el interior del fru-

r&pidamente confluyendo ¥
n una abundante in=

to, A los 7 6 8 dias 108 fruto
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florescencia blanguecina formada por los 6rganos de reproduccidn
del parfsito. A los 11 & 12 dizs las fructificaciones se tornaron

de un color grisaceo gque al contacto con los dedos se desprendieron

con facilidad, tomando una apariencia polvosa. En estes condiciones .

el hongo produjo peguefiog Cuerpos negros, esclerotes de forma irre

gular. Por filtimo los frutos se secaron y se desprendieron con fa=-

cilidad (Figuras 11, 12).

as hojas que Bufriexon heridas prasentaron a los

6 5 dfes una coloracibn parda tanto en la haz como en el envés.

A los 6 67 dias las manchas cohfluyeron 1nicialmaqte,p0r el &pice

na colorzcién pardo—rojizo en la haz ¥ pardo oscuro en el

A los 8 6 10 diaB ‘se pudo ver directa-

tomando u

envés y sin halo clor&tico.

acimos de conidioforos ‘sobre la partc afectada que ten-

s tejidos s€ tornaron secos y quebradizos al

mente los °
di a enrollarse. Lo

tocarlos. (Figuras 13, 14)e

Cabe anotar gque 105 frutos madurcs inoculados por

agpergibn dieron resultados positivos, J resultados negativos el

Trutos verdes ¥ hojas.
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Figura 11.

a los frutos con heridas por

puncibn de Botrytis cinerea (Fr.) Pers. Ob

Inoculacibn

sérvese a la izquierda 108 frutos cubiertos

por el hongo, a la derecha ut testigo.

Foto: G Bravoe.

UNIVERSIDAD DEf MARING

[PEPARTAMENTS D&



ado final en que quedaron los frutos deg

ongo Botrytis cinerea

Figura 12, Est
pubs del ataque del B

(Fr.) Pers.

Fotos @G, Bravo.




Figura 13.

cidn con heridas por puncibn de Bo-

Tnocula

trytis cinerea (Fr.) Perss A la izquierda

hojas en estado avanzado de ia enfermedad,

a la derecha un testligOe.

?oto - G. BraVO -
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Figura Th4.

1ladas poTr el atague del

Ho jas enro

Botrytis cinerea

(¥Fr.) PoTS-

Fotos G BFavos

hongo



Etiologia.

Botrytis ecinerea (Fr.) Pers. se caracteriza por po-

seer conidioforos en forma muy abundante, Son poco ramificados, ta
bicados en el &pice, grices o hizlinos. Los conidios se apelotonan

en glomérulos en el extremo de cortos esterigmas que en la madura-
cibdn toman un aspecto pulverulento de color grisaceo. Los conidios
son ovales, hialinos, subglobosos y aveces estan provistos de gar-

fios con que se adhierem al Srgano parasitado (2, 39) (Figura 15).

Los conidios tenian las siguientes dimensiones:

Largo: mfximo 14,14 u., media 11,95 u., minime 6,92

u.; ancho: méximo 7,45 ¥-, media 6,92 u., minimo 6,22 u,

ge cultivh facilemente en PDA, a pH de 4,5.5 con
temperatura de 20° C. y en presencia de lusz. Al primer o segundo

d{s frormb un micelic blanco algodonoso, que se desarrocllo abundan-
temente sobre la superficie del cultivo. A los 3 8§ 4 diss el mice-
110 se tornd grisfceo por los conidioforos gue produjo. Estos coni

th‘“‘f{)rﬂm nacian solitarios o agrupadosy, erguidos y ramificados en

Cuyo extremo sostenian los conidios.

Los esclerotes se formaron 6% los cultivos artifi-
ispusieron en circulo,

mafio entre 1ty 5 mm (Figura

o en la pe-

ciales a los 10 6 12 dfas y se d

riferia del medio de color negro ¥ ta

16).
risticas etiolbgicas y las aflrma-

Segfin 1a8 caracte

Apderson (3), bdney(17) y otros, el agente
n

ciones de Albornoz (1)s
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Clase: Deutromycetes

Figura 15,

Orden: Moniliales

Familia: Moniliaceae

Género: Botrytis

Especie: Botrytis cinerea (Fr.) Pers.

conidios de Botrytis cinerea
ma de esporulacibn ca

Conidloforos ¥

(fr.) Pers. con eu for

racteristicae Aumento K160
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Figura 16 Fsclerotes de Botrytis cimerea (Fr.) Pers.

roto: Ie Santacruz.




causzl de esta enfermedad se identifichd como Botrytis cinerea (Fr.)

Pers.

Epifitologia.

La infeccibn de Botrvitis cinerea (Fr.,) Pers., es fa
vorecida por las heridas o directamente cuando la epidermls es muy

delicada. La humedad del suelo y la temperatura elevada favorecen

notablemente su desarrollo. En general la enfermedad aumente a medi

da que aumenta el contacto de la infrutescencia con el suelo, asi

mismo las pudriciones aumentan después de dos 0 més precipitacio-

nes continuas (9). sdemfs de estos factores ecolbgicos la rapidesz
del ataque dependib de 1a concentracibn de conidios que invadieron

los tejidos ( 62.200 conidios aproximadamente por mililitre),
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1.4 Antracnosis (")

Gloeosporium Sp.

En Narifio, esta enfermedad es de caricter enfitdti-
co por lo tanto se debe tener cuidado para estudios de evaluacidn

de pbrdidas en la produccidn.

En condiciones de campo Gloeosporium sp. Se encon-
trd asociado con ggggxgig_giggggg (Fr.) Pers., Cladosporium herba-

ein’ B1le ¥ Arth. y Rhizopus nigricans Ehr. con los cuales produce

ataques mis sSeVeross
sintomatologia.

£l ataque se realizb en los ffutos maduros y semima

duros a1 ponerse en contacto con el suelo, si bien en ocasiones

puede alcanzar las hojas.

in los frutos, a“los 5 dias de inoculados aparecib

an color blanco pélido en la parte que estuvo en contacoto con el

Buelo, para formar una mancha redonda gon borde gefinido o semide-

finigo, A los 8 6 9 dfas la mancha &€ tornd parda y deprimida for-

mando mf&s © menos circulos concéntricose A los 11 diae en el cen-

tro de la lesifin aparecieron pfistulas rosadas de forma globosa y

de consistencia 1fquida formadas por nasas de conidios del patbge-

. _ daid
no. En estado avanzado, 1a mancha s€ exten

a todo el fruto que~

dands wherosndos I8 Jesibn pudo alcanzar & 1os pedfinculos, necro-

10 que hizZo que el fruto se desprendlg

sfindolos ¥ constrifiéndoloss

() b dado por el aMdo al sintoma observado en el
1) Nonbre

campoO .
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ra con facilidad (Figuras 17, 18, 19).

En las hojJas, a los 6 § 7 dias las heridas se torna
ron pardas tanto en la haz como en el envéz que al coalecer forma-
ron manchas irregulares de diametro variable, y un halo de color

violeta. A los 9 6 12 dias en la parte afectada tiende a enrollar-

se vy la lesibn avanzd haste cuprir,;a mayor parte de la hoja (Figu

ras 20, 21, 22).

A los 15 dias se pudo observar directamente las pfig

tules rosadas ¥ globosas del patbgeno. El hongo aleanzb al peciolo

necroséndolo { Figura 23).

Se anota. que los métodos de inoculacién empleados

todos dieron resultados positivos pero, con 91 método de heridas

por puncibn, tanto al fruto como a las hojaa, el patbgeno se desa-

rrolld mis r&pidamente siguibndole en orden el de heridas con gasa
y lunego el de aspersibn. Bl patbgeno pudo 0 no necesitar heridas
para penetrar a los tejidos del susceptivo. ftach a los frutos mas

‘Surgg y afin verdes, a las hojas ¥ peciolos rara vez y de forma pa-




Inoculacibn de @loeosporium sp. con heridss

os frutoss Obsérvese a la

por puncibn en 1
patﬁgeno, a la dere

izquierda el ataque del

cha un testigo.

Fotog Ge Bravoe.



Figura 18.

petal

infeccibn al fr

roto: Ue

le de la foto anterior mo

uto ¥ pedfinculos.

strando la

Bravo.
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Figura 19.

Diversos grados de la

por Glgeogpgrium 8Pe-

rotos

enfermedad causada

en los frutos.

G, Bravo.



Figura 20.

eridas por puncidn

Tnoculacibn en plantas B

de Gloeosporium sp. & 1a izquierda obsérve

se el ataque del patbgen?® y a la derecha

un testigO.

.
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Figura 21

idas con gasa de

acifbn en plantas her
4 la izquierda se seniala

Gloeosporiwm SPe
a la derecha un tes

inocul

el ataque del patbgenOs

tigo.

Foto? G. Bravoe.



Figura 22.

Detalle de 1g foto

avance de la amtra

anterior mostrando_el

cnosise

“Foto 2 Ge Bravo -




Figura 23.

Tnoculacibn de g;ggggzgziua sp. con heridas

peqi°1°5~.5 la izquierda

por puncibn & loe
por el patbgeno, &

1la antracnosis causada

la derecha un testigo-

Fotos G. Bravo.



Etiologia.

La enfermedad es causada por Gloeosporium sp. cuya
fase sexu
a1 es Glomerella sp. Posee numerosos acérvulos rosados
e e s e ST 9

sube
pidermales en hojas y frutos, discoides, erupentes, mostrando

masa
s rosadas 0 amarillas de conidios. Conidioforos de longitud va

rizble, hialinos; conidios uniceldados, ovoldes u oblongos y lige

ramente curvados (1) (Figuras 2h, 25) .

Los conidios tenian las siguientes dimensiones:

Largo: mbximo 13,84 Ve media 12,49 u., minimo 8,65
¢ ?

u.; anchof méximo 3,80 es odia 3,45 ., @inimo 2,76 u.

E1l paritecio midib: !55,25—168,?5 Ve

Sus ascosporas tenian las siguientes dimensiones:

Largo: miximo 17,30 Uy media 15,39 Uep minimo 12,

11 u.3; anchos méximo 6,92 Uy media 5,04 Uey minimo L,12 e

A los 7 dias, enm cajas de petri con pDA y PDA més

acido, temperatura de 25° C. y em presencia de iuz aparecieron 108
A los 20 6 25 dias el color de los ac&;

acbpyulos de co0lor rosadoa.
n todo el medio.

Vulog ge tornaron pardo-rosados e jnvadierd

128 afirmaciones de Marchiona-=

a etiolosia J
el agente causal se

Seghn 1
otros (1),

con BU fase sexual Glomerellsa SP-

tto (23), grquijo (39) ¥ AlbornoZ

identifich como Gloeosgorigg sPe



Figura 2he.

Clase: Deuteromycetes
Orden: Melanconiales
Familia: Melanconiaceae

Género: Gloeosporiunm
Especlie: Gloeosporium sp.

Acérvulo de g;ggggpgséﬂssﬂpn con conidiofo
1dados de forma ovoide

i UMIVERSIDAD DE NARINO

[BEPARTAMENTO DE BIBLIOTECAS




Clase: Ascomycetes
Orden: Diaporthales
Familia: Diaporthaceae
Género: Glomerella
Especie: Glomerella sp.

— - e o 1 ol hle )] oo L
(] F‘-
= - . . ‘
T o
” »

ras usualmente en nimero

Ascas con ascospo
de ocho da‘Qiggerella-ﬁpiwlﬂlant@ x49¢

utor.

Figura 25.

Foto: A




Epifitologia.

El ataque de Gloeosporium sp. es favorecido por la

humedad superior al 85%, temperatura por enclma de 11° 6 12° Ces
por heridas causadas por insectos principalmente 108 habitantes

del suelo como la babosa (39).

Se debe tener encuenta a més de los factores ecold-

gicos para el avance de la enfermedad la concentracidn de conidios

aden los tejidos. En el leboratorio se obtuvo la infeccibn

que inv |
gn aproximada del inSculo de 235.520 conidios

con nn2 concentraci

por mililitro.

e NI



15 Pudricibn del fruto

Rhizopus nigricans Ehr.

IJn el
e

Gl L]

barum El11 Arth. Al 10 el fruto
enmi——— b y X - pl)norse encontacto con el sue
»

completamente
T maduro se cubre de un moho a2lgodonoso grisficeo cuya

proliferacién es amplia.

Rhizopus nigricans Ehr., generalmente tiene vid
a sa

profitica pero puede actuar como parfisito bajo condiciones 2
S especia

les. a0 #

En Narifio, 1la enfermedad_tué de carfcter espor&di
’ _ co

a en la produccién no ha
ndaria debido a su baja frecuencia y poca

¥y su incidenci sido estudiada; sin emb
argo,

a considera como Secu
sde el punto de vista ecCoO

8e 1
nbmico.

importancia de

sintomatologia.

La infeccibn comenzb a los 2 dtas despubs de la ing

¢ruto sallan pequefios filamentos blan

eulacibn. De la cuticula del
B los 3 dfas el fIr

pto se ablandb, tomando una co=

Cog
cristalinoSe.
1 honge se tornaron grisf-

ficaciones de
jtud de cuerp
cubr16 totalme

las fructi
os esféricos de color

loracign rosadas
s salfan mult
1 hongo los
prgemoe T

e
eas; ge los extremo
nte; los cuerpos

geno

el micelio de
productores del patb

Pardo claro,
con facilidad. posterior

gtituyen lo8s
®ran negros que al tocarlos ©
e desintasf6 y ™

®8f8ricos que COB

ari6 (Figuras 26, 27)-

Mente ¢1 fruto ©




1‘11 - . =
gura 26. Frutos inoculados ¢on rhizopus nigricans
Ehr. por aspersidn en caja de petri. Obsér

amplitud del crecimiento del mice-

vese la
1io envolviendo gl frutos

Bravo.

_L"Otoz Ge




Figur

PR A s Mt 4 R M R e e R S

cencias atacadas por Rhi

a 27. Detalle de infrutes
zopus nigricans Ebr.

campo ).

( muestra tomada del

Fotos G, Bravo.



Btiologia.

Este hongo se caracteriza por sus rizoides, con los
cuales se fija al hospedero. El micelio en un comienzo es de color
blanco algodonoso pero, se vuelve pgrisficeo cuando adulto; &ste ter
mina por formar esporangibforos fasciculados y erectos, que Sopor-
tan en sus extremos esporanglos globosos ¥ oscuros que contienen
numerosas esporangilosporas irregulazmente redondas o subglobosas
pardo. Se reproduce sexualmente por madio de zigosporas

y de color

esféricas, oscuras 0 Negras llevando externamente una gruesa men-

(23) (Figuras 28, 29).

brana
Los esporos medfan: largo: 10,33-1?,30 U., sncho:
10-12 u.
T,os esporanglios median: diametro: 175,5-256,5 u,
Se cultivb facilmente en PD4 y agar nutriente a pH
4.5 6 5, a temperatura de 20° 6 25° ©., enpreséiiia fo Lux-SEEES
9 7
Los rizoides

2 dfas el hongo crecib ripidamente y en abundancis.
sorangibforos crecen li-

£1 jan al hongo al substrato, uno 0 nés esp
La hifa

\“\a y apoyan los esporangios llenos de esporangiosporass
1 tolbn de la fresa, excaba el substrato o se eX-.
al es -

produce otro
por el Sub

eg
Seme jante
J rizoide, del que nacerfn hi-

tiende gobre el mismo ¥
El crecimiento
ndafinidaman

ologia ¥ las afir
y otros (3), el agente cal

gtrato y por encima del

fag mis fecundasS.
tee

ism ontinuar 1
el maciones de

De acuerd
Anderaon

Echeverry (1575

WW

Westeott (42),

Bal g¢g el hongo



Clase: Zigomycetes
Orden: Mucorales 1
Femilia: Mucoraceae |
Gé&neros Rhizopus 1
Especie: Rhizopus nigricans Ehr,

mostrando -esporan

3 't ] il - bhrc
Figura 28, Rhizopus Al ricans ’ |
a " E - i meIn !
des caracteristicos. Aumeln }

gios y Bus rizoi

to X160




nog

gsporangio de Rpizopus Rigricans Ehraey
encia de las esporangiospo-

Figura 29.

trando la dehic

ras. Aumento X400



Epifitologia.

Bl exceso de humedad del suele favorecid la proli-

feracibn del pat8geno desarrolléndose fficilmente con temperaturas
de 15° y 20° ¢. Los frutos abolladoe fueron m&s propensos al ata-
que y en especial aquellos que se encontraban en contacto con el

suelo, los cuales muy pronto se cubrian de micelio.



1.6 Cladosporiosis de la fresa (")

Cladosporium herbarum Fll. y Arth.

E =
n el departamento de Narifio, la enfermedad se la

-

bl

En . » . L 7 b L "
cond;cionss de campo esFi asociada con atagues

de Botrytis cinerea (Fr.) Pers., Gloéospofiﬁm sp. y Bhizopus ni- i
us nigr

cans bhr.

Su incidencia en la produccibn no ha sido evaluada

pero, se puede decir que es de importancia en cuanto a la calidad

del fruto y edad de la planta.

Sintomatologia.

En el laboratorio la infeccibn a las hojas se ini-

idas a los L 5 5 dias con man
pequeias (dfametro 1-3

cha de color pardo en

cid por las her

la haz ¥ en el envés, sin halo clorbtico,
mm.), de forma irregular j redondeada. & 108 3 $ 7 dihs las man=
omaron un color pardo

Shes tomaron un color negruzco. Las hojas t
pudfendose distinguir un limite bl

generalmente lo hizo por el

en marcado

o
U yna tercera parte,

®itre o] avance de 1@ enfermedad que

fpice o pordes de 12 hoja ¥y 12

parte no afectada.

1a haz ¥ especialnente en el

6 una tenué eflorescencia

s los 8
o apare®

ate constituida‘ por una mase de

®nvés gobre l1as manchas negra

pnlverule

‘ntomas ohservados en el cam-
esﬁn ain
autor 8

TFThkOHbre dado POF el
Po.




conidibforos, las hojzs se tornaron pardas y quebradizas. Por ﬁlt;

mo las hojas se enrollasron y se desprendieron (Figuras 30, 31, 32).

n el fruto, la eflorescencias aparecieron a los 6
6 7 dias sobre las semillas. E1l hongo extrajo el Jjugo, las semillas
quedaron descubiertas y fueron invadidas por una eflorescencia ver-

de. Posteriormente el fruto se secl6 y tomé una aparienciz esquelé-

tica (Figuras 33, 3h)e



Cladosporium herbarum Ell.

eridas por puncibn. A

30, Tnoculacibn de
_en plantas h
e observa el

Figura

y Arth.
atague severo

la iunierda s
del patbgenos a la derecha un testigo.

Fotog Ge Bravo.



- 62 =

a foto anterior mostrando el

Figura 31. Detalle de 1
"
avance de la enfermedad.

Foto: G. Bravo.




das con gasa e inoculadas con

i

Figura 32. plantas her
herbarum Ell. ¥ Arth, A la de

Cladosporium JAZ===—"
ptivo infestado, 2 la izquierx

recha
da un testligo.



Figura 33.

igquierda

recha un L

Inoculacibn a lo

herbarum Elle

g frutos con Cladosporium
‘por aspersibn. A la

y arth

nce de la mancha, & la de~

el ava
ostlg0.

Fotos G, Bravo.
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Figura 34. Frutos mostrando diversos grados de infec-

cifn del hongo cladosporium herbarum Ell.

y Arth.

Fotos G., Bravo.




Btiologia.

Cladosporium herbabrum E1L. y Arth., se caracteriza
por tener conidibéforos subepidérmibos, parduscos, continuos, rara

vez tabicados; los conidios nacen en la extremidad de los conidib-—

foros, solitarios o en forma de cadena, de color m&s claro que 10s

conidibforos, de forma irregular, contfnuos y a veces con un tabi-

que (2, 5) (Figura 35).

Los conidibforos tenian las siguientes medidag:

Largo: 47-68 u., ancho: 2-4 Uu.

Tos conidios medfan: largo: miximo 14,30 u., media

9,11 minimo h,19 U3 ancho: miximo 6,92 ., media 5,39 y,, mi-
9 ey :

nimo 5,46 Ue

En los cultivos artificiales, crecid répidamente y

r nutriente. A los 2 6 3 dias se

gructifichd muy bien en PDA y aga

j bas d » yerdnzco.
desarroll dando colonilas compactas de color ver

rdo & la etiolosld, ol agente causal se ided
ue

De at
y Arth.

E1l.
tifrics como Cladosporius herbarus



Clase: Deuteromycetes
Orden: Monliliales
Familias: Dematiaceae
Género: Cladosporium
Especie: Cladosporium herbarum Bll.
y Arth.

oz en cadena de Cladogporium herba-
naciendo de los extremos

.. Fpigura 35. Conidi
rum Blle ¥ A
. conidibforos:

rth;

de 10
Fotos Autore.




Epifitologia.

Lste parfsito inverna en las hojas y frutos caidos.

La propagacifn la puede hacer pbr medio dei viento, favoreciendo

su desarrollo los tiempos frios, nfinedos, lluviosos y los lugares |

s a los frutos producidas por insec

con bastante sombra., Las herida
tos como la babosa y larvas de 1epidbp£eroé’haceh propenso su ata-

o la infeccibn se obtuvo con una concentracibn

En el experiment

que.
- del inbculo de 2.660.20

abroximad 0 de conidios'rzsor mililitro.




1.7 Secamiento de la hoja (")

Pestzlotia sp.

En Narifio, la enfermedad recibe el nombre de "seca

miento del &pice™ y "secamiento".

Tn condiciones naturales Pestalotiz sp. S€ encontrd

asociado con Gloeosporium 8p. E1l hongo =se 1ocalizb en las hojas in

feriores, en el &pice ¥ bordes en T

jtado de color cafe-rojizo;

orma de manchas grandes de color

plomizo y halo lim la lesidn se extendid

hasts la mitad © m&s de la hojae.

No tiene mayor incidencia en la produccibn pero, en
i : ]
el atagque €8 r&pido y destructor, secando

condiciones favorables,

la planta en poco tiempoe

Sintomatologia.

La infeccibn espeso por 1as heridas, 2 105 5 6 6

r0o a negras egpecialmente por

dfas con menchas de color pardo OSCH
a hoja. A los 8 6 10 dias las manchas coalecig

el 4pice y borde de 1
o defini-

Yoy formendo una s0la mancha grande de color cenizo y hal

do de color cafe-rojizo.
1a lesibn las ho=-

s en 1a parte de
iza. De los

5156205113
pariencia quehrad

ente dando &

A 10

in=-

laron ligeran
stencia de la planta e

Jas ge enrol
atbgeno vencid 1a resi
gervar en la haz y en

21 § 25 dlas, €1 P

108 sintomas observados
ator seglin

(" Wombre dado POT el &
campo.

en el
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el envés de las hojas numerosos puntlcos de color negro que eran
los acérvulos del hongo. 21 mes de efectuada la inoculacibn los tg

jidos afectados eran secos y quebradizos (Figuras 36y 5751 38}

El resto de la hoja cuando no logrb vencer la resis

tencia el patbgeno, retuvo su color normal.

-




Figura 36.

- 71 -

Inoculacibn de Pestalotia sp. con heridas

por puncién. A la jzquierda se sefiala la

n de la enfermedad, a la derecha

1nfeccib

un teBtiSOo

Fotos @. Bravo.




Wiireuad 'l
M .

f _avance de la mancha dé
“(ﬁim; Figura 37. Hoja mostrando el avans
v Lla p,“-‘ ‘;-r' e

pegta;egig.spt . - P ;

. * ; o A
Foto: G. Bravo.




Figura

de Ppestaiotia sp. por heridas
a las hojas del sucep

28. Tnoculacibn
A la derech
vanzado de la enfermedad,

con Bas@.

o en egtado &
rda un testigo.

tiv
a la izquie

wotos G. Bravo.



Etiologla.

j. ’st v, i =
e e g . i >

/ - ?

celdados i D
, cortos y hialinos; conidios de a ariencia oscura, con se
s P

tas tran
sversales en nfimero de tres 0O menos, de forma elipsoide 0

fusoide. Las células extremas son hialinas y sobre una de ellas

penden 2 6 3 apéndices filamentosos hialiﬁoe a manera de flagelo
s

(1, 5) (Figura 39)
nias de Pestalotia SP. ge desarrollaron bi
e en

Las colo

n PDPA a pH LoDy temperatura de 260 C. ¥ en presencia d
a e

en platos €O

Alos 304 dias fructificd con un micelio blanco algodonoso.
dias salieron 108 acér
A los 13 6 15 dfas el hongo invadi8

1luz.
A los 6 6 7

de consistencia seml
nte el medid, los acér

vulos de color Megro brillant
ey

1fquida.
vulos 8@ tornaron duros y de forma

completane

irregulare
Los conidios tenfan las sigulentes dimensioness

siedia 14;87 ey minimo 17,

Largo: m&ximo 22,48 Vey
pedia 7,09 Ues minimo 6,92 u.

75 u,; anchos mAximo 7,6 Ues

n: 675 % 378-405 u.
eristicas etiolbglicas, el agente call

poja se€ identificb como pPestalo-

nto de la

sal primario del secamie

tia ep.



Clase: Deuteromycetes
| Orden: Melanconiales
l Familia: Melanconiaceae
Género: Pestalotia
Especie: Pestalotia sp.

s
- © %,
P W, ¥ |

- @&, | |

- & $§> |
-"';'I’i‘ﬁ $or
: " T

3 SRR

idios oscuros de Pestalotia sp. con sus
1inos ¥ provistos de 2 6 3 fla

LIPS

Figura 39. CGon
extyremos hia
1400

gelos. Aumentd »

Foto: Autore

|
Ft,.-.),Eg n FT A A DAY
LIt SIDAD DT MARINOD 3

| BEPARTAMENTD DE BIBLIOTECAS
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Epifitologla.

La esporulaéién del Pestalotia sp. y el avance de
la enfermedad se vib favorecidé cuando hubo escases de humedad. En
el experimento las leslones se produjeron a temperaturas de 20° a
300 C., y una concentracidn aproximada del inbculo de 120.956 coni-~

dios por mililitro.
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1.8 Tizbn de la hojJa

Dendrophoma gbscurens (E. & E,) H, W. Anderson

El "tiz8n de la hoja" fué llamade por Anderson "Den

drop
homa tizén de la hoja". Tembidn se distingue esta enfermedad

5 ohd
como "mancha de la hoja" ¥ tquemazbn de la hoja" (3).
1a enfermedad se presentd en forma espo-

En Narifios

r&dica tanto en variedades cultivadas como en las silvestres cau

sando pequefios dafios en verano.

En el laboratorio se logrb aislar tanto la fase a

sexual como 1a sexuals

Sintomatologia.

g1 "tizbn de 1a hoja", fué una enfermedad bastante

La infeccibn de los tejidos del hospedero empezd por

§ 15 dias; usualmente 1
regular 0 casi circular

conspicuss
lag heridas & ios 10

as manchas fueron in-

dividuales, de color rojizo y de forma
rnaron ro jizo-plr-

§ 20 dias las manchas 8¢ to

fluir en el &pice de la hoja. A lo8

y eliptica. A 108 16

Puras. Lstas manchas pueden coR

21 § 25 dias se pudo
e de color pfirpura

olor pardo claro,

obgervar en la parte afectada tres zonas. Una

que gradualmen

y finalmente un

te se matizaba haci& el

en el bord
a tercera de co=

centroj; otra de C

o oscuro (Figura 40, L1)e

lor pard
antas, los picnidios apZ

1a lesibn, estos eran

6n el te

uladas i1as pl
arte central de
Avanzada la infeccl

Al mes de ino¢

recieron gsparcido

subepidermal
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Jjido se secH desprendiendose.

Con los m&todos de heridas con gasa y aspersibn los

resultados fueron negativos.

Seghn Anderson (3), no se conoce la forma de pene-=

tracibén del hongo a los tejidos del hospedero pero, Se podria supg

ner que el hongo necesita ponerse en contacto directo con el contg
nido celular para 1levar acabo su infeccibn y esto seria posible

por medio de insectos o heridas mecénicas.
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ra 40. Inoculacibn de Qgggggnhggg obscurens (E. &

Figu
E.) He Wo aspderson con heridas por puncibn.
rda obsbrvese la

a la derechs un testi-

A la izquie s hojas del su-

ceptivo infestadasds

ED.
Foto? G. Bravo.
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foto anterior mostrando las

41, Detalle de la

Figura

lesiones que causél 21 patbgeno.

Foto: G. Bravo.




Ktiologla.

El hongo se caracteriza por tener picnidios subepi

dermal =
es de 200-300 u. de diametro de color pardo claro, forma ci-
)

1indri -
ca o lizeramente eliptica, ostiolado. Los conidibforos son

rami
mificados. Los conidios son 0blOongos, bacilares, hialinos,; conti

nuos y bitunicados cuando maduros (Figura 42).

Durante el tiempo nfimedo, en las mismas hojas nacen

cas con un zarcillo saliente de color negro que en su i
n

las perite

terior posee los ascas con agcosporas tabicadas, hialinas y cur
pe Vo=

das (Figuras 43, L) .

Alos 304 dias empezb a salir un micelio blanco

A los 9 dias fructificaron los picnidios de un

de forma radiadae.
5 dias invadif el medio las peritecas

ardo claroOe. A los 1

o o zarcillo largo.

color P
con un filament

Los conidios tenfan las siguientes dimensiones:

m&ximo 6,57 Use media 5,81 Uey minimo 4,81 u.

media 1,62 UVey minimo 1,38 u.

L.argo:

3 ancho? miximo 2,07 Be»

1,as peritecas median: diametro 300-370 1.

: m&ximo 27,68 u., me=

g medians largo
46 u., media %425

Las ascospora
. mhximo 3,

dia 25,36 Uer minimo 20,59 U} ancho

11 .

71 hongo P_,,n_gu-—m!ﬁ obgcurens se des

5 6 5 con presencla de luz y tem

u" mini’ﬁo 5’
arrollo bien

peratu—

b
en platos ©¢O° ppA, & PH



esarrolld bien (Figura

~n0 0 » B :
ra de 200 a 25 C. bkn agar putriente no se d

45).

De acuerdo con la etiologia y las afirmaciones de

Marchionatto (23) ¥ Westeott (42)

Anderson (3), Alexopoulos (2),
ntificbd como Dendro-

1 "tizbén de la hoja" se ide

el agente causal de
con su fase gsexual (Gnomo

phoma obscurens (B, & £.) H, W. inderson,

nia fragariae Kleb.



OB Y%

Clase: Deuteromycetes
Orden: Sphaeropsidales
Familia: Sphaeropsidaceae
Género: Dendrophoma

kspecie: Dendrophoma gbscurens 14
E. & E.} H¢ WI Anderson- 3 “'\.' e '

de forma bacilar ¥ continua de

Figura 42. Conidios
wﬂww«%. & B.) H. W, An-
dashne Tmonta TGHO 11 bR el

¥oto: Autor.




leb. de

de Gnomonia fragariae K
o filamen-—

Figura &4l pPeritecio

forma circular con el zarcillo

to Caracteristico. aumento X160

Foto?d Autore.




Fig‘lrf‘ 1}50

Colonia de Dendrophona obscurens (E. & BEeo)

H, ¥W. Anderson. Crecimiento adulto del hon
ge el color negro de los peritg

g0+ Obsérve

clo5.

voto: I. Santacruzs



gk

upifitologia.

La esporulacibn y el avance de la enfermedad, se Ve

favorecida por temperaturas moderadas y humedad relativa alta. En
rnan en €l terreno, en los residuos de

invierno los picnidios inve
er germinativo durante

les y los esporos conservan su pod

los vegeta
1a fase conidial

mucho tiempO. Cuando la temperatura es favorable,

es la encargada de realizar las infecciones (39).
£n el laboratorio s€ produjo la infecclibn a tempe-

re 18° ¥y 30° C. ¥y en concentraciones del inbculo de

raturas ent
r-nililitro,-aproxinadamente.

1.050.600 conidios PO
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1.9 Mancha negra de la hoja (v)
Fusarium oxysporum (8chlect) Sn y H.

En Narifio, la enfermedad fué muy esporédica. Su in

produccibn puede llegar hacer grave pues, el ataque

cidenciz en la
principal lo hace al tallo y a la raiz, produciendo necrosamientos

estan externamente por un marchitamiento, sin embargo,

que se menifi
eron tanto al tallo como al suelo, los re

jnoculaciones que S€ hici

on negativos ¥ tan sblo se obtuvo resultados positivos

sultados fuer

de las inoculaciones a las hoJas.

£l patbgeno se aislb del tallo y hojas dando como

lonias:
r cafe oscuro. Con la primera colo

Una de color amarillo con fondo

resultado dos clases de €O
rosado © violeta ¥ otra de colo

las inoculaciones en 1as hojas fueron positivas

la respuesta &

nia
En condiciones de campo Fusariud OX orum, se en-
contrd asociado con Rhizoctonia sp. ¥ una bacteria Erwinia sp. for

mando un complejo.

Sintonatologia.

1nfeccibn comenzb por las heridas a

1]l cursoe de la
de forma redonda e

ndividuales,

pequefias © i
clorbtico. A 108 7 6 8 ¢

log 5 dias con manchas
de color pardo pscuro gin halo
s bordes, tomal

confluyeron por 10

1as manchas &€ cubri

irregular,
dias las manchas 8
eron con

T n@gro. A 105 10 6
tificaciones del hongos

do un colo

ptaban 1as fruc
n sintomas observados en el campOe




o infeccibn se extendi por toda la hoja, Los teji

Posteriornente la
dos se tornaron flhcidos y POT filtimo murferon (Figuras 46, 47 48). f

71 método de inoculacidn por aspersibn fu® negativo.



Schlect)

Fuserium OXysporui {

Inoculacibn de

Figura 46.
puncibn. A 1a izqul

con heridas por

sn y He
a diferencia entre

a obsérvese 1
tigo de ia de

1a infec

erd
I’GCMO

cifn y el tes

oto: G. Bravo.



o anterior mostrando

Figura 47. petalle de 12 fot

curso de 1la enfermedad.

Foto: G, Bravo.

el
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n Fusarium oxysporum

on gasa. A

Planta inoculadas €O

Figu-ra 48.
Sn y H. por heridas ¢

(Schlect)
-infecciﬁn de la en

14 derecha ge gefiald 1a

a la jzquierda ui testigo.

fermedad,

rFoto: G. Bravo.



itiologia.

Bl aro Fus
género Fusarium, tiene muchas especies y muchas

mente d ¢ $ i
e de dos clases: Macroconidios pluriceldados, hialinos y falcz

dos;
. microconidios uniceldados, hialinos, ovoides ¥ oblongos, s0li

tarios O en cadena. Los conidib6foros son ramificados ¥ simples o
quios robustos © delgados (1, 7, 41).

agrupados en endosporodd

se caracteriza por su micelio

Fuserium OXySpOrufs

aidibforos son gimples,

dios ¥ microconidios. Log macroconidios son hialin
08, :

con 4 &6 5 tabiques. LOos microconi

delgados y tabicados.

blanco cremoso Cuyos co

Posee mccroconi

alcados,

mente curvados o £
rdinariamente contifiuos o con 1 a 3
a

ligeral
falcados ¥ ©

dios son hizlinos,

ques (Figura 49) .
|l
edfan: largo: méximo 8,95 u., me W ﬁ
e E

tabi

Los microconidios m

dia 6,98 - minimo 4,49 U.} ancho: méximo 3,07 ey media 2,59 u -I
L ] z }

minimo 2,035 u.

Los macroconidios medfan: largo: m&ximo 35,60 Ue,
I

51 u., minimo 22,49 u-} ancho:

media 29, méx1imo 6!5? Uo 5 media 574

u,, minimo L,15 .
ien en PDA a pH 4,5, tem J

se desarrollb b
s 6 6 8 dlas

71 patbgeno
de luz. A 10

250 a 300 c, y en presencia

con una colo

peratura de
B s 1nvad16 ol medio racibn violeta en su fondo
a superficieo

y anaranjado en 1
g concep-

racteristicas etiolbgicas ¥y 10

Segn 128 ©2




tos de Messian (25) ¥

Walker (41), el agente causal primario se

identifics como Fusarium OXySPOYUT (Schlect) Sn. ¥ H.




=955

Clase: Deuteromycetes
Orden: Moniliales
Familia: Tuberculariaceae
G8nero: Fusarium " "4
Especie: gusarium oxysporum (Schleact)
ny H.

f

Al
-f)-"t;.__,.

-’G

 J

y H., mMOE

sarium oxysporum (Schlect) Sn

rigura 49. Fu

trando macroc de forma falcada, con

onidios

4 a5 tabiques. pumento X400

Foto:d Autor.



—

= e

- 96 -

Epifitologla.

s importante psra ia conduceifn de la infeccifn,

1s humedad y temperatura del suelo como también 1la falta de luz.
4

Temporaturaa entre 20 ¥ 2# Ca dol sunln q un 9&%

au-cnta 1; savurid-d de 1- oathr-odaq (313. Suelos de
nateria arg&nica y msd

de hnmedad,
pesada 0 con un alto contanido de
el dqsarrpllo del hongo

texturs
on el medio mfs propiqio para

drenados, B
e de acidez'del suelo (27).

en igual forma el indic

En el laboratorio s8¢ obtuvo la infeccibn con una

o de 14677 conldios por mililitro, apro-

concentracidn del inbcul

ximadanente.
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Ze ENFERMEDAD VIROSA
2.1 Mosaico (")

Virus.

in Narifio la enfermedad s€ presentd en forma espori

feccibn virosa me-

gefgln Thomas

io se logrd comporbar la in

dica, En el laborator
aproximacibn ) qué

1 mé&todo del injerto ( por

as veces 108 sintomas
condiciones de crecimiento y de

diante €

y Marcus (36), much

a de las sltas temper

pueden ocultarse a conge=

cuencil aturas,

variedad,

Sintomatologia.
os sintomas se presentaron

enes B€ enrollaron,lentamente' ol eator

Las hojas jov

a los 39 dias.
sus foliolos mostraban una

an de un verde phlido,

as hojas er
g de 1la hoja se presentg

de 1
;s en la guperfici

ron punticos amarillos, por 10s bordes ¥ en el lugar donde aparecen
astorcionarses. Los pe-

sbigarrarse o di

12 hoja tiende 2
aye toreibn (Figuras 50, 51)e

108 puntosS,

cilos de las hojas aparecen con una su

gtiologla.
Castafio (8), Hughes

Marcus (36) como

las afirmaciones de

De acuerdo @
Shoemarker (33) y Thomas ¥

(18), gchBniger (32) s
a los resultados obtenidos en el 1aboratorios, gblo se pudo afirmar
que s€ trata de una infeccibn yirosas

os en el

sintomas observad




da una planta enferma,

A 1la izquier

pigura 50- virus.

a la derecha uné planta Sana.

Foto: G. Bravo.




3 AA

rigura Dl.

nterior mostrando en

Detalle de la foto &

s hojas enfermas,al centro una

los extremo

hoja sanées

Foto?d G, Bravoe.
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3a MICROORGANISMOS FUNGOSOS Y BACTERIALES AISLADOS

E INOCULADOS Y CUYO RESULTADO FUE NEGATIVO

Microorganismos Concentracibn/ml.
inoculada.
;scoch ta ED. I, 560.000
Erwinia sp. 17.234.645
Fuaariﬁg SP. k") 472.500
Legtosghaeria SP.
Phyllosticta sP- 5.746.890
Rhizoctonia BP-
septorid BDs 198. 744
92.419

~jcnothecium 5P

- pricnothecium

++

Medidas en micras o carag

teristicas.

pAximo = media ninimo

6,92 6,05 - 5,18
3,01 2,94 2,76

Gram negativa. Crecimien
to blanco pilido, forma
bacilar. A;slada de tallos.

34,60 29430 20,76
6457 4,98 3,46

| 20,06 18,54 17,30

635? 5’88 Q,15

4,49 4,00 3,46

2.07 1'?3 1!38

6'92 5"1'3 2,76

24422 22,68 20,06
2,07 1,55 1403

25,05 19,03 10,38
12,11 9,06 6492

™) Gorresponde & la colonia de

+ Largo-
++ AnchoO.




- 101 =

4. ENFERMEDADES DE LA FRESA CON AGENTE CAUSAL DESCONOCIDO

4.1 Anillo rojo del tallo (&)

1tivoe de fresa (Eragaria Sp. )

Se‘Observé en los cu
en la Granja de Bota-

amento de Narifio, principalmente

en el depart
coloracibn rojs oscura localizada en

n= (Municipio de Pasto), una
La enfermedad forma una especie de anillo en el tallo y
a el centro hasta invadir ©

resentan las hojas rojizas y un ¢

el tallo.
odo el rizoma. EX

se va extendiendo hacl
nte las plantas atacadas P

apga altura ¥ follaje,

tername
mu:iendo répidamente.,

poco enrplladas, €8C

Se presume que 1a infeccibn ©8 ceusada por un hongo

e logrb aislar ninguno. se descarta la posi-

pero sin embargo, no S8
ya que los reaultados‘de las inocu-~

pilidad de un ataque pacterial

jaciones fueron negativas.
porres (37) encontrd en Caldas und enfermedad con
gintomas gimilares & 12 cual atribuye como agente csusal el hongo

fragariac.

thtophthora g

4,2 Mancha de la hoja ()

fermedad es muy confin. Se caracteri-

s en la haz de las
Estas manchas

En Narifio la en
as individuale
a irregular or
a las hojas un a8

{a ser de origen

hojas de €2

edondase.
pecto rojizo oscuroe.

za por presentar manch

lor rojizo-vialéceo de form

riorment® confl
fungoso. Sin-

poste

mas obserVadoe en el

re 0ado por
ca.llpo °




r muchos autores gquienes dan como

tomas semejanies s0h desecritos po

agente causal al hongo Diplocarpon earliiana

4.3 Mancha ceniza de la fresa (")

la enfermedad o dafio, S€ presentb en l1as hojas adul

resentaban manchas cenicientas que

tas. En la haz de l1os foliolos P

los tornaba quebradizos, observéndose en el campo con frecuencia
ho jas desprendidas O parte de éstas. Posiblemente S¢ podria conge-
a radiacibn solar, accibn de sustancias

turer a efectos de exceslv

quimicas 0 presencia de insectos chupadores.

rvados en el

i n l1o8 sintomas obse
ado por &+ &

campOe



V. CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

Conclusiones:

1. Las enfermedades que 5 encontraron en la fresé

(Fragaria sp.) en el ﬁepartamento de Nerifio fueron léé'sisuientesz

- Mancha foliar, pamularia tulasnel Sacc.

cosphaerella fragarize (Tul.) Lind. ).

- Cenicilla u 0idio, QOidinm Sp.
- Moho gris, Botrytis cineres (Fr,) Pers.

- Antracnosis,-Gloeosgorium £P-

pudricibn del ¢ruto, Rhizopus nigricans Ehrs
- Cladosporiosia de lo fresa, Cladosporium Belr==—==
Secamiento de 1a hoja, pestalotia SPe

e 1la hoja, Dendrophoma obscurens (Be

e asexual de Gnomonia fragariae

usarium oxySporum (Schlect) Sn. ¥

i1a hoja, E

& E') H. w. An-

- Tizbn d
Kleb.).

derson (£as

Mancha negré de

_ Mosaico, Viruse

- 2. las enfermedades mhs severas queé causaron pérdi-~
das fueroni mancha foliar, cenicilla u oidio, moho gris ¥ antracng

gis,
3, A pesar de haber encontrado alguaos picroorganis
WO pgoochyta SPes fruinia SPe Fugarium SPes Leptosphaeris
sp., EB 11osticte BP-* 392222229i£ BPes Septoria SP- y Irichothe=
., PhylloBz===
asoclados con la planta de fresa, no &€ pudo comprobar S¢
ra los 83

gium BPe
¢ifn empleados pa

ganicidad co

n los nétodos de {nocula

pato

teriores patbgenoss

(fase asexual de My

(fase-asexual de Glomerella sp.)

herbarum E1l y Arth.

H,




ﬁ

L. :
he Se registraron dos géneros ¥ cuatro especies fun

ia en el cultivo de la fresas Gloe-

gosas por primera Veaz en Colomb

estalotias Cladosporium herbarum Ell.

pgporium ¥ P
h 5 H f XySp
phoma obscurens (E. & E.) H. W. Anderson, Fusarium oxysporum (Sch-

lect) Sn y H.o ¥ Gnomoniz fragarise Kleb.

5. Salvo raras excepciones, en Karifio no se aplican

nedidas fitosunitarias en el cultivo de la fresa.

6. En Narifio existen enfermedades con agente causal

jo del tallo, mancha de la hoja y man~

desconocido como: anillo ro

cha ceniza de la fresa.
9, En gemeral, 12 humedad del suelo ¥ la atmosféri-
rminantes en 1a presencla de las enfermedades.

ca son factores dete

Recomandaciones:

pe acuerdo al presente trabajo, se€ debe investi-

Te
rmedades poOr métodos

quinicos, me=

trol de plagas ¥ enfe

gar el con
es en el cultivo de 3

a fresa.

chnicos ¥ cultural

2, Hacer un reconocimiento de insectos relacionados
on los posibles veg

en especlal ¢

ades del cultivoy

con las enfermed

tores de las 4nfecciones virosase
8 anfermedadas con agente causal

3, Investigd” la

desconocido et el cultivo P P
dentificadas tales

Determinar 1a8 especies no 1

by s
rium 8P»

compt Didium SP-e g;ggggpg,,.,

y Pestalo a2 5P

y Arth., Dendro- *
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5, Realizar pruebas de inoculacidn distintas a las

efectuadas en el presente estudio para esclarecer la patogenicidad

actual o potencial de los microorganismos encontrados en asociacibn

egstrecha con el cultivo de la fresa como: Ascochyta B8P, Erwinia sp.

Fusarium sp., Leptosphaeria sp., Phyllosticta SPes Rhizoctonia Sp.,

Septoria sp. ¥ Trichothecium SPa

e —



VI RESUMER

Delas enfermedades de la fresa (Fragaria sp) en el

d : .
epartamento de Narifio, luego del estudio del sindroma, se COmpro-

b
5 1la patogenicidad de nueve microorganismos fungosos y una infec-

los cuatro primeros fueron de carfcter

cibn virosa, de los cuales,
raron en forma esporfidica. Estos mi

enfitbtico, los demhs se encont
(fase asexnal de My

Ramularia tulasnei Sacce.
pyl.) Lind.), Oidium sp., Botrybis cimerea

e Glomerella sp.),

croorganismos fueron:
cosphaerella fragariae (

(Fr.) Pers., Gloeosporium Sp-
ium herbarum Ell.

Rhizopus nigricans Bhr., ¢12dospor.
obscurens (I & E.) He

lotia sp., Dendrophoms
Fusarium QXyeporuf (Schlect)Sn,

xual de Gnomonia fragariae Klebe)s
ga se encontrb con car

(fase asexual d

y Arth., Pesta

W. Anderson (fase ase

ficter esporfdico.

y H. La infeccibn viro

y seis especies funge

Se jdentificaron tres géneros

saB.
ge registraron dos gbneros ¥ custro especies fungo-

Colombia en la fresat Gloeosporium ¥ Pesta-

lotias ¥ ¢ladosporium herbaruil Eil. y Arthe, Dendrophoms Obscurens
Fusarium oxysporun (Schlect) Sn. ¥ H. ¥

gas por primera vez en

(E. & B.) H. W. Anderson,

Gnomonia fragariae Klebe.

eroorganismnos patd

se encontraron algunos mi
esultadoa de inocul

Ademfs,
acibn fug

spciados a 12 gresa, Perl los T
ria con resultados de

Tembifn s€ enco
e la cual B

genos a
atrbd una bacte

ron negativoSe.
cteristicas mor=

cibn negativos d

e anots sus care
is.

inocula
ma la cromogénes

folbgicas,
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Se hizo una descripcidn de la sintomatologia de las

enfermedades con agente causal desconocido.

Se d& una ilustracibn fotogrifica de los microorga=

nismos, sintomas y de algunas colonias.



VII SUMMARY

According to a sindroma study, this work shows %he

existance of certain pathogenisis of nine fungus microorganisms and

a virus infection among the most common strawberry (Fragaria sp.)

deseases for the departament of Narifio, the first four of wich we-

£ them were round‘in.spora

re of enphytotic character and the rest O

dic form. These were the nicroorganins encountered: Ramanlaria tu-

ﬂxcosphaerella gragariae (Tul.)

cc. (asexual phase from
) Pers., Gloeosporium

lasnei Sa

Lind.) , Oidium 8D.s Botrytis cinerez (Fr.
1a Sp.), BRhizopus nigricans Bhr.,

al phase from Glomerel
Cladosporium herbarum Ell. and Arthe, pestalotia SPes Dendrophoma

nB (Eg & E-) H- w. ."\nde

obscure
gariae Kleb.), Fusarium oxysporum (Sch

h sporadic character.

sp. (asexu
rom Gnomonia fra

rson (sexual phase £

lect) Sn. and H. The virus

infection was found wic

Three-ﬁonera and sex fungus spaciés'ware-identified.

ra and four fungus species registered for

gtrawberry: Gloeosporiul and Pes

talotia; and Cladosporiul nerbarum E1l, and Arthes Dendrophoma ObS
) Ho We Andersony Fusarium oXysporum (Schlect) Sn.

Two gene

the first time in Colombia in the

curens (E. & E.
and H. and Gnomonia fragariae Kleb.

other pathogenic nicroorganism
noculation results were
tion results

g were found assg

ﬂe " °

ciated wit
negative inocula

It also was found 2 pacteria with

stics of thi

5 pacteria are doscribed

some morphologic charecteri
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chromogenesis.

A symptomathology description of deseases were made

although the cause of each one was not stated.

Some pictures from the microorganisms and colonies

are ghown., Some symptoms from these desease are also described.
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