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RECONOCINIENTO DE LAS PRINCIPALES SENFSRMBDADES
DET, AJ0 (Allium sativum L,) BN EL DEPARTAMENTO
DE NARIHO (") |

Por
gTLVIO AUGUSTO MEDINA MARIN

I. INTRODUCCION

B1 minifundie predominante en las regiones
gr{as del Departamento de Narifio, hace que los cul
#ivos tradicionales como el trigo, la cebada ¥y la
papa, aporien escasos recursos econdmicos al pequg
fio agricultor; por tanto es necesario la implanta-
cién de otros cultivos ocomo el de las hortalizas.
51 mercadeo de esia hortaliza asegura buena

ccién para el desarrolio de este cultive, ya

roe
s y demanda es bastante alta.

que su preclo

B1 ajo (Allium sativun L.), @2 una planta de
reconocido valor alimenticio, medicinal e indusirial,
su cultivo es de importancia en algunas regiones |
del napartamento, espocialmente en Pupiales, donde ‘

se cultivan grandes extensiones.

i grado presentada como requisito par=-

optar
presid.ene

() Tesis de
cial para
mo, balo 1a
yalero Tehe

al t{tulo de Ingeniero Agréno-
ia de Imis Alfredo Molina
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II. AQBVISION DE LITERATURA . |

Bn ¢l cultivo del ajo se presentan problemas
patoldgicos, tanto en el campo como en condiciones 1
de almacenamiento ysu conocimiento e@s necesario, a
éscala nacional y de otros paises donde se culiiva

ésta planta.

Bn Bstados Unides, Walker (17) describe las
siguientes enfermedades fungosas: el "Mildeo vello-
so” (Peronmospera desfructer) y la "podredumbre del
cuello® (Boteytis allii, B. byssoidea y B. squamosa)
que son afecciones destructoras en tiempo frio yhi
msdo. La "Podrediumbre negra® (Aspergillius alliaceus)
se vuelve grave bajo temperaturas altas. La "Podrg
dumbre blanca” (Selerotium gepivorum)es grave a ieg

peraturas bajas y en sueios secos. La "Podredumbre
vasal® (Pusarium oxysporum), adquiere cierta impor
sancia a temperaturas de 15 a 32°C., mientras que la
enfermedad denominada (Pzgenochaeta terrestris) es |

importante de 24 a 28°¢,5e consideran como afeccig ’

nes fungosas leves:el "loho azul” (Penicillium sp.);

Los "Manchas de hojas" (Cercospora duddiase), el "~
28n foliar® (Heterosporium allii), el "Tizdén de los J

bulbos® (Helmintho sium 811ii) ¥ la "Podredumbre®

(Diplodia patelensis ¥
todos fimparﬁsitoa el am

Macrophomia ;ghaseoli « Bntre
tor determina a

los nema : ‘ ;
Dig_:zlenohus d3psaci, conocido como "Nemidtodo del ta—-
» que produce dafios de consideracion.

1lo y del bulbo
Como enfermedad viros
" que es transwi tido

pias especies dé ifidos.
otros (7), las especies mds

a degseribe el "Bnaniswo amari
mecinicamente y mediante va

gegin Hancock ¥




prevalentes de Botrytis encontradas en asociacién
con o1 follaje de ajo y cebolla =on B. squamosa, B.
einerea y go allil. |

Tink y Bailey (9) citan que varias oa-pée;oa de
Fusarium causan podredumbres muy fracuentes on los
tulbos de ajo en ol gampo ¥y en almacenamiento.

Smalley y Hansen (16) encuentran que Penigillium
orymbiferum, es ol responsable del "ioho azul®, ¥
que no sobrevive en el suelo, sino que =¢ transmi te
a través del ajo almacenado.

Segfin Tuper (10), el " Migén surefio” (Zhisocto-
nia solani), se presenta en log bulbos durante todas
1as etapas de crecimiento.

Bn Kéjlco, Borjén (4) indica que la "Mancha mQ

rada® (iltermaria porrl) y el "Nildeo velloso" (Psou-
done: cubensis) son enfermedades frecuentes

en el cultivo del ajo.
gn Colombia, Fals Borda (6) afirma que en los

§1timos afios ha gido notoria la disminueidn de la
nceidn en ajos debido a la severa incidencia de

anfernedades.

gegln Orjuela (13}, en Colombia @ ha registra
do 1a presencia de 108 hongos Benigillium sp. ¥ Scle-

fotium P+
y Boyacd, se ha regietrado la

todo Ditylenchus dipsacl en bulbos



Bn estos Deparsamentos, ILeguizamin y Barriga
(8) hacen wn reconocimiento detallado de las afeccio-
nes del ajo, encontrands las siguientes: la "Hinchg
zén de los bulbos™ (Ditylenchus dipsaci), que oeacip
na el 23% de pérdidas en la produccidn, "la Podredun
bre del cuello™ {Botrytis 2113i); la "Pudricibn  de
los bulbos® causada por el "Moho azul™ (Peniecillium
corymbiferum) y la "Podredumbre basal® (Fusarium exys
porium), gue ocasiona &1 30% de pérdidas en bulbos

almacenados para semillas; la "Podredumbre blanca®
{Sclerotium cepivorum), esporadica en zonas montafip

sag y frias.




III. MATERIAL3S Y MET0DOS

El presente estudio se jnicid en el mes de eng
ro de 1972 y finalizé en noviembre del mismo afio.

o ~
Bn diferontes epocas, SO visitaron cultivos ¥y

itios de almacenamiento, de zonas productoras de ajo,

en los Municipios de Pupiales, Ipiales, Phgquerres, Pag
as condi-

to, Cumbal, Guachucal ¥ Aldana (Fig. 1), cwy
ciones climatolégicas promedias se consignan en la T2

bla I.
TABLA 1
GOI‘TDICION.ES OLIMATOLOGICAS PROMBDIAS
ps8 108 MONICIPION yISITAD0OS (").

I Altura  Temp. Precipitacién Form. Vegt.
Hunicipios M8 oMo o¢ mm/afio Holdridge
Puplales 3.050 11 500-1,000 bs-NB
Ipiales 5,890 12 500-1.000 ba-MB
Piguerres 5,100 10=15 500~1.000 bhi
Pasto 2,650 13=-14 500=1,000 be=-ME
Cumbal 5,090  10-11 500-1.000 phel
Guachucal 5,310 1.0-11 500-1,000  bh-H
s 5,980  11-12 500<1.000  bs-iB

gn cada municipio, &€ astudid la sintomatolo—
rincipales sintomas

¢rindose 108 P

1lus
se determind la inciden

de caml
gla e Igualmente,

con fotosﬁ-ﬂas '

grafia Econdmica de Nari-
por Alirio Narvies Flérez

(") Dato® somados 4@ 1a Geo
so (14) ¥ suministradoa

IOA.




DEPARTAMENTO DE NARINO
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cia y severidad de cada enfermedad de acuerdo a las
escalas arbltrarias de las Tablas del Apéndice.

Bs de amotar gue para aquellas enfermedades
radiculares que producen la muerte total de la plag
ta, la incidencia se confunde con la severidad.

#1 material enfermo recolectado se llevd al
Tabvoratorio de Fitopatologia de la Faculiad de Ciep
cias Agricolas, Universidad de Narifio, para el als
1amiento e identificacidén del probable patogeno. ¥

Para 6l aislamiento y obtencién de eultives
puros de hongos, 5@ desinfestaron pequefios trozos de
tejidos con parte sana ¥ porcién enferma, en biclg
rure de mercurio 1:1000 por dos minutos y se gsembra

ron en cajas de pelri con Pa
acidificado e inclinado pala 1a obtencidn de culti-
yos puros, en 1los cuales =8 estudid las caracteris-

ticas del micelio ¥y 1la prosencia de estructuras di-
ferenciables.

que presentaron sus gignos

las zonas afectadas, 86 toméd
e dichas estructuras y =€ sep
eDele agidificada e in

Rosellinia sp. Ehizoctonia sp. y Selere-

Para los hongos
caracteristicos sobre

vna pequefia poreidn 4
brd en tubos de ensayo con P

elinado.
ivm cepivorum, S€ cultivaron en irozos de papa €8
terilizados.

Para la identificacién e los hongos alsla-

placas utilizando como coloran-

con azul de algoddn. Se hizo la
gpica de las estructuras y se U

dos, 8@ elaboralron

tes el 1actofenol
{erosc

obeervacién m

pe. Dextrosa Agar (P.D.A.)
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microfotografiaron sus estructuras mis notorias.

Para comprobar la patogenicidad de los micrg
organismes aislados, se hicieron inoculaciones utie
lizando cineco planfias y un testigo por enfermedad.

Para aguellos hongos aislados de enfermeda-—
des Poliares de inocul$ una suspensidn de estructu-
ras fungosas en Agar agua 211000, asperjando en plan
tas sanas previamente heridas por puncidn,

Para aguelles microorganismos bacteriales ¥
fungosos aislados de enfermedades basales, se empleg
ron los siguientes mélodos de inoenlacidne -

~ Inyeceidn de una suspensién de las estruc~
turas por medio. de una Jjeringa de aguja fina.

- Introduceidn de una: poreidn de estructuras

en los bulbos por medio de un palillo esterilizados

- BEn el caso de ;l_g_g_?____-_mai-O___;_ 8Pe., Rhizocionia

y Sclerotius cepivorum, se inocularon trozos de
-_...-_--"'-""-‘- ] ,
papa con crecimiento micelial en la base del bulbo.

Yos nemitodos aislados se inocularon en bul
vos de ajo heridos ¥ colocados dentro d‘,’,m caja
de pam eon papbl'med.‘ciﬁO. Vi ;

Y




iIV. RESULTADOS Y DISCUSION

A, RSSULTADOS

De 1a recoleccién de material enfermo de ajo,
en diferentes municipios productores de Narifio y deg
pus de aplicarse los postulados de Koch, fueron de-
terminadas las seguientes snfermedades fungosas due
se describen en orden de importancial

BNFERMBDAD PATOGENO

le Po&mdumbra blanca Selerotium ggpimmm

2, loho gris . Botrytis Sp. pos. B. allii
3, Amarillamiento Pugarium spe pos. T. roseun
4a Hortaﬁa. : Roselnnia‘ Ep.
Se Rhizoctoniosis Rhigoctonia SPe
6. Moho azui w Spe
7., Manchas foliares g__e_tgr_gg_ng_ré;“!; 8p. DPOSs

H. allil

Se aetemiﬁé ademis, el nemitodo Aph elenchoi.
con pudriciones de bvulbos desarro-

asociado
gré comprobar su patogenicidad

des SPe
no se 10

11ados, Pe¥°
(5.




1. PODREDUMEBRE BLANCA

Be una enfermedad distribufda en las dife
rentes regiones donde s€ cultiva el ajo en mayor O
en log Corregimientos de Chires,

menor escala, DPETro
Sgn Bernardo y FPedro Hernandes del Municipio de Pu-

piales, se observé un fuerie ataque, especialmente

en &pocas SecasSe.
p P gIN TOMATOLOGIA

Un sintoma externo caracteristico es

el amarillamiento de las hojas desde el dpice; pos-
teriormente ocurre el i 1lamiento y el secamien~
to total de la planta. Al egxaminar la base y las pak
pserva un micelio abundante,

tes subterrineas s€ 0
superficial ¥ planco; embebidos en¢éste o sobre los

bulbos, aparecen 10e esclerolses negros, pequefios ¥
redondeados (Fige 2)}. Tos bulbos ge puiren., La enfer
medad puede continuar en €l algacenamianto no t&ndo-
Sn £inal seca ¥ 12 produceién de micg

se una pudricd :
50 ¥ esclerotes entre o en €l interior de los dien

tes.

Después de afectuada la jnoculacidn
aproximadamﬁnte a los veinte dfas, un
generalizado, nis intensivo en €l apk
{as despuds oourrié el secamionto a-=
rogresé hasta neerosarse 1a planta
yeinticinco afas mis tarde (Pige 3)e

se determind,
amarillaniento
cos dieciséis d
pical; €1 mal P
cgmpletamanto,

1.2 ASPECTOS BTIOLOGICOS

g6 satermind 2 gelerotium cepivorum

1a npodredvmbre blanca” .

te causal de

comd agon




cubierto de wun micelio blap

Bulbo de ajo
co de gclerotium cepivorully agente causal

de la rpod redumbre blanca®.

Fig'm.'a 2e

Poto: Ago¥e
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Pl L AL

1.2,1 CLASITICACION

Reino: Vegetal
Divisifn: Mycota
Subdivisién: Bumycotina
Clase: Deuteromyceies J
Orden: Mycelia Sterilia |
@Géneroc: Sclerctium

Bespeeie: Sclerotium cepivorum

1,2,2 DESCRIPCION ' ,

El género no posee n:l.ngﬁn tipo de
esporulaciones sino que forma estructuras de resis—
tencia que son los esclerotes de color pardo o ne-
cros, de forma globosa @ irregular, muy compactos.
A1 micelic, 2 A4 ferencia del de Bhizoctonla es cla-

ro. Es un parasito sobre drganos vegetales terres-

tres (1, 25 3

: Ia especle patdgena del ajo, se ca
racterizé por presentar esclerotes redondos, pequg
fios y de color negre gue erecieron entre el micelio

planco en condiciones de campos BEn medios de culil
rm§ un micelio delgado, de crecimlento Tra-

vo, se fo ,
00, habiendo formacidn abundante

jo y de colo¥ blan
de esclerotes (Fige 4)+

Segén Walker (17), se han eitado

en su mayorfa son miceliales,

ragas aberrantes queé

1.2,3 INCIDENCIA

Do acuerdo a las Tablas IyilI del
onfermedad tuvo una calificacién de 2 en
A li” municipios visitados, a excepcién de

10s diferen




Tiguwrs de Bsclexotes de Em gopivorum, oo~
clendo entre un micolio ralo.

Toto: AgOY




Ipiales y Aldauna en donde tuvo una calificacidn de
3, ¥ en Pupiales de 4. Para las diferentes leciu-
ras la enfermedad se comsiderd como "moderadamente
leve", "moderadamente grave" y "grave" respectiva-
mente.




2. MOHO QRIS

Es una enfermsdad determinada en los dife
rentes municipios estmdiades y en lugares de almacg
namiento; se tornd grave cusndo predominaren las
condiciones himedas del suelo.

2,1 SINTOMATOLOGIA |

En la superficie externa de las plane-
4as afectalas, se produce un amarillamiento en el
dpice de las hojas, que progresa hasta secar complg
taments la planta. 3n este momento y si las conii-
cdones de humedad son faverables las partes adreas
atacadas se recubren totalmente por un moho grisi-
ceo, que corresponde a los conididforos y oconidias
el honge. Al arcancar 1os bulbos se observa una
agrupacibn de esclerotes, en un comieonzo grises,
juego de color negro, de forma irregular y profun-
damente surcados, que 8¢ localizan genseralmenie en
a1 dpice de lo® puidos pniiando ocurrir a los lados

v entre los dientes (Tige. 5)»

3o comfn la formacién de un micelio
149x0 blanguecing sebre el que se producen los coni
asdfores y conldias dal honge. 21 bulbo tiene wna
pnﬁrs.oid‘u complota dando como resultado al final,

i 4 escomposicién BeCae

treinta dfas despubs de efectuada la
inoculacién 8@ observé un amarillamiento tosal de
1a planta ¥y ua secaniente himedo de las hojas bajg
ras que se cubrieren de un moho gris (Fig. 6). Cua
tro somanas despubs 89 comprobd la presencia de eg
slarotes en a1l dulbe ¥ gerca de la base del psendg

$allo.




gsclerote de Botry®is ®pe. pos« B. allli,
agente causal del "Noho gris del "ajos
Obsérvese el cOlor negro, 1a forma irre-
gular ¥ 108 surcos profundos de dicho

cuerpoe

2“13115:‘5 e

Foto: AgoTe




rigara bw

Planta de ale to talmente seca, debido al

ataque de Dotrylis spe POS

o Be allil. %

umlumwtamdumwmmu

1as hejas s@cude

Poto: AgoTw




2.2 ASPACTOS ETIOLOGICOS

3o comprobd que Botrytis Sp. poS. B

Pt ey T Bieaiomre e

Lot
o o s % | g oy 0y : r - -
allii evs o1l causantle del "Hoho gris”.

s B D B

2,2.Y CLASIFICACION

Glase: Denterovycetes
Orden: ¥oniliales
Pawilia: Foniliaceas
Género: Dolrytis
Bgpecies Dolxyils Sp. pOS.
Je 2l2it

2,.2,2 DESCRIPCION

Las especies del gémerp presentan
sonddiéforos orectos, larges, septados, a veces pig-
montados €OB rapificaciones n forma irvegular, 00
vortioilads. has conidias son uniceldadas, hialinas,
ogoiles ¥ arregladas sobre 108 oxtronos de las rami-
#3.0aciones en forma de racinos (Fige 7)o Proiuce oo-
clorates Arregularas, naegros y poquelios, bajo 1a ou-
tfonia o opideruis 481 hospedante. Las espacies oale
san 1os “wohos grises” de las frutas y otros organig
pos © pardsites ddbiles sobre un gran nimeve 49 plag

%La especie patégena preésan ) 0N
an micelio blanco que tandid a

medios 46 oul tivo, :
rmacidn de comiddbfores ¥y conidias,

£ Bm pol‘ h m
? s 0@ om 1a pmducd.él abuniante de esclerg
tamafio mediands

gos GO forma irregulaxr ¥y de color ng

A0e

a
P
‘.'
:
‘!
{
i‘:




tas en racimos

( asumsnte 25 x

Potrytls sps poss B. allil
gulares ¥ conddias

gon rani ficaciones jirre
sn los oxtramos de 0llos.

16X).

nialinas y ovoides dispues

Conididfore de

Figura Te

Fotor autex.




Tas conidias tuvieron las siguientes dimensio-
nes:s

Targo Mizino: 17.00 micras; Promedios 11,22 micras;
¥fnimo: 6.50 micras.

Anecho Wm: 8.50 micras; Promedio: 5,30 micrasg
Efnimo: .80 micras,

Por las caracterfsticas de los
efntomas y por las dimensiones de las conidias, @8
probable que 1a especie aislada sea IBotrytis allii

propussta por Walker (17).

2.2,3 INCIDBNCIA

_ 1a Bnfermedad tuwo incidencla,
de 2 (moderalaments leve), en los Hunicipios de Pag
4o @ Ipiales, de 3 (moderadamente grave), enlos reg
fantes, a excepcién de Pupialss, donde la califica~
Asn fub do 1 (leve) (Tablas I y II del Apéndice),




3, AEARILISNISHIC

Bafermedad gue se presenta an dpocas de ve-
soup, destruyeads los bulbos de ajo en forna total.
se deternind on o1 mmicipic de Pupiales y en &l co-
rrogimionte de Obouuce del municipio de Pasto.

Tad g1 m&mm&,

Los sintomas exiternos sé pusden confun~
air con 108 producidcs por el ateque de otros oraanis
mes, ¢s decir, comlensa con uua amarillaniento spical
de las hojas hasta cubrir todas las hojas, pero la
clovosis es mis intensiva, Con 81 progreso 40 la o=
gormedad, 1a plante s¢ secs completamsnte. Al arrane
car 1a planta, 5@ observd uma pwiricidn suave de los
bulbos que abares todos los tejidos; en la superficie
de éstos se observé un micelio de color blanco amarie
13anto y produceién abunlente de guerpes pequefios de
color blance a yosalo smarillento dus corresponden a
105 e@sporodoguios del bongde La puiricién de los bule
o8, mﬂﬁsnnanmm&hqmwndﬁm
completanente 56008 ¥ de un oolor rosado, Bs de ano-
tar que en @1 campo 1a ;Md.&n comiensa desde la ba

se de los bLulboss.

un mu«wumapmaﬁm*

Z nammwrm.,mmmm
pillantento fué total guarenta dfas mds terde (Fig,
a).hauumuuam gﬂjg“ﬂgh&w
h;,azummu eotaba completaments invadila

“ﬂlﬁtwm: la pudricién
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3. AMARILLAMIBENT 0

Enfermedad que Se presenta 8n épocas de
verano, destruyendo les vulros de ajo en forma to-
$al. Se determind en el Municipio de Puplales y en
el Corregimiento de Obonuco del Municipio de Pasto.

o1 SINTOMA TOTOGIA

f0s s{ntomas externos se pueden con-
fundir con los producidos por el ataque de otros or
ganismos, ©8 decir, comienza con un amariliamiantga
apleal de 1as hojes hasta cubrir todas las ho jas,
pero la clorosis es mis intensiva. Con el progreso
de la enfermedad, la planta se secd completamente.
A1 arrancar la planta, se observa una pudrieién sug
nlbos que abarca todos los tejidos; en

ve de los b
15 superficie de Zstos sa observa un micelie de oo

107 blanco amarillento ¥ produccién abundante de
cuerpos pequefios de color blanco a rosado amarillen
to que corresponden a los esporodoquios del hongo.
La pudricién de 105 bulbos, continfa en el almaceng
miento quedando al final completamente secos ¥ de
un color rosado. Es de anotar que en el campo la pu

aricidn comiensza desde 1a base de los bulbos.

Al efectuar la inoculacidn se determiné
partir del 4pice,

un amarillamiento de las hojas a
aproximadamente & 108 veinticinco dfas. Biche amari
11amiento fué total cuarenta dfas mis tarde (Pig.
g8). En bste momento se sbservé que la base de la
planta ¥ parte del bulbo estaba completamente invg
dida por pn micelio de color rosado claro; la pudri
; gresé hasta los tres meses de he




Pigura Be

pido 41 ataque de Pusarium sp. poss Te

Foto: Agor.




. 2

o2 AZPECT0S BITOLOGICOS

3¢ comprobd que o1 honge Fusarium sp.
pos, F. rosemm era ol eausants del "imarillamiento”.

To2.1 CTASIFICACION

. Familia: Tubereulariaceas
Bspecie: Fusarium sp. pos.
E. rogeum

. 3,2,2 DASCAIPCION

| “ . las especies, preducen ma micelio
o amarillas. Los conidiéfores son de forma variabls,
nialinos, septados ¥ cortos, llevanio 0 né en sus 6%
sromos fidlades, simples o agrupados formando esporQ
doguios. Las sonidias son 4@ color brillante o hiali
nasy macroconidias falcadas o fusoides y sepladas;
eldadas y ovaladas, De acusrdo & la
aopacs ‘producen elamidosporas comd es truc turas
. sexual de algunas espacies,

Sn PoDeis 98 odserws la produceisn
3@ esporodoquios (Pige 9). 31 micelio tuvo un ereci-
pdonto blanes, 4us 1uege se torné blanco rojise y el

peiie se W6 de eoloF Tojo oBeUrO.

Unlcamente se notd la produceién
septadas, con extremos

se maoroconiiias dleralas ¥

.
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puntiagudos y curvados (Fig. 10). Bstas tuvieron las
siguientes dimensioness:

Tergo Miximo: 42,00 mlcrasj Promedios 31.40 micrass
¥{nimo: 23,50 micras.

incho Miximo: 4,50 micras; Promedie: 2,75 micras;
¥{nimo: 1.50 micras.

De acuerdo a las caracter{sticas g

notadas, @8 probable que la especie patdigena sea Fu-

garium Iogeull.

3.2.3 INCIDENCIA

| En los Municipios de Pasto y Pupia
1a enfermedad tuvo una galificaeidén de 1, de a-
a las Tablas I y IT del Apéndice por lo gue
derd como “leve". - A%

les,
cue:do
ge econsi



yasroconidias de Fusarium sp. pos. F.
causantes del "imarillamienio™

asl aje. (awmento 25 x 16X),

Figura 10
3

Toto: aubor.

=




4, MORTAJA

Se encontrd en los Municiplos de Tguerres,

Gualmatan y Cumbal, en pocas de invierno. Su grave
dad se determina por las condiciones dcidas del sug

10 y el contenido de materia orginica del mismo.

4.1 SINTOMATOLOGIA

g1 efntoma tipico externo correspondie
a2 una decoloracién leve y & una flacidez generaliszg
da que progresa desde gl 4pice de las hojas hasta
cue oenrre el secaniento de 1a planta. Las hojas tien
c;en a inelinarse hacia ol suelo. Bn éste case se dg
termina 12 presencia de rigomorfos del honge de co-
1or blanco qu@ cubren la base de la planta cerca al

suelo y a.l bnlbo.

Aparentemente no ocurre dafio ya que los
pulbos conservan su dureza; a1 hacer un corie, se ng
gan zONAS pscuras de la corteza hacia los tejides
1nternoss pero sin insertarlos 4o talmente.

Seghn la opinién de varios agriculto -
edad no se presenta a partir de la 88
consecutiva del ajo en lotes infesta-

tuar la inoculacidn al suelo,se

A1 efec
a{as 1la invasidén del micelio

n6 a los q‘uince

agetermi epicie externa del bulbo; posteriorments,
en la S:;z pr el 3espués, ya se noté una decoloracién
veintid ta (PiE- 11). La planta se marchitd cua -
de l1a pmcinco afas mis tarde. Al arrancarla se ob~-
raﬂt% in 108 pulbos 108 signos del patégeno.

rvo




Figura 1le

planta ligeramenie clordtica debido al
ataque basal de Ho gellinia Sp., agenie
cansal de la aYortaja® o "Marchitamien

to" del ajo.

Poto: Agor.
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4,2 ASPECIOS ATMOLOGLICOS

Se determind a Bosellinds Sp. como agep

te causal de la "oprtaia®.
4,241 CTLASIFICACIOR

(lase: Asconycetes .
Jubelase: Suasconycetidae |
sapiet Fyrenemysetes
Orden: Sphaeriales
Papilias Iylariaceas -j
Género: Hosellinis E
Bspecie: Rossllinis Sp.

4.2.2 DESCKIPCION

f.as sspecies del génoro de Hpso-
peritecios geparados, desarrollados sy
carbonoeos ¥ gin cusllo, Ias asconpg
wniceldadas ¥ de forma elipasoidal,
5o caracheristica 1a presencia de abunduntes parafi-
aas ﬁmantews.

1a especie enconirala, “ind camente
mitlica, consistente en un Wice-

d@oar¥o ol cual cubrié en forma de abanice ¢ ri~

10 blancos
z:!:;wfos 108 bulbOS atacados.
Sn paps y cobada wmﬂhml 39
o blaneo que con la edad se tornd

aiceld
produjo g’; 3 eroucopios 1a5 hifas presentaren hincha
Oﬁm;n' Las €ONSS ae septacién (Fig. 12).
=]




. 5% =

chagonas de las sonas de¢ septacidn glt.
,..::awm {iumento 40 x 16X).
dicha

FPoto: Antor.




4.2.,3 INCID aHCIA

gn Mquerres, Cumbal y Gualme-
on una incidencia de
&ndice), por lo tanto afec-

t4n 1la afeccién se considerd ¢

1 (Tablas I ¥ II del Ap
te los cultivos de ajo.

ta levemen




5, RKHIZOC TONIOSIS

Se presenté en forma esporadica en el Co-
rregimiento de Chiles, Municipio de Puplales y en
Catambuco, Municipio de pasto. Las épocas ligeramepn
te himedas son favorables para 1la presencia de 13”
enfermedad, 1a cual se€ presenta en plantas nuevas

y también adultass
5.1 SINIZOMATOLOGIA

jévenes se presenta una P
14n superior del bulbo.

aredumbre en 1a base ¥ pore
pserva un miceliec blan
tiende a gris.

Bn planias

Bn las parbes afectadas s 0

gnecino 4ueé 1uego
En plantas adultas es frecuente obser

ones basales y en el pulbo, determind

s, chancros t{picos en 108 cuales se noila
rodimentos de esclerotes de color gris

como sintomas oxtornos se produce una
s1acidess marohitamiento y un posterior secamiento
claro grisiceo. Bata enfermedad no

de colo¥ ©
e presenta en 61 almacenaniento.
gediante 13 inoculacién se determingé
o dfas VB amarillamiento de 1as plantas,

eint
a los8 V aron aproximadamente veintiecinco

a1 sec
a5 despud yig T e 38 TR ds 1s planta &6
aias olio 49 color blanco Yy una pudricidén




e 45, Flan ‘ Ga B
- bﬂ;‘;; aa,_. seca, dobido al
de 1a " : ‘Anigoctonia sp. Wr a0
. ihizoctonlosis” d.; e |

ajo. :

Totos m#.




e

ge determind a Rhizoctonia sp. como 3

gente causal de la enfermedad.

5,2.1 CTASIFICACION

Clase: Deuteromycetes
orden: Mycelia Sterilia
@énero: Ahizoctonia

gspecie: Bhizoctonia SPe

5elol DESCRIPCION

oy micelio crece al prineipio sin

c:l.asé de pigmen‘baciém; en estado adulto forma

masas algodonosass 34versamente coloreadas de aguer-
yala especic. Las hifas poseen 28 u1as
ctas en su punto de origem, a par-
tir de hifas principales. Forma'ese]__emfga s &
negros, ¢ forma 1nd'etwnadg muy variables Bhos,
a veces, aparecan agrupados ¥ anebig?a o 16 masa
micelial; 568 pequefios ¥ se encuentran unidos © oconeg
o1i0s. Parasita principalmente rafces y

tados por M -
gegetales gubterraneos (3, 12).

ninguna

e 1o especie alslada presenté un mi

140 b1anco que 1uego'sé torn& gris oscurc. No 8¢

| 8 18 DF osencia 40 gsclerotes. Al microscopio

obse constrictas en su sitlo de ori
nifa princi-

NCIDENCIA

T.a *ﬁhisoctoniosis". presentd una
8 yunieipios de Pasto y Pu-

clasg_ﬂ.caai&nde rn308@ por 10 tanto 1a enfermedad ©Q

pia.leﬂa ('Tabw 11 del Ap‘ndia.).
mo "1 '
f




?ﬁ.gﬂra 14 .

Hifas de Bpisectonia Sp. Obadrvese la
@mm:acd.én en 61 sitio de ramifica-
cién 1o cual 5@ gucede en dngulo reo~
4o (Anmento 25 X 16X) .

Foto: Antor.



6. HOHO AZUL

e una oafermedad tfpics de los lugares de
almasenanients y oowrre gsporddicamente on o1 campd,
on §pocas de inviarnc y o8 pulbos desarrollados, de=—
sarpininiose on ol musicipio de Pasto. Oourre sn to-
doz los sitles 4@ almacenarionto visitados. :

6.1 SISTHADLOGIA

51 impcular 108 bulbes, se produjo mWa
joracifn de G808 que progrost hasta abag
14gora 400 pulbe desde los quinse hag

car casi mm‘mnm‘gﬂpa:ﬁ.g‘

ta 108 Wu,nm&m-umum

gormodads O L Sntose wn moho polverulento 4o



por las estrug
agente causal

Figara 154 antes de ajo gubierios
turas 90 Penigillium S5Pey
ugoho azul”e

da:l_.

Poto: AgOTs



Cilase: Deuteromycetss
Ordent Moniliales
Género: Peniciliium

Bspecie: Penigillium 5p.

Be2el DRSCHIPCION

Las sspecies del génere presentan
conididfores groctos bmtn‘_n_.f septados, solitaries o
en conjunto, formando una ’ "V'zrnem sinopatosa; ravd
74 cacionos 'wminalea' aﬂeﬂnmﬁo verticiladas ¥
cont un NAMETS gariable de fialides © esteriganas 90=
cacidn, dando la apariencia de una 8s-

rpe sads 0steriends aniocsldadas, hialinas o ocon plg-
peniaeiones prillantes. AR i

Abares un gran nimero de especies
parasi tos sobre srganos suculen
wé, ae M@Mmﬂn de frutos ¥ &¥3

nos (1, 2y F)e
10 aspoche presents conidias vedon

eron UB aiémetro 4e:

deadas qus tuvi
promediod 3,25 mlcras) u{nimo:

i orasi

H4ximo? 4,90
1;"9 nﬂ.ct‘aﬂ-

micelio bla
debhido & ia



mﬁ.ﬁcacién caractorfatica de Peniciliium

gpes U0 produce ¢l “Voho azul® del ajlo.
oppérvese 1as conidias ovelides { sumento

25 x 1650+

Figura 16+

Fotot Antor.




642 ¢3 INCIDENCIA

resenté en el Municipie de Pag
giendo "leve" la enfermg

Se p

o con una incidencia de 1
i dsl Aoenaice,;.,

dad {(Tablas 1 ¥ : 4
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7. MANCHAS FOTIARES .

Ge une enfermedad esporddica que se presen-
44 atacando levements cultives viejos de ajo en las
diferentes regiones visitadas y en ‘todas las épocas.

7.1 SINTOMATOTOGIA .
especialmente cerca del

apice se presentaron manchas elfpticas, deprimidas,
de color café clarO. Bn dichas 1esiones se observa
un moho verdoso gscuroe que correspondie a 1os conidid
fores y conidias Gel hongo. Las manchas pueden unip

se y producir ui gecamionio aplcale

' Aprﬂﬁ-ﬂdﬂm@ﬁﬂg. a 108 guince dfas, =8

opservé waa decoloT 4a slrededor de los sities de

{as ' taron manchas de

aro amarillento que -agaron hasta

gecar comple el dpice, doce afas despuds (Fig.

17). Bn algunas < .o produjo el moho caractg
rf{etico el hongde |

7.2 ASPECTOS 2 TIOLOGICOS

gg agtermind como agente causal el Hele-

g, allil.

¢lase? peuteromyce ies

Ordens Moniliales
Fanilia? Dematiacea®
Géneros He terosporium

Bspecies Heterogporium sps pos.
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Toto?t AgO¥s
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Tele2 DESCRIPCION

8s caracterfstica la produceién
y de consistencia polvosa. Ios

conidiéforos son cortos, en grupos, OSCUres y S6p-— '
tados, llevando sructificaciones en 108 extremos.
Conidias con dos o cuatro celdas oscuras, produci~
das sobre los extremes de .1es‘o@onid16foros, en for
mg simple o & veces catenuladas; paredes garache -
rfsticamente esgmsas o equinuladas (Fig. 18). Sg
terial orginico, conta~

prérito del suelo, sobre ma
minante de 1aboratorios algunas éspecies s0n £ito-

pa%genas {1, 3)e

de conidias poscuras

1,2 @specie encontrada presentd
yndante esporulacién de co-

rdo con ab
la8 giguientes dimensiones:

un micelio pe
$uvieron

nidias, 381838

97,50 micrass promedio: 64,30 mlcras;

: 36,00 mi cXase

Mcho u&iﬁm :

probable
Te2e7 TNCT DBNCIA Y SSVERIDAD
1 enfermedad tuve una califica
i6n de 1 on 108 wunicipios de Cumbal, Guachucal ¥
;m:: in de 2 o8 los llun,tcipios restantes, POT
. se nsidoré wigve” ¥ spoderadamente
o tj.vamente ( Tablas 1 y 1T del Ap‘mg“.). ‘
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8. PUDRICION HUMEDA D8 L0OS BULBOS

RBs una enfermedad cuwya causalidad no estd
Se la determiné en una
mental de Obonuco,
le tamente

&
atin plenamente comprobada.
plantacidn de la Granja Bxperi

cvando el cultive tenfa 108 pulbos comp

fOI‘B‘!ELf" 08 e
g.1 STNTOM:MLOGIA

Bxternamenie 80 encuenirai planias COR
pletamente se@cas auo es fieil arrancarlas, quedan=
do 10s bulbos en el sueloe Al sacar Sstos se los

observa hinchadosd ¥ potalmeonte aescompuestos. Al 2
primiries con 163. Aedosy 'sehreta ung masa 1fquida.
Otro sintoma frecuent® #ué 1a presencia de ua mang
jo abundante de algunos Cas08 los bul-
bos se pudren ante

19). |
.2 ASPECTOS B130T0CIC0S g
AdGn m se ha podido comprobar gste as-
pecto. 5@ 2islé una vacteria, gosib}.cnaﬂtl
ados negativos al jpoculariae
- en forma &=

SDep QAU asé vesult
3 nematodo Aghlenol_midos 8D
-~ no dib resul=

Ba.201 IHGIDEHGIA

Bn el yunicipio de Pastos ttlw
2 L]

u:ia inoiﬂancia de 1 conﬂidoranﬂoso conmo leve

‘ 1 del Apénﬂico).

(mplas I ¥ F



compues t08

ente des

cién, dovide a una pu~

Figura 19. pulbos 4@ 20
tos de gu forma

Totos AgOTe



B, DISCUSION

resultados obtenidos y oR
almacenaniento, 58

atolégicos del a-

De acusrds a 108
servados en condiciones de camp® ¥
puede decir gque 108 problenas fitop

jo, tienen cierta imporian
nocul tivoe

%

frecuencia de mo '

‘%5 regién de mayor produceibn dg:l.._'laj,o en N
rifio, se halla concentrada en el B@ic;pge de l’upi.a.-

lee, donde existen sultives inte

1a "Pudricién pilanca”, CWO agente causal €8 Sclere-~
tium cepivorum, 61 cual presents Whd guperviw‘rqncia
larga en el suelo, debido a la ‘producc:l.&} de eac:l._org,

tes o estructuras de reposo ¥ resisten
pulbos ba

Permedad sigue afectando 108 ’ ey
de almacenamiento ¥s al ntilizarse genilla afec?t}a,
61 oultivo temdrd und infestaoidsn cada vez mayore Bs

> r
g gorminato 7% L compLetane
en &pocas Becads -

ge ha de '
& pulbos estan ©0
te formados; ©8%

o 8@ no ta

te, pero su desarrollo tiene mayo o se
cas de lluvia ¥ 8% 9“1"’”1”“0“ e  agclerotese
favorecida ademds POT 1a P B
en
gondiciond® de a1macenatd
no se guarda DiP medida ﬂws:n: ‘
da con la 1.11:111959.016!1 de Pr"d‘m” 2 ontes 80D ol
ciones ﬂ'BiGaat las am.dade;‘p‘l 1) g el m"
"Moho gris"” (M spe PO°* = ' tes 9@
worgh ), Los pongos ausas

azul® (Peni_cillhm. gpe/*

Bajo




TIIONAS Y RSCOMBNDACIONES

Ve COEC
De acuerdec al reoonocmqnto de enfermedades
en ajo se puede coneluir: ~

2>, De las an ;6rioTes

minaron como nusvas 6o Colonbias
(Pusarium sp. pos» I zeseutle 22 mportaja” (Reselli-
' P a;"qa g@n te

nda sp,) y las "Manchas £0138798"
8e desconece. ;

%, e enfermedad nis greve oR 4 yorum), 498

15 "podredumbre blaacd” (gelereBE= en 6?"03; de
; {e

causs graves pérdiﬂ&sp pI’iﬂ "

Verano, ademis, S¥ dafio 89

de almacenamionios

spaduce baJ0 peanit

4, B1 "Moho gris” (Botry B2
gravedad en pocas 4@ in"ie?@'
et onto &
5. Bajo gondicione® a:’* "
"ioho gris® y "Mobe asvl" 08%°
o de bulbose

veda ‘ u ar
ad menor ¥ S o0 : | mentes
wpﬂéa



. BE -

Gono recomendaciones, se pusden indicars

: 1. Bfactuar investigaecionss bajo condicloe-
nes de canmpo ¥ de almacemamisnte, para conirel qul
wico o flsico y reducir en @sta forma la gravedad
je ilas sufermedadas.

Za Inmducir variedades para buscar la ry
ot atoncla gendtica a enfermedades, eapeela.lmto
lag mceptiblea a pndriciones del snalo.

3, Verificar la aupoaiaa.én de gque el ajo,
:asista pien la enfermedad de la “"Nortaja" a partir
del segundo aflo de sisnbra, pafa determinar la po=
sipilsdad de o tacidn en paqusila escala.



VI. RESUMEN

8n ol mes de enero de 1972 se inici$ sl pre

sente trabaje, con &l p{n de estudiar las enferne-

dades gue afectan el cultivo del ajo en las zOnas

productoras de ésta hortaliZde

1as enffermedades patogénicas
se recolectd ma o1 cual se 1o 1levé

a1 ILaboratorio de ritopatelog:f.a de la Facultad @e
Ciencias Agricolas 3¢ 15 Universidad de Narifio, 92
ra el aislamientos purificacién @ jdentificacién de
10s organismos patégenos, 108 que se inocularon on
ajo para observar 1a presencia de
ciéndose 188 giguientes enfermedas

des en elADepartaInento de Narifio.

Para determinar
terial enfermo,

ENFBRVEDAD PA TOGENO
1. Podredumbre ‘blanca Sclerotium cepivorum
2, Moho gris Bo trytis SPe pos. B aliil
3a Amarillamiento Fusarium Sps POSe F. rosoum
4, Yortals Rosellinla SDPe
Se Bhizoctonioaie gnizoctonia SPe
6., NMoho azul penigillium SPe
7, Manchas foliares He erosporiul SPe poSe
§ alltl.
Ademds se geterminé una pudricién ge los bul

| De las anteﬁoras- enfemadados ge dan 1as
condiciones climatolégioas gavorables ¥ su apari~
cién bajo condiciones de almacenauientos
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TABILA X.

ESCALA ARBITRARIA PARA MEDIR 1A INCIDENCIA

 INTERPRETACTCN

Menos del 10% de plan
tas enfermas. g i

10-25% de plantas en-
fermas.

26-40%
41-75%

“Temsers

Moderadamente leve.
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ESCATA ARBITRARIA PA

TABLA IIX.

A MEDIR LA SEVERIDAD

DE LAS DISTIRTAS ENFERMEDADES »

CALIPICACION LECTURA THIERPRETACION
¢ Mo existe enfermedad. No enfermedad.
1 Menos el 10% de plan
tas enfermas. Leve-.
2 10-25% de plantas en- roderadanente leve.
formas. : '_
Tae
2 41-75% Severa.
g 76--100% My severde
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TABLA IV.

EVALUACION DE SEVERIDAD DE LAS ENFERMEDADES

£ LOS DISTINTOS MUNICIPIOS ESTUDIADOS

12.34%
15.25%
10.35%

PASTO
IPIALES

TUCUFRRES

CUMBAL 3.45%

GUACHUCAL 5.83%

ALDANA 12.25%

9. 34%
5.17%

PUPIALES

GUAIMATAHN
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