RESULTADOS DE ALGUNOS ENSAYOS SOBRE
DISTANCIAS DE SIEMBRA EN FRIJOL

POR

RODRIGO DUARTE TORRES
I

Tesis de grade presentada como requi
aitojparcial para optar al tftulo de
INGENIERO AGRONOMO,

Presidente de Tesiss

CANUTO CARDONA ALVAREZ., Fhe D,

UNIVERSIDAD DE NARINO
FACULTAD NACIONAL DE AGRONOMIA - PASTO -

1959




II

9] Presidente de Tesis, el Consejo de
Tesis y el Consejo examinador de grado
no serdn responsables de las ideas em}
tidas por el candidato®. :

(Articulo 217 de 1los Eatatutos de la =

Universidad Nacional de Colombia)e

=

L

¥ t

i

'

H

| > L

i P

Fi MNa ) g™
o

L, ¥ N .

!

f &

|

i

d 7 = f) (4L ‘ ¥
‘/. {4 % P
77 .7
< LA 25




III

DEDIC O
A mis padres.

A mi e8posa.

A mis hijos.




1‘1 ft}
§36.4
e/

AGRADECIMIENTOS

El gutor expresa sus agr_adeoimientos al Dr. Camuto Cardg

na Alvaeregz, por 1s orientacién ¥y correceién de este trabajo,

De igual manera al Iﬁg. Agr., M.S, Iuis He Camacho Ms, al Ing,

At Alvaro Gartmer N. y a los doctores Robert L. Skiles y —

WoHo Hatheway, que en una u otra forma prestaron su colabora-

cibn para este estudio--

Agradece tamblén al Departamento de Investigaciones Agrg

Pecuarigs del Ministerio de Agricultura, al Director y Perso-

mal de 1, Granja Agricol
¢llidages dadas en el desarrollo de esta Tesis.

a Experimental de Palmira, por las fg




TE
111

VI
VII
VIII

A1

CONTENIDO

INTRODUCGION .
REVISION DE LITERATURA
MATERTALES ¥ METODOS
EXPERIMENTO N2, 1 = DESCRIPCION
RESULTADOS EXPERIMENTALES
DISCUSION ¥ CONCLUSIONES
EXPERTMENTO N¢y 2 - DESCRIPCION
RESULTADOS EXPERIMENTALES

' DISCUSION Y CONCLUSIONES

RESUMEN
BIBLICGRAFIA




I - INTRODUCCION

El Frijol (Fhaseolus vulgaris Le) es un cultive de grande importan~
cia dentro de la egonomfa colombiana. Existen en el pals grandes extensig
nes cultivadas, especialmente en el Valle del Cauca, donde la mecanizd——
cibn del cultivo es usada extensivamente, El agricultor vallecaucano siep

bra comfinmente a dlstancias de 60 centimetros (cms.) entre surcos y de 10

& 20 cms, entre plantas. Siendo esta regibn tan importante como gona pro=

ductora de frijol y con el £in de ayndar al agricultor, se planeb y ejecy

t6 esta investigacifn para determinar si la distancia comlnmente usada -

era la mdg econbmica y eficiente cuando se la comparaba con distencias mg

yores y menores, © €n otras palabras, qué relacién y con qué limites exig

te entre diferentes poblaciones. o densidades de giembra.

II - REVISION DE LITERATURA

Estudios gimilares al presente acerca de distancias y densidsdes de

8lembra en fr{jol parece que no se han hecho en Colombia, pues en la bl—

h&i°erafia consultada no 8€ encontraron trabajos al respecto.

En log Estados Unidos, 8¢ ha® realizado trabajos relacionados con =

este estudi,. en frijoles para consumo en verde y en otros cultives, los
t ]

cuales Pueden aporter indicaciones al tema tratado,

Moore y Allmendinger €n 1954 (8), estudiaron el efecto de las dis—

taneiaa entre plantas ¥ entre surcos, sobre los rendimientos de varieda—

des de fr1jol de enredaders, Pare consumo en verde, lLos ensayos se hicie~

ron en forma separada pare cada uno de los factores., las distancias usa--

—1—

M



-2 -

dss entre plantas fueron de 1, 2, 3,_4 y 5 pulgadas (1:pulgada = 2,54 ===
ems.) en surcos de 42 pies de largo (1.pie = 30,48 cmse ) aeparadoé entre
si 5 pies. Ios resultados del exparimento 1ndicaron que no hubo diferens-
cias aignificativas para distancias entre plantas. Ia distancia de 1 pul=

gada produjo los més bajos rendimientos y las distencias de 2 a 5 pulga-—

dag produjeron rendimientos gimilares entre pi. El experimento de distan=

ciag entre surcos, fué plantado con distancias entre 8stos de 4, 5, 6y"7

pies, en surcos de 60 pies de largo. De los resultados se obtuvieron difg

renciaa signifioatiVaS favorables a los menores espaciamientos antre sure

cos. Conciuyeron gue los rendimientos dlsminuyqrop 1 tonelada por acre -

(1 acre = 4.cu7 mtse2), por cada pie adicional de espacio entre surcos. -

Observaron que en zonas donde el Oidium (Etiﬂiﬁb&,pglygeni DC.) fuera fag
5

tor limitante del cultivo, 1a distencia entre surces no debiza ser menor ~

Que 5 piea. :

De acuerdo con Warren (7), Henderson en Wisconsin en 1947 sembré va-

riedadeg de frijol lima de tipo arbuativo, en surcos distanciados a 36 —~

Pulgagas y con 2, 4 ¥ 8 pulgadas de espaciamiento entre plantas. En 1948

fuergy Bembradaa en surcos geparados a 30 pulgadas entre ai y1,25 4=

Pulgades epiye plantase En ambos casos comprobaron que los rendimientos -

erecian 5 pedida que le rata de siembra era aumentada. En experimento se=

Parade compars también profundidadea de siembra, enterrando la semilla 1,

Ry 4 pulgadass no encontrd diferencias significatives entre iy 2 pulga=
?
das"PBro 1la ﬁrofundidad de 4 pulgades disminuy$ la poblacién y el rendi-

miento,

En 1951, pu Crehu (1)» estudié en variedades arbustivas de frijol, -

o de las plantas;| rendimiento y calidad de

®1 efecto que sobre erecimient

M
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grano producen diferentes distanclas entre plantds. Con uma distancis uni
forme de 50 ems. entre surcos ¢ompard los siguientes tratsmientos entre =
plantag: A - Distancia de.L cms. entre plantas con una demsidad de 50 ——
plantag por metro cusdrados B - Distancla de 10 cms. entre plantas con —
una densidad de 20 plantas por metro cuadrado. ¢ - 4 plantas por sitio, =
con uns distapcls de 25 cms. entre sitios y una densidad de 32 plantas —

For metro cuadrado; De este experimento que fué repetido por 2 efios, dedy

jo que las mayores densidades de siembra produjeron los nfs altos rendi--

mientos, Agignéndole al tratamiento B un valor en rendimiento igual a 100,

el tratamiento. A produje 119,7.7 el C 108,0,, siendo la diferencia minima

pPara significancia 9,0, Opserv$ que ninguno de los tratamientos tuvo 4 D

fluengia en 1a calidad de senilla ni en la uniformidad,

Pendleton y Dungan (4), en 1953 experizentaron en distancias y den~

sidades de giembra en avena, en un cultivo combinado con trébol rojo. la

avena fué gembrada c€on 5 diferentes distancias entre surcos: 8, 16y 24 -

pnlgadas! o Rere’s % pulgadas ¥ 16 pulgadas libres; 2 surcos a 8 pulga-

das y 16 pulgadas 11bres. Fué sembrado también un tratamiento al voleos =

El tréps o6 sembrb en surcos perpendiculares a los de avena, con una dig

tancia unifoyme entre 1108 de 4 pulgadas. la distancia entre plantas de

vena, g pulgadas, fué uniforme en todos los tratamientos. Los resultados

Que obtuvieron en 3 slembras, pueden resumirse asf: 1 - El rendimiento de

8rano de ayens fué inversament® proporeional a las distancias entre sur—

€8s 2 ~'Ia alturs de planta, macollamiento, tamafio de semilla, difmetro

del t5110 ¥ nfmero de esplges POT panicula,
3 = Ios més bajos rendimientos en ave~

fueron incrementados por el -

Sumento de distancis entre purcos.

B
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YL
na, correspondieron a las parcelas sembradas al voleo, como también los -
promedios de altura ‘de plantas, diémetro del tallo y nfinero de espigas —
por ‘panfeula. 4 = los rendimientos de heno de trébol rojo, con respecto s
108 ‘surcos’'de avena, no fueron signifieativos en'2°de las siembras donde
18 Tluyia fué normal; én ¢ambio en una de ellas donde la época fué anor—
mglmente seca, los rendimientos fueron directamente proporcionales a las

distancias entre surcos de avena.

Vittun ot a1 (8); realizaron un experimento durembe 3 afios, para —
averiguar 1ag mejores distancias enmtre surcos y demsidades de siembra en
un eultive gombinsdo de arvejas y alfalfa, BEmplearon 4 tratamientos: A =

Slembra comfin g 7 pulgadas entre surcos, con una densidad promedis de —

337.000 plantas por acre. B - Un surco sembrade y otre sim sembrar, con

und densidaq ge semilla igual @ 1/2 de le usada en el tratamiento 4 y —

eon 170,000 plantas por acre en promedio. C = 2 sureos sembrados a 7 pul |

8adas y ung gip sembrar, con und densidad de semilla iguel a 2/3 del tra

tamiento 2 y 222,000 plantas en promedio por acre. D - Surcos distancia-
ok pulgedas entre si, pero com umd densidad de slembra igual a 2/3
000 plantas por acre en promedio, La alfalfa

del trataniento A y con 250.

fug sembrag, peroendicularmente a los surcos de avena, Al verificar los ?

resultadeg epcontraron que 108 mbs altos rendimientos de arvejas por acre

Se Produjeron en el trataniento A y los mfs bajos en el B, Los tratamien=

tos ¢ ¥ D produjeron rendimientos intermedios. Al tomar el rendimiento de
u

L4000 Plantaa en cade tratamiento encontraron los rendimientos al inverso
ca

del Producido por acre ¥ asi mientras el tratamiento B, con menos nfmero
r

i Plantas por aepe, produjo 16,6 libras por las 1,000 plantas, el A solg
’




-
mente 12,0, El prodﬁcida por cada’ 1.000 plantas para los tratsmientos Cy -
D fué intermedio, En alfalfa los mayores rendimientos por corte de heno,
8e obtuvieron en el tratamiento B, dorde mo existié tante competencia de-
bido al menor némero de plantas de arveja. El tratamiento 4 produjo los -

Menores rendimientos en cada uno de los 3 cortes, en tanto que los rerdi-

Dientog de los tratemientos ¢ y D fueron intermedios.

En Venezuela, Varelal(5), comparando distancias, entre surcos, en «
algodén a 90, 100, 110, 120 y 130 cms., observd diferencias signifiecati-—
Vag en el experimento y concluye diciendo: "Esto prueba que las distan-_;
clag de 110, 90, 120 y 100 cms. fueron todas superiores a la de 130 cms.

Pero entre aquéllas mo hubo diferencias significstivas®,

ITIT - MATERIALES Y METODOS

'El preg;nxe trabajo se desarrolld en la Granja Agricola Expérimen—-
tal ge Palmiya, entidad ésta perteneciente al Departamento de Invaatigé-—
019588 Agropecuarias del Ministerio de Agricultura. Esta se halls giﬁuada
€l 6] Valle del Cauca,'a una altura de 1,006 mts. sobre el nivel d&l mar,
Y tiene una temperatura promedis de 242C y 800 mm. de precipitseién plu—
Vial promedig por afio. Consta este estudio de dos partes que para mayor -
elaridad se gepominsrdn Axperimento NZ.1 y Experimento N, 2, este dltimo
Planeado y ejecutado como congecuencia de 10s resultados obtenidos del EX
Perimento Ne,1 y que mie adelante se describirdn. las siembras s hlaigs-
Ton & mano, durante las épocas acostumbradas en 1a regidn o sea en la:~=-=

indciacidn ge lluyiess fines de marso ¥ fines de septiembre. FPara asegu--
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rar el nimere apropiade de plantas por parcela se sembraron dos semillés ;
por sitio, raleando 12 dfas después de la germinacién, para dejar una sola
planta, La preparacién del terremo fué la comfinmente usada: arada, dos rag
trilladas y nivelagién con cuadro. Se practicaron dos o tres cultfiadas a
méquina e igual nimero de desyerbas a mano para mantener libre de malezas
el experimento. Cuando se observd aparicién de plagas en el frijol se ===

aplicé D.D.T, al 5% en espolvoreo.

IV ~ EXPERIMENTO Ne, 1 ~ DESCRIPCION

El Experimento N%e 1 se planed con el fin de determinar la distancia
entre surcos y la distancia entre plantas de frijol mds apropiada para ob-
tener el mfximo rendimiento por unidad de superficie. Fué sembrado durante
Cuatro semegtres consecutivos a pertir del segundo de 1953. Ios gemestres
Se identificarfn para el presente estudio,‘en 1a siguiente formas 19538, =
19544, 19548,y 19554 log semestres 1953B y 19554 no pudieron sef analizé=
dos debide ¢ que las fuertes 1luvias perjudicaron notablemente estos ensa=
Yos, E1 disefio experigiental usado fué el de parcela dividida con ecuatro I8
bPlicacionea donde las parcelas principales fueron variadades; lag sub=par=
celag digtaneiss entre surcos ¥ las sub-sub-parcelas distancias entre plaep
ades comercisles de frijol arbustivos Algarrobs

tas. Se ugaron tres varied

Pananefio y Upibe Redondo. Para cads veriedad se usaron 50, 55, 60, 65 7 70

ems. de digtancia entre surcose Lag distanoias entre plantas para eade va=

rieded y pare cgpds distancia eptre surcos puerons 15, 20, 25 y 30 cmses cQ

mo se ilustra opn 1g figura N%. 1. Cads tratamiento congtabs de 4 surcos de

10 m‘bB. ds largo’ para coseahar 105 2 oentrﬂleﬁi
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V - RESULTADOS EXPERTMENTALES

las 3 variedades usades fueron cogechadas al misnn tiempo, pesada 1a

gsemilla por pareela, para luege reduciyr a k$logramos por hectfrea, tenien~ |
I

ds en cuente una humedad uniforme del
Fn cada senmesire se higo anflisis de varisncie, En -

15%, oon el rin de efectuar los anf-

1isis experimenteles.

2 y 3 se aprecian los rendimientos por varieded y en el

los cuadros W¥e 1y
ol semestre 19544, En los cufe=

anflisis de varisncie para
aprocian los rorﬁiaienias por veriedad y en el cuadro N
rigneis pare el semestre 1954B. En los cuadros nines ‘
e rendimiento pare ‘distencia entre sur- |
il

cusdro No, 4 el
dros Ne,5, 6 ¥ 7 86

Ne.8 el anfilipis de va
10 sperecel los promedios d

ptre plantas en anbos seme

ro8 9F
gtrose. ‘

cog y distencia ©

108 rendimientos de las distancias entre sur-

Teniendo en cuenta que

n aignifioativamante e
vederer (2) eon el f4n de

A ambios semestren, oe empled 1ls prueba de

cos varlaro
comparay el promedio de rendl- il

Duncen citada PO¥
miento, de un gpotaniento con el de eualquier otro trotanientoe

presentan las diferencias de promedios

cuadros e 12V 12 se

jcando (on subrayedo
1{mite m{nino de significe

{vamente y pard eada ©
» los valores dados en 1e tabla de Dup

fn los
) las eignificetivas. Fn los cuadros

de 2 semestres ind
olfn correspondiente a lo8

12 y 14 se maestra el

semestres 19544 ¥ 19348 respoct
enido al multiplica

cuparacidne. Este 1imd

te minimo fmé obt
ndiontes s Error (b)), para cada -

14bertad {coprespo

can pare 36 grados d¢
error stendar de los promedios

uno de los § tratemientos 8 oomparary PO O |
PAre oada semestre OWY® réymula @8 8x = B'x?xl_wm; donde B representa el 'H
i
Dimero de veriedades (tree)s P o1 mimerc de 4istanciss entre plontas (cus-
[
1
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Guadro N8, 9 = FRONEDRED EN RENDES
‘ L Ip CADA. D

15

Distancie 60 |
Sureos |~
65, |
o e i e ” i EE
w0 | 276

Fromedio 370
Dist.Plts.

Minimo diferencie pignificetive
Snima diferencis glgniflcati'l al
Mindne diferancia significstiv® ot

50 ; 359 cisnan it

Distencie Flantas

20

%o

'323

376

distencia entre surcos * 79 o=

476 |

- e

e 17 =

IEXTO. DB, DISTANGIA ENTRE PLANIAS, PARA,
ISTANCIA- ENTRE. SURCOS. '

Kgre. Ha
19544

25

239

379

i

Distancias
entre sure.

455 435

e | 4%
ke, | w8

e BT
295 285

al 5% pare distancia entre surcos = 90

5% pare distancia entre plantas = 25434

5% pore

distancia entre plantss por cada
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PROMEDIO EN RENDIMIENTO D DISTANCIA ENTRE PLANTAS PARA

Cuadro Ne. 10 =
ADA DISTANCIA ENTRE SURCOS
: Kgrl.,/!la.
1954B
- o Fromedio
Distancis Flantas Distencie
: % | entre surce
15 20 25 30
o | se | @0 [ 796, 721 793
P T e O W00
Digtsncia 613 . 6 | 6% ji i 66{: ...... i
L T e ?J-_—ww,--a --------------
o e | B0 ol sopueliilionte sats ¥%.ran
wvartl WP B P 641 654
g,at.!’l:a. 721 720 e ind

para distancis entre surcos = 7?,4,_

re distsncia entre plantes = “.9...

Hinima ﬁfﬁruncia aignificutivi ol 5% pa
o digtancia entre plantas po¥ iala

Minima difeyencie significetivd al 5% per

distancis entre surcos = 100«



Cuadro N, 11 -

08
19544

59 | 6 |,
155 55 3 |80

' DTIFPRENGTAS DE TROMEDIOS PARA DISTANCTAS

e

‘ mﬂdtﬂ ‘_m!o 12 -

r—q--—-—--»—-m—m-._.._ .

m-lm: DE MINT/4S SIGNIPICACIONES PARA COMPARAR

' DO8 mm
19544

m.mcaa PAR,

e o AR S R A A R

Iimite. d ;
de. tigﬁ'ﬁbn-
L

o5 T

o]

L. 9.1

e
. 100,2




Cuadro N2, 13 = DIFERENCIAS DE FROMEDIOS PARA DISTANCTAS
/ ENTRE SURCOS

1954B

50 55 65

i s ; R NS
703 | 783 | 686 | 668 || 654
y | 6 120 | 32 M5
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VI = DISCUSION ¥ CONCLUSTONES

Al observar 1os cuadros de promedios se ve qne los rendimieutos do 3

las variedades en 19544 fueron bajos- gin embargo sunque la variedad Algs_

rrobo rindié mﬁa que las varzadadas Uribe Redondo y Phnameno, 1a diferan.

qia entre los promedios no alecanza el limite de significacién al 5%
1 semestire 19)AB los rendimie tos de las variedades fueron supo-
indicando que las condiciones ambientg

En e

riores a los del semestre anterior,

b desarrollo ¥y crscimiento del frijol. Al

les fueron més favorables pard @
endimiantas de la variedad Algg

contraric de lo que sucedié en 1954A, los T
gungque su promedio no fué significativamente =

rrobo fueron los més bajos,
ro s al de la variedad Uribe Redon=

inferior al de 12 yariedad Panamefio pe

do,

Al obgervar 1os cuadros de promedios de distancia entre surcos se ==

gue los resultados pueron similares en ambos semestres ( ==

puede apreciar
19544 v 1954B). 1as &

més altos rendiﬁiéntos y su
eron significatiVas.

pos de dlstancias que difieren entre =

1stancias de 50 y 55 cmsSe entre surcos produjeron los

4 diferencias con respecto a las distancias de

60, 65 y 70 emss fu (Figuras 2y 3)e

que hay dos gru

Podria deciree
por 1g8 distanc

fgs de 50y 55 cms. y el segundo

sf: el primero gomprend2do

PoF 1ds diatancaas de 60 6% 10 cmse
8 separadamente, 1gg distancias de 50

8i se consideraln 1as8 variedade

eron les rendi

o ms altos €0 los dos semestres. El -
¥ 55 cmse. produj mienx :
tancia antr® gurcos, lo8 rendimientos sean mayores
gta ; ;s

n severa como la =

hecho de que a menom &}
- re surcos 0o es ta

Podria sugerir, qug ia competencis ent
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competencia entre plantas como se vers més adelante. Ademés a una menor =

distancia entre surcos, correaponde una mayor poblacién por unidad de su==

perficie, distribuida en un mayor nimero de surcos. Por consiguiente los -

rendimientos guperiores de 1as distsncias 50,y 55 cms. 8e deben al mayor -

nfmero de plantas, 10 cual es congecuencia del mayor nfimero de surcos por

unided de superficie.

Considerando los promedios de 1as distancias entre plantas para to=-

des 1as variedades no 86 encontrs diferencias gignificativas en 1954 4. En

30 ems. entre plantas, fué inferior a la distancia -

19548 la distancia de
Tampoco 18 distancia de 25 cms. =

pero no @ las de 15 y 20 cms.

de 25 cms .«
cias significatives cuando se comparé con las distancias de

produjo diferen
puede considerarse supe=--=

1la diatancia-ds 25 cmsS.

15 y 20 cms, En restimen,
a las distancias de 15 0 20 cmsey =

rior a la distencie de 30 cms. pero 1o

en este gemestree

promadios de distancias entre plantas para cada =

8i se comparan los
diferencias significativas en ambos semese

pserva que no hubo
para el gemestre 1954B, la dise=

o variedad Panameiio ¥

variedad se ©

tres; solaemente €8 1
rior sobre 1la distencia de 30 cms.

tancia de 25 cmSe fué supe
g de distancias entre plantas para eada -
superioridud que algunas distancias ep

n 1954B. Al contrario distan-

Si ge observan los promedio

ge ve que la

distancia entre SUreo®
no continub @

tre plantas mostraron en 19548y
n 1954A fueron superiores

ferencias signifie

cias entre plantas que se mogtrargn 1nfarioros e

en 1954B. De 1o anteriof
para ecads distancia entre surcode

cativas de las distancia® entre
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Cabe anotar cue la distancila entre plantas de 25 cns. mostrd ligera supe-=

rioridad sobre las demfs, dentro de algunas distancias enmtre surcos, sin -

llegar al grado de significacibn.

Al considerar, en general, les diferentes distancias entre plantas,
nuyera a medida que aurente la e-

podria esperarse que el rendimiento dismi

pues en este caso. pabria un menor nfmero de plan=

distancia entre plantas,

3in embargo los resultados de
nte de la distancia entre plap-

tas por parcels. este experimento muestran -

en general que el rendimiento es independie
tas. Esto presmniblementa se debe al hecho de que, en parcelas con gran nf

grado de competenecia ¥ la planta no alecan

4va. En cembio en parcelas con =

nero de plantasy existe un alto

za & desarrollar toda su capacidad product
un nfimero inferior de plantas, el menor grado de competencia existente, —

una mejor pro‘dnctividad, compensando as{ los

permite un mejor desarrollo ¥

rendimientos.

priversipap 1i NARIRO
: o4 GENEBAK

BiBLIU FEA



VII - EXPERIMENTO Ne.2 - DESCRIPCION

resultados del Experimento Ne.1 y teniendo en cuenta

Con base en 108

que 1lss mejores distanmcias entre surcos fueron las de 50 y 55 ems., surgen

estas preguntas: Es 50 cms. 1a distsncia minima 6ptima entre surcos?. Dis=

minuyendo atin mAs esta distancia aurentaria el rendimiento? - Para despe-=

jar estas incégnitas se planed y ejecuté el Experimento N2e2. Se sembré eg

te experimento con el Sistema de Caballones, con el objeto de determinar =

entre surcos que produzcan el néximo rendimiento por unidad

las distancias
se entiende PpOT ecaballén la superfi=

gente egtudio

de superficie. En el pre
los surcos de frijol y por zanja las sepa

cie més alta donde Ven genbrades

raciones entre caballones (Fige Neok)o

caballones por considerarse el mds apropia-

Se utilizb el gistema de

gminuir la distencia entre surcos por

ge de eatudios. Al di

do para esia cla
mas de necanigzacién pera las la

pegarfa con proble

debajo de 50 emSes ge tro
smipuirfan las distancias

e en caballones ge di

Al sembrars
.y POTro 1ss distancias entre las

bores culturales.
50 cms

301 por debajo de
rmitirfan la penstraeiﬁn de maqui

entre surcos de fri

. zanjas o separaclones ontre cabslloness e

Esta mod

alidad de giembra permite también el riego en

naria en el cultivoe
épocas 11luviosase.

épocas secas y 109 drenajo® en

J seme stres consecutivos a P

tir del segundo d 1955, 108 semestres se denominarén asis 19558, 19564, -
o de . |
X | n las mismas deseri

Otcn I3 fuero
108 caballones difiere de la sugp

tas en el pumeral --—

ciones de insecticides;
g el grasado d¢

111 excepto la surcada pue
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Soal

cada comin y corriente. Para formar los caballones se utilizaron cuchillas

de mayor tamafio que 1as usadas en la surceda comfin, eon las cuales se hi

cleron las zanjas que girvieron para drenajes en épocas lluviosas, 0 para
?

riego en épocas secase los surcos por donde iban las hileras de plantas

g de menor tamafio que 1ss utilizadas para hacer las

fueron hechos con pala
distanciadas de las palas ma

que iban a ser gembrados y a la anchura del caballén.

yores de acuerde al mimero de surcos

zanjas y
Toda esta labor se -

higo al mismo tiempo distribuyendo las palas en los marcos delantero y tra

sero de un tractor John Deere, modelo 40,

El disefio experimental usado fué el de Bloques al Azer eon 4 rgplica;

o el semestre 19564, olamente tuvo 3 replicaciones. Se

ciones, except que 8
omerciales propias de 1s regifn: Algarrobo y Panas

emplearon 2 variedades ©
perfodo vegetativo de 85 a

o arbustivo ¥ con un

90 dias; el an-

mefio de tip
E1 ancho de los caballo=

nes fué de 60, 70, 80 y 90 cnSe

cho de los caballo
g distancilas ontre éstos

ro de gurcos Y la

ntes: (Fig. N2, 5)
‘g0 cms. 3 surcos (90 = 3)»

nes, nfime para cada caballén fue-

ron las sigule
a 20 cms. entre surcos

o de la zanjée

2 gurcos (90 - 2), a 30 cm8. entre surcos

6n de 90 cmse

b) Para caball
atro de 18 zanjae

ptye surco ¥ ee
18n de g0 cmSe
centro de

mBe 2

F 4 30 Chs. ©
2 'snrcoﬂ (80 - 2)’ a 30 ems. entre surcos

¢) Para cabal
1a zanjae

Y 25 ems. entre surco ¥
pallén de 70 ¢ 70~ 2), @ 20 cms. entre surcos
y centr® de 18

1 sur

surcos (
aanja--

oo en 1 centro

d) Papra €48

¥ 25 cma. entye surco :
del “hllén.

e) Para eaballfn de 60 omss
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15 cu.--l———— 3ocn.———|~— 15 CM.
|—15 cN.—|

=15 oM.~
b 90 om |

. 10¢i 30 CM. 10GN:
po— 15 CH.—] —
80 ch ———

D 10 G 20CM. 10 G
je— 1 5 CM.~l e
e —70cwm
Al
E I5CM. 15 CM.
o 15 CM- = =15 e =t
,_.,_————_—__ 60 BM.___-———’”

Forma como 8€ distribuyeron los

Fige Ne. 5 =
o frijol sobre los caba

gurcos d

11ones proyectados.
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En cada tratamiento se sembraron 2 semillas por sitio psra luego ra-

lear y dejar una sola planta. Cada tratamiento constabé de 8 caballones de

10 mts. de largo, para cosechar los 6 centraless

" YIII - RESULTADOS EXPERIMENTALES

o yariedades fueron cosechadas al mismo tiempo, pesads la semilla

las
porrparcela, v luego reducido el peso a kilogramos X hectérea, (humedad ue
niforme a1 15%), con el fin de efectuar los anflisis experimentalefs En of

e se hizo andlisis de la vari

8 combinado de los / semestres.

ancia en forma factorial, para 1ng--

da semestr
En los cuadros numerg—-

go hacer un anflisi
dos del 15 al 22 se apreciarén los rendimientos y el anllisia de la variap

cla para cada semestre y en el cuadro Ne. 23 el andlisis general de los 4

gemestres.
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I ~ DISCUSION ¥ CONCLUSIONES.

Considerando el experimento en forma global mo se observan difer
! CNme
1 considerar afios y semestres y las interac--

¢iag entpe variedades, pero @

cioneg entre estos 2 factores g se obgervan diferencias en rendimientos

cual- equivale @ decir gue la ma
gemestres varia con la variedad. Igual cosa

entre variedades 19 gnitud de la diferencia

en rendimientos entre afios Y
stancias,' es decir, que 1'difereﬁéia

podria decirse con respecto a l1as di
s varié significativaﬁiente 4o =

-] distintas distancia

en rendimientos en 18
lo cual se apre

cia nés fhcilmente si se

afio a afio y de semestre a semesiré,
Pone como ejemplo un tipo general de datos més gimplificado asls
. 202 ,
Algarrobe 1,500 Bes 4
Panamefio 0 .3_--503
Como ge Ve en el ojemplo, la yariedad Algarrobo fué superior a Pana=
nferior 28 géta en 1957s ésto es que cada varie=

Nefio on 6] afo 1956s PO¥O %
los 2 aiios considerg——

1a otra. ep randimiento en uno de

dﬂd m superior a
icas favorables a_cada unad de ellas

ndiciones climfit

o se deduce gue 1@ interaceién variedad por =

o entre varieds

dosg, talveg debido 8 co
anose De bst
a entre aiios

fuera impogible prede——

e
B determinados
diferenoi

34 no:

s picativa, POT° la

a
fio permanece 8i£8
aonsidaran

deg ge contrarregta gi se -
*ir las congsciones o1imatold ¢

goria 18 4@ hacer reconci@pciong, .
pa OBTOS Como golucidn posible podria =

go adaptard. @

1a8 giferentes condi-

m val-“.led.a para un afio h otra pﬂ
pue'ta qu.

B
B8arge en ypa variaded

ef
Ones de 105 afios ¥ 1°° semasty
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A primera vista el efecto de la distancia entre surcos parece simil
ar

cuando se considera distancias dnicamente, aunque las interacciones s 5
1 on a

tamente significativas. (Dist. x Afio, etce)e

Ne, 24 se presenta el promedio de rendimiento por parce=-

1as diferentes distancias.

En el cuadro

le durante 4 semestres para

De egte cuadro se desprenﬂe comd cnncluaidn obvia, que las distanciase
surcos sobre caballones de 90 cms. de ancho (90 = 3=

de 20 y 30 cms. enire
las otras 3 distancias o sea 60 cms. entre -

¥ 90 ~ 2) fueron mejores que

entre surcos gobre _caballonss de 70 ems. de ancho

20 CclSe
e surcos aobre caball
imientos gimilares entre

re surcos gobre caballones de

surcos (60 = 1)»
ones de 80 cms, de ancho (80 =

(70 = 2) y 30 cms. entr
2), las cuales mostraron rend af. El alto valor ==
ja de 30 emse ent
en gran parte d
gistenciss PO¥
yariancia en el semest

90 cms. de -

para la distenc
e la significacién de las interaccig

ancho (90 ~ 2) depende
gemestre ¥ distanclas por afio =

nes de distancias POT afiosy

El anﬁiisia de la
cto de las dist

re 1956B (euadro Ne,

por gemestre.
ancias fué gignificativo en @sa 8ieme—

R0) indies que el efe
ese mismo semestre, (cuadro N2.19),

bra; los ﬁromedios de rendimiento para
mostraron que 1a distancia de
de ancho (90 - 2), fué -

el experimen-

considerando 2 -iaﬂ.edadel y 4 peplicacionsss

30 cms, entre surcoss
pendimiento de tode

p;-amedim de
de 20 ems. entr

to (cusdro N2,24)s que 1a @istancis
no (90 = 3) mo

A ®aballones de 90 cmS+ de anc
e 1& distanoia de 30 cmse entr

la mejor. A} comsiderer los
@ Surcos so=

ge observa
gtrd ligers guperioridad (8

@ surcos sobre caballg

gon iguales, pero =

kil
o8 méﬂ por Hao) ’abr
pﬂctioanento

glembra, o¥6e? entonces la =

heg de 90 ema ., de anch" (90- 2),
tos da ij‘na'

a8
8¢ tienen en ouenta 19° €08
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di
stancia de 30 cms. entre surcos sobre caballones de 90 cms. de ancho (90

- 2), sf es realmente superiors

gemilla de la distancia de 30 cms. entre ==

Si se compara el costo de
con la distancia de

de ancho (90 - 2)s

allones de 90 cmse
por los agricultores del =

0 - 1), cominmente usada
gumento de gemilla en 1

surcos sobre csb

60 emg. entre surcos (6
a sienbra de la

Valle del Csuca, ©€ observa Qque el

entre surcos gobre

3 kilos nés por hects

caballones de 90 emse de ancho (90

distancia de 30 cmse
rea que lé diétancia de -

~ 2), solamente a1 cangaria 1
(60 - 1), per umento Gh 1a cosecha

a o sea un 18% mése

60 ems, eptre surcos o] repreuentaria un a

de 130 kilos por hectére
entre SUrcos (60, =, 1), 20 cms. entre sup

ncho. (70 = 2) y SO oMb

jPerencias no alcanza

En las distancias de 60 cmse
cos gobre caballone? de 70 ciSe de @ entre surcos =
ron el nie

40 emse (80 - 2), las d

Sobre eapallones de

Vel de significaciéne
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X - RESUMEN

1 . i ? ¥
el Cauca es una de 1as gonas productoras de frijol més impo
L, Teh ol

El Valle d
z6n se estimb conveniente daterminar las me=

tantes del pafs, ¥y POT extn 0
jores distancias de siembra en este cultivo, y para tel fin se planed un -
estudio, que comprendid 2 diferentes experimentos, el gegundo de los cua—
1tados del primeroe

les fud ideado en base de 1os resu
se ejecutd eon un disefio de

(Experimento N!.l),

El primer experimento
elas mayores fueron variedades: Algarrobo,

da, donde las parc
108 sub-parc
aub—sub—parcelas
ge practicaron

gadoss 19544 ¥ 1954 B

parcela dividi
surecos, de 50,

elas distancias entre

P 2
anamefio y Uribe Redondos
distencias entre plantas, de

55, 60, 65 y 70 cms., Yy 188
durante 4 gemestres pero

15, 20, 25 y 30 cmse Las giembras

Solamente 2 de elles pudieron ger anall

ferencias gignificativas pa-

e comprobaron di
entre glantaa y varie=

Analigados 108 ensayos, 2
cos, Pero no para distancias
g de cads semes-

ra
distanecias entre sur
ncias entre surce

d

ades, Obtenido

ntre sl, jante 1a prueba de Duncsn citada
ada compﬂracién , dando

tre
2 Se compararon e
1F1cancia para €

r
N (2); con 1imites mi
ra todo el experimentc que 188 distancied de 50 y 55 cms.

8 mejores-.

co
W0 resultado P?

ent
re surges fuero? 1a
ge digefié el se=

Con bage en 197 resultado® del experinent? anterior:
% nores entre surcos

(F_xperimen o
de 50 Gns . aumontaban el ==

gund
0 experimento
i distanci

Bloquasal Agar ¥ 8€ gembrd durante
frij ol fueron ==

fas hileras de

de £
rijol, para compara? 8
gué el de

B a 19574

re
Mdimiente, g1 aisefi® usado
1955

4 s
on
estres gonsecutivo? de
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sobre caballones, geparados §stos ltimes por zanjas
g ; -"\

erente nfmero de surcos. sobre cada cahn—-

sembradas en surcos

a diferentes distancias ¥ eon dif
s
18n; se usé este sistema pard no interferir labores culturales al dismi-

facilitar también el piego o drenmajes .

nuly les distancias, parad
£l ancho de los caballones, nfimero de surcos ¥ esﬁaciamientoléﬁtfg &
tos fué el Biguientez T -'

A= caballdn de 90 cmse, COR

e surco YV centro de 1a
(90 - 2), @ 30 cms. entre s y -

3 gurcos (90 - 3), & 20 ems. entre siy
25 cms. entr ganja. l

B = Caballén de 90 cmse con 2 surcos

ro de la zanjae

entre suréo y cent
(80 - 2),

« con 2 gurcos

30 Cge
a 30 cms. entre slye=-

C o Cabellén de 80 cms
25 ems. entre gurce ¥V centro de 18 ganjae
arcos 8 20 emse entre si y 25 cms. one

¢ 70 cmse €O 2.8

D ~ Caballén d
o de 12 ganjae

tre sureo ¥ centr ‘L
ro del eaballén.

1 sgurco en el cent

E « ggballén de 60 cm8es

s Algarrobo ¥ panamefiOe

fperon analizados

n un anflisis de varian-

Se ysaron 2 variedadea comerciale?
ecada gemestre en Blogues

los gatos de renﬂimiento de
81 Azar on forma fbatoriﬂly pard agruperlos luego €
estrese

cia
eombingdo pars 108 4 gem
ne diferen

ombinado 86 obtie

gel andlisis ¢
des por afios ¥ por 8e=

g resultados
ones de varieda

Interpretando 1o
1a8 1nteracci

ciaa
significativas Pare
or en el siguiente,

me't
¥e8, siendo uné variedad S
o la adopeidén de =

lo
Cual sugjere siembr? de determt

Ung
Variedeq gompueste’
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Comparando los promedios de rendimiento en las diferentes distancias,
como .conclusién que les distancias de 20

pars los 4 semestres, €€ obtiene

sureos sobre caballones de 90 ems. de ancho son las mejom=

¥ 30 ems. emire

ro-gi se consideran costos de siembra incluyendo

res (90 - 3 y90~= 2), pe
surcos sobre un caballén de

1a dist_aneia-do- 30 cms, entre

la semilla, etcCes
compara la distancia de 60 =

(00=2), es 18 mejor. Si se
gada por los agricultores
cos sobre un caballén de 90 cums. de =

cosecha del 18% de ésta sobre.

de 13 kilos de gemilla por -

90 cms. de ancho
del Valle del. Cauca,

ens. entre surcos (60 - 1), u

con la gigtancia de 30 cmss entre sur

ancho (90 ~ 2)y 8€ obtiene un aumento en la

aquélla, gon solo und adicién, en 12 giembra,

hectérea,



Lym

e

L

bow

& i

XI - BIBLIOGRAFIA

varietés de haricot greoin aux dif e

Du Crebu, Cs 1951. Réaction des
433, (Res,

inn. Amél Flamtese 13 408 -

1952. gz: 363)O
New York, The Macmillan Cop

rentes technigues de semis.

en Horticultural Abgtractse

Federer, We Te 19556 Experimentsl Designe

panye pePe 5381
pole beans in-

and growth

o Allmendingers. 1954, Flue lake

plant and OV ~ gpocing,
gt., bgrice Expe State. -

m!‘e, Jo FO’ and De

western, washington. Varietal,

regulating materials gtudies. Washington.

Bull. 548s 12 = 1dye
and Ge He. Dungane 1952, The offect of aifferent ont

mfor “ts Agrone Joure

Pendleton, Je We
spacings on arovth and 718
45s hh2 = bbke

J. Me 1952, Dos proyectod experimentales

algoddn

ond red elover.

de tipe estadis

agricols de —

Varels = Ae»
en 1e eolonde

cultivo de
eals (sin P“bn“”)'

Puren. Medell {p, Facultad Agronom{se T
Effect of yariable gpacing and ple

1958,

tico aplicables al

nt

Vittum, Mo Tos o O Ry
1ation on
llf&lfﬂo

““mn, Ge

and maturity of He

Proe, 558 372 < 3The




L ZL“’J 7% Anau/a

: T e e
N¢ del Carnet Z/'( ;Tff/?()

NOMBRE lervn .r‘q‘i‘:'&;

N? de] Carnet

{35




