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ESTUDIO PRELIMINAR SOBRE LA ADAPTABILIDAD DE CUATRO ESPEGIES DE FRIJOLES
EN EL VALLE DEL PATIA (')

Por

VASCO AURFLIO MEDINA MARIN

I, INTROPUCCION

Observaciones efectuadas en el drea circunvecina de la Granja que la
Universidad de Narifio tiene en el Valle del Patia, vereda de Mojarras, mu
nicipio de Mercaderes, evidencian una serie de problemas de carfcter so -
cioeconémico que, COmo la tenencia de la tierra, el mevcadeo, el erédite

agricola y el monocultivo del mafz, generan un bajo nivel de vida de los

habitantes de esa regidn.

Bl monocultivo del mafz ha sido tradicionalmente el punto de apoye

de 1y economf{a de @sa zona, en la cual con la utilizacién de instrumentos

Y pricticas rudimentarias,
con rendimientos promedios bajos.

se cultivan aproximadamente veinticineo wmil

hectgreas generalmente

El agricultor presionado por las necesidades basicas familiares y al

sustentacién vende sus cultives, a un bajo pre

no encontrar otra forma de
tiene dos meses de sembrade. Lo

¢io en "rama", es decir, cuando el mafz

como requisite parcial para optar al titu-

¥ do presentada
(') Tesis de grado P bajo la presidencia de Victor Montemegro

niero Agronomo,
:zlsz.lngo: » Mo gc, y Bernardo Martinez Santecrus, I.A., a quienes
¢l » ofAe 1

el gutor expresa su agradecimiento.



anterior, hace necesario impulsar y efectusr investigaciones encaminadas
a uns diversificacién de cultivos, sobre todo, de aquellos de corto perfo

do vegetativo y alta rentabilidad.

EL presente trabajo tuve como objetive principal, conocer la adapta-
bilidad de cuatro especies de frijoles, con el fin de saber si pueden re=
comendarse en base a una amplia investigacién como cultiveos promisorios

en el Valle del Patia.



11, REVIFION DE LITERATURA

2.1 Frijol Caraota (Phaseolus vulgaris L.)
2.1.1 Generalidades
2.1.1.,1 Origen del cultive

liace algln tiempo se pensaba que el frijol comin

era originaric de Asia. Sin embargo, en 1.931 Vavilov, de acuerde con

Busscov, después de haber estudiado numerosas variedades de frijol recolec

tadas en diferentes paises ame
ro de mayor difusién de la especie Phaseolus vul-

ricanos, dedujo que las regiones de Méjico

¥y Guatemala eran el cent

garis L. (14).

2.1.1.2 Clasificacién taxondmica

Clase : Dicotyledoneae
Orden : Rosales
Familia : Leguminosae
Sub-familia ¢ Papilionaceae
Género : Phaseolus
Especie ¢ Phaseolus vulgaris L. (16)

2,1.1.3 Nombres nativos

Tanto en la Costa Atléntica de Venesuela como
egta variedad de frijol con los nombres de

en la de Colombia, 5€ €OnOEe
Quizé el origen del mombre '"Caracta"

"Caraota™, "Carauta” € #Icaraota’s
proviene de la provincig de Carauts
nombre. Esta regién se encuentra localizada entre los rios &ind y Atra -

to (21).

s donde habitaban los indios del mismo

g Arbelée® (22) eite los siguientes nombres
caraotas (Venepuela), alublas, ju-

pére
1 : poretos

Para estg Vﬂl“.ed’d de grijo
1tvia), ejote (Salvader, talete, chinamuce,

dfas (Espafia), judebuelss i



frijol de castiila (Nicaragua), frijol dulee, frijol mexicano y huizucar.

20101¢t|‘ Usos

El frijol comin se lo puede utilizar como legum

bre u hortaliza al aprovechar las vainas de algunas variedades que carecen

de fibra o simplemente los granos
mentan considerablemente sy valor nutritivej en

en diferentes evtados de sazén, Como

brotes, forma en la cual au

forma de harinas para la elaboracidn de sopas, y como frfjol tostade en

forma de man{ (18, 24).
2.1.2 Condiciones de clima y suelo

Segfin Bastidas (3), el frijol earacta se adapta muy bien
con temperaturas que oscilan entre 20

a zonas de clima cédlido moderados
n minimos de 300 mm, bien repartides

y 25°C y precipitaciones pluviales co
a lo largo del ciclo de crecimiento. Afirma que las mayores necesidades
de agua se presentan en la inic
formacidén de loy granos.

jacién de la floracién y en el periode de

parrios y Ortesd (2) manifiestan que la mayoria de las
das en vcn‘mla poseen una gran adaptabilidad, le cual

caraotas cultiva :
en diversas gones de cultive desde leos 50 basta

les permite cultivarse
los 1.300 menm.

gnchinat (5), el crecimiento del frijol
g L. o8 SUSC escases o al excesc de agua en

Phageo garis
seolus vulgatl n el medio gropical célido la produccidn de se-

el suelo. tentoy €
weker supie ’o depende Princ!palmente de la cantidad y distri-

cano de este grano bdsic
luvial.

bucidn de la pruc191=lcién P

es quinks mgs exigente en suelo de lo que se

Se recomienda que
arenosa o fxance arcillosa, f£értiles,

gl caraota
ﬂt.'

los suelos dedicados a su
ha crefde hasta e} PFeee
explotacién sean 9@ texcurd
bien drepados y con VP pro b

france
re 6,27 740 (20).




2.1.3 Morfologia

La variedad ICA-Tui, es de tipo arbustivo, con periode

vegetativo de 85 a 90 dias a partir de la siembra; uniforme en su madura-

¢ién y secamiento. Presenta un follaje oscuro, flores de color morado y

altura de las plantas de 50 cm.
£l color de la semilla es negro semi-opaco, de forma

Sus vainas son uniformes y de color cla-

ro al secamiento.
ligeramente aplanada con bordes angulares. 21 peso de 100 semillas es de

aproximadamente 20 gramos (3).

Segtn Vieira (28), el frijol es una planta anual con h§-
bito de crecimiento determinado.
ta y el tallo principal ¢dene de 5 a 8 ramas terminande en inflorescencia,

Cuande el hibito de crecimiento es indeterminado,
axilares, apareciendo la primera bastante cerca de la base del tallo y las

otras en posiciones progresivamente més altas. A medida que los nudos se
de conducirse como erecta o trepadora.

En estas condiciones, la planta es erec

las inflorescencies son

forman, la planta pue

Es una planta autégama, de raiz completamente pivotante

bien desarrollada ¥ no muy profunda, Posee buena cantidad de miidlos en
108 cuales se alojan bacterias nitrificantes. El tallo es delgade, débil,

de seccidén angular ¥ altura variable. Tosee hébito de crecimiento erecto
o voluble. Las hojas son erifoliadas, con estipulas o folfolos deltados,

acuminados., Tanto las hojas como el tallo y las ramas son pubescentes,

En algunas variedades las ho
ro (22).

Jas son verdes vy en otras de color verde oscu

2.1.4 preparacion del terreno Y g fembra

aracién del guelo es similar a la de otros culti-
de profundidad, con dos o méis rastrilla

suelo (3).

La prep
vos. Se debe srar minimo @ 20 em
d8s, de acuerdo 8 la condicidn del

tenegyo (16), en referencia a la preparacidn del terre
er convenientemente arade y rastri 1lado,
or gperwinscidn de las semillas, procurar

Hon
ne explica, que el suelo debe ®
Com el £{n de gavantisar Uné me §



- B

u
n mejor desarrollo radical y retrasar la emergencia de las malezas

Bastidas (3) afirma que para el cultive del frijel carae-

deberd estar acorde con las épocas de lluvia, cen

ta la época de siembra
e el desarrollo del cultivo y épe

el fin de procurar ague suficiente durant

ca seca para la recolecciéne

d de siembra varia, de acuerdo con la textu-

fn suelos mis livianos 1a profundidad de
no ee aconsejnble cubrir

La profundida

ra del suelo, entre 3 ¥ 6 CcMe
siembra debe ser mayor., Fare sue los compactes
la semilla con més de ue una caps gruess puede favore

3 cm de tiorva, Y& 9
cer la formacién de una costras diffcil de ser atravesada por le semilla

en germinacidn (16).

orosco (18) recomienda el siste-

entye si 60 cu'y 30 cm entye cada par, ob

stimadament® .

En cuantc 8 1a sienbrd,

ma de “surcos dobles" peparados

teniéndese 147,000 plantas/Bas apro
in senctsl , en Colombia %€ utilizan dos sistemas de siem

ados a 60 ¢ y con
/bha de semilla (24),

una distancia de siembra

bra : surcos sencillos separ

10 a 15 emy utilizande 56 Kg

entre plantas de

2.1.5 précticas cull:unhs

¢ bajas en le produccién del fri
prececess el BOR con otras
enerse el cultiveo libre de

pueden causd
de variedades

ion debe we nt
de iniclade el cultive (15).

Lasg maleza®
jol hasta de un g0k en el casge
vartedades., Para una buena P

malas hierbss dursvt
ta que en frfjol, por ser uma

les ¢ mecinicas, son generale
io de las me lezas, y reco <

planta de ciclo cO¥Ee?
1a época de floraecién.

mente suficisnted para ¢

mienda que la G317 o
ién en primer términe debe

f.gtiliilﬁ
severdo a 18 ferti 1idad se

ns ldﬂﬁ‘“d’
De

pays ©
de suelo®



pueden hacer aplicaciones de fertilisantes de grado 10-30-10, 5-20-20 &
14-14-14, en dosis de 100 a 300 Kg/ha. Oe recomienda hacer la eplicacién

en badas al ledo de la linea de siembra vy nunca en contacto con la semi -

lla (16, 24).

2.1.6 Plagas y enfermedades

fermedades que atacan al frijol son ¢

el mosaico (virus 1 del grijolls mancha del cercospora (Cexcospora sp.),

bactericsis comin (Xanthomona® phaseoli F. F.), roya (Uromyces phaseoli
var. Typica Arth.), antracnosis (Colletotrichm lindempulthianum (Sacc. y
Magn.) Br. y Cav.); mancha angular (1sariopsis griseola Sacc.) y rhizocte

niagis (Rhizoctonia solani Zubhn. ) (18 24).

Las principales en

Lag enfermedades de mayor {ncidencia en el Valle del Cau

son la pacteriosis comin, el mosaice comin y la
comienda tan salo el control de la rveya
gquimicos como el Dithane MebS

ca, en el £rijol caraotas
mansha angulary. Bastidas (3) ve
(Uzomyces phageoli)s POT medio de productos®
y el Plantvax.

plagas que atacen al frijol caracta son

las mismas que atacan al £ris entre las cuales se destacan § tyo
zadores de pléntulas coro el Agrotis ypsilon ¥ Spodoptera frugiperda; mas
ticadores del follaje como el Ceratoms yuf icornis, el Digbrotica speciosa,

el Ppitrix sp. ¥ el -m,uheglusta spe chupaderes del follaje como el
. his spPe Y el gmﬂg_s.s_@.e!sx perforadores del fo

Empoasca kraemeri, ol AR228
llaje como el Heliothis ses” o] Heljothis vizesconss wisadoren de Aan he
el Helio®2ifS == munda, ¥ plegas de granos almacena

jas como el Agromyzs SPe ¥ el M“M:Mw A
dos como el Zabro:el subfasciatus ye ______L._L—---—

Las p:incipahl
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es recogido y trillado por la combinada (3).

pera Montenegro (16), 1a recoleccién efectuada a mano, de

pronto como las plantas esté
ecénico. Explica ademds que, cose-

be re

fin de focilitar la labor de desgrane m
char en este estaedo permite el aimacenamiento de los granos en buenas condi

ciones.

2.2 Frijol Caupi (¥igna ginensis L. Endl. )

2.2.1} Ceneralidades

2.2.1.1 Origen

Lebn (13) conceptia que el frijol "caupi' es ori-
o montafiosas del Africa oriental. Afirma ser una
que 8¢ expandié ante$ de la2 era cristiana a
se sometidé a um cultive muy inten~

ginario de las wegione
planta de cultivo MUy antiguos
Europs y Axig,, | Liawkondi Fhinss donde
so y se desarrellaron muchos culeivaress

2,2.1.2 Cluificactén raxondémica

~ Clase ¢ I}icn:yhdomu

prden Rosales

pomilia ¢ Leguminogae
_Sub-famuia : Papilionidae

género ¢ vigna
gapecie ? !.!l&é-g,m_.!.‘l!-‘-! (L.) (16)

2.2.1 3 Nombres natives

ca opiental e8 conocide cen el nombre

En el Afri
se llama viubise". En América se cono

de "kunde" ras que € L Indis
ce conm:,. ' "‘:“:’ de uc.l.lhfnnﬂe“- rarve e L nlips Rpmupdos s 8a™S e
8 nomb¥
za", n . w tfrijol de vaca's reaupd''s vojos de biley"s Merowders’,
» "chicha¥o s "y "conchn" (1)

"M’:xgp. as', Haepd ra



Vieira (28) da las siguientes denominaciones po

pula
res en el Brasil : fei jao miudo, caupl (del inglés "Cow pea”), feij
» feijao

de ¢
orda, feijao de macassar, feljac macassa, feijao de vaca, feijso d
e

china y otros nombres.

péres Arbeldez (22) cita como sindnimos de la eg

pecie Vigna sinensis (L.) ¢ e) Vigna unguiculata (L.) Wald, el Dolichos si

nensis L. y el Dolichos catjang L.

2.2.1.4 Usos

gupf se lo utiliza principalmente co-
sus semillas son bastgnte em-
En estado de see~

gl frijol e

sup lemento forrajero.
ipelmente en gstado tierno.
nes como eén vainas tiernas. Los gra

que el frijol comdn (17).

o abono verde y como
pleadas en alimentacién prin¢
milla llena no son tam ricas en vitami
nos secos se utilizan cocides al igual

2.2.2 Morfe 1ogia

explica que el caupf es un génere
con los cuales se confuriden aglgue-
di spuesta en espiral y

réres Arbelées (22)
Dolichosy
or 1a Qtﬂlll no

blicuos

nuy préxime a los Phaseolus ¥
nas variedades, difiere de éstos p
por el estilo lateral més o menos ©
el caupi es una leguminosa snual de
de color blanco © violeta, y mayores
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Cada vaina conl:iom-

Segln Vieira (28),
res son
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el pecfolo recto y acamalade

Las hojas son erifolindasy
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tﬁlio!og son tgi.f‘ﬂhtﬂl.
pubuunt!

1nflﬂtﬁl¢‘“
1as ho
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fn la variedad, midiendo de 16 a 18
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El raquis se alargs después de la

pos arbustivos las vainas

Las semillas son
esféricas, con colores variando
presentando manchas irregulares.
el cojin es blanco ¥ lavantado, P

eye peas” : arveja de ojo megro {

2.2.3 Condiciones de clima ¥y

Los cauplés

mejor que los frijoles comune By
v virus, son promisorios perd las
trépico himedo
corrientes (22).

Suéres de Castro
(Vigna sinensis L. Endl.) es und
cia se utiliga en las gonss del
2.000 m de altura)-
suelos pobres y Acidoss yasbo po¥
del trépieco poco fértiles:

gl £xijol ea¥
glidoss

¢rece muy bien en clima® .
y bien

ce mejor en sualos Bueltos

ceglin Wolfe

dog o neutyxos y 10 tolera
8a en casi todos 20° tipo®

nep adversas, qué 18 waye

tiste bien a le sequics
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entTe NEEro»

pueden crecer en
debido a SU

de Américe pf rescan

cxépico v en 1a templ

pi se mdapts "

y xipps (20

suclos 8
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fecundacién en tal forma, que en los ti

msduras sobresalen del follaje (22).

generalmente reniformes, elipsoidales o
cagtafio, avarille, blanco o
g1 hilum tiene el borde megro y hundide
or lo que en inglés se les denomina “black

13).
guele

el trépico himedo y caliente
mayer resistencia 2 los hongos
nes bajas. Es probable que para el

regio
posibilidades que los frijoles

mayore 8

manifiesta que el frijol de vaca

leguminosas que con mfs frecuen =
ade ( a menos de

(25)
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Por sus rafces, que profundizan hasta 90 cm y que son MUy numeresas, Se Tg

comienda come planta para contrelar la erosidn,

2.2.4 Preparacién del terreno y siembra

La preparacién del suelo, pave el establecimiento de un

cultivo de caupi, se realiza en 12 misma forma que para sembrar frijoles

comunes o caraotas (8).

Segln Loteros: Chaverra y Crowdew (11), para la obtencién
ntre surcos debe ser de 90 cwmj se utilizan en-

de semillas, la distanciz @
se emplesn 30 a 40 Kg/ha, seme

tre 15 y 20 Kg/ha de gemillas para forralje

brands sl voleo o en surcos digtanciades de 15 a 20 cm.

Normalmente 6€ recomiendan distancias de 60 cm entre sur-
para una cantidad de semilla entre 50 y 60 re/

cos y 10 em entre planta®s
1ag mismas gembradoras utilizedas

ha. Se acomnseje ademds, trabaja® con
pera sembrar goya o wai? (8).

2.2.5 Pprécticas cultumles
de erecimiento répido y
ristico, compite #UY bien con ia 34n de las malas hierbas; una culti
vada temprans (13 a 20 dfas es ‘suficiente para man
tenew el cultive 1impio de ©

e rbicidas 1ne0
je, cuando se usan be 1os herbictdas sncorporados se utflizan
Amiben y el Prelofran (8).
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Estudios realizados en el Valle del Cauca indican que las

Principales plagas del frijol caupi sen : el "perforador de la hoja"
(Diebrotica sp.) y el "perforador de la vaina" (Heliothis sp.). Fl frijol

caupi produce una inflorescencia cuyo arcma atrae una serie de insectos
benéficos que muchas veces hacen inmecesario las aplicaciones de insectici

das (8).,
Vieira (28) indica que el frijol caup{ es atacado por el

hongo Erysiphe poiigoni D. C. en tiempo de frio y lluvia causando la enfer
wedad conocida como "cenicilla" u woidie pulverulento”. Anota como enfer-

medades mis comunes las pudriciones radieulares y agallas, provocadas en

las rafces por memdtodos.

2.2.7 Cosecha ¥ rendimiento

1as regiones de Colombia donde se adapta
el caupi, la produccién de semilla es oW buana. Se.cesecha geners lnente
A pesar de que la semilla no

G080,
chan antes de la maduracién, luego

En la mayoria de

a mano, perc egte Sistems €8 muy €O
madura uniformemente, las vainas ge cose
se seca y por Gltimo son ¢rilladas (11).

v viedra (28)s 1a produccién de semilla varia de acuer
ara

do a la variedad ¥ fercilidad del suelo, pero en general llega de 800 2
1.500 Kg/h =  axinbetdel® 000 a 2,500 com variedades propias para la
. a, alcan . ‘

Produccidn.

R.B.)
2.3 Frijol Mungo (rhaseq lue gureus

2.%5.1 Ganeralidadol
2.3.1.1 origen
8‘3““ OrogCo (19)9 el fl"jﬁl Mungo, Phaseolu
jgivo muy antiEus {nicisimente utilizade por paf
t : e
Qureug Roxburghs u
8es del Asia y g lguno



Pars Gémez (10), el mungo es originario de la In

dia
y Asia Central, di fundido ampliamente por el resto del 7sia, Africa
»

Estados Unidos, Centro y fur América.

2.3k 8 Clasificacién taxonémice

Clase ¢ Dicotyledonea

orden @ Rosales
Familia ¢ Leguminosae
sub-familia tPapilionidae

Género t Phasec lus

Egpecie ! Phaseolus aureus R.B. (16).

2.3,1.3 Nombres nativos

nocido con los siguientes

gl frijol munge es €o
oregon', "arvejs newman',

wapve ja de

vgolden gram''y
vlenteja real', "amberique®,

ngrfjol chop suey''s
bt (19, 22).

nombres 3 “ereen gram"s
“arve ja de Jerusalen®s
"munge bean" y ''dan xant

Como 8inénise de Phaseolus sureus R.B, se conoecen

el Vigna radista y @} pha seclus xadiats (23).
2.3.1.4 Usos
na planta qué puede ser usada en mil

gl mungo ¢8 Y

forraje
o8 ¥ cocidos =e
rse adendsy como alimento humare y para

ontenido de nit régeno, se le emples

por su alto valor nutritive y su

almente come
utilizan para fabricacién

tiples formas, prineiP
excelente calidad. 108 granet pee
de pastas y gelatina®i puaden amples
fabricacidn da comservas. For SY alte €

en agricultura com@ abeno yverde (10, 23)

2.3.2 vorfologis
con variedades que

un cultive anual
{fento erecto. Posee

el grijol pungo €8
n de altur? y hébite de erecim

tienen entve 30 ¥ 60 ©



e 14 =

hojas trifoliadas, parecidas a les del "eaupi”, pero mucho mds pilesas.

Las flores, de cclor amarille, asparecen en racimes sobre pedinculos de una

longitud varisble. Las vainas, cflindricas, de 4 a 10 cm de lonmpitud, con

pilosidades tomentosas a suaves, contienen unas 12 semillas. Los extremos

de lzs semillss son de forme redondeada o cuadrade y generalmente mis peque
flas que las de otvos gramos de leguminosas comestibles. Los granos son ge-
neralmente verdes y pueden variar de dorado a café; gemminan en forme epf-

gea con cotiledones e hipocotilo que emerge de la semilla. Posee une raiz

principal ramificada y extensa, que le pemmite buscar la humedad del suelo

a considerable profundidad (23).

Las vainas delgadas, cilindricas y pilosas, miden de 6 a
12 cm de longitud. Las semillas de forma elipsoidal, con 3 a 6 mm de lar-
gos Son verdes en la mayoria de las variedades y ricas en proteinas (13).

Para Orozco (19), la "lenteja real" es una leguminosa de
crecimiento erecto, mis bien vellosa y de muchas ramificaciones; crece de
40 @ 80 cm, dependiendo de la veriedad y fertilidad del suelo; las vainas
de color café, café oscuro o negras, con 7 a 12 cm de large, contienen de
10 & 15 semillas. La semilla es pequefia, globoss u oblonga, verde en la
mayorfa de las varfedades aunque tambidn hay emarillas, cafés o verdes jas
peadas de negro.

2.3.3 Condiciones de clima y suelo

El €rijol mungo se adapta bilen a los climas c8lidos. El
cultivo a menude progresa con precipitacidn pluvial livitada, utilizando
ls humedad residual del suele. Cuando se siembra en épocas de lluvis prg
longads, el crecimiento es excesivo y ae pueden quebrar las plantas pov
los fuortes vientos o chaparromes. Florece ripidamente cuando se cultiva
en regiones de fotoperfodos corvtos y de altas terperaturas en les trépi-
€os, pero, la floracién se puede retardar en regiones de fotoperiodos lar
898 y localizadas a grandes alturas (23).




= 15 -

De scuerde a Gémez (10), la precipttacién pluvial requeri
da durante el cultive no debe ser mayor de 250 mm, sin embarge, recomienda

que no falte agua en épocas criticas como en la germinacidn, la Floracién,
la formacién de vainas y el llenado del grano. Condiciones extremas como

encharcamientos prolongados y sequfas perjudican notablemente el cultive.

Esta especie de frijol requiere de suclos con textura mee
diama a livisna, con subsuelo permeable, bien aireado y de buena fertilie
dad. ESin embargo, no €8s exigente y puede darse bien en diferventes tipos
de suelos con un manejo apropiade (10).'

Seglin Orozeo (19), el wungo produce bien en suelos pobres
con clerto grado de sequedad, Afizma que nqelon ligeramente arcilloses o

arcillo-arenosos, son los mis recomandables.

2.3.4 Preparacién del terremo ¥y siembra

Para la siembra de esta especie de frijol se recomiends
que el suelo esté bien preparado, convenientemente arado y rastrillado con

el fin de garantizar una mejor germinacidn de las semillas (19).

Gémez (10) aconseja arar a buena profundidad y rastrillar
el nimero adecuado de veces segin el tipo de suelo, hasta lograr una buena
cama. Ademis, recomienda aivelar el terreno para evitar enchsrcamientos

perjudiciales a las plantas.

La época de siembra debe seleccionarse tratande de procu-
rar agua suficiente durante el transcurso del cultive, y poca al final,
con el fin de permitir una adecusda recoleceién (10).

En lo que respecta a densidad de sfeubrs, Oromce (19) re-
comfenda utilisar espacios entre surcos de 45 ¢m. Aconseja ademfis sprove-
chay sembradorss de Surco, utilizando los plates usades para sembrar sorgo,
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separando la semilla de 3 a 5 cm en el surco. En cuanto a profundidad de
gsiembra recomienda colocar lz semilla de 2 a 3 c¢cm en suelo bien preparade

y con buena humedad, y de 5 a 7 cm en suelo seco o arencso.

2.3.9 Précticas culturales

Es importante contrclar las malezas, labor que se debe
realizar en los primeros estados de crecimiento de las plantas (13), Ores
co (19) recomienda hacer cultivadas poco profundas para mantener reducidas
las malezas, hasta que las plantas eﬁpiecen a florecer.

Para efectos de fertilizacidn, Gémez (10) aconseja previa
mente el andlisis de suelo con el fin de conocer la acidez y deficiencias
de nutrimentos. Recomienda aplicar drea, cuando se siembra por primera
vez, en dosis de 50 Kg/ha. Orozce (19), por otra parte, aconseja inocul av
las semillas con cultives puros de bacteries, labor que debe realizarse al
momento de la siembra. Para algunos autores el frfjol mungo no necesita
de abono nitrogenado. Recomiendan, sin embargo, utilizar fertilizantes a
base de magnesio, hierro, cobre, zinc, bore y molibdeno (23).

2.3.6 Plagas y enfermedades

Las principales plagas reportadas en este cultivo son lag
siguientes 3 la wosca voladora, el saltamontes, los chinches hediondos,
el gusano de la vaina, los éfidos y el enrollador de las hojes (23). El
frijol mungo también puede ser atacado por gergojos que frecuentemente per
judican o destruyen el valor de la semilla para alimentacién, siembrs o
propésitos de gexminacién (19).

Las enfermedades que mfs atacen al munge son las "vire-
8is", el "sohe" © “tizén” y la "mancha de las hojas", su prevalemcia o
control es muy peca. La enfermedad mfs comlin es la virosis por sus conse-
cuencias que producen como enrellamiento de las hojse, enanismo, cafde de
flores y waduracién premature (23).
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2,3.7 Cosecha y rendimiento

El mungo debe cosecharse cuande las vainas presentan una
coloracidn café oscura o negra y el grano tenga entre el 18 vy 227 de hume-
dad. Las plantas se cortan formando manojos y se dejan secar durante dos
o tres dias. FPosteriommente, se trillan utilizando una midquina combinada
debidamente graduada (10).

Orozeo (19) manifiesta que las vaines del frijol munge
no maduran uniformenente y por lo tanto es diffcil jusgar el estado aproe
piado para cosechar las plantas. Recomienda, cosechar cuando dos tercios
de las vainas estén maduras, aunque, algunas pérdidas pueden aparecer a
consecuencis del desgrane. Reporta, para el afio de 1972, rendimientos de
semilla que van de 600 a 900 Kg/ha, para las condiciones del Valle del Cau

Ca.
2.4 Frijol Adsuki (Phaseolus angularis W.,W,)
2.4,1 Generalidades
2.4.1.1 Origen

Cusmfn (9) indica que el frfjol adsuki, Phaseolus
angularis W.W. es de origen asifitico. En Colombia, su cultivo se introduje
hace poco tiempo. Otros autores conceptiian que el frijol adzuki es origina
ric de China (11).

2.4, 1 2 Ghlif‘.ﬂc&é& mtﬁﬂ!e.

Clase 3 Dicotyledonege
Orden : Rosales
Familia : Leguminosae
Sube-familia ! Papilionidae
Género : Phaseolus

Especie ¢ Phaseolus angularis W.W. (16)



2.4,1,3 HNombres nativos

Vieira (28) manifiesta que en el Brasil al frie.
jol adeuki se lo conoce como “soya chinesa" y "frijol japonés".

2.4.1.4 Usos 4

El £vijol adeuki es una planta que se puede uti-
lizar en diferentes formas. Por ser su gramo rice en proteinas en diver-
sas parte del munto es utilizade principalmente como alimento humano; por
su valor proteico como forraje, y también por ser uma leguminesa rica en
nitrégeno se la utiliza como abeno verde (10, 11).

2.4.2 Morfologia

Las plantas del frijol adzuki son arbustivas o semi-arbus
tivas dependiendo de la variedad. Las variedades arbustivas tiemen mefor
aceptacidn y su altura varia de 30 a 60 cm; las flores son amarillas, las
vainas cilf{ndricas, de color crema clare, gris oscuro, o moteadss de amari
llog 100 gemillas pesan de 5 a 18 g (9).

Lotero, Chaverra y Crowder (11) indican que el frijol ad-
suki posee hojas primordiales simples y opuestas, las demfs son trifeolia~
das, con peclolos de forma triangular y lanceoladas. Los racimos poseen
de 6 & 12 flores amarillas; sus vainas Son contraidas entre los granos y
sus semillas cilindricas y de color castafio.

Las semilles presentsn um hilum con dos salientes longitu
dinales paralelas, de una coloracién blanca en los mérgenes. La germina-
eidn es de tipo hipégea (28).

2.4.3 Condiciones de clima y suelo

SegGn Cusmén (9), el cultive del fr{jol adsuki se adapta
a clisas clidos y medies (hasta 1.400 msnm) y es mis resistente que el
£rjol comin @ condiciones de humedad o sequia. No es exigente en suslos,




CGenoralmente se recomienda sembrar esta especie de frijoel
en alturas comprendidas entre los 300 y 1.500 menm (11).

2.4,4 Preparacidn del terremnc y siembra

El frijol adzuki requiere de les mismas labores recomen-
dadas a otros cultives. Se aconseja arar a una profundidad de 25 em como
méximo y con dos ¢ tres rastrilladas, preferiblemente en la época de siem
bra. Sfe recomiendan labores de nivelacidén y drenajes para evitar posibles
encharcamientos que perjudiquen el cultive (9).

El frijol adzuki debe ser sembrade en surces preparados a
75 cm entre sf, con uns distancia entre plantas de 10 cm en el surco. Con
estas distancias ¢l gasto de semilla es de 10 s 15 Kg/ha, 2l voleo el pas-
to es de 20 a 30 Kg/ha. La profundidad de siembre recomendada es de 1,5
e 2,0 em(il),

Otra forma de sembrar esta especie de frijol es con dis-
tancias de 50 cm entre surcos y depositando de 40 a 50 semillas por metre
lineal, en esta forma nommalmente se gastan 60 Kg/he de gemilla (9).

2.4.5 Précticas culturales

El cultive del frijol adsuki se debe mantener libre de
malezas, sobre todo en los primercs estados de desavrollo, mientras cubre
las calles (9).

El mismo autor recomienda usar matamalezas principalmen-
te cuando eg sembrado a menos de 50 cm ent¥e SUTCoS, debido 2 que las la-
bores de deghierbs pueden dificultarse.

2,4.,6 Plagas y enfermedades

Guzmén (9) enota que les plagas més comunes que atacan gl
£rljol adsuk{ sen los gusanos tierreros y los comedores de hojas como

Brodenis omithogalli, Agrothis ypsilon, Ceratoms sp. y Disbrotics specioss,
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Tembién, son comunes los insectes chupadores como el Empoasca canda y los

4€idos, del gémero Aphis spp.

2.4.7 Cosecha y rendimiento

£l frfiol adeuki se recolecta cuando las vainas estén se-
cas, arrancando las plantas y formando 'chorreras®, en la misma forma que
se hace con la soya, para después trillarse coh la miquina debidamente a-
justada. Los rendimientos reportades som de 1,500 Xg/ha con la variedad
"Shunagon" utilizada actuaimente en Colombia (9).



111, MATERTALE® Y METODOS

3.1 Generalidades

El presente trabajo se llevé a cabo entre los meses de Febrero y
Octubre de 1975, en el '"Valle del Patia', vereda de lojarras al sur del De
partamento del Caueca. Las condiciones climticas del sitio son las a!gui;.
tes : alturs sobre el nivel'dcl mar, 500 my temperatura media anual, 27"(:""
precipitacidn wedia anual, 500 a 1.293 mm (6).  En la Figura 1 se presenta
la localizacidn geogréfice de la zona donde se efectud el experimento.

Esta regién pertenece a la formacidn ecoldgica bosque muy seco
tropical (bms-T) y bosque seco tropical (bs=T). El tipo de suelo es alu=
vial con textura superficial franco-axcillo-limosa, pH levemente &cido y
regular contenido de msteria orgénica, el nitrdgeno total es muy variable
y ademfs pobre en fésforo, potasio, ¥y sodio. Ademfs, sus suelos son mediag-
namente fértiles, de topografia plans, drenaje interno en términos genera-
les medio o vegular, y externo répido, segin Gonzdlez y Gémez citados por

Chaves y Rosero (6).

3.2 Material experimental

Las especies de frijoles utilizados fuevon : Caupf (Vigna sinen-
sis L. Endl.), variedad vcabecita negra®s Adsuki (Phaseolus angularis W.W,),
variedad "shunsgon's Caraota (Phaseolus vulgaris L.), variedad "Tul" y Mune

go (Phaseolus aureus R.B.), variedad “Berken".

Rste matevial fue gsuministrado por el 1CA a través del Centre Na

ctonal de Investigaciones Agropecuarias de Palmira.

3.3 Procedimiento omriunnl

para la vealizgcién del trabajo se utilisaron dos lotes de terrve-

no Com un srea de 536 mz cada uno. Dentre de cada lote de terrenc, se de-

marcaron dos bloques de 240 m® cada une ¥ en cads bloque se trasaron euatro
parcelag de 10 x 6 m, pars un Srea de 60 m por parvcela y drea Gtil de 44,96
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2
m° por parcela. Las especies fueron repartidas al azar, en cads parcela

de cada uno de les bleques.

3.4 Labores culturales

Bl terreno se prepard em forma manual, utilizande para elle pi-
cas, palas y azadones, en la migma forma que lo hacen los agricultores de

la regién. Dentre de cada percela se trazaron surcos a una distancia de

60 cm entve si, quedando cada parcela constituida por 6 surcos de 10 m de

1ﬁrg0 ™

Las siembras se efectuaron en forma manual, colocande en cada hi
a una distancia sproximada de 10 cm entre si, menos pa-
aproximadamente, y una profundidad de 3

lera las semillas,

ra el rungo que fue entve 3 y 7 cm
cm para todos las especies. La densidad de siembra para cada uns de las es

pecies fue de 35 Kg/ha, menos para el frijol mungo, la cual fue de 15 ¥g/ha.

A los 15 y 30 dias de la siembra se realizaron deshierbas manua-

les con el fin de controlar malezas y me jorar las condiciones fisicas del

suclo.

Por ser un trabajo em el cual se trataba de astudiar la adaptabi-
lided de las plantas ¥y po¥ la necesidad de conocer los posibles ataques al

cultive, no se realizé ninglin. tratamiento a 1a semilla, ni se vtilizavon

métodos para controlar plagas ¥ enfe rmedades. La cosecha se efectud en for

ma manwal cusndo las plantas mostraron el 85% de sus vainas secas.

3.5 Evaluacién de los resultados

3.5.1 Alturs de las plantas

A los 15 dias de ls siembra se hizo la primere medicién

de la altura de cada uma de lae especies sembradas, la cual se repitid eca
da 15 dfas hasta la {niciacién de la fructificacién. Se utilizé una ve -
gla graduada en centimetros, escogiendo como muestra, 10 plentas al asar,
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por espacic y repeticién., La medida se hizo desde la base del tallo hasta
el dpice del talle principal.

3.5.2 Ataque de enfermedades

A partir de la geminacién v cada 10 dfas, se realizavon
observaciones visuales con el fin de evaluar y detectar el ataque de las
enfermedades presaentes eh las especies del frijol en estudio. Para la eva
luacién se empled la siguiente escala numérica segln recomendacidn de la
Seccidn de Fitopatologia de la FACIA.

ATAGUE
Crado Pafio
Visual 2 Calificaciédn
(4] Sin dafio
1 1 - 10 Leve
2 11 - 25 Mediano
3 26 » 50 Moderado
4 51 « 78 Crave
5 76 - 100 Muy grave

3.5,3 Ataque de plagas

Con el fin de reconocer las plsgas presentes y 8U grado
de ataque, cads 10 dias y com la syuda de jema y frascos letales se hicie-
ron muestreos dentw¥o de cada una de las especies de frijol,estudiadas. Pa
va la evaluacién de la densidad de poblacién y grado de dafio de cads una

de las plagas, se utilizeron las siguientes escalas, recomendadas pov la
Seccidn de Bntomologia de la FACIA,



DARO
Crado "
Daftio
Fhssal % Calificacidn
. 0 Sin dafio
1
1« 10 Muy poce dafio
. 11 - 40 Poco dafio
. 41 - 60 Pafio comin
4 61 - 80 pafio fuerte
? 8l - 100 Dailo severo
POBLACION
Grado No. de individuos
Visual observados calificacién
Q Ausencis
- 1- 20 Poco
2 21 « 40 Escaso
3 41 « 60 ' Abundante
4 61 - 80 Moderadamente
3 g1 - 100 puy abundante
planta

3.5.4 Nfmero de vainas porxr

se tomaron al azar 100 plan

dfas sntes de la cosecha,
une veina a la cual

a ge escogibs al azar,
da de una regla graduada.

Dos
tas por especie Y de cada plant
se le midis su longitud con ayu
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3.5.5 Longitud de las vainas

Con el £in de conocer el tamafio promedio de las vainas se

tomaron 100 plantas de cada una de las especies, y de cada una de ellas se
escogidé al szar una vaina & ia cual se le midié su longitud.

3,5.6 Nlmero de gemillas por vaina

Al igual que en los items anteriores, antes de la cose =

cha se tomaron al azar 100 plantas por cada especie y de cada planta se tg

mé ung vaina a la cual se le contd el nimero total de semilleas.

3.5.7 Peso de 1.000 granos

para conocer el peso de los granos, se tomaron al azar

1.000 semillas de cada una de las especies de frijol y se les calculé su

pesc con la ayuda de una balanza de precisidn.

3.5.8 Rendimiento

Los datos de rendimiento, pare cada una de las especies,
cos cosechados de cada parcela, considerande

se tomarcn de los granos se
dentro del érea Geil de cada parcela.

las plantas que 8@ ancontraron

3.5.9 Observaciones generales

Adends de las observaciones anteriores, durante el twans«
curse del perfoedo vegetative 8¢ tomavon datos sobre los siguientes aspec -
las especies estudiadas. Hibito de crecimiento, due
di ferentes perfodos de desarrolle de las plantas
siembra a flozacién, siembra a fructificacidn y
las flores, coloxr de las vainas, color y for-
dehiscencia y defoliacién.

tos, para cada une de
racién en dias de los
(siembra s germinacién,
slembra a cosecha)s colo¥ de
ma de las semillass vaneamiento



IV, RESULTADOSE Y DISCUSION

Las condiciones climfticas presentes durante el tiempo que duré el eg
tudio se carscterizaren por lLluvias fuertes y prolongadas, desde la época
de la siembra hasta los primeros 30 dfas de establecido el cultivo. Luego,
se presentd un perfodo de sequia el cual originé serias deficiencias de a-
gua para las plantas y un resquebra jamiento fuerte del suelo. Fl floreci-
miente v fructificacién de lag especies caupi y mungo fue normal, El adsu
ki y el caraota perdieron casi totalmente su primera floracién y la fructi
ficacidn fue escasa. Al iniciarse el segundo periodo de lluvias dos de las
especies iniciaron una segunda floracién, fructificando para ser cosecha -
das posteriormente, lo cual no se observd en el frijol munge ni en el cou-

pi.

Lo anterior, sumado a la escasa aplicacién de précticas culturlh‘.-s,
por la formes em que se habfa planeade el ensayo, di§ como resultado un re-
lativo crecimiento anormal de las plantas y légicamente una gran reduccién
en las producciones. FEs de esperaT que Con la aplicacién de algunas de
las pricticas culturales especiales que se recomiendan para estos cultives,

los resultades sean diferentes.

En la Tabla I del Apéndice, se observan las caracteristicas agronémi-
cas de cada una de las especies estudiadas. '

4.1 Frf{jol Carvaota (Phaseolus vulgaris L.)
4.1.1 Perfodo vegetativo

Esta especie posee un cicle vital de 95 dias desde la
si embra hasta la cosecha (4). 5in embergo, a causa de las condiciones me-
teoroldgicas que predeminaron durante el tiempo de estudic, su longevidad
fue 108 dfas, coen dos épocas de floracién. La primera se presentd a los
40 dfas de la siembra, la cual debido a las condiciones de sequia, mo frug
tificé normalmente. A los 70 dias, se observé una segunda § loracién, con
produceién y maduracién de sus vainas, debido al perfodo de lluvias. El
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ciclo vegetativo del frfjol caracta es el siguiente :

A la germinacién : 5 diss
A la la. floracién : 40 dias
& la 2a. flovacidn : 70 diag
A la fructificacidon 3 80 dias
A la maduracién : 95 dias
A la cosecha ¢ 108 dias

4.1.2 Adaptabilidad y aspecto general
4.1,.2,1 Germinacién

El frijol caraota fnicié su germinscién a losg S
dfas después de la siembra mostrande buen vigor. Para el primer lote el
porcentaje promedic de germinacidn fue de 87% y para el segundo lote de
94% .

6.1,2.2 Altura de las plantas

Uns vez realizadas las lecturas de crecimiento,
se verificd que las plantas correspondientes al lote dos mostraron meyor
altura que las plantas del lote umo, diferencia debida posiblemente a que
las condiciones fisicoquimicas del suelo em el lote dos, eran mejores que
las del lote uno. La lectura a los 15 dfss de la siembra, mostrd paras el
primer lote una altura promedia de las plantas de 6,05 cm, en el otwo lo-
te esta sltura fue de 10,55 em. En la segunda lectura las plantas mostra
ron una altura de 15,50 ecm en el lote uno y de 21,15 em en el lote des.
Para lg tercers lectura la altura de las plantas fue de 17,5 ¢cmen el pri
mer lote y de 26,20 cm en el segundo. Al reslimar la Gltima lectura el
lote uno mostré una altura promedis de 19,90 cm y el lote dos de 33,25 em,

Se verificé que estas alturas se encuentven muy

Por debajo a las reportadas por el ICA, pars esta variedad en las condicio
nes del Valle del Cauca (4). La reduccién en el tamaflo de las plantas se
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atribuye posiblemente a la época de sequia de la cual se hablé anteriommen
te, ya que es bien sabido que las deficienciss de agua durante el desarro-
llo de lss plantes, por lo general reducen el crecimiento (26).

4$.1,2.3 Enfermedades

Sin lleger 8 presentar una completa resistencia
a las enfermedades comunes, el cawvsots mostré una marcaeds tolerancia a la
mayoria de ellas. Entre las principales enfermedades se puede vencionar
el “mosaico™, ¢l cual se presentd en las hojas en forma de lesiomes loca-
les, cloréticas, algunas con el borde necrdético. Las hojas nuevas mostra-
ron ataques de "mosaico" de diferentes tonalidades de verde y sus léminasg
folisres en algunos casos alargadas, mientras que en otros mostraron defor
maciones y arrugamientos. Esta enfernedad se la considers de pecs imper -
tancia econdmica, por lo que se la eva lué con porcentaje de poco dafio, co-

rrespondiendo una calificacidn de leve.

En el follaje y frutos se observaron lesiones de
color parde o griséceo, angulsves, & veces cirvculares, con ¢ sin borde clo
vético, debidas al atague de CercosSpors Sp. El hongo mostré esporulacién
abundsnte en el envés de las hojas y en la epidermis de los frutes infecta

dos. La infeccién fue abundante sobre plantes mduras y en hojas bajeras.

Al verificarse que el prado de daflo fue menor de 10, se calificéd como leve

¥ por tanto de poca importancia econdmica.

o se presentaron enfermedades que mormalmente
atacan » este cultive en otras Sonas del pais, debido posiblemente a las

condiciones de sequia veinante en los periodos eritices de desarrello.

4,1.2.4 Plagas

Al frijol caraota, desde la gomninacién basta la

cosecha lo atecé Empeoases cands Ross & Moore. La poblscién siempre fue al
ta ¥y el grade de daflo entre 3y 4, manifestado por un amarillamiente y arry
ganiento de les hojas, lo cual demuestra uma tolerancia baja del £r1jol al




-"3f3.

4,1,2,7 Color vy forma de las semilles

El color de las semillas presente en esta espe-
cie de frijol fue negro semi-opaco. Fe observd un hilum de borde eoscuro
y el eojin de color blanco crema. En cuante a su forma, las semillas se
mostraron ligersmente aplanadas, con bordes angulaves y de tamafic mediano.

4.1.3 Rendimiento
4.1,3.1 Nimero de vaimas por planta

Realizado el contec de las vainas, se detectd
que el menor nimero fue de 2 vaines y el mayor de 24, verificéndose un pre
dominio de plantas con 6 a 10 vainas.  El promedio general fue de 7 vainas

por planta.
4.1.3.2 Longitud de las vainas

La longitud de la mayorfa de las vainas, estuve
comprendida entre los 7 ¥ 11 em, con promedio general de 8 cm, Esta longi
tud promedia puede considersrse normal sl compararse con los promedics re~
portades por Darrios y Ortege en Veneguela, pars esta misma especie (2).

4.1.3.3 Niémero de semillas por vaina

£1 nimero de gramos por vaina estuve entre 2 y
8, doninando las vainas que peseian entre S5y 8 semillas; el provedio gene
ral fue de 5 granes por vaina. La medids verificada coincide con les prome
dios encontrados por Bastidas ¥ Camacho, para esta especie, en el Valle
del Cauca (4).

4,1.3,4 Peso de 1.000 grancs

fn base a 1.000 granos, se encontrd un peso de
220,15 g, pere que se asenme ja bastante al establecido por el ICA (4).



= 32 =

4.1.3.5 Produceidn

. La produccién promedia obtenida en los dos lotes
experimentacidn fue de 490 Eg/ha, produccién que puede considerarse bae
ja, al compararse con producciones entre 1.800 y 2.000 Kg/ha en las condi

ciones del Valle del Cauca (&).

4,2 Frijol Hunge (Phaseolus aureus ReBe)

4.2.1 Perfodo vegetativo

El periodo vegetative del frijol mungo variedad "Berken",
Las condiciones de sequfa presentes durante el

sarvollo de las plantas, observéndose
{do & los factores cli-

hasta la segunda cosecha.

ensayo, en general afectaron el de
claramente un adelanto de la época de floyacién deb

miticos de la regidn (29). 1én se presentd a partir de
los 35 dias, dando origen @ una fruct

La primera florac
jéicacién del 30%.

especie mungo €8 el siguiente ¢

El cicle vegetative de la

A la gcmimcién s 3 dies
A la la. floracién ¢ 35 dias
A la la. £ruct£ﬂc¢c£6n ¢ 45 diss
A la la. paduracién ¢ 60 dies
& la le. cosecha g 65 dfes
A la 2a. gloracién ¢ 65 dlas
A la 2a. fguctifimei&u g 75 dias
A la 2a. cosecha ¢ 88 dias

specto general

4.2.2 Adaptabilidld y a

4.2,2,.1 Garuiucifm

g1 tiempo promedio de germinscifn, para esta es
une un promedie de gemning

pecle fue de 3 dfas. 5¢ verificé pars el lote
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cidn de 96% y para el lote dos de 93%. Esta especie de frijol es la mis
vépida y de mis alte porcentaje de gemwinacién al compararse con las otras

especies en estudio.
4.2.2.2 Altura de las plantas

Coincidiende con los resultados obtenidos en la

variedad de frfjol "Caraota® se encontrd que las plantas del lote dos pre-

sentaban mayor altura que les del lote umo. Este resultado se debe posi-

blemente a las mejores cevacteristicas fisico~-quimicas del suelo que ofre~

ce el lote dos.

Lag primera medida mostrd una altura de 16 cm pa-

ura de 17,30 cm para el lote dos.

ra las plantas del lote umc y una alt
leanzado en el lote fos fue

En la segunda lectura el promedio de alturs 2
de 24,50 cm y en el lote une de 25,80 cm. En 12 tercera se verificé que

les plantas del lote umo alcanzaban una altura de 33 cm para las plantas
del lote uno y 47,85 cm para las del lote dos. Las alturas promedias ve-

rificadas en las plantas del lote dos ceinc
riedad por el iCA, en las

jden con las alturas obtenidas,

con plantas de esta misma Va condiciones del Va-

lle del Cauca (19).

4.2-2.3 Enlﬁmd‘d’.

La variedad vBerken" fue la que mostré mayor to-

nfernuedades presentes durante la &poca de ensayo. Inficial
yemagone 8 de color rejiso causadas posi-
se presentaron primeramente en los

A

lerancia a las e
mente se observaron en las hojas 4

blemante los rayos solares. Estas
bordes y l::go avangaron 1igeramente hacia el centro del évea foliar.

pesar dé haber presamtado UR alto porcentaje de plantas con sintomas de

quemazones ne hubo gncidencia negativa enel culeivo.

En la época de floracidn se presenté la 'roya"

n los siguientes sintomas ¢ presencia

(Uremyces phaseoli Var: Typica), €@
AL AR yecinas pequefias, en el centro de las cuales

en el follaje de freas blang



8¢ observaron puntos de color rojizo, los cuales se unieron para fomar
zonas muertas de tamafio variable. La enfermedad tuve un grado de dafo de
1l y por tanto se la considerd como leve.

En la époce de floracidn, se detectd ataque de
Cercospora sp., el cual se origind en hojas y vainas en forma de manchas
irregulares o circulares, de coler pardo con centro grisfceo. Por la poca
gravedad del ataque fue comsiderada de escasa importancia econémica.

4,2,2.4 Plggas

La especie de frijol mungo, en el firea de experi
mentacién fue atacada por las siguientes plagas : la especie Piezodorus
guildingl W., la cual mostrd una poblacién elevada en los primeros estados
de desarrollo de la planta, con grado de daflo entre uno ¥y dos. La especie

Ceratoms atrofoscista se presentd durante la floracién y fructificacidn

con dafio de dos a tres, mostrando una poblacién entre tres y cuatro, cuyo
dafio consistié en perforaciones ocasionadas en las hojas.

Se observaron ademfs, ataques de Paragrilus modi-

cus Sol., Homophoets albicollis (F.), Ceratomas fagcialis Erichs, Ceratoma
ruficomnis Oliv. y Diabrotica specioss, principalmente en las épocas de
floracién, fructificacién y maduracién, con poblaciones comprendidas entre

uno y tres y con dafic de dos 2 tres.

4.2.,2,9 Hébito de crecimiente

gl frfjol mungo de la variedad "Berken", en las
atia, prulant6 plentas de tipo arbustive con

Estas caracteristicas colvel
ondiciones del Va-

condiciones del Valle del P
hébito de crecimiento erecto y deteminade.
den con las que presenta esta misma variedad bajo las ¢
lle del Cauca (19).

4.2.2.6 Color de las flores y de las vaimas

gl frijol munge presenté flores de coler amari-

llo las cusles apavecieron en racimos sobre pedincules de longitud varia-
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4.2.3.5 Produccién

s La produccién obtenida en la primera cosecha fue
. ’

32 ¥g/ha y de 544 para la segunda, con un promedio general de 774 Xg/ha
comparada con las producciones obtenidas

ciones del Valle del Cauca de 1.800 a

produccién que se considera baja,
con esta misma variedad en las condi
2,000 Kg/ha (19).

4,3 Frijol Caupi (Vigna sinensis L. Endl.)

4.3.1 Periodo vegetativo

La variedad ncabecita negra’ de la especie del frijol cau

pi presenté un ciclo de vida de 75 dias desde la siembra hasta la cosecha
presentesg durante el tiempo de es~

Las condiciones meteorolégicas adversas
desarrollo de esta variedad, veri

tudio, en gencral no afectaren el nommal

ficfndose las gigulentes etapa® durante su ciclo vegetativo 3

A la germinacién : & dias
A la floracién : 45 dias
A la gructi ficacién @ 56 dias
A la maduracién ; 62 dias

¢ 75 dias

A la cosecha

4.3.2 Adnptabilidad ¥ aspectolgenernl

4.3.2.1 Germinacidn

Fl tiempo promedio de germinacién fue de 4 dias.
minacién realizada para este frijol mostrd un promedio de

La prueba de ge
ara el lote dos.

87% para el lote umo y de 93% P

4.3.2.2 Altura de las plantas

enidos los datos sobre el crecimiente de las

obt
que las plantas del lote

plantas det frijol cauwpis verificé nuevamente
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dos mostrarcn una mayor altura respecte a las del lote uno.

A los 15 diss de la siembra, época en la cual se
realizé la primera medida, las plantas del lote uno mostraron una altura
promedia de 7,7 ecm y las del lote dos una altura de 9,9 em. En la segunda
medida, la altura promedia de las plantas del lote uno fue de 28,9 cmy, ¥
el lote dos de 31,5 cm. Al final se comprobé una altura promedia de 39,7
cm para las plantas del primey lote y de 46,0 cm para las del segundo.

4.3.2.3 Enfermedades

La especie del fri{jol caup{ presentd buema tole-

rancia a enfermedades. 8¢ observaron staques de "mosaico" y de "Cercospo-
Los dafos producidos por estas enfer

y no incidieron en la produccién,

ra" después de la época de floracién.
medades fueron calificados como leves,

En este especie al igual que en "mungo’, se obser
debida a los rayos solares los cuales causaron
de aproximadamente 3 a 5 mm de difme -

vé una anormalidad, quizé

lesiones en los bordes de las hojas

tro, de una coloracién marrdn y con el centre de color blanco.

4.3.2.6 Plagas

#1 caupf en todo el perfode vegetativo, fue ataca

do por la especie Empoasca canda Poss & Yoore con grado de dafio de 2 a 3,

ataque que dié origen a un gmari llamiento leve a pesar de ia alta poblacién

de insectos. Lo anterior,
fermedad del mmosaice', transmitida por esta plaga.

permite suponer que hay uma buena resistencia de

la variedad a la en

En la época de maduracidn se detectaron ataques
de Cerstoms yuficornis (0liv.), Ceratoma fascialis Erichs. y Strabala
scuminata Black. Durante el crecimiento se verificaron ataques de Pullus

guritulus Muls. y Deragrilus modicus fol., con peblaciones moderadas y da-
fios bajos. Las especies Ceratoms ruficownis 0liv. y Diabrotica speciosa

(Germ.) ge presentaron en la floxacién y fructificacién con dafios de 2 a

3.
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4.,3.2.5 H8bito de crecimiento

El hdbito de crecimiento del frijol caupi, fue
erccto y determinado. Presentd tallos de forme angular y de co loracién

verde.
4,3.2.6 Color de las flores y de las vainas

La variedad "Cabecita negra' presentd flores de
una coloracién vicleta, con ligeras variaciones en la intensidad de la
misma. Antes de la época de maduracién, las vainas tuvieron uma colora -
cién verde brillante, mientras que en la &poca de meduracidén el ceolor fue

amarillo.
4.3,2.7 Color y forma de las semillas

El color de los granos fue blanco cremese, y uni
forme. El hilum en la zona germinal mostré un borde megro ¥ hundido, mien
tras que el cojin es levantado y blanco. Las semillas se presentaron en

forma arrifionads.

4,3.3 Rendimiento
4.3.3.1 NGmero de vainas por planta

Bl némero de vainas por planta en la veriedad

"Cabecita negra’, estuve entreé 2 y 20, dominando las plantas que tenian en

tre 6 y l4 vainas, con un promedio genaral de 9 vainas por planta.

6.3.3.,2 longitud de las vainas

La longitud én la mayorfs de las vainas estuve
comprendida entre los 8 y 16 em, con un promedio general de 12 cm. Esta
longitud se consider$ acorde con los promedios reportades por Vieira en

el Prasil (28).
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4.3.3.3 Niémero de semillas por vaina

- El nimero de granos por vaina oscil$ emtre 12 y
» dominande las que tenfsn entre 6 y 10 semillas por vsina. Estos valo

r
es rveflejaron un promedio de 8 semillas pare cads vaina.

4.3.3.4 Peso de 1.000 granos

El peso promedio que se reporté en los dos lotes

en experimentacidén alcanzd a 230,72 g, en base 2 1.000 semillas tomades al

azar.

4.3.3.5 Produceidn
La produceidn en el primer lote fue de 328 ¥g/ha
y en el segundo de 494 Kg/ha, pa¥a un rendimiento promedio de los dos lo-

tes de 822 Kg/ha de semilla. psta produccidn fue em realidad baja si se

compara con producciones obtenidas en OLTaS regiones, en las cuales se han

empleado me jores précticas culturales.

4.4 Prijol Admuki (Zhaseolus angularis W)

4.4.1 Periocdo vegetativo

var {fedad "Shupagon". presentd un

gl frijol adsuki de la
A consecuen-

ciclo de vids de 88 dias, desde la sienbra hasta la cosecha.
cia de las condiciones climfticas adversas presentes durante la época que

duré el estudio, esta especie tuvo pr los del frijel

"Caraota' en lo que respecta & florac se debe a la
escases de agua durante el perfodo de floracién, casi la totalidad de las

posteriores,

ocblemas seme jantes &
{én. Esto posiblemente

jas que llegaron &
la presencia de lluvias ol cultive presentd uma nueve otapa
cosecha .

de floracidn que originéd una segunda



gl ciclo de vida de esta especie es el siguiente :

A la germinacidnm s . .3 dlas
A la la. floracién : 35 dias
A la 2a. £loracién s S50 dias
4 la la. cosecha : 65 dias
A la 2a. fructificaciém : 70 dias
A la 2a. cosecha : 88 dias

4.4.,2 Adaptabilidad y aspecto general
4,4.2.1 Germinacidn

Pue ésta la tinica entre las especies investiga-

das que presentd germinscién hipogea. En el lote uno la germinacién ob -

servada fue de 87% y un porcentaje de 91, se reporte en el lote dos.

4.4,2.2 Altura de las plantas

La primera lectura realizada a los 15 dias de

la siembra mostré que las plantas del lote uno tenfan une altura promedia

de 7,5 cm y las del lote dos de 9,8 cm. Pl desarrollo promedio de las
s segunda lecturs para el lote uno fue de 12,8 em, y de 14,5
La tercera lectura promedia mostrd que los plantas

del lote uno hablan aumentado en 18,4 em ¥y las del lote dos en 20,4 cm.
La sltura final fue de 23,0 cm para las plantas del lote uno ¥ de 29,0 cm
Nuevamente Se observa una mayor altura promedie
lo cual comprueba definitivamente las melo

plantes en 1
cm para el lote dos.

pava las del lote dos.

para las plantas del lote doS,
res caracteristicas fisico-quimicas de ese lote. Lo anterior nos demues-

tra que todas las especies engayadas resultaron exigentes on lo que respec

ta a condiciones del sucle.

6.6.2,3 Enfermedades

En dsta, como en las demis especies de frijol

estudiadas, las condiciones de sequia incidiaren notablemente en la 2ugen



- 41 =

cia de enfermedades que generalmente atacen al cultivo del £rijol. A pesar
de lo anterior, durante la &poca de fructificacidén y maduracién, se obser-
vé la presencia de la enfermedad conocida como "mancha angular” (Isariop-
sis griseola Sacc.). ©Se mostrd a través de manchas en las hojas, limita-
das por las venas y nervaduras. Las lesiones se presentaron grisfceas y
luego tomaron un color carmelita. Debide a su baja incidencia lz enferme-
dad fue calificeda como leve, y no mostrd ninguns influencia en los rendi-

mientos.

Durante los mismos periodos de fructificacién y
maduracién se observaron ataques leves de "roya" (Uromyces phaseoll var. Ty
pica), los cuales también se consideraron de baja importancia y no: tuvie-

ron ninguna incidencia en los rendimientos.

Aparte de estas enfermedades, también se observa-
ron en las hojas, quemasones causadas probablemente por los rayos solaves,

caracterizadas por mecrosis ¥ doblamiento de los bordes de las hojas.

4,4,2.46 Plagas

El frijol adzuki present$ una alta poblacién de
canda Ross & Moore durante la floracién y madurgcidn y
Por ser este insecto tramnsmisor del "mo
en las plantas atacadas un amarillamien

la especie Empoasea
un grado visual de dailo de 3 aéb.

saico” del frijol (18), se observd

to de las hojas ¥y disminucién en el tamafio.
se la considerd de importancia econdmica. La especie Paragri lus modicus
presentd en todo el perfodo vegetativo con un grado visual de da-

Sin embarge, por su dafic no

Sol.p Se
flo de 2 a 3. La especie pisbrotics speciosa (Germ.) mostrd una poblacién

comprendida entre 4 & 5 y un grade de dafio de 2 a 3, ceusando serias lesig

nes al follaje a través de perforaciones. Ceratoma ruficornis (0liv.),
mostré um poblecién de 1 a 2, en época de floracién, fructificecién y madu

racidn con un dafio de 2 a 3» causando perforaciones irregulares en el frea
foliarx,
4.,4.2,5 HEbite de crecimiento

Las plantas del frijol adsuki se presentaron con
hébite de erecimiente sesmi-arbustivo. El talle principal al igual que loe
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secundarios mostraron una coloracidén verde, y foma cilindrica.
b4.4.2.6 Color de las flores y de las vaimas

La variedad "Shunagon' presentd flores de color
amarillo intense, agrupadas em racimos y localizadas alrededor del talle
principal. Las vainas se mostraron con formas ci lindricas y de ura colerg
cién verde al principie, que fue csmbiando a crema, al aproximarse a la co

secha.,
4.6.2.,7 Color y forma de las gemillas

Las semilles de esta especie de frijol se presen

taron en forma ovoide de un color vine tinto, con hilum que mostraba dos

salientes longitudinales con bordes de coler blance.

4.4,3 Rendimiento
4.6,3.1 Némero de vainas por planta

Las plantas del frijol adzuki estudiadas mostra-

comprendidos entre 2 y 7, el mayor porcentaje osci

ron un niner de vainas
gl promedio general fue de 5 vaimas por

18 entre 4 y 6 vainas por planta.

planta.

4.6.,3.2 Longitud de las vainas

La longitud de la mayorfa de las vainas, estuve

entre los 3,5 y 8,0 em, com un promedio general de 6,0 om.

4.4.3.3 Némero de semillas por vaina

Las vainas de la veriledad “Shunagon' tuviereon en

tre 1 y 7 gemillas como 1{mite minimo y méximo. La gran mayoris de las

vainas de lag plantes contenian entyve & y 5 granes y el promedioc general
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fue de 4 granecs.

4.4.3.4 Peso de 1,000 granos

iLa muestra tomada al azar indicd que 1.000 granos
del frijol adzuki daban un peso de 110,30 g. Este pesc verificado coinci

de con el reportado para esta misma variedad por el ICA, para las condicie

nes del Valle del Cauca (9).

4.4.3.5 Froduceién

Bl frfjol adsuki en las condiciones de adaptabili
dad en el Valle del ratia pmslnl:é una produccién general de 560 Xg/ha, de
ésta 112 Kg/ha correspondieron 8 la primera cosecha y 338 2 la segunda.

El rendimiento obtenide podria considerarse como bajo, al compararse con
los obtenidos con esta misma variedad en el Valle del Cauca por el ICA ©).

4.5 Adaptabilidad a foctores ecolégicos adversos

Los factorves ecoléglcos como humedad, sequia, vientos, tempe ratu

ras, luz, etc., influyen en el ciclo vital de la plenta ¥ repercute en el

producto final como es la produceién (26).

como el "Caraota" y el "Adsuki", se pue
gos principalmente, los excesos tante de
1 noxmal dessrrolle de las plantas.

driciones radiculares, en tanto que una
1lo vy disminuye los rendimientos de ia

En ensayos com frijoles,
den considerar como facteres adver
humedad como de sequia que gfectan €
£l exceso de humedad favorece las pu
sequia prolongada vetrasa el desarro
planta (26).

sota" ¥ el madzuki® reflejaron un comportamiento
frregular para sobr épocas de sequia, lo cusl se obsexvd cla
ramente on el tamafio de sus plantas, en su doble florxacién y en sus produc
clofes considexadas como bajas al compararlas con las obtenidas en otras

ireas de experiventacién comod 1as del Valle del Cauca (3, 9.

£l frijol "Car
evivir en las



La variedad del frijol ‘mungo' es probablemente por su buen com=
portamiento, una de las més promisorias, esto debide principalmente a su

buena resistencia a las condiclones de sequis, a su poca exigenciz en sue=-

los y ademfis porque su produceidn estd cercana a las obtenidas con esta

misma variedad en otras regiomes del pais (19).

e mejor comportamiento y con puches pesibilidades pa
del Valle del Patia, es & no dudarleo la del
Este frijol al igual que el mun-
rade con el verificado para

La especie d
ra adaptarse a las condiciones
frijol caupf, veriedad "Cabecita negra".

go, presentd un ciclo vegetative corto, compa
esta misma variedad en el Valle del Cauca, buena resistencia 2 le sequfia,

poca exigencia en lo que respecta & suelos y buena produccidn, teniendo en

cuenta los pocos tratos culturales que recibié en el ensayo.

4.5.1 Vaneamiente

El vaneamiento puede considerarse como una medida de adap

tacién del material en oxperlmanuciﬁn al medio ambiente. Eu las condicip

nes de ests investigacién las especies MAdzuki®" y nCaracta” presentaron al

go de veneamiento.

ne presentarse vaneamiente en las especies de

g1 hecho de
plantas presentaron buena adapta-

frijoles "Mumgo ¥ weaupi" indica que las
bilidad a los factores climfticos que rigen este fenémeno, como son los
cambios bruscos de temperatur®s la sequia y la humedad del suelo (27).

4,%.2 Dehiscencia

tLa spertura de las vainas se considera como un sfmtoma ge

nético de dessdaptacién en algunas
cond iciones
arciendo sus semillas
stintss variedades. gl tiempe secc y €2
los rendimientos en

variedades, ya que por lo general, toda

tiende a propagary répidsvente la espe

planta que esté en malas
en el campe, en distinto

cie. Esto se resliza esp
menor en las a4
Este fenémeno afecta légicamente

nan (12).

grado y es mayor ©
lurose lo fomentae.
virtur de las pérdides que ocasioc
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A pesar de las condiciones adversas que tuvieron que so=
portar las especies en estudio en ninguna de ellas se presentd el fendmeno

de dehiscencia.

4.5.3 Madurecidn y defoliacidn

msduracién como lia defoliacidén son carscteres
de la constitucidén genética de una variedad

Tanto la
que dependen, en alto grado,
¥y no presentan medidas clertas de adaptacién.
las facilidades que ofrezca a la recoleccién mecanizade
cidn para mejorar le calidad final del grameo (12).

Su importancia radica en
y en la contribu=

no presentd defoliscidn para la época de

gl £rijol ecaupf
a recomendarse para sev utili

cosecha y por este motivo dicha especie podri
zada come alimente humano, ¥ alimento forra jero para el ganado. No se des
utilizacién como abene verde.  Las especics de
aron maduracién peco unifomme y escasa defo
beria realizarse utilizando "chorre
ores del Valle del Cauca

carta también su posible
frijol adzuki y carsota present
liacién. Por este motive la cosecha de
ras', sistema bastante espleado por los agricult

en el cultivo de la soys.




V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En el presente estudio sobre adaptabilidad del frfjol, se llegé a las

siguientes conclusiones :

1. En general, las especies de frijol me jor adaptadas a la regidén en
estudic fueron el caupi, variedad tCabecita negra", v el mungo, variedad

"Berken".

2. Con respecto a rendimiento, les especies de frijol caupi y mungo
fucron las mis promisorias, obteniéndose producciones de 822 y 774 Kg/ha
de semilla, respectivemente. Los rendimientos de las otras dos especies

en estudic se consideraron bajos.

3. El staque de enfermedades no fue significativo, posiblemente a cau
ga de las condiciomnes climfticas presentes en la fpoca del ensayc. Sinem=
bargo, se observaron ataques leves de "cercospora" (Cercospora sp.) en los

frijoles caraota, mungo ¥ caupi; ataques leves de vroya" (Uromyces phaseclf
y ataques leves de "mosaico” (Phaseolus

var. Typica) en mungo y adzuki,
virus L.) en caraota ¥ caupi.

4. Las cuatre especies de frijol estudiadas fueron atacadas en forma
leve por tres tipes de vperforadores del follaje" identificados como Cera-

toma yuficornis (0liv.), E. atrofosciata v Disbrotics speciofe (Cerm). FEl

vlerite verde" (Empoasca canda Ross & Moore) se manifesté con ataques e8pg

rédicos, en caracta, caupi ¥ adzuki.

en la waduracién y defoliacidn, todas

5. Respecto a la uniformidad
Se verificé ade

las especies estudiadas mostraron um buen comportasmiento.
més que en ninguna de las cuatro especies se presentaron los fenémenos de

vaneemiento y Jdehiscencia.

Al tener en cuenta las® especies que presentarcn me jor comportamiento,

entre ellas ol caupi veriedad “Cabeeits negra" y el munge variedad "Perken"

ge recomienda 3
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l. Ensayar siembras a nivel comercisl, empleando la téenica requeri-

da, con estas dos especies.

2. Realizar nuevos estudios, con las mismes y otras especies, pare

observar el efecto de comndiciones ambientales diferentes a las .encom:tadaa

en el presente estudie.
3. Investigsr otras variedades correspondientes a estas especies,
con el fin de buscer una mejor adaptabilidad.

4. Realizar ensayos de cultivos de frijol intevcalados com maiz, con

el objeto de obtener und cosecha intermedia sl clclo de vida de este culei

V0o

Extensién Agricola oficial, con el fin

5. Solicitar los servicios de
zona, pricticas culturales adecuadas,

de enseiiar a los egricultores de esta
las cuales vedundardn en mejoraes producciones.




VI. RESUMEN

El presente trabajo se realizé, en el Valle del Patia, vereda de Moja
rras, Departamento del Cauca, entre los meses de Febrero y Octubre de
1.975. Se tuvo como objetive principal conocer la adaptabilidad de las si
guientes especies de frijol : adzuki (Phaseolus angularis W.W.), variedad
"Shunagon'', caraota (Phaseolus vulgaris L.), variedad ntui', caupf (Vigna

ginensis L. Endl.), variedad "Cabecits negra' y mungo (Phaseolus aureus R,

B.), variedad "Berken'.

El tiempo durante el cual se reslizé el estudioc se caracterizd por la
presencia de fuertes lluvias al inicie del cultive, gseguidas de un periodo
completamente seco y nuevamente por 1luvias, lo cual oripiné en algunas es

pecies, dos floraciones con sus respectivas cosechas.

Las especies que me jor se adaptaron 2 la regién en estudio fueron el

£rijol caupf, de 1a veriedad "Cabecita negra" y el mungo de la variedad
“Berken', los cuales concretaron las mejores producciones con 822y 774

kg/ha, respectivamente. El comportamiento de las otras dos especies se

considerd poco satisfactorio.

Se verificaron ataques leves de algunas enfermedades como 'cercospo=
sp.), la "poya" (Uromyces phaseoli var. Typica) ¥y el
daflos cau-

riosis" (Cercospora
"mosaico" (Phaseolus virus L.). Ademfs, se observaron algunos
sados por "perforadores del follaje” identificados come Ceratoma ruficor-
nis Oliv., C. atrofosciata y C. fascialis Erichs y Diabrotica speciosa

(Germ.), y por el “lorito verde" (Empoasca canda Ross & Moore) .

jenda iniciar cult ivas co
jes a fin de eonse~

A pesar de las bajas producciones, se recom
merciales y continusr jnvestigando con estas dos espec
gulr variedades que, con buenas practicas culturales, dem me jores produc=

ciones a las obtenidas en el ensayo.



SUMMARY

Present work wes carried out, at Mo jarras *'path', Patia Vallev,

Department of Cauca, between February and October, 1975, for knowing

following bean species adaptabilicy : nghunagon" vaeriety of adsuki (Phaseo

lus angularis W.W. ), "Tul" variety of cersota (Ch. vulgaris L.), "Cabeci~-
ta negra" variety of cow-pea (Vigna sinensis L. Endl.) and "Berken' varie-

ty of mungo (Phaseolus aureus R.B.)s

Strong rainfalls at begining of the study, followed by a comp letely

dry period and rains again, were climatic conditions. This originated two

florations witb their respective hervests in some species.

Better conditions of adaptability were showed by "Cabecits megra®

" yariety of mungo, represented by yields
rement of the other gpecies is

variety of cow-pes and “Berken
of 822 and 744 kg/ha, respectively. Compo

considered rather satisfactory.

Light attacks of some diseases as ncercosporiosis’ (Cercospora spe)s
"mesaic" (Phaseolus virus L.)

sed by "foliage borers" identi-
faseinlis Erichs,

vrust" (Uromyces phaseoli var. Typica) and
were verified, Moreover, somg dameges Cau

fied as Ceratoma ruficomis Oliv., C. atrofosciata, C.

and Diabrotica speciocsa (Germ.), and by #leaf hoppers" (Empoasca canda

Ross & Hoore).

it s recommended to begin commercial

e species for getting varieties,
btained

In spite of low productions,
crops and follew investigations with thes
that with good cultural practices give better productions than ©

in this study.
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