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1. 1NTEODUCCION

El cultivo del habe cstd amplismente distribuldo en las regiones
frias de Colombia, prineipalmente en los Departamentos de Boyacf, Cundi-
namérca y Narifio. En este dltimo Departamento y dentro del &rea hortico
1s del Altfpleno de Pasto, ocupa un lugar importante entre los productos
denominados de “panceger”, a nivel de minifundio.

Ls mayor demanda del haba, p_,o‘i la poblaeién nariiiense, estd o/x‘lmt_l_
da hafia el consumo del producté en Vardo_,-"pot sor nds’ r:nnblc/{nn los
productores y mejorspetecida por los codsumidores ante su alte valor mu-
tritivo, ‘ 4

El eultivp del haba en el Altiplamo de Pasto, afronta uma seris de
fifopatoldgico ¥ entomolégico, sobre los cusles exis -

Pt:b/lél de/tipe .
ten’'pocas invest iffaciones. &uh_ohm&de%% de los principales
Quntna e
i
) Tesis de grado presentada como rvequisite pareial pare optar ol titu
lo de Ingenfero Agrénowe, bajo la presidencia de luis Alfredo toli-
a v.l.“ Tehep Mo gg.




factores que afecta al cultive es el mardhitamiento de la planta, debido
2 un insecto barremador, y a su posible asociacién con microorganismes ra
tégenos, cuya interaceidn hace mfs complejo el problema, causando al wige
mo tiempo grandes plrdides, yé que las plantas afectadas se tornman tnpin.
ductivas en la mayorfa de los casos. |

-~ R F‘]GJ _I'C D__c_'ui -— —- < -

- (&) o L
Conm el presente trabaje se pretende establecer un me jor conocimiento
pv¢ del problema, para lo cual se cumplieren los siguientes objetivos :

~< L. Establecer la interaccién insecto-patdgenos en el marchitamiento
del haba

pio 2+ Identificar los organismos implicados en dichs imteracciém

3. Evaluacién de dafios y pérdidas causados por el problems en men -
cién, en cultivos de haba del Altiplano de Pasto. N .



11, REVISION BE LITERATURA

2.1 Especies importantes identificadas como barrensdores del haba
(Vicia fabae L.)

2.1.1 Minador de las hojas y tallos Liriomysa flaveola Burgess
{Diptera ; Agromyzidae)

a. Dbisteibucién

Este minador se detectd inicialmente em ¢l Beuador
sobre cultivos de papa, posteriormente en baba, con uma disminucidn de
los rendimientos del 50 al 60% (20).

b. Oviposicidn y eclosidn

Las hembras adultas del minador de hojes ¥y tallos de
positan sus huevos en la epidermis de los tallos, cerca de las hoj2s o en
el envds de ellas., Al eclosionar, las larvas penctran hasta los tejidos

internes (20).

Ce paiio

Cowo consecuencia del ataque del minador, el follaje
de la planta tome un color emsrillento en forma descendentej posteriormen
te las hojas se necrosam y caen. & floraciln, en capos de alta infesta-
€18n es escasa o nulas cuando hay formsciSn de frutes, estes som pequefios

¥ deformes (20).

d. Control quimico

Segn Gémes (20), desde 1976 en Lima se ha iniciado
Une sevia do gnvestigaciones sobre contwol quinmico con p sticidas granu-



lados, fosforados, de accidn sistémica y aplicados simultdémeamente al mo

mento de la siembra, Agrega ademds, que los insecticidas Terracur p-l10

granular, Témik 10 granular, en dosis de 3 Kg/Ha son los mis eficaces pa
ra el control del minador.

2.,1.2 Darrenador del tallo Melanogromyea lini Spencer {Dipte~
ra i Agromyzidae)

a., Distribucidn

Este especie {ue descrita por fpencer en 1964, sobre
cultivos de lino en el PerG. G. Steyskal (') la encoutrd en 1971, en el
Perf atacando cultives de haba; luego la determind como plaga del tomate
en Colombia, junto con Melanogrowyza colombiensis, Melanogromysa caucensis

Y Helanogromyza tomaterae, esta dltima encontrada también en el Scuador
(36).

Actus lmente la especie Helanogromyzs lini .causa da-
fios en tomate, alfalfa, arveja y haba, siendo en este Gltimo cultive en
donde ha ocasionado mayores pérdidas en Colombia, Ecuwador y rerd (12).

En Colombia se ha observado en cultives de haba de
Boyacd y Harifio, En Doyscd esta plaga se encuentra ampliamente digtribui
da y ha causado graves pérdides, impidiendo el establecimiento de grandes
dreas de cultivo (6).

En el Departamento de Narifio, el barrenzdoy se ha

engontrado a 1,700 menm, en cultivos de tomate y hesta 3.000 atscando el
haba (10).

R

(") 6, Steyskal, correspondencia personal, Abril de 1979




b. Morfologia dei insecto

El adulte del barrensdor es un mosquito pequeilo de
coloracide negra con alas transparentes, el cusl se encuentra en los cul
tivos hospederos, localiz@ndose sobre las hojas.

Spencer (36), detexrmina como caracterfsticas morfoe~
léglcas del adulto las siguientes :

Cabeza : probosis relativamente grande, con una quin
ta parte sicuada verticalmente a la altura del ojo; ojos compuestos purpu
rinosy el tercer segmento antemal grande, redondeade y arista desnudada,

Alas 3 transparentes; con um2 longitud en el mache
de 2,6 mm y en la hembre de 5 wm

Color : el agpecte neneral del insecto es negww, ér-
bitas y ocelos triasngulares, débilmente brillantes, ¢l nesonotum fuerte -

mente negro y con una franjs de escamas blancas.

Genitalia ; en el macho, el sedeago se localiza en
el Doveno esternite, fuertemente fusiomado al fpice, es de color castafio
claro, conspfcuamente angosto y con unos pocos pelos cortes ¢n el extremo
discal (rigura 1),

La genitalia sugicre wna relscién muy estrecha con
¥. vivens, barrenador de composficens y otxas familias (36).

c. Descripeidn y hiébites del insecto

Las hembras adultas del barremsdor depositan sus hug
VOB en log tallos, cerca de la superficie del sueclej estes son de color
bh“*ﬂloum, ovales, aplanados y de tamsilo microseépice (36).
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Fig.

1

1. Melanagromyza lini  Spencer
a.aedeago ,vista lateral ;b.el mismo,vista ventral




ias larvas sou del tipe vermiforme, las cuales ba-
rrenan el tallo en forma ascendente, destruyends el sistema vascular de
la plantea y cuando han alcanzadp su comp leto desarrvollo, tieneu una lon~
gitud de 6 wm y 3 mm de anche (10). |

Las pupas miden en promedio de 3,4 & 4 um de longi-
tud, son de color emariile rojizo, tipo cuartata, con once estrias trang
versales y generalmente se encuentran en la parte superior del tallo, cu
¥os tejidos tiermos garantizan mayor facilidad para la emergencia del a-
dulte. 8in embargo, pueden empupar en cualquie regidn del talle, espe =
cialmente cerca de los mudos (10).

d. Hébitos de cdpula y oviposicidn

Segln Qatman (28) y Essig (17), los adultes pueden
ecpulay por primera ver 8 las seis horas despuls de su emerpencia, pero
usualmente, esta funcidén no ocurre sino hasta el dla siguiente. Un par
de adultes pueden copular hasta cuatro veces al dia y en un perfedo en -
tre 20 a 30 dias. La cdpula tiene una duracidan de 30 a 60 minutos, tiem
PO que puede extenderse a 2 y 3 horas.

Las hembras son capaces de producir huevos fértiles
dentro de las 12 a 24 horas despufs de haber side cubiertas por el macho,
llegando a poner alrededor de 125 a 200 huevos durante toda su vida. Se

ha considerado que el porcentaje de huevos fértiles alcanza el 77% (17,
28).

Segln observaciones en el camps realizadasg por Oat-
man (28) y Besig (17), las hembras ovipositan Individuzimente sobre la
®pidernis del tallo cerca de la base del peciolo. Estas posturas se rex
Uzan genevalmente en las horss de la moche y la incubacién de los hue -
VoS dupa entre 3 ¥ 6 dfas.



e&. Daiio

A copsecuencia de la destruceiln de los tejidos ine
ternos por la aceidn alimenticia de las larvas, se presenta un amerilla-
mlento ascendente del follaje con posterior calda de floxes, Cuando el
atague de la plaga ¢s muy temprenc, lo cual sucede en un 90%, ademéis de
los sintomas auotados, se presantsd um raquitisme acentuado, gnanismo y
escage o nulo macollamiente de la plapta, la cual puede secarse totalmen
te. En el caso de gque haye formacidn de vainas, fstes son pequeilas y va
nas {6, 10, 28).

£, Contyol guimico

Los productes quimicos que controlan eficazmente el
barrenador son : Disystén 5% granulado y Furadfn 3% granulado, aplicados
en la base de la phﬂ“ {5. 10).

Epoca de Dosis 6

produeto .aplicseifn egntidad
pisystén 5L g Primer mes 20 eg/Ha
Tercer mes 20 Kg/la
Furadim 3% g Primer mes 33 xg/ila
Tercer mes 33 Kg/ila

falinss (32) indica que los productos mis efectives
para el control de Melanogromyss lini 5. son piasinon, Dimetoate, Thio=-
48n y Gusathion. Por otra p#rte. el uso de Carbofuran granular en dosis
de Kg/tla es efectivo pero se debe aplicar cuando hay® una slta infesta-
¢i8n de 1a plaga. Ademfs, reconienda otros productes como Disulfoton g
1 ¥8/ha, Forate g» } Kg/Ra, venthion £ 0,5 Xg/He y Anthio B 0,3 kg /Ma.
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g. Control bioldgice

W&%@W&ﬁ‘w, Existe un control pa

ragitario sobre larvas del barrvensdor, el que es ejercido por los hymenSp

teros Bracon sp., Sintomophus gmericanus Ashmead y Euparscrias pbytomysae

Brethes. Agrega ademfs que existe un 30% de control, dependiendo de lav
condiciones ambientales; igualmente las larvas del barrenador pueden ser

afectadas por el hongo Enthomophtora sp.

— B e (D e A

Uasle o&’

2,1.3 Barrenador de Srganos de propagacidn Hylemia sp

En la lista de insectos daiiinos y otras plagas del haba
en Colombia se encuentra el llamado "barrenador del tallo del clavel®
(liyiemia floxrflepa), perteneciente al orden Diptera y Familia Anthomidae
(22).

Segln Brooks (8), desde el siglo pasado se detectd @
Hylemia bragsicae, ocasionando dafios en cultives de col, coliflor, nabe
y rébano en Canadf y Estados Unidos. Actualmente se ha encontrado atacan
do frijol y haba, sin embarge, mediante observaciones realizadas por Cal-
vache (1), la accién de esta plaga en ¢l haba se ha visto restringida »
las zonas mis altas y de mayor humedad del Departamento de Narifio. Ade -
mis, Segln Espinosa (16), ¢l dafic de Eylemia florilega es mis severo en
regiones frfss y hfmedas asi como en suelos ricos en materia orgdnica.

Hylemis sp. es un ingecto que en su estado larval se alf
mentd de las semillas de frijol y haba, ocasionands pfrdidas en la germi~
nacidn de las plantas. Hay casos en gue ¢l ataque del insecto ocurxe des
Puls de la germinacifn de la pldntula, al barremar parte del tallo ceusan
do do ®sts maners la muerte de las pléntulas (22, 30).

-h'-‘h__

(") Buge Calvaghe G. 1.8.p MeSC., Informacién Personal, Febrere 1979
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Para el control de Hylemia sp. se recomienda uma buena
prepavacidn del suelo, proteccidn de la semilla, adecusdas labores cultu
rales despuds de la siembra y aplicacién de productos quimicas al suelo
(24).

2.2 0bservaciones sobre hongos coeusantes del marchitamiento del ha-
ba

2.2.1 Rhizoctonia solsni Eubn

Es un patdgenc que causa la pudricidn basal del talle
del haba y se cree que estf asociado en algumcs casos con Fusarium roseum
LK. y con el minador de la hoja Liriomyza sp. (27).

A la edad de 2 2 4 moses, se inicis en el tallo wn necrs
samiento ascendente; postericrmente, a nivel del suelo se observan peque-
fias rajaduras longitudinales em la epidermis del tallo, el cusl se toraa
de color café oscuro. Bn el interior de la rafz y tallo se observan los
filamentos miceliales del hongo, de color blanquecine formando rizemorfos
enredados en los tejidos; més tarde ocurre una pudricidn con olor a panta
no, al mismo tiempo que se acentda la marchitez. Externamente hay una ne
crosis intercalada de la parte aérea del tallo cou coloracidm variada de
café a negro, convirtiéndose de osta manera en uns antracrosis del talle.
En ataques mis avanzados, la planta se seca y muecre (27).

2,2,2 Fusarium oXxysporum fichlecht

Causa amarillamientes en las plantas de haba, debido al
8taque sobre los haces vasculares. Inicislmente se produce un emarvilla -
“lente del follaje y luego un marchitamiento total, cvande las condicioncs
50 Sptimas para un ataque severc. Tl agente csusal es un habitante dal
suele Que se desarrolla sobre residuos ergdmices (1, 9, i1, 27, 3%).
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La mayorfa de las evidencias esperimentales imdican que
el maxchitamiente se debe principalmente al taponamiento de los vases
del xilema y floema. Las paredas de los haces invadidos se tornan de ce=-
lor marsén, dando & sirple vista la apariencia de una estria en medio de
los demfs tejidoe blencuzcosj £stas decolovacidn es menor promunciada mien
tras mayor es la distancia desde el sitio de penetraciln del honge (11).

gonzdlez (21), agrega que el dcide fusdrieo y la lycoma-
rasmina, sustancias seeretadas por el hongo, as! como el etilemo y el dci
do indolacbtico, influyen en el marchitamiento de la planta.

2.2,3 Fusariue sp.

patbgeno causante del dasping-off, afecta el sistems ra-
dicular de las plintulas, ocasionindoles una pudricidén y muerte en co¥to
tiempo (32). Al respecto, éovey (7) y Gonzdlez (21), opiman que la causa
del merchitamiento de la planta se debe a la invasién de los haces vascu-
lares por el hongo, lo que impide la circulacidn de la savia, o tambidm
debido & la destruccién de tejidos por los fermentos citolfticos, etileno
y otras sustancies téxicas que Begrega el patdgeno.

En general, el principal sintoma que produce el honge
Fusarium en las plantas, es ¢l marchitamiente y posterior muerte de la
crep e T i—
planta (10, 11, 18, 20, 21, 30, 31, 32, 34, 35).

2-3-" Verticillium sp.

IR AT PRI

Barnet (4) considera a este hongo coweo paréaito de plan-
tas superiores en los cuales causa mgrchitamientos, ademds tiene caracte-
rlaticas saprofiticas y es hiperpardsito de varios hongos. Finch (18),
menciona algunas especies de Verticillium sp. como causante de marchita -

wlentos en varias leguminosas.
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En PDA, Verticillium sp. presenta conidibfores delgados,
hislinos y septados; lLleva ramificaciones dispuestas en forma verticila~
da, igualmente hialinas. En el extremo de cada ramificacidén se acumulan
las esporas en una masa mucilaginosa dando la epariencia de uha cabezue-
la. Las conidias son uniceldadas, hialinas, de forma ovoide o elipsoide
(2, 4, 31).

2.3 Factores que favorecen la presencia de enfermedades vasculares

La humedad excesiva del suelo parece sex, en la mayorfa de los
cases, un factor importante para el ataque de hengos come Fusarium, los
cuales también aprovechan las heridas causadas mecdnicamente o por insec~
tos, tanto en los tallos como en las hojas que se encuentren préximas al
suelo. Entre los insectos mie eficaces para hacer heridas en las plantas,
se encuentran las larvas de dipteros, las cuales al taladrar los tallos

favorecen la entrada a los patbgenos y su desarrollo posterior (4, 7, 25,
26).

2.4 Control

Bl control de hongos del suelo se hace bastante dificil por
cuanto muchos hongos presentan estructuras de resistencia sobre los cuge
les no actfan los fungicidss, y otros productos tiemen poca persistencia
en el suele o se plerden debido al exceso de agua o propiedades flsico-
quimicas del mismo. Sin embargo, para el control preventivo de estas en-
farmodades se ha encontrado que aplicaciones de pRenlate ¢ Manzate, al mo-
mento de la giembra, realigan un control efectivo} ademfis se recomienda
tratar los semillss con Semesdn o Arazén, en dosis de 5 g/ks de semilla
(19).
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3.1 DPescripcidn de la zona de estudie

La evaluacidn del dais causade por el barremsdor del tallo y
los patdpenos que se actlian conjuntamente se vealizd en ol Aleiplano de
pPasto, principal zous horticola del Pepartamento de Marifio, en la cual
la superficie dedicsda al cultive del haba ocups un segunde lugar de ime
portancis con un 17,20% (15).

£l Aleiplano de Pasto estd comprendido emtre 0°871 y 2°43" Lati
tud Norte y 76°47% y 79°03" Lacitud Meste (13). La temperatura promedia
oscila alrededor de los 14°C y la precipicacidn anual es de 800 mm (13).

Los suelos del Altiplane de Taste se han formado a partir de ro
cas igneas efusivas (andesitas, basaltos y sus tobas de endol cemotéica )
(13).

3.2 Imnvestigaciones de campo

El presente trabajo se realizd entre Koviembre de 1978 y Diciem
bre de 1979, pera lo cual se seleccionsven dos lotes de 1.000 -’ cada uno
gitvados uno en Torobajo ¥y otro en la Granja Pupevimental de Betans, de
la Universidad de Naviiio.

Se prepaviron sdecudsmente los lotes y la siembra se efectis en
forma similar a como la hacen los agricultores de la regidn, em gurcos de
0,63 m de¢ snche, con calles de 0,50 m y distancia entre plantas de 0,40
@, eolocando dos semillag per sitle, de habs variedad “blance criolls™.
Se resligd una sola deshierba al mes y medie de edad del cultive y se a-
plicéd en corona o) fertilissnte 10-30-10, a» dosis de 30 g per plamta,
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En estos cultives no se hicieron aplicaciones de productos fito
sanitarios con el fin de brindar la oportunidad para la presencia de las

plagas y los patégenos que pudieren sstar relacionados con el marchita -
miente del haba.

Cuando las plantas tuvieron una eded entre 15 y 45 dfes, se rea
lizaron las primeras observaciones con el fin de deteetar la presencia
tanto del insecto como de los patdgenos. 5Se recolectd material afectado
y se llevd a laboratorio para estudics posteriores.

e hicievon observaciones detalladas de lag malezas que poste -
riormente crecieron en los cultivos; con el fin de determinar las plantas
hospaderas del ingecto.

fobre el cultivo de Torobajo se realisd la evaluacidn de dafics
y pérdidas causados por el barremador y los patégencs. [os materiales y
le metodologla seguida se describen en el numeral 3.5.1

3.3 Investigaciones de laboratorie
3.3.! jdentificacifn de insecctos

Lag larvas y pupas colectadas en las plantas con singo-
mas de marchitamiento, se colocaron en cajas Petri, proporciondndoles un
medic adecuado a base de tallos de plantas, agus y luz adecusda hasta ob-
vener los adultos, los cuzles se compararen con especimenes existentes en
las colecciones del Programa de Entomologfa del ICA y de la Universidad
de Mariilo. Iguslmente se envisron especimencs a los laboratorios entomo«
16gicos del 1CA, Tibaitaed.

pespuls de la identificacin del insecto adulte, se hicie
ron observaciones al estereoscopio sobre las carecteristicas de los dife~
rentes estodos del barremsdor (huevo, larva, pupa y adulto), se tomaren
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sus dimensiones, el dafe que causan en la planta y la presencia de otros
insectos o microorganismos relacionzdos con el inseeto en mencidn.

3.3.2 1dentificacién de patdgenos

El material vegetal enfermo, recolectado en los lotes
de haba, se llevé al laboretorio para aislamientos, observaciones e iden
tificacién de patégeros asociados con ia enfermedad.

Los tallos y vafces de las plantus enfermss se disecta-
ron en trozos pequeiios de medio em para desinfestarlos en hipoclorito de
sodio al 1% duranrce un minuto y colocarlos luege en cajas Petri conm FDA,
Agar nutriente y papel £iltro bhumedecido constantemente, Estas cajas se
mantuvieron a 28°C durante 6 dius. Tratamiento ipual se did a larvas y
pupas del insecto encontradas en los talloe y wafices de plantas com mar-
chitamiento.

U'na vez que se obtuve desarrollo de los microorganismos
senbrados en los diferentes medios, se procedid a purificarlos, para lo
cual se repicaron pequeilas porciones de estructuras miceliales y bacte -
rias, Las colonias puras obtenidas em tubos com medio inclinado se cu -
brieron con aceite mineral estéril para la comservacién.

para la identificacibn de los homgos se efectuatom mon-
ta jes de prepsraciones microscdpicas y la ayuda de cilaves, descripciones
sorfolégicas e ilustraciones encontradas en la bibliografia consultada

(1’ 2. a. s. 7’ 26. 39).

Para bacteriss se hiso tineidn de Gram y otras pruebas

bioquimicas.
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3.4 Iuovestigaciones en ¢l insectario

El trabaje entomolégico se realizd entre Febrere y Junie de
1979, en el Insecctavio Experimental de Obonuco (iCA), situado a una altu
ta de 2.700 menm y con 80%L de humedad relativa,

Se sembrf haba variedad "blanca criolla® en 130 materos de ba-
rro, con suelo esterilizado, colocends 4 semillas por matero; estas semi
llas se trataron previamente durante 15 minutos con uma mezcla s base de
2 g de ficarol en 1/2 it de agus, pars provenir patégencs que pudieren ir
adheridos a la gemilla. El riepo a estas plantas se realisé cada dos
diss con agua destilada estéril, com el fin de evitar la presencia de or
ganismos que alteren el normal degarrollo del experimento.

Cuando las plantas alcansaron una alturs promedia de 18 em, se
dejaron las dos mejores plantas por materc. A la edad de 67 dfas, cuando
las plantas tenfan una altura promedia de 25 cm, se realizavon las inocu
liciones de cada uno de los patdgenos sipuiendo algunos métodos deseri -
tos para este.

3.4.1 Invculacibn individual de patdgencs

Se tomsron 10 plantas para cada patfgeno aislado. A es-
tas plan-as se les realisd una leve incisién sobre la epidermis cerca al
cuello de la railz para colocar luego un troze de micelio del bongo de 1

cm de diﬁmetm-

Pera la inoculacidn de lss bacterias se utilizd uns pe-~
queiis cantidad de colonuia, la que fue transferida mediante una pinza es-
terilizada, realizando una previa puncién sobre la epiderwis.
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3.4.2 Diseminacidn de patdgenos por el insecto

Despuls de la recoleccidn de larvas y pupas del insecto,
se los colocd en medios sdecuados de troses de tallos y en jaulas de crfs
se obtuvo una poblacidn de adultos con las cuales se hicieron observacio-
nes referentes al sexo y clpula, para posteriormente infestarlos de paté-
genos y colocar 3 hembras pare cada planta.

Al no obtener resultadss favorables y confiables se pro-
cedid a realizar las inoculaciones con la utilizacién de lsrvas del insec
to. Fue asi como se urilizaron larvas de los primerns estadios, que se
extra jeron cuidadosamente de los tallos de plantas afectadas de mes y me
die de edad.

Sobre cada cultive de patdgenos aislados se colocaron 3
larvas durante 15 minutos para que se infesten; posteriormente se las pa-
86 a las plantas sanas, colocdndolss en las axilas de las hojas bajeras
¥y cerca de la rafz. El tratamiento Testigo se realiz§ con las larvas sin
ninguna infestacidn, colocadas de igual manera sobre las plantas sanas,

Se vealizaron observaciones clarias para detectar sintoe
mas, tiempe © perfodo de incubacidn de los patdgenos en las plantas, por-
centaje de plentas afectadas, severidad de sintomss y altura de las plan=
tas. Para la detersinscidn de la severidad de sintomas se utilizd la si

gulente tabla calificativa :

Amarillamiento del tevcio inferior del follaje :
sintomas leves

Amsriliamiento del primer y segundo tefcio (2scendente )
del follaje : sintomas medianes

Aparillamionto ¥y necrvosemiento del follaje em la parte
inferior y media 1 gintomes severos

marchitamiento y negrosamiento total del follaje s

myy severos



Addends de las anteriores observaciones, se determind el

tieapo o perlodo de incubacidn, porcencajo de plantas afectadas y altura
da lag plantas,

Después de las anteriores observacioncs realizadas cada
3 dias, basta los 30 dlas despuls de la inoculacién, se beieron los reais
lamientos de los patdgenos de las plantas inoculadas, procedienda de fgual
forma que en los anteriores aislamieontos en el laboratorio. De est? mane~
ra se obtuvieron cultives puros, los cuales se los compard con los patige
nos inoculados inicialmente.

3.4.3 Transmisién de patégenos en interaeccidn
a. Transmisidn arvificial

En el cuello de las plantas sanas se colocsd 1 em de
dibmetro del cultive pure del honge con un trozo similar de otre patégemo,
pera otservar el posible sinergismo de dos patégenvs en cada planta.
igualmente se realizé una previs incisién en la epidermis para facilitar
la penecracién.

b. Transmisién de patSgenos por el insecto

Se utiligaron 3 larvas del insecto para cada combina-
¢ién de patdgenos. Estas larvis se las colecd primevs sobre el wicelio
de un hongo (duramte 15 minutes), luego sobre el otro honge, a igual tieme
po y pesteriormente ee las pasd a las plantas sanss. Hste inoculecidn se
realizd sobre 10 plantas para cada combinacién de patdgenos, las cuales
terminaron en edad entre 73 = 79 dfas con altura promedis de 29 cm,

3.5 Evaluscidn de dafios ¥y pérdidas causados por el insecte parrena~
dor y patégenos en cultives de heba del Alriplano de Paste

Para este trabajo se realizaron dos tipos de evaluscibn ¢ una a
nivel de un solo cultive y otra & nivel de cultives de haba existentes en
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las veredas del Altiplanc de Pesto.
3.5.1 #Evaluacidén de dajios y pérdidas

En el cultive de haba establecido em Torcbajo y a la e-
dad de 3 meses, tiempo en el cual los sfintomas resultantes del ataque del
barrenader son bagtante diferenciables, se hicleron las siguientes obser-
vaciones ;

a. Determinacidn del incremento del atagque del insecto

A la edad de 3 meses se seleccionaron e identifica -
ron 150 plantas; 50 aparentemente sanag, 50 con ataque intermedio ¥y 50 to
talmente afectadas, Cada 30 dias se realizaron observaciones sobre estas
plantag, para establecer el prosreso de la enfermedad en cada una de ellas
a partir del estado inicfal de su escogencia. Estas lecturas se realizgaa-
von hasta la edad de & meses.

b. Efecto de la presencia del insecto y patégenos sobre
los diferentes Srganos de la planta

En bagse 2 los recuentos y observaciones anteriormen=
te mencionadas, en la &pocs préxima a la cosecha se determind la altura
de la planta, mimero de vainas em cada planta, wimerc de lawvas y pupas
por tallo y el nimerc de talles afectados por ol insecto y los patdgenos

¢c. Dfecto de l& pregencia de la plaga y patdgenss en el
rendimiento

En lag plantag selecclonadag se determiné la produc-
cidn en g/planta, en estado vevde y com vaina, a fin de establecer prome=
dios de produccién de acwerdo 8l grado de ataque.
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3.5.2 Recomocimients de dafios ocasionados por el barremador y
los patégenos ev cultivos de habe en el Altiplano de Pas
to

Se consideraron 8 veredas productoras de haba : Anganoy,
Aranda, Catembuco, El Tambo, Gualmatdn, Jongovito, Obonuce y fan Fernane
do; cuya localizacifn ge Llustra en la Figura 2.

En cada vereda se reslizaron 10 encucstas, teniendo en
cuenta como criterio bisico la edad del cultive (2, 3, 4, 5 y 6 meses),
con dos replicaciones por cada edad. Es de aclarar que los datos se to-
. mayen sobre los cultivos de haba veriedad ﬂbhnéa eriolla™ en los cugles
no 8e hicieron aplicaciones de productos fitesanitarios.

Para efectos de la encuesta se utilizé el formuleric des
¢rito en la Tabla I, el cual consta de los datos bdsicos relacionados con
el problems en estudio.

Las varisbles copparadas con la edad del cultivo se eva-

luaron de la siguiente maners
a. Porcentaje de plantas con ataque severo

e tomaron 100 plantas en un surco 8l gzar y se con~
tabilizavon aquellas con sintomss de ataque severo. De estas 100, se to-
miron 10 plantas sl asar sobre las cuales se observé ¢l nimero de ellas
que contenfan tanto larvas y pupss del insecto como patdpenos fungoros
en rals y tailo. los datos se eéxpresan en porcentaje para el caso de se=-
veridad de sintomss y en nfmerc promedie de larvae y pupss per talle, to-
mado de cada planta al azer.
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TABLA 1

FORMILARIO UTILIZADO PARA LA EVALUACION DEL DAEQ (.JIJ.E. GAU‘;A EL BARRENADOR

¥ LOE PATOGENOY EN CULTIVOE DE HAPA DEL ALTIPLANOG DE PASTO

UNIVERSIDAD DB NARIFD
FAGULTAD DE GCIENCIAS AGRICOLAS

BECONOGIMIENTO DE DANOS CAUSBADOS POR EL BARRENADOR DEL Haba Y LOS PATCCENOS

l.
2e
3.
bo

O

7.

8.

9.
10,
il.
12.
13.

Nombre del propletario

Nombre de la finca :

Vereda ¢ ¥pio, 1 Dpto 3
Temperatura i asmm

Edad del cultive Variedad

Porcentaje del dafio. Contar 100 plantas en un sureo al azar ¥ contas
bilizer las plantas scveramente atacadas

Porcentaje de plantas con hongos em wafz y talle. Contar entre 10
plantas el nimero de ellas que contienen patdgemos .

Contar el nlmero de larvas v pupas en 10 tallos de plantas con sine
tomas severos de marchitamiento

Humedad relativa : Alta Media Escasa
Textura del suwelo : Pesada ______  Media Liviana
Vientos 3 Fuertes Hormales

Humedad del suelo 3 FRxcesfva _____ lormal ____  [Cscasa

nbservaciones ¢

Encuestador @
Facha 8
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b. Tabulacifn de datos

los datos ottenidos en cada vereda se analizaron en
un cuadre de acuerdo a la edad, relacionando el porcentaje de plantas a-
fectadas por patépenox con el mimero de larvas y pupas por tallo.

fiobre los datos de cade cuadro se efectuaron prucbas
de correlacidn y regresidn lineal, tomando como variables el porcentsje
de plantas con patégemos y ¢l ndmore de larvas y pupas por tello tomado
al azar a leos 6 meses, por considerar que son los dos pardmetros de mis
importancia.



IV, RESULTADOS Y DISCUSION

[y

4ol aemlguod de campo

4,1.1 Caracterfsticas del dailo causado por el insecto barrena-
dor (jelgnsgromysa lini Spencer)

Durante los ataques iniciales, en un tiempo de 20 dias
despuls de ila germinacién, las plantas presentaron un aspecto normal, rae
gSn por la cuel no fue posible detectar la presencia del insecte, slendo
necesario para ello la observacidn detalladas de los tejidos intermos, pa-
ra determinar larvas del primer estadio, dificiles de fdentificer.

los primeros sfntomas aparecieron entre el primer ¥y se~
gundo mes de edad de la planta, cuando ocurrid um amarillamiento de las
hojas bajeras. De este perfodo en adelante, el insecto ocasiond un mayor
amarillamiento, marchitez y muerte de plantas. En ataques leves, los
plantas wostraren reewperarse, pero cusndo la infestagién fue alts, i
planta detuve su erecimiento como consecuencis del secamiento del merise
temo apicel. No produje macollamiento normal, se retarda la floracién o
hubo cafda de florves, ceusando baja o nula produccién de acuerdo al gra-
do de ataque.

Durante los primeros meses de edad, los tallos no mostra
ron ningGn tipo de cambio externamente, sin embarge, al avanzar la infes-
tacidn se tormaron smerillentos vojizes y posteriormente se secavon (Figu

ra 3.

Las observaciones de los sfntomas externcs no permiten
detectar la presencia del barrenador, ya que hay otros factores que pue -
det causar sintomss similares en lag plantss, tales como ataques de hom -
gos y bacteriag, as! como deficionciss nutricionales, exceso o falta de
sgua, falta de luzg o una viresis (29), Medisnte la observacién interna
se puede reconocer clavamente 18 causa del marchiramiento del haba.



PIGURA 3,

Planta de haba con sintomas ex-
gernor de marehitamiento causa-

do por Melanagromyza iini Spen-

cer.

Fote 3 Cuerrere.



Mediante ebservaciones internss de los tailos y rafces
de plantus afectadas, se notd la presencia de galeriss necrosedas en las
¢tugles aparecieron larvag y pupas del ﬁugtn, €8cilmente visibles. Las
galerfas se obgervaron & lp large del talle, en ocasiones desde la rafz.
Se observd igualmente 1a presencia de obstrucciones corchoses y himedas,
el parecer producidas por 1a plan:a come una respuests al atsque del in-
secto (Figura 4), a1

Ia distribucién de los sfutomas es general en el cultf -
voj sin wmbargo, junto a las plantas atacadas se encontraren unss aparens
temente sanas.

EL fnsecto realiza un atéque on forma consecutivs, lle-
géndose & contebilizar varias generaciones, ys que mientras encuentre te
Jido verds y de £dcil pemetracifn refnicia muevos ataques; lo enterior
concuerda con la revisién de literatura en el sentido de que el ciclo bio
léplco de las especies de la famili Agromyzidae es de 30 a 35 dfas (17,
).

G.i.2 Cgrmgr!ltwa del dailo causade por patégenos

Inficiaimente se presentd un awarillsmiento progresive a
partir de lag hojas bajeras; luego ocurrid la flacides de los tejidos com
marchitamignto y muerte de las plantas afectadas.

Se observé que la mayor parte de las plantas afectadas
por patégenos del suelo, se localizavon em fvess del terreno donde predo-
mind ia humedad; al sacar uns planta ge motd la destruecidn de ratcillas
y rafces, inclusive la principal, lo que demucstra que el hongo actda ¢
no saprifite facultative; ademis, como lo afirman algunos autores, el de
cido fusfrico, vasinfuscarina y licomarasmina que destruyen los heces
vasculares, produciendo ume coloracidn café o rojisa de los tejides (1,
7o 94 M, 28, 21, 27, 32, 34).
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FICURA 4. Larvas y pupas de Melanagromyza

1ini Spencer, dentro de un talle

B il

de haba

Yoto : Cuerrere.
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La presencia de los sintomas internos mo se obgervd du-
rante los primeros cstados de las plantas, sino aproximadamente desde los
2 a 3 meses de edad hasta el término de su perfodo vegetative, Estos sin
tomas fueron los de destrucciones himedas de los tejidos, coloraciones .:
marillentas rojizasacompaiiadas del micelio blanquecino de los patégenos.

4.1.3 Relacidn del ataque del insccto con los patdgenos

Externamente, los sintomas ocasionados por el barrena -~
dor ¥y patdgenes se confunden; no obstante an los sintomag internor se
puede determinar especificamente la causa. A lo largo de las galerfas
realizadas por las larvas, se observé un moho blanquecino y una pudri -
cidn ligeramente de color més oscuro, en compavacién a la ocasievads por
el barrenador. Este molo se extiende desde la raiz hsste la parte inter
na del tallo sobre el cusl se ha alimentado el insecto; en ocasiones se
observan masas de conididfores y conidias del hongo o esporodoquies de
coloracidn rojiza en el cuello de la planta.

El mayor ataque de los patégencs se observd en las plan
tas con alto némero de larvas y pupas del insecto, especialmente las que
se localizaron cerca o en la rafe, En estas plantas se formsron tampona-
mientos de los haces vasculares, presencia de zonas corchosas, debido Pe
giblemente a las toxinas que secretan los pstdgenos o & una respuesta de

ia planta,

Cuande ¢l ataque del insecto ocurrié Gnicamente en la
parte superior de la planta, diffcilmente se encontrd desarmllo de paté
gemos y UN escasc nimero de plantas ne atécadas por el imsecto manifestd
la prasencis de heongos en la rafs sin sfectar el talle.

Las anteriores observaciones demuestran que los patdge-
nos del haba existentes sn el suele necesitsn condicfones favorables para
su penetracién y deservollo en la planta, tales coso aberturas hechas por
las lervas del barpemador, tejldos descompuestos y excrementos que les
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sirve a los patégenos como sustrato para su desarrollo.
{ 4.1.4 Plantas hespederas del imsecto

| En los cultivos establecidos en Torobajo y Botana se en

'J contraron como maleras sobresalientes : lengua de vaca (fumex crispus),

| bledo (Amaranthus spinosus), nabo (Brassica sp.), verdolags (Portulaca
sp.)s kikuyo (Pennisetum clandestinum).

Pe estos, el insecto se observs Gnicamente en el bledo,
realizando un ataque interno similar que en haba, pervc mo hubo marchitae
miento foliar.

4.2 Resultados de laboratorio

N

4.2.1 identificacifn de insectos

En Marzo de 1979, el personal de la Seccidn de Entomole
gla de Tibsftath {(Cundinamarca) identificd al insecto que causs el mar-
chitaniento dei haba come el barvenador, Melsnogromyze lini Spencer

Orden : Dipters
Suborden : Brachycers
Divisidn 1 Cyeclovrhapha
Grupo : Schizophora
fuperfomilia 1 Muscoidea
Serie : Haplostomata
Seccién 3 Trypetidea
Familia : Agrowmysidae
Género 3 Yelanogromisza

Especie 3 Melanogromysa lind



a. Ceracterfsticas del insecto

Huevo s

Son de color blanguecino, ovalados y de tamafio mi -
eroscipico. e encontraron en la epidermis del talle

larvas

Lag larvas recifn eclosionadas son microscépicas, de
color verde claro casi hialinas. Se encuentran en el tejido vegetal com=
prendido entre la epidermis y el cemtro del tallo, Las larvas nfs desa -
rrolladas son de £8cil observacién y tiemen color crema. Se encuentran
situadas en el interior del tallo, son del tipe vermiforme, dpodas y com
longitud promedia de 6 mm em su Gltimeo estadios su cuerpo es cilfndrico
con once segmentos, 3 tordcicos y 8 abdominales (Figura 4).

Prepupas

Despule de que la larva adquirié su completo desa -
srollo alimentdndose de la planta, se dirigié hacla las partes cercanas a
la epidermis, generalmente cevca de los nudos, se contrsjo para luego

gtransformarse en pupa.

Pupas

Las pupss del barremador son del tipe coartacta, com
11 estrias transversales y su longitud promedia es de 4 mm. En el esta =
& inicial presemtan un color blanco lechoso, luego toman un color amavi-
llente casi rojizo y por dleimo uh tinte negrusce (Figura 3).

1 forms de emerger los aduleos se observé ser la ef

phca de un cyelorrphs, efectBindola por uno de los extremos de 1a celda

pﬂp‘lo
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FIGURA 5. Larva, pupa y advlto del barrenador del haba
Melsnagromyza lini Spencer

Foto & Guerrerc.
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Adultos

Despufs de la emergencia, el adulto toma un color
café claro, mantiene sus alas plegadas por un tiempe aproximado de media
hora, después de lo cual se torns de un color mis oscuro, mostrando gran

agilidad para el vuelo.

El adulto, mosca de color negro con alas transparen
tes, presenta una diferencia de tamafio de acuerde al sexo; se comprobd
gue la bhembra es de mayor tamafic que ¢l macho, con una longitud promedia
de 3,5 mm y 3,5 mm de envergadura (Figuras § y 8).

Los ojos del adulto som grandes, compuestos, de co-
lor purpurina, enmcontrindose situados a un lado de la cabesa; los de la
hembra som semicirculares mientras que los del macho presentaronm un lige
ro dngule en su parte basal.

La hembra presenta una probosis mucho mfs corta que
la del macho, pues solo se alecanzd a distinguir en ella el labelo, mien
tras que en la del macho se diferencia la parte del extremo diseal del
aparato bucal; el tipo de antens es aristada y se encuentra divicida en

dos Segmentos.

El térax estd formado por tres segmentos 1 protérax,
mesotérax y metatérax, cada uno de los cvales lleva un par de patas y
las alas se localizan en ¢l mesotérax, las que tienen un promedio de 3,5
mm de lavrgo y 1,45 mm de anchoj son transparentes y reticuladas.

Bl abdomen 2g de color nmegro, siendo mfs grande em

la hembra que en el macho. Tanto el térax como el abdomen estdn rodeados

de vallosidades.
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FICURA 6. Estado adulte del barrensdor del haba Melanogro-
mysa lini Spencer.

Foto 3 Guerrere.
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b. Bébitos de alimentacidén de las larvas

Las larvag recifn macidas penetran hagta la parte
gentral del tallo ¢ inician su ataque 2iimentdndose no solamente en fore
ma ascendente, como lo afiyrma Calvache (10), sine también en forma des -
cendente hasta la ralz. Estas larvas se movilizan de manera gerpentea -
da, alimenténdose durante toda su vida del tejido interns de tallos y

rafces.

c. CEnenigos naturalas del insecto

Tante en las recoleccliones en ¢l campo, como en las
obgervaciones internas de plantas con larvas y puas, se encontrd & dos
hymenSpteros : Bracon sp. (HymenSptera 3 Fulephidae) y Fuparacricas phy-
tonyzge Brethes (HymenSptera ¢ Pteromalidae), loa cuales son considera -
des por algumos autores como parfsitos de Nelanogromyza lini (16, 25, 33)

Junto 8 las pupas del barremador se encontraron
otras pupas casi siwilares 2 las anteriores, pero mis delgadas ¥ de co -
lor café oscuro, en compavacisn con el color rojize de las del harrena -
dor. Despuls de su emergencis se identificaron como Sracon sp. ¥ Eupa -

racrias ghitoﬂzu.

Este parvasitismo se observd que se efectda durante
el estads de prepupa del barrenador, y3 que las larvas de los bracénidos
las parasitan en dicho estado hasta dejarlas reducidas y secas, para pos

terformente empupary independientemente.
4.7.2 Identificaeidn de patogenos

los aislamientos procedentes del materfal s fectado y to
mado de diferentes sitios del cultive, pernitieron obgservar el desarve-

llo de diversss honget y becterias, los cuales fueron g




a. Hongos

o Vercicillium sp.

Redno i Vegetal
Divisidn : Mycota
Sabdivisidn : Rumycota
Clage : Deutercmycetes
Orden ; Moniliales
Familia ;3 Moniliaceae
Género 3 Verticillium

Este hongo aislade & partir de larvas y pupas del
barrenador oncontradas dentre de tallos enfernos, mostrd cavacteristicas

morfoldgicas que concuerdan com las deseritas por los autores consulta -
dos (2, 4, 31).

- FPussrium oxyspoyum Schilecht

Clase : Deuteromycetes
Orden 3 Moniliales
Familis ; Tuberculariaceae
Génere : Fusarium

Especie : oxysporus

Hongo resultsnte de los aislamientos de rafcds
y talloe afectados; en ppA formd un micelio blanco a2lgodencse, de color
rosado o plrpura en su parke central; no produjo pigmentacisn sobre el
sustrato. Un un timpo superior & los 12 dfas produjo abundantes eSporn
doguios, esclerocios, microconidias, macroconidias y clamidosporas, sien
do las macroconidias £inas, alargadas, puntiagudas y ée pared delgsda y
las conidias multiceldadas con 3 y 4 septadis cada una.
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- Gliccladium sp.

Clase : Deuteromycetes

Orden ¢ Moniliales
Familia @ Moniliascease
Género @ CGliocladium

Este honge se 2i9lf de rafces y callos de haba
afectados; on PDA formd un micelio algodonoso amarillento. Al microsco=
pio se observaron conididforos erectos, septados, hielinosy fi8iides con
ronificacionss seme jantes a Peniciliium, Las conidias uniceldadas, ova-
ladas, pequeiias, hialinas o brillantes y agrupadis en uns m2gs mueilagie-
noss en el extreme de cada conididforo, lo cual segln Alexopoulus (2)
constituye su cardcteristica diferencisl.

los autores consultados, indican que este hongo
e9 semejante a Ponicillium y que & pesar de comsiderarse como un micro-
organismo propio del suelo, en ciertos casos, causa pudriciones de mate
rial de propagacidn y otros productes, debido a las gliotozinss producie
das por el hongo. Se lo ha encontrado causands pudriciones en sanaboria,
pero hasta el momento no se ha reportédo como patégeno del heba (13, 2,

38).
- Fusarium reseum LXK

Clase : Deuteromycetes
Orden ¢ Moniliales
Familia : Tuberculariacess
Género : Pusarium
Bspecie @ Fusariuw voseum

ge alalé de tallos de haba infestados; en FDA
presentd un crecimjente ripido y micelio sfreo abundante, com coloracie-
nes desnde el ro jo blanquecine hasta el rosade escuro, dando al medio de
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cultive uns tonalidad siwilar; xpdoujo esporedoquics de color rojo anaran
jado, con macroconidias falecadas, hialinas, septadas, con los dos e
mos curveados hacia la parte cdmcave, siendo umo de ellps sgusado y el
otro trunco. Ho hube produccién de microconidies perp ge presemtaren cla
midospores intercaladas en las celdas internas de 1se macroconidias de
cultivos viejos. Las cavagterfstices descritas concuerdan con las expues
tas por Harvles (27).

- ! Egiriuﬂ 8

Clase & Deuteromycetes
Orden § Noniliaies
Familis : Honiliscese
Génere ¢ Pusardum
Especie : Fusarium sp.

Patégeno alslade s partir de larvas y pupas del
parrenador, encontradas dentro de tallos aiectados. Em FDA presenté un
micelio blanco algodovoso abundante, cen pigmentaciones plrpuras y amari
llentas; las macroconidiss sepradas hialines y no produjo microconidias
ni clamidosporas.

Ls enfermedad causada per este patégeno se maui «
fiesta por una coloraciém wojiza en 1a rals principai, pesiblemente cau~
sada por el £cido fusdrico y ls bepinfuscaring que es pecretada por el
tonge. Bl erecimiento de la plants se retardaj las hojas se amarillan y
finalmente caen. Lés vainss se quadan pequefias y con pocas semillas.

En ataques intenses produce 1a morchitex total de la planta. La presen~
cla de este patbgend se Ve favorecida por laus altss precipitaciones, 1o

mismo que por lop dalios que 8¢ causan mecdnicanente o por imsectos (21,

32).
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b, Baecterias

g£n los aislamienton de material vegetal se presenta-
ron cuatro colonias de bacterias. Istas bacterias, mediante obsexvacio -
nes al microscopie y por sus carseteristicas culturales se cowprobé que
fnicamente eran dos especies diferentes emtre sf, las cuales se las dems

mingd AY B

" « Bacteria A

Fue aislada de tallos y rafces de haba afectedos.
Ea Agaxr nugriente presentd um crecimiento blance mucoso y fue grémenegati

ve

» DBacteria B

Afslade de tejidos afectados; en medio de cultive
presentd un crecimiente amiville mucoso; al microscopio presentd forma
bacilar en cadena y Uramencgativa.

4,3 Resultados de insectario
6.3.1 Inoculacidn individual de patigenos

be imocularon mecfnicamente los siguientes wicroorganis-

wos ¢ Yerticiiljus sp., fusarium ouysporum, Gliccladium sp., Fusaxius

roscum, Fusarium sp. y las bacterias A y B; los resultades se expressn en

la Tabla II

De esta primera inoculacifn se obtuve umd respuesta sine
tomotolfgica de plantes {noculadag con F. oXysporum y ¥. roseun. los sin
tomes de amarillamiento en las hojas bajeras se intciaron en un periode
de 28 8 29 dlgs, pespectivamentel lag posteriores observacienes en vela-
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cién con la severidad de sintomas y el alcance del ailo, demostvavon que
dichos patdgenos encontrarven medio adegcuads para su desarrolleo y consie
gulente efecto sobre la planta ( Figura 7 ).

los demés microorganismos inoculados, tales como Verei-
ciilium, Gliocladium, Fusarium sp. y las dos bacterias, mwo produjeron en
plantas ninguna alterseiln £isfolégica, demostrando que sv desarrollo fue
inhibido o no encontraron condiclones faverables para puduir"h enfore
medad, @ en el campe actlan como patégenos secundarios o sem saprifitos.

Los reaisiamientos de las plantas inoculadas, adends de
los patégenes que si produjeren dafies en las plantas, mostrarem crecimien
tos miceliales de Fusorium sp., lo cual demuest¥s que el bongo sf penetrd
en la planta pero al no encontray un medio adecuado no proliferd permane-
ciendp en estado de latencia.

£l desaryolle de F. oxysperum y ¥. roseum en las planm -
tas, se extendid a un promedie de & cm, desde ol sitio de fmoeulscién hee
cia el tallo y rafs produciendo a su paso unt coloracibn megrs y pequefas
masas corchosas, las que Impidieron le circulacidn de la savia, causa del

amarillamiente y marchitez del follaje.

Adends de los amarillamientos de las hojas, hubo disminu
cidn en la sltura de les plantas en somparacidn con las plantas testipos
y en aqueilas sobre las cuales los hongos imoeulados no efectuaron ningu

na eccidn nociva.
4.3,2 Diseminacifn de patégenos por el fusecto

rags efectos de estas inoculiciones, inicielmente se tra
t6 de utilizar sdultos del imsecto barrensdor, sin embarge y a pesar de
los cutldados ¢ intentos realizados, se consideré diffcil puesto que los
adultos despuls de su energencia se mostrarou afectades posiblemente por
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FICUEA 7. Tallos de haba cen sintomag intermos del ataque
de patégenos fungosos

Foto 3§ Guerrero.
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el co' tiverio al cual se les sometid, factores alimenticios, u otros moti
voz desconocidos, los cuales provocaron la muerte de ellos en un tiempo %
promedio de 4 dias, durante los cuales se los mantuve en javlss especia-
les; ademds se pYesentd una desfgubl emergencia de adulres, le :ua]. difd
culté la obtencidn de um altaﬂmta de ellos y e el mrhdo ;mpma pa
ra las inoculaciones. 2. v

¥ ‘-
v .

b

= e s s <

Lu hrvu ugﬂizkdu qstuzpa upuidld nrg penstrar
en la plaunta, no obstante UQ de cm:adioi antmcdiqi Y. ﬂmladﬁ di.&l.etl-
mente lo hicieron y ﬂrlerah hn ‘corto tutp! ante la falta de ulhnnto,
ya que su Gnice mﬂento es la puic {nterme del talle y vafs, :; [

) *;

Los romltidgn ehhntdas on sste tipo de 1mcu1aaﬂn se
suestran en la Tabla III, douda s observa que las larvas del ecto, a-
demfe de efectuak® su pmph daiie immm portadores de los hongos,: heui

tando adends su an:udl 4 atﬂno p;uurur. ]
i ‘| - .: B \ ! - 7- I ‘-‘: :‘: (] ! ...,-.
- .’"- g : ; -

Le ,reune;ld de #nmn en este tipo de tmeqluﬂa ocu
rrié en un periodo Jn corto que al utilizayr Gnicamente pu&g«ms. atribu

yendo este hecho a qgu la plﬂtg se vi§ afectads por al insecte ¥ por los
om de su hgo desarrollo provecd nnmeioqu en ol

e

patdgenos que a p
normal funciom-im? de lop ‘t‘lnpn de la plante. i ;
y " B
El hecho & hllnm present ado o intomas ntcmo on plan
tas inoculsdss com ?, ﬁigigl,ll-, s I oxysporum, ¥, roseum y Fus : 8p.
denmestra gue 1a presencia del insecto es ul Mqr mechnico immm
pera que um munﬂniuﬂ nﬂﬂfﬂb se eawpm en pa umu*lg;ﬁ ul

como sucadié con Verticillius en ¢u m; ‘T E i : |
. 4] 4 g § is |
; " ' 3 N _' 3l ¥ %4

f ' e

En umm con dl porunnj- de phacu at.cqu-i'y la
Revertidad de sistomas, exs de eSpEFANGUS el inseeto afecte al total de
plantas sometidas & BY aceibn, sin embarge Se considend que el 80% de es~
tes plantas fusyon veddaderamente atacadas ya que en las demfs, los siutg

was fueron leves y en algunos casos las larvas ne efectuaren dafie.
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£n esta interaceidn las plantas se vieron mfs afectadas
que en las inoculaciones del insecto solo o los patdgenos individuaimene
te, especiaimente en ls dig Sn de ia altura de lag plantas (Tabla

111 y Figura 8).

fueron saprbfites ' y an insecto sobre
la planta penetral matologia, debido a
quemeolxsidtr sporum y Fusa -
rium roseum aumen 20C gcto, ya que co

wo lo afirman Alb o4 § Ale encke (1), ¥
varvies (27), las m son pardsites que estin on el sue-
ie y penetran a 1 ausades mecinicemer

accidn de insec

44343
nsiderar que
los microorganis 1 haba son
yertigillium sp . establecer
1s intersccidn de es rvesulta-

slvra B, teile ds habe con sintemns ,Intgi
o, Unoculteidn artificial de patégencs. .-
e layviag da ‘_m um_ifm“

Como 3@ observa en la Tabla IV, el efecto de las di-

ferentes interacciones fue mAyor entye ¥. ouysporum + F. Teseun ¢ Fusarium
sp. y los dailios fuerou un amarillaniente ascendente de 188 hojes, las que
pesteriormente se marchitaren. Este hecbo se atribuye & una aceidn siner-
ghtica eugre los patégencs, ante la cual la planta afectada diffcilmente

48 Tegupsra.




FIgura 8.

valleo de haba con sintomas inter

nos del ataque de patépenos fune

gosos y larvas de lelanagromyza

1ini Spewncer.

Foto @ Cuerrero.
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Lo enterior se evideneia en el campo, al encontrar
en una misma plante varios hongos aseecludos con el problema, los cuales
pueden sexr simplas saprofitos, p’pm ante taccoru fmmblu invaden la

i ® & a.n , . v 4 , .- 4

planta. : {859 S
s 5 :

Los re&ialmimms hechos de las plantap inoculadas
permitieron observar el crud,i.nhnm en PiA de los difeventes hongos que
actuaron en la mteraceién. p wur de mﬁe Verticilliium sp. gL Pe Mﬁ"
zum ¢ ¥. roseus ¢ ‘Fugarium cp th auum sintomas en la pgnm:ae post -
blemente por una :ompeuucia hp!dﬁmdo gu accidn pato;&n:lu; ya- que se-
gn Dickson (14)' hay cases ﬁx los cpa miembros de un mismo génexe de bom
gos pueden actuar auuyln:lcw:g en una nisma planta, come en el easo
de Fusarium sp.j igualuente, rerticiliiun pude inhibir el emmm del
otro hongo, ya que w acuef&a u;) ﬁnmcte (h) es coneiderado en eiertos

casos Cono hlpemgt‘“to. |
2 -

H par#lﬁ ﬁu .:lncahncisn de los patdgemws en intew-
largo que en ulu fowmss individuales, lo cusl puede atri
suy g.;xdoa vegetales a pesar de su aceidn
aﬁn* de plantas, ecsusande sintomss uds

accidn fue mis
bulrse a la competencia por
mutua park aiceur a un uﬂr
tal comc se aptuci& an la abla 1V,

¥
8 3 #
i

: ' { W : » £ ™ ¥ 3
b Inuuﬁs@q—: dq pc'tégcuos en interaccién y con el

SEVernsS,

insecta g = ‘

H
/ J

En cui tipo 4. inoculacidn «de patdgenos con la s:io-

_L%&. los ’rowl;&dﬂﬂtﬁm“ﬁ wn s Tﬁk v de-

el Gﬁ* ‘n!“iﬂ’ h@.ﬁw gi- ;
J .ﬂ,ﬂr ! ‘. ] L33 i |
aﬂ no-n } n P . '
£ pxysporus y Fs Zoseus .&*
las rn.pwﬂhlet del ﬂtchiwiﬂq b 4 m M’ ° W “
rfodo to debido @ que el 'dafie ocasionado por el insecto sirvid para
llt:iliiuism répide de los pstéperos. Se considers, que gste e»

el caso wis grave que esurTe en ¢l campe cuando se presenta el ataque del

barremador, ya que segln Arange (3) y Carvers (i1), las plancas pueden

1izecidn de larves de Y.
pucgtran que &l igual e @
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FICURA 9. Sfntomas externos de una plante afectada por pa
tégenos e insecto, en compa racidn con una plane
ta sand.

Foto : Guerrero.
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quedando dnicamente 15 plantas aparentemente sanas al momento de 1la cose
cha, Comsidersndo el ataque como tardio, pueste que inicid despuls klﬁ
tercer mes de la siembra, ol daiio alcanza un 30% al cuarte mes, 327 al
quitts y un 70% al womento de la €osecha, quedando solamente um 30% de
plantas sanes.

fraid o near R EL

iy u;pcctn a m phnini ndfqnmu atnp;adu. seleg
eiamdu s yarur dcl umt qn. se considera que sobre hu; el atague
gse inicid por lo mevos en el segundo mes despuds de la siembra. Al incre
mentarse el daiio del insecto en los diferentes tallos, las plantas consi-
deradis como- medianemente-atacadas; pasaron a-gser-totslivente afectadas y
el niwero inicial de ellas dismbuuyé quedsudo.um 40% al an, un
20% al quinte y 10% el mﬁd!hummnlé) gt

By A

m LM -,, A&

. e S < AT P B e AR N B e s ant e o e g

» . Considerando en mjuata lag tres sitﬂa;,ioms ante=
:1omncc W&s. se pueds establecer qu un atague temprano de la
plags, iniciado immediatsmente amuh de la 5orn£na¢lsa, uuyiau nis
plrdidas que en los ataques tardfos de la plaga, lo cusl fucide en la po
blacidn de plantas y por lo tapto en la cosecha. 2
¥, Zofectos de la presencia del insecte y patbpencs so-
TS bre los diferentes Srgamos de la pimni

w2 ina
y : B ¥ g @

A pessr de que muchas plantas esgabtan tp-mm-
sanas de 1a plaga, & pudo detectar la presencia de larvas y pupas dentro
de tallos y refces, aungue en una proporeidn suy inferior a las encontra-
das en plantas mediand ¥ gotalmente atacadas.

En la Tabla VI, se pucde apreciar que las plantas
sanas contenisn un promedio de 3 laxvas y pupas por talle, mientras que
las medignag y totsimente atacadas presentaron 12 y 21 larvas y pupas por
tallo, respectivemente. Es de &notar que el eonteo de larvas ¥y PUpas en
lag plantes totelmente atacadas se realisd durante ol cusrte y Winte mes
de edad de bstas, puesto mdﬂnnmnatejibuw. ys que



TABLA V11

EFLCTO DEL BalO CAUSADD POR Helapogromysa lini Spemcer EN EL
NUMBEG DE TALLOS, VAINAS, ALTURA Y FUMERO DE PLANTAS ~CON
PATOCENGS FUNGDSOS, GEGUN EL WUMERO DR LARVAS Y PUPAS (Prom.)

Plantas plantas plantas
sanas medianamente totalmente
atacadas atacadas
lo. de larvas y : 3 ;
pupas/talle s & -
lo. de plantas
con patégencs . " o
Ho. de talles/ 14 7 2
planta
Altura de la
planta (em) 72 52 25
Ho. de vainas/ 46,5 15 0

planta

it .M"_ & Ly



hasts el momento de la comechs egtaban completamente secas e invadidas

por hongos sapféfitos del suelo.

Las anteriores observaciones indican cowo les plane
tas aun en plena produccidn de vainas verdes, pero son susceptibles al a
gague del insecte por haber tejidos dccuaes pera el alimento de la h:
va; este hecho implica _preaencia permanente de patégenos y la accién
conjunta incide en L - dis c18; y producein resulcante de la segun
da ¢loracidn de las p ; | *

: En volac la prese de patdpenos visibles

en el interior de los uiﬁ;iq‘ _ '. ’ plasicas seleccionadas, se

encontyd que de las 50 ;,‘Tp ‘ﬁ%u; presentarom un

lave desarrolile de "F_' d"&bﬂt

medianamente afectadas, ellas sLaque Se

la cosecha, le totalidad de ellas
%

De acuerdo al grado “G“M de patdgenos y de in-
senté una reduccifn del tamalio; mientvas los indivi

gectos, la planta pre
superior & los 70 cm, ias mediznamente a-

duos savos tuvievon una altura
fectadas lLlegan & 52 €m ¥ las totalmente afectadas & 25 em.

. 'u-ummhpmm‘uwﬁi.ﬂuvmg
y esto incidié en ol nimero do vallos y vainas por planca; es @sl como las
plantas sanas pmdwww- 14 taliosy con un promedic de 46,5 vainasj
medianamente afectadas tuvieron un promedic de 7 tallos
Las totaimente sfectadas mostyamen un promedio
nula (Yabla Vi y Figura 11).

mientras que las
con 15 vainag por plantd.
de 2 tailos y s@ ’"m“- fue

e, Bfecto de la plage ¥ los patdgevcs en el rendimfento
ge la Pigurs 12 ge puede spreciar las diferencias
s de upnhwi“hmpm”,m

wis anionen carve low proentis
&rdidas pueden ser del 1OUT cuande el ata

na y totalmente afectadd. las p
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FICURA 11. Diferencilas entre una planta de haba sana, me-

diana y totalmente atacads por la plaga y los
patdgenos, a 1a edad de 6 neses

Foto 3 Guerrero.
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C PARLA VEXX b
{ -
RESULLABOS FROMEDIOS DEL ATAGUE DRl BARRENADOR DEL HABA W' ' "

ignd Spencer Y PATGGENOS FUNGOSOS EN CULTIVOS DE HAZA DB iA
VEREDA ARGANOY

aialh | ‘ any s

T
i

Sdad % de plantas % de plantas seve  Yo. de larvas

{meses) con paAtdégencs ramente atscadas y pupas/tallo
2 0,463
3 B .. A gl *
| & 70 30,5 7..20
5 100 49 ; 12,05
s 100 67,5 21,9



0 .

130 4 Bealizada la prueba de hipdtesis para regresidn, se
dwncluy}; que hay una dependencia (al 95%) del porcmuje/ﬁ plantas con
patdgenos fungosos en relacibn con el ndwero de hms & pupas por talle.
laego ah puede afirmar que por cads lawve o pupa que. guments en un tally
bay un iu:tmn:g de 4,717 de patdgenos. lo anterfor se cosplemeata con
ia pruui)l de hipétesis para correlacidn, la cual ‘desuoestya que el grado

de mc}acﬁn entre los dos pazimetyes considmdus es algo (al 95%) (Fi-
guzra 13?

£s de anotsr que ef esta vereda el cultiw del haba
no 8¢ Qﬂnidara de mayor inpo:tm!a, ‘teniends adenfs un marcado minifun-

‘dio ¥ cicnlo control de plagas y en!amdld-n.

v
F

- ) ~ g=17694471x
'-:. 1 be Aranda d -
' i re= 0,907
=i :.'" ; "‘ Be -l-‘ 1:—* L]
= t 2
O | v.:éd- situada gl Norte de lal‘rcludié de Pasto, a uns
‘1.““{5. de 3 Em, & 2.790 menm ¥y temperatura pum‘:@: ﬁ'¢“ - Hamrine P
8 40 % /" Se observé una bumedad relativa escasa, vientos nor-
ki /
oales, humedad el suelo escasa y de textura pesada em 1la mayorfa de los

casos s

los dates obtenidos on esta vereda, coso S aprecia

en la T -h X, demuestra la relacidn del staque del insecte y patdgencs

con lﬂ:l’td dol cultive; los sintomss y la presencia de patégenos ocurren
a ﬂ‘m"m tercer mes, sin enbarge, en en planias de menor edad lag larvas
del hnlpun _han-dnkedado s m"“#m &Mm para regre
sifn demostrd uhe Mﬁﬂ”‘h (s} 95%) entre ol perentaje de plantas con
patégaros y el dbmere de lsrved'y pupas por talls. ©n’este caso se puede
afirmar que poT cada laxya o PUpA e Sumsnis £8, VR talle, bay un dncre-

mento del 4,460 de pasémz ) disto 'so conplensnta con s pruehs de Kips

tesis para correlacidn, lajques dementvs Un alte coeficiente de asocis -

cidh entre los dos pordmetres considerados (Figura 14).

-

af

i
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o, de plantas con patogends

130 }
120 |
110 -
100
90 -+
80 1
70 T A
y=1769+4,71x
1 rc= 090%
a fc= 12,84 3
b= 4,71
50 £ =Significativo a nivel de 5%
#4=Significativo al nivel de 1%
40 1
30 1 .
Fg
20 -
10 T

———— 6 10 e e 2

Namero de larvas y pupas por tlallo

. Regresiony ccrr?lacaén_Porfcantaje
e plagntas- con patdgenos y numero de larvas
en Anganoy

y pupas por tallo,
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TaBLA IX
n,am,mmc. PROMEDIOS DEL ATAQUE DEL BARRERAIOR DBL HABA mlamw lhﬁ,
Spencer ¥ PATOGENOS FUNGOEDS EN CULTIVOR DE HAEA EN LA VEREDA
ARANDA
£dad %, de plantas % de plantas Ho. de larvas
(moses) con patdgeros sevoramente y pupas/talle
atacedas
2 252
3 25 9 2,85
4 35 10,5 3,75
5 80 20,5 9,55
6 100 47 21,10




con patdgenos

de plantas

%

120 ¢+

10 t

100 t

90 +

1 4+

i § =16,81 + 4,46 x
rc=0,87‘*

T fc=9,95*
b= 4,46

60 T % =Significativo al nivel
de 5°%
%% =Significativo al nivel

50 de 1%

40 1

30 { /

.@.
20 T
10 t
4 o R IR ) I
Namero de larvas y pupas por tallo
Fi 14 Regresidn y correlacién:PorcentaJe de
. Fig.

plantas con patdgenos numero de larvas

y pupas por tallo, en Aranda



c. Cavambuco

Esta vereda ostf situada al Sur de la ciudad de Pas~
to, a une distancia de 7 Km, 2 2,700 msum y tesperatura promedia de 13°¢,

Catambuco es cousiderads como uma zonk de alta hume-
dad relativa, sin embarge, durante la encuesta realizada, se motd con una
mediana humedad, vientos normales y suelo de toxtura liviane y humedad es
casa. Como se aprecia en la Tabla X, en la cual -l,os._fht?_g” p:‘oﬁ,dhioi!;:
nidos demusstran que la presencia de la plaga, patfgeucs y plantas marchl
tas ocurrié desde los primeros dos meses de edad. Demostrd ser un: zona
altamente infesteda por la plaga y por comsigulente por los patégenos.

— - SV - s sty - TP ——

R uno ‘de los factores que favoreciS en ests sems al im
cremento de 1a pobléés.gﬁ‘;iu';l&giu;}w 1a ;ﬁnnduéh"ié ‘enltivos de ha
ba, y& gue es unz de las versdes mfls producteras y = preduccifn cubre el
mevcado de 1a ciudad, Adends, la proximided de los cultives'y las dife -
rentes edadaes de los cultives es bastante notable, 1o cual favorece a la
digeminacifn y permanencis de la plaga. '

La prueba de hipdtesis pera correlacifu’demostrd un
alte grado (al 99%), heghe que se complementa aun nis ml.a prueba de hi
pétesis para regresidn, cuyo resultado permite anotar que adenfs de un al
to coeffeiante (al 95%); el incrementy de low patépenos es de un 4;93% en
relacién con ¢l nfimero de larvas y pupas por talle (Figura 15).

d. El Tawbor

Vereda situada al Sur de la ciudad de Paste, & L7 Em
de distancia, altura de 2,680 msnm y tempersturs promedia de 15°C. Se com
siderd uns zons con humedad relativa medis, vientos pormales, con suelo de

humodad ogpasa y de textura media.

esta vereda l2 inciden-

Ls Tabla AX, demuestrs que en
del fue

cis del problems en estudfo fue minims, wo obstaute, 12 presencia
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.'/./
100 1 ;/{ b
RESULTADOS PROMEDIOS DBL ATAGUR DLb BARRENAROE DEL HABA Melanogremysa lini
o Spencer ¥ FATOGENOS FUNGOSOS EN CULTIVOS UE WABA BN LA VEREDA
CATAMBUCO
80 3 kit
Edad % de plantas % de plantas o, de larvas
;o fmeses)  con patégemcs / severamente y pupas/talie
'r'r ltﬂ“ﬁl' . '
601 2 5 18 /,/ 4,5 : 1,2 wyvel de 5%
g < . da 1 q',t-‘
s0l1 3 20 / 6 2,15
4 5 18,5 5,63
A ya 41,5 11,91
A | o /100 55,5 20,5
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100 |
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(@)
o
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2 80 4
S y=14+4 93 x
o,
c 707 rc= 092%*
o fc= 1668*
1 b= 4,93
S o % =Significativo al nivel de 5%
E #¥x=Significativoal nivel de 1%
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v
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4071
30 1
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Fig. 15 Regresion y correlacidn :Porcentaje
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Catambuco -
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- TABLA XI

ERSULTADOS PROMEDIDE DEL ATACUE DEL BARREMALOR DEL BAEA Eeianomsa iind
Epencer Y DATOGENOS FUNGOLOS Ex QULTIVOD CE HABA EN LA VEREDA

EL TAMBOR
- ——-E'dad t‘ &"'p!unta-s % ﬁe plmt.'u | ¥o. de larvas |
(meses) con patigenos severamente y pupas/talle
' atscadas
g ™ i e 0,15
3 ' lls og”
V.egs& 1
& S e io 2,15

3
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Secto y patdgenos ocurrid a partir del cuarto mes de odad y ia poblaeién

del insecto barrenador fue relativemente baja.

Las pruebss de correlacidn y regresifn no fueren sig

nificativas, lo cusl demuestra que ia plgee en esta regidén pudo ser espe-
rédicas y los patégenos del suelo afectan & las plantas en un menor grade.
Esta vereda presentd cifras mis bajass o que se cree se deba a la situa-
cidn un caato alejads de la zona horticela, o por factores ecoldgicos des

) . v .
conoeidos. - - « Alalus ) £l Meleny QESEIE
Bt Bt - SRR i

i A ; g ¥ Ll v P

iga WiLke

3z dem o —— -
AR raucCat

wthe 4

¢. Gualnatén

L vexede de Gualwatén se encuentra situsda &l Sur-

occidenté dé la ciudae de pasto, 3 13 Rmg dlzura de 2,840 msumy tempers
cure poSHIY ae RSP0 . Scases o

A o SR S A i

Se considerd mons de alte humedad relativa, vientos

jiviens y humedad noxmal,

P e S

y suelo con testura

normales
98

Este o8 la zona wig alis de las reglonas estudiadas,
y el cultive del hsba ocup® lugares “cm?dﬂﬂ“. 1a praun‘gl_g__dg pocos
clente psrs que 18 glaga se disesine, temlondo en cuenta

cultivos fue sufl - R
vereda con Catambuco y Jongovitey zonss de

ademds la proximidad de estd
mayorxr {nfestacién. . o s

en ls Tabla XI1, el ataque de los pa

cono se sprecis
del cuarto mes de adad, lo cual se atribuye al

parisitos en gonas nis altas y frfes. Sin em -
lage ocurrié desde los priveros meses de edad,

de los patégenos.

tégenos ocurrié 8 partir
poco desarrolle de hongo$
gargo, la presencis de la P
le cual favorecid sl staque
stesis para correlacién entre el por-
nos ¥y 18 po‘blleﬁn del insecto, denostrd (al

ual se cowplementa con la prucba de hipdte-
ade de dependemcis, 12 que per

1a pruebs de hip

centaje do plancas €07 patége

99%) un alee coeficleniés lo ¢ gt
_egtya v 8
#is para regresibn ¢ demue
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wite goncluly que por cada larva ¢ pupa por te Llo suments en un 7,684 on

plancan eon patégenos (Figura i6).

£. Jongevite
TABLA XII
istd sigunds al Suvocsidante de la ciundad de Paste,
a uns disgancis de 8 ¥mg slituce ds 1.760 mimm y Gon temperatura de 13%C.

RESULIADOS PROBRDIOS Uil ATAGUE BEL BARREEAUQ
o X RATOGENQS FUNGOSOS KA QULEIVOS DE BARA T, L4 SRERA (A Tl e oo

livians y iumedsd cacsta.

: W“
tastant pceh 8@ dow daplaatas |, Wp 00 JATNAS .Y, ..
;::%:AGC:“GL y%un?ﬁ\i um: u: M&:‘ _ pads , g ?@zﬁw o

2 ie esta regifn, come lo dewueldtra 1a H&i KHI,_uﬂ
gs Jo plags come lo@ patdganos Lutelnren el 2lsque dwrants ‘os doa prime~
oo soses S edad ¥y la sovarided de slnidady oo mond foatd ’qﬂx-m dos-
és los prigovos meses dggedad dul culrige,s 3,6

I 75 40 9,95
Leslisads s prusba de hipfcesis pars correlacidn (a2}

L) se aBontvéd un alt%’md!umo. Q“tinl o tutlmn'ﬁr is up‘I!
145 ‘de regresifu la que deaucstra ums alta dependeneis gus ne Interpreka
ey mmmwms PAF S8ds TATVA © pUpA que 4 Susep

sn en cada talle (Figurs A7)

f¥ OW

e encuent e situada sl Gumoes idente de la cindad de

PONBRG a e lstancie Ge 0 Wy alvurw do 2.730 neun y cemphxaslice promas

e du Lpec,

se quneldend cone sens ds alts hunsdad velative, vian

Los Ml’ltlu.. toxturd dal g s weidds cow o da 4 aprmal .
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mite conclufr que per cada larva o pupa por tallo sumenta en un 7,68% en
plantas eon ”tégtml (Pigura 16).

£. Jongovito

. Estd sitvada al Suroccidente de la ciudad de Pasto,
& utl distancis de 8 ¥m, sltura de 2,740 msaum y con tesperatura de 13°C,
| ' d
‘ Ge unnidtjcm urd zona de humedad relativa media
m lhmnh que normalimente es/ ai:a » vientos normales, suele con textura
5{,"#’“ y bumedad cscisa. f/
A J Vv=-2544+706 58 (12 95)
los edltivers de haba en utl vnbc{u Qﬁmmnnn
bcuanu afectados, wns;ﬂnﬁncﬁou que es uns de a8 ‘fs“ﬁ!"" TAYOTr proe
dueaun de hsba y el nuifmdto €8 menos nmdob- 7,68

*’r—'\’r" itivo a nivel de

' i *ﬁn esta rvegifn, como lo dm\ﬁiﬁf& ﬂ Yabis ﬁ!‘fl.“tﬁ‘i
“ plaga come lop( patégenos iniciaron el ataque durante los dos prime-
ros meses de e«dnd é la severidsd de sintomss se manifestd igualmente dese

de ioc prlup-oa deses de edad del cultive,

p

i
¢

3% Realizada la prueba de hipécesis paxa correlacién (al
99‘!.) se cncnau‘ on alte coeficiente, lo cual es rveafirmado por 1s hipéte
!Gﬂén uguuun 1a que demuestra una aita dependencia que ve interpreta

M un lmm del 5,40% de patégenos por cada larva o pupd que Se aumen

te an an‘a tallo (rigurs 17).
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"Ha mmntn clén&h al ﬁnntdlun de la ciudad de
Pasto s & una distancia fu,ocm"uma ”d 'i.l’” Myrw:miirn promes
dis de 12°C. plantas con P ; numero de
larvas y pupas | ery Gualmatan .
Se cwumﬁ como Zona de alea hmdu relativa, vien

tos normsles, textura del suelo media com humedad mormal.
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TABLA XI11

mwuftms CIONEDIOL UBL ATAGUE DEL BARRENADOR Helavogeemyss lini Spemcer
Y PATOCENDS FUKGOSOS EN CULTIVOS DR HABA BZ LA VEREDA JONGOVITO

| pdad s de plantas % do plantas  Ne. de lervasy
_ {meses) coan patlgenos severanenie pupas/talle
= 1 atacadas _

| 2 s 245 0,98

3 10 / by o

| 4 56 30,5 5,10

" ¢ /o 50 11,0
/

E——
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g0 } y = 10,15 +5.40 X
re=) 10,92 "
fc= 17,58
b=5,40

/

°/s. de planias con patogenos
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x =Significativo al nivel de 5%
- % =Significativoal nivel de 1°
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Ndmero de larvas y pupas por tallo
/
e lacion : Porcentaje de
i res|on Y corr?
Fig. 17 R|egnta5 con patogenos Y numero de larvas
i tallo, en Jongovito .
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ios datos recolectades en este zona, Come se aprecia
en 18 Tabla X1V, muestra un ateque de patépenns e partir del tercer mes,
sin embargo lo plaga inici su staque desde los dos primexos meses de e
dad. BSe considera por consigulente que ests vegidn estuve amplismente in
festada por el berrenador. -

sobre i relecién entve el porcemtaje de plantas com
pasdienos y la poblecidn de insectos, la pruchs de hipdtesdis pora este e
so demostnd @na dles correlocidn (21 59%), mostrands adenfs un alto grade
de vegresidn (al 95%), lo cusl permite afirmar que por cada larva o pupe

que aunmcnté en cade tailo, hubo un incremento de 4,96% de patdgenos (Figw

ra 18).- e ———— . o . - ¢ bt
- ! y ’ ;AN 4 RrL Y

-
gohy e R

b, Sen Ferngado
reda se locsliza al oriente de la ciudad de

Egta ve
a 2,680 mstm y temperstura premedia de

Pasto, & una distanciz de & Exy
14°C ¢ . ”

fe Gonsiders que e¥ wnd regidn de slta humedad velee
tiva, vieutos pormalesg gexturd del suele medis, con humedand normal.
Bl ateque de panbgenos on este vereda ocurrid desde
¢l tercer mes dc edad de la plantdy oin embiivgo, el ingects realisé su da
o desde los dos ﬁrlﬂtﬂi meRes » Tanto el ﬂ&ﬂ‘g‘m coms la plags sumenta
ron considerablemente aleansando valores mixisos hasts el quinto y sexto
mes (Tabla av).
pucba de hipftesis para regrapién pernitis consi
de dependsucia (al 99L), entre la po~
de patégenos on lag plantes, y8 que por
tubo un aupento del 8,46% de plantas

considers alta y que 98 puede atrl -
medio preferide pev los hon

sy
Betay que se presentd v° slte gradoe
blagidn del insecto ¥ 12 presencls
Cada lawva que '”n‘j an cadi callo
afectadas con patépe™®e cifra que 8¢ o
buly & la alta humedad Toinanet® op wata DO,



on

patogenns

pian tas

e

- ?5 -
e

e

126 \(
31"14[’ TaBLA XiV
|
100 ’[' +
RESHIAADDS PRON.DIDS DEL ATAQUE REL FARBENANGH DREL HADPA Melacogromysa lini
] - j
501  Bpencer EM GULIIVOS DE HaBA DE Lh VERZEA £R QBONUCD
N
; v /‘
.y
uld T /
. & ¥ i Fo. de larvas y
7 “y de plantas  Fo.
70 1 Edad % de plaotas % "
' atéuenos ~ Seversmentd) o3 oPURRB(EY
(moses) con patéy s 4 .23, A
Z e 82
60 & /, fce 8579°
2 / 3,5 b= 4,95 L8
- *"'""'Si nificativo al nivel de 59
)4 / gt . 5o
o J'- / 45 6 Wb -“-D'-gna."ca‘wsﬁga[ rivet de 1%
L A ,/ 75 1655 4925
401 /
| P 85 40,5 10,5
ot ¥ " 100 57 18,35
E— s i g - . 1-'-"--'——---":»-
= o 14 16 g Z4 F 4 74
L 6 g 10 12 14 G 10 2 4
- de larvas ¥ pupas por HC
3 5;’:;*::r'rr*;i'";f" y correlat g laje ce
rl ;‘;1;4"" o o} atoger ere de
i ) BoNuco



de plantas con patdgenos
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TABLs XV

msm:mm E&JMﬁ}I{i’ pEL ATAGUE DEL BARRENADOR DEL HABA yelanegrowyss ifmi
&y encer, EN CULTIVOS DE BaBA DE LA VEGEDA AN FERRARDO

o

e+ % de plantas hsam.,,
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_ . {(meses) con patdseuos soveranente  pupas/talle
2 04é
3 25 243 L3S
4 75 12,5 7. S
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208 de!_ suelo. La pruebs de correlscifin igualmente mostrd un alte grade,
como %4 puede apreciar enm la Figuvs 19.

i. Conparzciones

_ Medisnte la compavacidn de los promedies cbtenidos
en cada vereda (Tabls IV1) se puede establecer ia diferemcia existente
en da msgnitud del dafio tsute del Barrengdor como de los patégeres funpe

s0s causantes del marchicamiento ¢n el haba.

A excepeifn de la wveveds El ‘L'ubot, udu Ise demfs
'ureda; visitadas mostrarom un &lto grade de infcntaeiﬁn. sspeciaimente
del tmm::n. el que contribuyd s la proliferacidén de los patdgencs, los
cuales, como en ¢l cass de Catambuce, Jongavite j' tan ﬁmidu, n encon

travon en um alte grade de asociacidn com el bsrFenador.

En general, oo ls totalidad de los lugares visitades,
la pramcia de As relacién fasecto-patSgencs astuvo directamente on rels
cidn con s edad del evltive y o8 ia mayorfa de los casos el ataque de
los patdgenas ocurri desde el Lercer mes, sumenitande gradualsente hasta
el momento de la cosecha cuando se enconted que el 75% de los cultives ob
m“dos presentaron el 100% de plantas con bongos en ralz y tallo.

3. observaclones penerales

gl hsba es umk de_las bortalizas que se euitive en
cuslquier &p.c. del .&u y dentro dol fres agricols del &lviplane de Pas~
to, este hecho W a de presencis, dipeningcidn ¢ inervescnto de la

Plaga y sus mn.mwmcul fim"“”ﬂ“‘i.

Adaibs do 18 Mhﬂgeﬁga hm”m de
raron sfestados por otres agentes perjudicia

lo haba we SBCORE
TNOIERD ’ t’obu}, insectos chupadores, ninadores, pul

les, vales como roys (Uzomyees o=
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gones y un leve ataque da liylemis. Rste $ltime se encontrs en mayor pro
porcidn en Gualmatdn y San Fermando, pero su stague a las semiilas en

gereinzeibn impidid el crecimiento de las plantas; so slzumor casos barve
nd parte del talle de las plénculas; de alif que ia evaluacifn del ataque
de 4. lini se haya efectuado couvsiderande cultivos desde los dos mepes de

o“,mluweuﬁlemqulu&nh d‘clataqu'&%*
H?\ -’u‘ Y i

sk N

8o ge prmau.

L

L mayaria de loscultives que se utuc!hnu. s¢ ene«

econtraron bastante tmlauéos. emhhuu n plru_: del‘ _cge&é nis ?.
edad, lo cual eos otzo fnc:or inporem- pare qru inn mrﬁb una nﬁ’a‘

e TORETE

Infestacidn de ie Plﬂx“c

i

Segfin el criterio de l» myer p-uto de ,..nu"'“
nos, la alta inhuaciﬁn de la pllg.t se dobié al nram_; pta‘},.g:‘ﬁg.:“' .;:ré
do durante los dos Glticos 8508, y= ¢ mt.oriomnu X0 e:m:‘ideu i

ba como ua wltlu d- ulta puhcd‘u y con la atuine un:idmf de n-n,

especia lmente io nganu a pcuidzu, los que w0 se los consideraba we
cessrios, ©s de snols¥ que el ataque del barremador ha causadp uns situa-

cién alarsante entre los agricultores, atemorizénds meﬂ:uw;nm %~
tensienes, por las 'udim que ha m ny loe @ . L
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V. COVCLUSIONSS ¥ RECOMRDACIOME . . .o Looiciine

‘5.1 cth:uﬂu

venmizan f

s
R f R S £ Eiay Ry ~ wstraeviog nk

{ ol ¥ pEA Tl LI s
— b RIS AT B ot -t T B eSS e o o

e =3 aniine Seturdien dul jarrepsdor HoisAnalome
4 S.!ﬁoi El‘ ‘:ghj_mi"njrm 3’1 h.j'a“bﬂg‘e. causad Wf__‘ - ﬁp'rii‘u:‘

cidn mtte el insscto barrenador Enhuém lini Spencer y los hongos
Fusarivm QEYSpI™ Fugserium rosews y Fusarium sp.

s/ YA Bl ivsects realizs el dallo en ¢stado lorval, dursnte to-
do el perlods vegetarivo del cultive, Bl elimentarse ¥ wovilizarse ssgen~
dente y deseendentemente dentrs del rallo, destruyendo los hsces vascula-

res de iz plenta

3.5 ¢ o 2% v e - Stk ) " -
e & K M N J LR WL E U Gmiatle s W a8uica o

. & Expregevisg phyiwgions, Microorgealiems yughas j bagtorias

$.1.3 El barrenador infclainente tiene wn e-toletu n&bi‘:iu‘
respocts 8 los bomgos, al pernivir su entrads a la plants, pero posterier
sente ocUrre uud sccifn sinergftics entve ellos, causando sfatomas nfs s

] o B s g . s A - " e | . - e -— . 4 —
veros cue cunnde el’stsqde ditiadtendaage »o Ve & GulectiodlNs WRAe
y st Spficn, tonfiuis o CUARNR O wia § epsteds 9% o} dpantde, 40 #G9-

T ala

5.1.4 En el compo, cusudo el ataque {nicial de la plaga ocurre
dantre de los primeros 15 dlag de la gersinacidn, los sintomss progresss
répidamente csusando {3 #uerte de las'plantas. Sia endargs, #1 ¢l araque
se pressata - gtmﬁ‘:al"ﬂ ‘mayor edsd Sstas muwestran clerto grado de tole-
rancia.

b rdo a 12 severided del daiio, las plantas se vem

- VS As De acue
afectadss en la alturs, ninere de tallos, formacidn de valoes y produceién

5.1.6 Los eultives de haba del Altiplame de Pasto, &8 los cua~
les vo hmbo niagdn tipo de eontrold fitogsanitarie, presentayon WR 755 de
infestacidn tanto del insesto covo de patégencs, ancontrindiose aderds una

ales rvelagién y “?.mn:a entre loe dos sgentes patdgenos.
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Ko ade. oes intermedios, oITipesrEnreiv del Zevoor mwa Sz edsd,
porcent s je d¢ plantes sansa sl semente ds ik euseths fae da L%, pre~

e altore peemedia LR “'!b!‘hld [ < "'«t Veaen
tf. presente t:i’baja s@ ulfhg en mltiw§ dn 'n rj
e e Gg ' e S
de ferte ¥ o of s R Fitopatslogis ¢ Insectario de la Estacidn

Experimenzal Agropecwiria "Obonuce™ del ICA, durante el afic agriecola 1978-

19793 =) caso de un StRgne Cae Mo sescyidn durante los dos divlooe we
. aded. la pablsside de pleutes scsas 2] seswouse da A2 poseshs fop
-4 € .rl:;.ni\‘.,- yapdies og T2 oo e -v «l\'w... 4 talles
m ob;&tiwt tmmm mzmz y emb a?t t‘wccifu
y F .Yy Wiy BB &n oNts va
immw‘w quo mna "ol sarentt del habag y evaluar la
AR £ &= SEvEd
tdid“ y éaﬂw ewucios por ei problana entre los cultives de haba de
iz vegifn.
Ba encouird owe =i plede (Amarenthns spimweus), ne el presente 0

qv.us-,_.,‘-... 2 re g

los cujeives Jde hab o8 uBad plants hosped d6l insects
e weilisaton énu:mn cnﬁm:: da haba ver d":hlma tﬂofh'
(,u., iur a , wra gue al haba, seve los siatesss aw ia
Tnn aituhl. eniermo y las posteriores inoculaciones se-

‘r:}tp 18 ninn, tanto de patdgenos individuales como en iatevaccidn y
con la ayuds del imsecto, permitieron determinar que los agentes esusan~
tes del mevchivamiento ‘ded habs fuexon el bavvensdef dei m:mg
gromyss 1t Spencer ' Tos Nowyos Yasswius SXysporud, Fuserfi 1 sew
Pugarium sp., oxgentsros qe actlan ‘en metablosts y sinergiseo, 1o

agrava le enfermedad en la planta.

Al wvalvay los dafios y pérdidas causados por el barremador y los pa-
gfgonos en cultivos de heba del Altiplamo de Pasto, y sebre los cuales wo
se efectud ningén control ¢itosanitario, se encontvavon atacados el 70%
de los cultives analizsedos, en uha cstrechs relacidn entve ol insecio y

ia presencia de patdpenes fungos08-

La enfermedad causada por 1a intersccién progres$ con 1z adad del cul
tive; fue asf comp en ataques iniciales do la plage, ocurride durante los
priveras moses, las plantas mo sleansaron a cwiplir su periede w:i
el ninewe de tailos por plenta fue de 2 en premedic, los cuales nwh
ron hasta 31 japvas ¥y PUPSS; U ou alture fue de 25 om ¥y 1a produceifn mula,
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En ataques intermedios, ocurrides a partir del tercer mes de edad,
el porcentaje de plantas sanas al womento de la cosecha fue de 10%, pre-
sentando una altura promedis de 52 em, 7 tallos por planta, total firesen
ciz de hongos, 12 larves y pupas por taile y bajs produceidn,

En el caso de um ataque tardfo ocurrido durante los dos Gltimos me~
soce de edad, la poblacidn de plantas sanas al womento de la cosecha fue
del 30%, las cuales mostraron promedios de 72 cm en su altura, 14 talles
por planta, 3 laxvas y pupas por tallo y buena produccién. En este caso
el ataque de patégenos fue escaso.

Se encontrd que al bledo (Amaranthus spinosus), malexa presente em
ia mayoria de los cultivos de haba, es una planta hospedera del insecte,
ya que la afecta de igual manera que al haba, pero los sintomas en la

planta Do som notables.

£l barrenador dei haba Melamogromyza lini, fue parasitado em su esta

do lLazval por larvas de los Rymendpteros Bracon sp. ¥ Euparacrias phyte -
misae, constituyéndose de ests menera en un control matural de la plaga.



SUNMARY

The following study was made of bean crops on the high level ground
in the outskirts of Pasto, in the Phytopathology laboratexy, and in the
ingactary at the Cattle and Agriculture Experimental Station "Obonuco®,

which is subsidiary of ICA,

The objectives of this study were to identify and stablish the
{ngect-pathogen interaction that causes the bean plant to wither, and to
evaluate the losses and damages by the problems existing in che bean crops

in the area.

only crops of beans of the white, creole varicty were made use of in
the study. The i{solating of diseases, and the posterior inoculating of
bealthy ones, along with the use of pathogenle cases such as in inter -
artion, and with the help of the insect, permitted a determination thet
the caucative agents making the beans wither were the Melanogromysza lini
spencer stalk borer, and the fumgl, Fusarius exysporum, Fusarfum roseum
and Fusarium sp., which are organisms that act in metabiosi snd synergiswm

and which aggravate an existing plast disesse.

After baving evaluated the damages and losses to bean crops that
had been caused by the borver, and by the pathogens on the high, level
groun in the ouggkirts of Pasto, over which mo hygienic plant control
was obtained, {: was discovered that 87% of the suveryed ecrops had been
ragaved, and ghae there was @ close relationship begween the insect and

presence of excregent pathogens.

caused by inceraction increased with plant growth. It

The disease
was lile ghe {nieial pestilence sttecks shet took place in the first few
ond did not sllew the plants to reach a vegetative

stalks, which con-
These stalks were

months of growth,
The affected plants had on tha average of two

ae and pustules per stalk.
snd the besn yleld wes of

skage.
tained up to twenty-one laszv

“e“u .
twenty Five cetimenters high, o
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in intermediate attacks,; occuring at the begianing of the third
month of growth, 10% of the plants had remained healthy by harvest time.
The had grown to am avera:e of f{ifty two centimenters high, bad seven
stalks per plent, and twelve larvse and pustules per stalk. All of these

plants had excresent pathogens on them.

in the event of a late attack, ocurriag im the final gwo months of
growth, 30% of the plants had remmined healthy by harvest tiwe, and
grown te an average beight of seventy two centimeters, had fourteen
stalks per plant, three larvae and pustules per stalks, and had produced
a fine bean yield. In this cese the excyesent pathogenic actack was

practically nil.

1t was brought te 1ight thot the wild amaranth (Amaranthus® inosus)
s weed that is present in sest of the besn crops, is & piant that attacks
¢the insect~this, because 4t affects the fusect in the same way that the

bean plant does; howsver, the plant had no motable gyntoms.

uolanogronyss lint S.s the bean borer, was infested parasitically
on the lagval stage by larvae of the HymenSpteros Bracos sp. and Ewpars -
cria phitomisae, and this ocurrence created 8 natural pestilence contrel.
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