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REACCION DR ALGUNAS VAKIEDADES DE HABA (Yicia fabg L.) A LA ROYA
(Uromyces fabae Pers. de By) EN EL ALTIPLANO DE PASTO, NARYID ()

Por

JOSEFINA CUBLLAR BILVA

I, INTROLUCCION

El hebs es un coltive de amplia distribucidn en slgunas zonas del Depar
taelte de Nariilo, especisimente en Thquerres, iplales y el Altiplano de Pap
tos 96{ como an otras reglones de clime frio del pafs. Es una leguminosa de
frutos con alto contenido protédco y de vitaminas, de gran demanda en verde,
ra®6n por la cuel se lo considers entre los productos de pan coger.

la plants de haba también se pueda utilizer como abone verde al ser in
corporads al suelo, ya que tieme la carascteristica de fijar el nitrégens
del @ire, a travds de la simbiosis radical con la bacteria Rhisobium.

El cultive genersimente predomink en Sreas de minifundio y donde mo
existon servicios de asistencia técnica, lo cual ba permitide la presencis
de varios problemas, principalmente el de plagas y enfermedades; entre es -
tas Gitimas, ls "roya™ o "pelvillo®, producida por el hongo yronyces fabae,

|

(') Tesis de grado presentada come requisice pareial pare optar al titule
de Ingeniere Agrénome, bajo la presidencis de Luis Alfredo Molina Va =~
leve, 1.A., M. Se.




que ocasions graves daiios y disminuye la produccidn enm un alto porcentaje,
cuando i2 infeccidn se realiza en tailos, hojes y vainas.

En el pals hesta el momento no existen trabajos relacionados con este
problema y una de las investigaciones vecomendables es observar la reaceién
del miterial existente de haba, com el fin de trabajar con aquellas varie-
dades que manifiesten resistencia o por lo menos tolerancia a la enferme =

dad. Por esta razdén se llevé a cabo ol presente trabajo teniendo en cuenta
los siguientes objetivos 3

1. Evaluacién de la reaccidn presentada por quince varisdades de ha ~
ba, tanto comunes como me joradas, al atanue de la roya (Uromyces fabae) en
dos 2onas del Alctiplanoc de Pasto

2. Determinacidn de la produccién obtenida en cada variedad, ténto
por Rimero como en peso de vaines verdes.



11, REVISION DE LITERATURA

2.1 Importancia econdmica

La importancia del cultivo del haba, radica en el alte contenido
protéico, bfsico en la alimentacién humana y animal, empleado ademds come
abono verde y f£1jedor de nitrSgeno en el suelo. rn Colombia, el cultive y
¢l consumo del haba, estd limitado a zonas frias del pafs, especialmente
en los Departamentos de Boyacd, Cundinemarca, Narifio y Antioquia (3).

Mateo (11) afirma que las habas constituyen un glimento excelente
del hombre y los animalep domésticosy con sus semillas secas se obticne una
haring muy nutritiva que sirve en el engorde de pollos, para la producecidn
de Carne, al equilibrerla con otros productos s ricos en gragms ¢ hidra ~
tos de carbono. Interradss en verde, constituyen un msgnifico abono, aspore
tando grandes cantidades de materia orgénica y nitrfgeno al suelo.

Cadena (5) anota que las téenicas enpleadas en el cultivo del ha-
ba Son muy reducidas, con un escaso concrol de plagas y enfermedades, prin-
cipaluente de tipo fungose, las cuales son limitantes de la produccidn.

Paredes (19) dice que el ataque de plagas y enfermedades reviste
€8pecial incerds en el cultive del haba, ¥y8 que inciden en la produceién,
afectando adenfs la presentacién y calidad de vainag y semillas, factor muy
importante en la demanda del producto, como sucede con las hinchazones o a-

8allas producides en lus vainas, dailos qua sizrven de puerta de emtrada a ps
tégenos secundarios.

Becanegra, citado por Betancourt y otrog (4), informa que el haba
e la Slerra Peruana ocupa un tercer puesto como fuente principal de protef
nE pard la poblacién indigens, cultivéndege alrededor de 26.475 Has con una
produceiSn de 26.812 Ton y un rendiriente promedio de 1.012 Kg/la.
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2.2 Aspectos genersles de la rvoya del haba

la royes ocasionada por el hongo Uromyces fabae (Pers.) de By., es
una de las enfermedades miéls fuportantes que atacan las plantas de haba, en
diferentes zonas del mundo (1, 10, 23).

En Colombia, Castailo (7) wenciona que la enfermedad fue rea050¢1"
da por primera vez en Cuarne (Antioquia) por Toro. Cadena (5) la reporte
en Boeyacd, junto con otras enfermedades, tales como “936'15*‘“ gris” (Bo -
trytls cineres (Pers. Fries), "mancha chocolate® (22551532'55255-5'nd')'
‘marchitamiento de las habss" (Pusarium oxysporum Schlecht) y “afecciones
radicalegn (Fusarium spp.)

Nervies (15) manificsts que la roya es una de las principales y
wis Severas afecciones que se presentan en el Departamento de Narifio, limi-
tendo la produccidn en un alto porcentaje, y, en casos criticos, preducien-
do Vaneamiento con la gonsiguiente pérdida de las cosechas.

Sarasola y Rocca de Sarasela (20) indican que el bongo Uromyces
£8b3e es tenbifn parfsito de arveja; citan ademfs & Crufckshenk y Parein,
qvlencs afirman que este patdgeno es ceper de provecar la formucidn de pi -
santing (Fitoslexina), cuando se lo inocula en vaineg de arveja.

2.3 sintomatologia

La presencia de la roya en haba se¢ reconoce por la formacidn de
uRas menchas pequeilas circulsres y pulverulentas, de color café rojiso, que

sl tocarlas desprenden un polville café oscure a2l igual que otras voyas (8,
14).

Messian y Lafon (12) anoten que la roya Uromyces fabse se recono-
ce muy fdcilmente por Lles péstulas vejizag que 8¢ presentan en lag dos ca <
vas de las hojas, produciondo en algunas ocasiones dafios fmportantes.




-s-

faragola y Rocca de Sarasola (20) dicen que la roys del haba ata-
ca & las bojes caugando su amarillamiento y muerte; tembién se desarrolla
sobre loc tallos, producicndo pdstulas redondesdas de color castaiio (urede-
soros) y megras {teleutosoros) sbriéndose estas Sltimas s lo largo de los
tejidos.

En los culitivos de campo, Marvies (15) encontrd que la roya ataca
& toda la planta desde mis o menos un mes de edad; los halos de las pfstulas
miden entve 1,0 y 1,5 me, los cuales se unen y forman grendes dreas cloréti
cas. En e¢stado avansado las hojes tomen un color café eoscuro y an donde
exist{an los sovos quedan msnchas redondeadas o alavgadas de centro café y
bofd!'ocre; las hojas finalmente se caen o parten y desflecan. ios teleutp
80708 se localizan principalmente en los tallos y su color varia entre café
y Degro; su temafio depende de la coalescencis de govos nis pequefios, gene =
ralmente la forma es redonda al principio pero luego se vuelve alargada.

En todos los casos de ataque de voys en haba se observa la epider
mis levantada ¥y roté alrededor de los soros; en ataque severo y avanszado,
lof foliolos pucden tomsr una clorosis general que al coincidir con la fal-
ta de agua muere todo el tejido con la consigufente necrosis y quemaséng en

cémbio lag hojas sanas pueden volver a tomar su turgencis normal despuls du
haber sopartado una deficlencia hidrica sin haber llegado al punto de marchi
esmdento (15),

2.4 aspectos etioldgicos

Albornos, Moline y Cljar (2) indican que 1a posicidn taxondmica
de Uromyces fabse (Pers.) de By, es la siguiente ;

Reino 3 Vegetal
Divisién ; Mycota
Subdivisidn ; Eumycotina
Clase : Basidiomycetes
fubclage g Heterebasidiomycetes
Orden ; Uredinales

_——




Familia ¢ Pucciniaceas

Género : Uromyces
Especie : Uromyces fabae (Pers.) de my

El género Uromyces presents espermwogonie subepidermal, globoso;
secio subepidermal en origen, errupente, con peridio y seciosporss catenula
dag © uredinoides con aeclosporas que nacen individualmente sobre pediceles.
Uredo de origen subepidermal, errupente; uredosporas equinuladas, individua
les sobre sus pedicelos. Telia subepidermal en orfgen; teleutosporas indie
viduales sobre sus pedicelos, uniceldadas, con un poro gemminativo, pared
pigmentade de emaranjado tramsparente. Basidio externo (15, 18).

Segln Stresburger y otves (22), en Uromyges fabes se Forman uredes
porés imnmediatemente después del apareamiente wuclesy.

Sarasola y Rocca de Saragola (20) anotan que les uradoapor&i del
patbgens gon elipsoidales u ovoides, contiouag, imarillonta-, con episporioc
espinulegcante Y poseen de 3 a 4 poros germimativos; las teleutosporas tie «
ne? €l dpice mfs ancho, son lisas, contfnuas, parduscas y pediceladas.

2.5 Epificiolonta

Maxvles (13) dice que las uredosporas de la roya gemminan cuando
ias temperaturas diurnas oscilan entve 11° Y 27°C y existe una humedad rela-
tiva alga.

Ogilvie (17) mencions que los dafios son apreciables en suelos con
bajo contenido de potasio y que @l henge puede resistir el invierno, toman-
do como hospederos las plaontas antiguas de haba.

Sewplo, ecltado per Sarasela Yy Roceca de Saragola (20), investipd
los cambios en el metabolismo que ge producen en los vegetales parasitados,
ewp leando plantas de haba etecadas por Uromyces fabae, on las que se hiso

g —



determinaclones sobre respiracidn, glicélisis v transpiracidn. La respira-
cidn aument$d llegando al méximo al formarse las uredosporas mientras no hu-
bo tanta diferencia con respecto a los otros dos factores. =ste miswo autor
realizd un estudio sobre la influencia de los mono y disacéridos sebre el
desarrollo de las royas usando hojas infectadas de poroto y haba sumezgidas
en distintas soluciones y enconted que con respecto 8 Uromyces fabase, los
resuitador no eran tan significatives, pero parece ser que los ataques in -

tensos estln asociados con deficiencia o increwento de sacarosa, glucosa ¥
levulosa, luego manosa, lactosa y xilosa.

4.6 Medidas de control

trquijo y colaboradores (22), hablan sobre el control de la xoyas
Uromyces fabse (rers.) de By y recomiendan que se deben usar solo tratamien
tos Preventivos. Los mis fwportantes son aquellos & buge de calde borxdelés
al 1% o sales de cobre insolubles (cartonetos, exicloruros, etec); tembién ae

conelan destruccidn de hojos por el fuego y toda clase de pricticas cultura
les.

Sarasola y Rocca de Serasola (20), indican que los espolvoreos
co® asufre finemente dividide son muy indicados para el control de esta em-
fermedad; tembién citen 8 Tsui y Lin, quienes afirman que obtuvieron buenm
control con aplicaciones semanales de caldo berdelés al 0,6%, realizadas
desde antes de la floracidn hasta la cosecha.

Higuita (10) indica que las enfermedades foliaves del haba pueden
controkarse con Brestan y Benlate en dosis comerciales.

Betancourt, Peflafiel y Troys (4), encontraren que los productos
que mejor se comportan en orden de efectividad en el control de enfermeda -
des follares del haba son ; Srestan 60, Manzate D, Benlate, Europaren y Di-
thate M-435 en dosis comerciales. Pars el control de la voya recomiendan ef
peclficamente Brestan 60.
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i1, MATERIALES Y METODOS

Bl presente trabajo se realizd entre los meses de Noviembre de 1978 y
Junio de 1979.

3.1 localizacidn

Se realizaron dos experimentos, uno de ellos en los predios de To
robaje (2.596 msnm) propiedad de la Universidad de Warifio, cuyos suelos som
derivados de cenizas volednicas y estdn clasificados come Inceptisoles, con
ba jo contenido de fdsforo, reg:lar contenido de nitrdgenc y altc contenido
de potasio, de texture franco y de buenas propicdades filsicas (')

El otro se instalé en la Granja Botana (2.860 msnm) de propledad
de la misma Ynstitucidn. El suelo s Alfisol, que corresponde a la serie
Caliche (Clay ran), con muy bajo contenido de f6sforo cowo de mageria orgd-
nic®, uleto contenido de potasio, pB 95,6 = 6,23 textura france arcillesa, ba
je Permeabilidad y baja profundidad efectiva (1)

3.2 ¥ateriales

Las variedades utilizadas fuexon ; Morada Bogotd ICA, Morada Crio
Ll ICA, Beso de tovia D-77a, Yorada T8querres, Blanca Coméin Tlquerres, Mo=
rada Bogotd 0-774, ICA Teusaéﬁ, Yorada Pintada Tdquerres, Blanca Comln Pas~
to, Blanca requeiia Pasto, Morada Pasto, Beso de Novia 1les, Habilla éngel
(Feuador), pincads Angel (Ecuvador) y Morada Angel (Ecuador).

Como msterisl de inoculacidn se utilizd agua destilada, papel slu
winlo, pinceles, taleo imerte, atomizadores e indculos de roys (esporas via
bles). Para prevenir el ataque de insectos sl cultivo, se utflizd el inset
ticida fosforado Anthio del 25%, en dosis de ) 1t/ua.

(') Datos suministrados por Homero Benavides G. 1.A.




El cultive fue fertilizado con abone 10=3C=l0 en dosis de 10 g
por sitio, a razdn de 150 Kg/ley; para la cesecha se utilizaren 2 cientos

de talegos de 5 kiles cada uno, sacos de cabuya y una belansa pars efectuar
el pesaje.

3.3 Métodos euperimentales

3.3.1 Diseilo
En ¢nda gzona de estudio se prepard un terrenc de 1-500'ﬂ2-
perd delimitar 75 parcelas de 4 m de large por 3 m de ancho, con calles de
0,5 m. En cada parcele se trazaron 3 surcos & una distancia de 1 m entre
sUTCO ¥y en cada surco se depositaron 12 semillas, 2 por cada sitipo & una
dintaneia de 0,6 » entre plantas y 0,2 & borde y a una profundidad de 5 a

5 €Me Junto & la gemilla y com una profundidad de 8 a 10 em fue colocado
el fertilizante,

Bl diseilo experimental emyleado fue el de blogues al azar,
¢o® 3 repeticiones y 15 tratamientos correspondientes a las variedades de
haba mencionadas anteriormente (13).

En el momento de la cosecha se consideraron conm 4 vepeti -
ciones por cuanto se elinmind un bloque por plrdides en la germinacién.,

Ls preparacidn del tevreno, la siembra, la fertilisacién
a8f como el contrel de plagas y malesas se efectud de acuerdo & los mitedes
tvadicionales del agricultor.

3.3.2 1Inoculacidn

Cuando lag plantes de haba alcansaron una altura aproxims~

ds de 18 y 20 cm se procedi$ a hacer la inoculscidn arvificial de Uromyges
fabae en la siguiente forma
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Se tomaron plantas atacadas por roya, a las cuales se les
di6 unas pinceladas para dejar caer las esporas de la roya sobre papel alu
minio} con las esporas olttenidas se higo una sugpensién on agua corriente
¥y con un atomizador prevismente esterilizade se procedid a vealizar la iIno-
culacidn del patdgeno, dejando caer uma fina nube de la suspensién sobre el
drea foliar de cada planta. También 2 unag cuentas plantas de haba se las
espolvored con talco inerte er meszcla con esporas de roya, utilizando um ta
miz adaptado con un tubo de cartdn en cuya base se selld tela de muselina
para dejar pasar la mescla de taleco y esporas.

Antes de efectuar la imoculacidn, todas las plantas fuerom
asperjadas con agua en forma artificiel a fin de 2gegUTar uUnd mayer penetra
cién y viabilidad de las esporag; todas estas labores fueron efectuadas des
de Las & de la tarde em adelante.

3.3.3 tvaluacidn

Para determinar ls reaccién presentada per las quince varig
dodes de habe & la roya (Uromyces fabse Pers. de By), se efectuaron 3 lectu-
v26 3 la primera lectura se reslizd cuando las plantas tuvieron 2 weses de
ed8d y ge tomd como base el ataque de roya a ho jas; la segunda lectura se
hiZo cuando las plantes cusplieron 4 meses de edad y se observd en forma see
parada el ataque de la roya a hojas y tallos; la tercera lectura de llevé a
€ab0 cuando las plantas completaron 6 meses de edad y permitié observar el
at8que causedo por la roya (Uromyces fabse Pers. de By), tanto en hojas, co<
w0 en tallos y vainas. La tabla de calificacién utilizada pars el grado de
ataque de la roya a las distintas partes de la planta y visualizadas en las
Figuras 1, 2 y 3, fue (9)
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FIGURA 1. BEscala visual de resccion & ls voya (Uromyces
fabae) en hojas de haba (Vicia faba L.)

Foto ¢ Luis A. Yolina



FIGURA 2. Escala visual de reaccién a la roya (Uromyces
fabse (Pers.) de By., en talles de haba (Vicia

faba L.)

Poto : iuis A. Molina




FIGUEA 2.
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Escala visual de reaccién a la roya (Uromyces
¢abae (Pers.) de By., en talles de haba (Vicia

fah‘ Lo)

Pote : imis A. Molina




FIGURA 3. BEscala visual de reaccifn de la roya (Uromyces
fabae (Pers.) de By., em vainas de haba (Vieia

faba L.)

Foto i Luis A. Molima
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Le lectura se hizo en forma visual y se da en promedio de
porcenta je de frea sfectada, tanto en hojes comp en tallos y vainag, tomado
de 10 plantas al szar dentro de cada variedad. Los datos se transformaron
a 8rco seno ralz cvadrads del porcentaje de atague, pars luege efectuar el

andlisis estadistico correspondiente (6).

Cuando todas las plantas del cultivo habfan cumplido su es-
eado fipinlégico en cusute @ formacién de vainas y éstas presentaban um es -

£8do intermedic encye maduro y tlerno, se procedié a la recoleccidn de vai -

nas de 10 plantas poxr parcels en formi momual y los datoc obtenidos se lle -

varon a promedio de rendimientos en nlimero y peso por parcela de 12 nzg lue-
g0 se las contabilisd y cmpacd em bolsas de polietileno, tiqueteadas con el
rombre de cada tratamiento, las cuales fueron llevadas eun sacos da cabuya pa

ra efectuar el respective passje por tratamiento ¥y veplicaciones.




IV, RESULTADOE Y DISCUSION

4.1 2Zona de Torobajo
4.1.1 Ataque foliar

En las Tablas I del coutenido y I del Apéndice se encuen -
tran los porcentajes de ataque de la roya 2 los dos meses después de la ger
minacién. Bl anélisis de variancia de estos dates permitié obscxvar dife -
rencias altamente significativas respecto 2 la reaccién de las variedades a

1a roya (Tabla II del Apéndice).

En la Tabla I1 se comparan los promedios de atacue de la
royas de acuerdo con la prueba de Tukey. Los mayores ataques se presenta-
ron en Bego de Wovia 0-77A y Morada Bogotd 0-77A, en las cuales el staque
de 13 roya fue mayor al nivel del 1% respecto & Blanca Pequefia Pasto, Mora
ds Angel y Merada (riolla ICA, osf como al nivel del 5% con relacién a Blan
e2 ComBn Pasto. Esto se debe posiblemente a que son variedades que han su~
gride seleceidn individual marcada, uniformizando las poblaclones y entonm -
ces el ataque es mayor que en la poblacidn original, donde hay mds variabi-
lidad, Iguel puede suceder com las variedades Morada Bogotd ICA y Beso de
Novia lles, les cuales difieren significativamente con relacidn a Blanca
Pequeiia pasto y Morada Angel. No obstante las diferenciss anteriores, la

reaceidn fue resistente en todas las variedades.

En las Tablas T del contenide y III del Apéndice, aparecen
los porcentajes de ataque follar de la roya enm 13 variedades de haba a los
4 meges de edad. En la Tabla IV del Apéndice el anflisis de variancia mues
tra difevencias sltamente significativas entre las variedades en cuanto su
reaceidn a la voya. Se puede Observar que el staque de roya fue mayor del
43% y ol tipo de reaccidn que presentavon las 15 variedades y teniendo en

cuenta la yvabla I, oscila entre MR (moderadamente resistente) ¥ & (suscepti

ble),




TABLA I

PORCENTAJE PROMEDIO DE ATAQUR LE LA ROYA (Uromyces fabse Pers. de By), ER it
HOJAS DE 15 VARICCAUES DE HABA EN 3 EPOCAS DE CULYIVO PARA TOROBAJD I

2 mesgesn & moges 6 meses b
Variedadaes ‘ !
% Reae % Eaag % Reac~ ‘
S scifn cqifn scifn ﬂ
sorada Bogotd ICA 2,6 R 66,46 8 97,10 M8 f
povads Criolla ICA 13,50 & 46,66 MR 81,50 M8 |
peso de Nevia 0-77A 24,32 R 73,34 & 99,60 MS
Morada Bogotd 0-77A 23,70 R 72,30 8 99,60 MS
ICA Teusach 17,88 & 57,00 & 8,50 ks i
slance Comfin Thquorres 20,06 R 64,16 8 96,40 NS !
povada Tlquerres 17,00 R 33,48 8 83,50 MG ‘h
Morads Pimeada TOquerres 16,42 B 48,86 MR 80,26 M8 ja
planca Cowdn Paste 16,34 R 48,54 HR 83,48 Ms ’l
Blanca Pequeiia Paste 12,32 R 43,14 HE 73,92 8 4
Morada Pasto 16,56 K !ﬁ,at g #3,68 S ;
Bese de Hovia 1les 21,02 R 65,66 & 95,60 M8
Babilla angel 18,64 R 89,64 § 90,90 NS ;‘
sorada Angel 12,80 B 43,22 BRE  76,5% u8 |
Pintada Angel 15,54 R 52,00 MR 83,10 MS I




vegidn entee los veoul ‘ B Y A AN s RS e ; ' s g : : |
idn esteding

& WEr Sgdade;

COMPARACION DE LO3 PROMEDIOS DE ATAGUS DE La ROYA (UromycJeid o s By

whin ¢ dol Aplndles s vl - L e Fopher b : PR : ; {L
iag de 15 wertelafle i e & O ; ,’. SR s T _‘  . A= '5: ARty 4 g b
3.‘” do landn 'R de .inﬂn Habtll r' :

!‘Ml“ ' i‘bvﬁ " Comdn ‘ R I L
BL Y 24 prg , 3 : s : P

9,83 29,12 27,32 87,38 | 26,66 .3

Blanca Pequeia Pasto 20,53 9,00  8,89%" 679"  6,65"  6,13%° 4,84 NGHCEERE SRR |
Morada Angel 20,56  8,97%7 . By86LY, 6,760 . 660° 6;1‘0"9 4, 31' A el A ' E 88
Norsde Criolis TOA /@1;58 Ty98" L wufe50Tue Bt < 5,638 5,188 3, az" X B g | Bk
Blasca Comin Puste 22,20 7,33" - 6,92". . P el ﬂ" 3-17' ek |

rimtads angel 23,02 6d0 6,007 ayeeS. g 06 2.25 w f‘
Worsda Piny. Piq. 23,64 5,890 5,48" "  3¢68"5 3 5408 3,oz'- 1,74 g | Y e TRy A |
Morada Pggto 23,84 5,69 ' : 3y 3,34”3 g,sg’s 1,5]’ 5 7‘ : ' ; Pk ' : .
Horada Téquerres 24,14 N L 3|a4u8 2""‘ 023 ) ;' X | - i ‘
ICA Tousaed 24,83 B caiagh® oppagh® gty g3 0, 54"

Habilla ungel 25,37 4 @® 2qehE Ly gy gy N8 1,@" - -

Blones Comfn Thq. 26,66 2,87°°  2,46"° - 0,6¢"? o gM8 . i |
Bese de Novia Iles 27,18 il udai ‘ Rl L ‘ :
Worada Bogots ICA 21432 s 88 croppagle vy T N S AN |
Norada Bogots 0-7TA 29412 oM T e i ' e e
‘Bes® de Novia O-TTA = 29453 =" °

+4 1 Altamente significabive (al nivel del 59%) g1l | : | 5
+ 1 Bignificative (al alvel qgel 95$) . .7 _ .
¥8 ¢ No significative Kl -




51 se establece una comparacidn entre los resultados obtenidos a
los 2 y 4 meses, se observa lo misma relaciln estadistica de ataque (Tabla
111) y la susceptibilidad vista en algunas variedades como Beso de Hovia
0=77& y Morada Bogot8 0-77A fue mayor (Figuras & y 5), posiblemente debido
a que son derivadas de la seleceién de unas pocas plantas., También vele
anotar que ninguna variedad fue resistente & la roya y que el ataque en ge-
nerel sumentd con la edad del cultive.

En la Tabla I y Tabla V del Apéndice se observan los porcentajes
de ataque de la roya en las hojas de 15 variedades de baba a los G weses
después de ia germinaciém. El anflisie de variancia mostrd la existencia
de diferencias altamente significativas entre las variedades, en cuanto a
su resceidn a la roya (Tabla VI del Apéndice).

A los 6 meses se obtienen las miswmas relaciones estadisticas de
redccidn g la voys que a los dos y cuatro meses (Tabla IV), observéndose el
mayor ataque em Beso de Novia 0-77A, Morada Bogotd 0-77A, Morada ICA y Beeo
de Yovia Iles; iguelmente se incrementd la Incidencia en la varlcdad Blanca
comin Téquerres. De acuerds con la Tabla I, el ataque fue wayer del 753% enm
todas las variedados, considerindose como wuy susceptibles (MS), lo cual
permite afirmar que no existen variedades resistentes o tolerantes (Figurs
6)s @ pesar de que la veriedad Blanca Pequefia Pasto fue una excepeidn al
presentar 72,927 de atague y con une reaceién de tipo 8 (susceptible); este
susCepribilidad puede sor mayor a medida que la planta avance en su cicle
vegetativo, ya que al petdgeno favade 3l huésped en forma paralels a sv
crecimients y en congecuencia les varledades de ciclo vegetative corto co-
mo Morada Bogotd 1UA, Besc de Wevia 0-77A y Morada Bogotd 0-77A, presenta-~
ron mayor susceptibiiidsd a la roye en el momento de la evaluvacidn,
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FIGURA 4., Atague de la roys Uromyces fabae (Pers.) de By.,
en hojas de haba varicdad Beso de Movia 0-77A,

de reaccidn susceptible a los &4 meses de la gere-
minacidn.

Fote : luis E. Arture.




FIGURA 5.
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Cowportauiento susceptible de
la variedad ce haba Morada Bogo
tf ICA, al ataque foliar de la
roya Mm (Pers.) de
By., & lo2 & meses de la germi.
nacifn

Pote & Luis E. Arture




FICURA 6, Ataque severo de la roya Uromyces fabae (Pers.)

de By., en hojas de la variedad de haba ICA Teu~
sacd, a los 6 meses de la germinacidn,

Foto 3 Luis E. Arturo.
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muu mmau Pnta 59,53, 28,84 28,01"" 22,3¢", 2;.9&1" 20,30
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4.,1,2 Ataque & tallos

En la Tabla V y Tabla Vil del Apéndice aparecen los porcen
tajes de ataque de la rvoya en tallos de 15 variedades de haba 2 los cuatro
meses de la germinacifn. El andlisis de variancia de los datos obtenidos
mostrd la existencia de diferencias altamente significativas entre varieda-
des con tespecto a4 su reaccidén 2 la roya (Uromyces fabae) (Tabla VIII del

Apéndice) .

En la Tabla VI pueden observarse las comparaciones de las
medias de los tratamientos a través de la prueba de Tukey, obteniéndose ma-
yores variagiones en cuente & l2 reaccidn, ya que las veriedades Morada Pas
to, Blanca Comfin Tlquerres, Morada Tdquerres, Beso de Novia Iles v Morads
Criolla ICA que manifestaron menos del 15% de ataque, no habiendo signiff -
cancia entre ellasy de acuerdo con la escala se las clasifieé como resisten
tes (R); a excepeién de Horada criolla ICA que por presentar 9,22% de ata ~

que se comportd como altamente rvesistente (AR).

Las variedades Hérnd. Angel y Pintada Angel se comwportaron
en forma simtlar con staques meyores de 31,17 con diferencias cstadisticas
respecto a todes las varicdades, @ excepcidn de Morada Bogotd 0-77A y Morads
pogotd ICA, Les siguicron en susceptibilidad estas dos variedades y Beso de
Rovia 0-77A con 26,5%, 26,6% y 21,3% de ataque promedio, respectivamente, y
con forma de reaceifn MR para la primera y R para las dos Gltimas. Igual -
mente, tuvieror similar comportamiento a la roya lag variedades Blanca Pe -

queiia Pasto, Habilla Angel o ICA Tousacd con 21,48%, 20,48% y 20% de ataque,

respect ivamente, €on una reaccién R para ellas.

No existe relacidn emtre la reaceidn a la roys en las ho jas

y en los tallos, pues si blen Morads Angel fue la mfp afectads en tallos,

woStré menor susceptibilidad en las hojas. Este aspecto y el observado

en otras variedades permiten suponer que existan genes diferentes para reace

eidn en yna variedad respecto al ataque de la ro¥Ya en hojas o €M rallom,



TABLA V

PORCRKTAJE PROMEDIO DE ATAQUE BE LA ROYA (Uromyees febae Pers. de By), EN

TALLOS DE 15 VARIZDADES DE HABA EN 2 EFOCAS DE CULTIVO PARA TOROBAJO

Variedades ,: '““R iy 16 m“;uce s
Morada Bogotd ICA 26,50 HR 53,04 8
Morads Criella iCa 9,22 AR 19,02 R
Beso de Novia 0-77A 21,32 R 42,94 MR
Morada Pogotd 0-77A 24,60 B 50,00 MR
A Tousacd 20,00 R 35,00 MR
Blanca Comdn Téquerres 13,76 R 27,04 ¥R
Morada Thquerres 1i,3% R 23,04 MR
Morada Pintada Thquerres 17,22 R 36,08 ¥R
Blanca Comiin Pasto 17,62 ] 31,00 MR
Blanca Pequeila Paste 21,48 R 44,41 MR
Horada Faste 15,80 R 32,00 MR
Beso de tovia Iles 10,34 R 19,52 R
Habilla Angel 20,48 R 43,00 MR
Vorada Angel 33,70 MR 67,02 &
Pintada Angel 31,10 MR 62,06 &
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lguaimente, las diferencias de susceptibilidad de las variedades em el ata-
que principalmente en tallos, probablemente se deben a que exi:ten mis de un
par de genes que goblernan la reaccifn fremte a la enfermedad, con una hercn
cia de tipe cualitativo.

En la Table II y Tabla IX del Apéndice se observan los pore
centajes de ataque de la roys en los tallos a los 6 meses despuls de la ger-
minacién., A través del andlisis de variancis se encontraron difavencias al-
pamente significetivas entre los tratamientos con respecto a la reaceidn de
lzs variedades (Tablg X del Apéndice).

En la Tabla VII, se comparan los prowedios de ataque de la
roya en tallos de 15 variledades de babi. de acuerde con la prucba de Tukey.
Con ests pruebs se encontraron ataéques mayores del 19,02% psra todas las va
riedades. El tipo de veaceidn sumentd un grado pera todas de acuerdo com
la escala., Los menores ataques de afeccién se presentaron en las variceda -
des Morada Tdquerres, Beso de Novia iles y Morada Criella ICA. Se obgervd
variebilidad de ataque en Beso de Novia Iles y Beso de Hovia 0=77A, posible
mante debido a que no poseen uniformidad genftica. NMostraron susceptibili-
dad lag variedades Morada Begotd ICA, Morada Angel y Pintada Angel y el res
to Se comportaron como moderadamente resistentes y resistentes.

4.1,3 Atague 8 las vainas

Los porcentajes de ataque de la roya en las vainas de 15
variedades de haba pueden observarse en las Tablas VIII y X1 del Apéndice.
gl andlisis de variancia indica diferencias altemente significativas entre
las variedades por la reasccién de las vainas a la enfermedad (Tabla XII

del Apéndice).
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TaBia VIII

POSCENTAJE PROMEDID DR ATAQUE DB 1A ROYA (Uromyces fabse Pars. de By), BN '
VALHAS DR 15 VARIEDAUES DB HABA PARA TOROBAJO ‘

Variedades & meses
% Reaccidn
Porada Bogotd iCA 12,32 R
Morada Criolla ICa 12,26 R
Beso de Novia 0-774 18,00 R
torada Bogotd 0-774 12,02 R
ICA Teusach 16,90 R
Blancs Comén Téquertes 12,10 R
orads Tigquerves 17,02 R
voreda Pintada Thquerres 11,00 R
Blanca Cowln Paste 12,00 R
planca Pequeiia Fasto 13,56 B
Morada Pasto 16,74 R
Beso de Novia iles 13,52 £
Habilla Angel 12,60 R
dorada Angel 11,62 R
yintada Angel 17,22 R
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En la Tabla IX se encuentran comsignados los datos de com=-
piracibn de las medias de los tratamientos en lag lecturas vesligadas a los
6 meses de la germinacidn. La forma de reaccidn en todes las variedades
fue resistente (Tablas III y IX) al ateque de la roya 2 hojas, tallos y vai
nag. BEn cuanto & vainas, Beso de Novia 0+77A fue la mfs afectada con 18%
en promedio de ataque. Las variedades Morada Tdquerres, Pintada Angel, ICA

Teusacd y Horada Pasto mostraron ataques similares, siendo estos de 17,02%
17,22%, 16,9 ¥ 16,74%, respectivamente.

Las variedades Blanca Pequelia Pasto, Beso de Novia Iles,
pabilla Angel, Morada Bogotd ICA, Morada Criolla ICA, Blanca Comln Tique -

cres, Blanca Comin Pasto, Morada Bogotd 0-77A, Morada Angel y Morada Pinta-

da Tdgquerres, mostraron los menores ataques de Toya en vainag comprendidos

entre 13,54% y 10,9%.

4,2 Zona de Botans

fn les Tablas Xs X1 ¥ X1i se observan los porcentajes promedios
las hojas, tallee y vainay, 8sf como su tipo de reic

de ataque de la roya & :
aque de la enfermedad muestra inciden

cién. En general se observa que el st

cia gimilar a la zons de Torebajo, principalmente en las beojss. 8in exbare

go, en los tallos se puede obsexrvar que & los & meses hay mayor incidencia
en la variedad Morada Angel en la goma de Torobsjo, pero a los 6 meses el
fue similar en las dos sonas; también em la

porcentaje promedio de atague
en la zons de Botana a los

varicdad Fintads Angel ocurrid un mayor ataque
6 neses. Estas diferencles pueden deberse o bien a algin cambio en la va -

riabilidad del honge respecto 3 determinadag variedades y zon3s © & que las
condiciones ambientales pernitiovon diferente desarrollo en algunes varie -
dades, principalmente en lo zeferente @ ciclo vital de aigunas plantas, las
cusles pueden MOSLYAr su mMayor susceptibiifdad em clerta etaps del creci -

miente .

e
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Horada Fintada Tdgquerres

Moreds Angel
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PORCEHTAJE PROMEDIO DE ATACUE DE La HOYA (Uromyces fabae Pers. de By), BN
BOJAS DE 15 VARIEDADES DE HARA EN 3 EPOCAX DE CULTIVO PARA BOTANA

TABLA X

2 Boges 4 neses 6 meses

SRR % Reae %  “Rease - y 3 Reae

etén cidn cisn
vorada Bogotd ICA 21,1 R 26,3 8 96,94 ME
porada Criella ICA 13,66 R 48,2 MK 82,1 ns
pese de Movia 0774 2,0 R 72,9 8 99,62 HS
vorada Bogotd 0=77A 22,7 R 69,86 s 98,52 us
ICA Teusacd 18,14 R 59,8 H 91,0 HS
plancas ComGn Tlquerres 20,8 R 65,54 s 96,66 WS
vorada TOquerres 17,986 & 57,96 & = 90,44 M5
yorada Pintada Tdquerres 12,32 R 43,2 W 77,0 M8
planca Combn Pasto 15,52 R® 32,06 s 86,12 WS
glanea Pequeiia Pasto 13,54 R 47,72 BR 81,7 MS
rorada Pasto 15,06 R 50,7 & B4y WS
Beso de Novia Illes 20,36 R 64,26 8 93,4 NS
Habills Angel 16,8 B 6242 s 91,83 MS
Horada Angel 12,3 B 48,0 HR 77,62 ¥
15,66 R 52,3 3 86,32 K&

pintada Angel




TABLA XI

PORCENTAJE PROMEDIO DE ATAQUE DE LA ROYA (Uromyces fabae Pers. de By), EN
TALLOS DE 15 VARIEDADES DE HABA EN 2 EPOCAS DE CULTIVO PARA BOTANA

Variedades . 4 B et Bl 4 g e
Morada Bogotd ICA 27,3 MR 57,0 s
Morada Criolla ICA 12,6 R 25,0 R
Beso de Novia 0-=77A 23,74 R 47 ,04 MR
Morada Bogotd 0-77A 28,7 MR 59,0 S
ICA Teusacé 16,2 R 33,02 MR
Blanca Comin Tidquerres 14,1 R 30,02 MR
Morada Tdquerres 13,02 R 26,04 MR
Morada Pintada Tdquerres 20,1 R 40,0 MR
Blanca Coméin Pasto 15,0 R 26,92 MR
Morada Pasto 18,0 R 35,0 MR
Reso de Novia Iles 11,1 R 22,0 R
Habilla Angel 22,2 R 44,5 MR
Morada Angel 23,0 R 65,0 MR

35,4 MR 71,0 8

pintada Angel




TABLA ZI

PORCEHTAJE PROMEDIO DE ATAGUE DE LA ROYA (Uromyces fabae Pers. de RBy), EN
- » '

6 seses

variedades % sexnclis
Morads Ropotd 1CA 13,94 R
Morads Criolla ICA 6,50 AR
Besc de Movia 0-77A i5,1 R
Horada gogo!:l O=774 18,0 R
ica 'l‘n;nci 18,62 R
planca Comin Thquerres 17,5 »
sorada Télgquerres 10,74 f
Morada Pintada Thquerres 11,2 B
glanca Comln Tiquerres 15,4 R
glance Pequella Paste 11,42 ]
Morada Fasto 11,6 B
Beso de Movia Iles 12,16 R
pabilla Angel 14,1 R
Morada Angel 13,7 R
9,06 AR

pintsda Angel
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Al observar ¢l ataque & las vainss en las dos zonas, tam -
bifn ewisten algunas diferencias. La variedad worada Criolls ICA, mostrd
mayor susceptibilided en la wzoma de Torobajo, mientras que otras variedades
fuevon mis atacadas en la zona de Botana, debide pesiblemente 2 la existene
cia de varisbilidad fisiolégica de Uromyces fabae.

4.2.1 Atague foliar

En la Tabla XIII del Apéndice se observa el porcentaje de
ateque follar de la voya & los 2 meses de la gerainsciéu. El andlisis de
variancis mostrd la existencia de diferencias altamente significativas entre
las variedsdes con respecto al ataque de la enfermedad (Tabla XIV del Apén-

dice).

La prueba de Tukey (Table XIII) mostrd que la variedad Re-
so de Novia 0-77A fue le que sufrié el mayor atague en cemparscién com Yors
da Pintada Téquerres, Horada Angel, Blanca Pequeila Pasto, Norada Criells
iCA, Morada Pasto y Blenca ComGn Pasto. Le siguen en susceptibilidad des -
cendente Morada Bogotd 0-774, orada Bogotd ICA, Blanca Cowdin Tdquerves y
pese de Novia Iles., Lo variedad menos afectads fue Morada Pintada Tlque ~
gres, ia cual, sin embarge, W mostr$ diferencias en suseeptibilidad com
relacidn a pabiila Angel, 1ChA Teusncd, Horada Tlquerres, Fintada Angel,
glanca Comin Pasto, Norads paste, Morada Criclla ICA, Blanca Pequefia Pasto
y torada Angel, variedades que wanifestavren un ataque entre 19,8% y 12,48%.
Los datos obtenidos coiuciden con los de la zona de Torobajo, pues en ambos
lugeres la variedad Beso de Novia 0-77A es la mls afectads, prebablemente
por tener ls pbblaciéu de 1 veriedad, mayor uniformidad gewotipics, y por
lo cual la explesién del inScule muestrs una dispersifn mis fdcil. Pn cuan

to & forma de reaccibu (Tabla %), fue de tipo resistente (R) en todas las
variedades, ya que como se ha expuesto anteriormente, la incidencia de la

roya sy fncrementa com 12 edad de las plangas.

in 1a Tabla X y Tabla XV del Ap8ndice aparecen los percens

tajes de atague do la roys a lo# 4 meses de lo germinacién y en la Tabls
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VI del Apéndice sparece el aunflisis de variancia, con difercncias altamen
te significativas en la reaccidn de las variedades respecte a la roya oa.*

esta éprca.

En la Tabla XIV se observa la comparacién de los promedios
de atoque de la roya de acuerde con la prueba de Tukey. En gencral la inci
dencia de la enferc-dad fue similar on la mayorla de las variedades, debld;_
posiblemente 2 que 8@ han presentado varios ciclos de la enformidad y el am
biente favorece su desarrollo. No obstante, la variedad Besc de Novia
0-77A es la ofs afectada, siguiéndole en susceptibilidad Morada Bogotd
D=77A y Morada Bogotd 1§A. varicdades que mediante un proceso de seleccifn
han pemmitido uniformizar el genotipo de las plantas, factor desfavorable
en cusnto & la presencia de una enfernedad de dispersidén amplia como es la

roya.

£n cuante a veaccidn de las variedades Morada Criolla ICA,

Morada Pintada Téquerres, Norads Pequeila Pasto y Morada Angel se comportarom
como moderadamente resistencas por estar afectadas en porcentajes promedios

entre 43,2% y 48,18%; el resto de varicdades presentaven reacciSn susceptie

ple por tener porcentajes de ataque comprendidos entre 50,7% y 72,882 (Ta -

bla X).

gn la Tabla X ¥y Tabls %XVil del Apéndice aparecen los pov ~

centajes de ataque follar de la roya & los 6 meses despuéls de la germina -

eidn. En la Tabla xvill del Apfndice se obsexva em los resultades del and

Lisis de varisncia con diferencias altamente significativas em cuanto al a

taque de ls roya en lag diferentes variedades.

Al comparar los promedios de staque follar de la roya se -
gbn 1a Tabla W, Se observa mayor susceptibilidad en Beso de Novia 0-77A
seguida de Horada Bogotd 0-77A, norada Bopotd ICA, Blanca Comde Tiquerres Y
geso de Nevia 1les, mientTag que Moreda Pintada Tlquerres es menos suscept i=
ble respecto @ Planca Poqueiia Pasto que lo fue en la zona de Torvebajo, be -

cho que me puede deber @ variabilidad del patégeno, lo cual debe ser compFs
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eourmcm DE LOS svmnms DE ATA%UN ©B LA ovs (Uronysssi)
o A 'y.‘,’.aq 1
PARA M:*

i
i

e R Beso de  Horada ioFada flanes ~ Deso de
Nevie Zo Bogot Comin Heovia
Variedades o,_-"‘ ‘ ICA !(q. llen

i o £
81,80 80,08
N ..ﬁa..i

Horada muuuwu © 6y ‘z&,n‘“ 23,57° & ao,n“ 13,51" “18.55*
neFads gl | et mat 19,98 19,040 1,230
Worsda Criolla 108 64,99 22,63 @0,01* 16,00 16,1

Blaités Péquelia Peste 65,00 22,82 20,06' 16,80 16,1

uorads Pasto ek - 3 1’:“’"___1,5 H.w I-Jr“” LR
Blancs Comn Pasts 69,34  18,48° 15,72" 15,48 11,80 10,
‘pintada Angel | 18, zﬂ' 5,50"3 12,28 1, w"" 10,49
Norads Téquerres | 13,08" ol 0 i

I1CA Teusacd ' : 12."0‘3 G.ﬁan

Habilla Angel i IATT i 34

pose de Hovia Iles : ! Tn'ﬂ" 5,00 1,75

Blinea Comin fdauerres 81,16  6,66" 3,99 o,

Morads Bogot 104 . 81,80 6,08 328 .

Morada Bogotd 0=T74 85,0 zm"‘

Bazo de Novia O~T7A - 87,4

¢+ ¢ Bignificstive al nivel del 1%
+ 5 Bigniricutivo al nivel del 5%
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bado en futuras investigaciones. No obstante, todss las variedades fueron
puy susceptibles a 1la enfermedad.

4$.2.2 Ataque a los talles

En la Table XI y Tabla XIX del Apéndice aparccen los por -
centajes de ataque de la roya en los tallos a los & meses después de la ger
minacién y la resccién que toms cada vardedad, teniendo en cuenta el porcen
taje prowedio de ataque de cada uma de ellas, situfndolas entre X y M. Ei
snfiiisis de variancia consignado en la Tabla XX del Apéndice mostrd di!eng_
clas altamente significetivas para la reaceidn a la enfermedad en las dife-
rentes variedades ucilizades. ‘

~ En la Tebla XVI se comparan los promedios de ataque de la
roya en los tallos de las 15 variedades de scuerds con la pruaba de Tukey.
La varicdad Beso de Novia Iles es la n-nil afectada con 11,06% de ataque,
comporténdose como resistente, mientras que como en el caso de Torobajo,
1as variedades ecutoruﬁl Fintada Angel y Morada Angel fueren hs nis a -
fectadas, con reaceidn susceptible debido probablemence a que contienen di-
ferentes factores geniticos de susceptibilidad de acuerdo con el grganc ats
cado (Figura 7). Le siguen en suseeptibilidad variedades que han sufride
un proceso de seleccidn como Morada Bogotd 0-77A, lMorads Bogotd iCA, Bese
de Novia 0-77A. Tarbién hubo ataque estad{sticamente significative raspec=
to 4 algunas variedades tales como Habilla Angel, Blanca Pequeila Pasto, Mo~
rada Pintada Thquerres, micntras que otras variedades como Elenca Comfn Pas
to, Blanca Comin Téquerres, Morada Tiquerres, Morada Criclls ICA y Beso de
Hovis Iles qua fuerom lag menos afectadas con porcentajes de ateque corpren
didos entve 11,067 y 15% de ataque y Se comportarom como vesistentes. Esto
puede ser debido a que por ser cultivadas en Nariilo desds hace muchos afios,
han permitido mutaciones diferentes en lag plantas ¥y su pregenie manifiesta
entonces diferente reaceifn al ataque.

En la Tabla XI y Tabla xX1 del Ap@ndice ge observan los
porcentajes de ataque de la roya 8 10s tallos junto con gu forma de rea¢ =



FICURA 7.

vVariedad de haba Pintada Angel com reaccidn sus
ceptible 2 la roya Uromyces fabae (Pexs.) de By
y ep

en tallos a los & meses de la geminaciéa. ia
enfermedad ocasiona posterior secamiento de las

ramas

Foto : Luis E. Arture



Varietades - 1 ngel  Negotd  Begord
il S L B . *‘“ - ICa

Beso de Wovis Iles ' 158" 12,007 12,21
Morada Crislla ICk ; 50 ¢ 14,17*‘ 11,7 ‘*A, 10,96 "
Morsde Tdquerres ’ ¥ lam, 1,197 19.39”
Slanca Comidn Téquerres ‘ : : 3 HJQ“ }Q; 9.49 M
Blanca Comin Paste 197" 956" 8,76
1CA Teusacd 291 uv““ '- 1 “ 7'83“.
Morada Fasto ’ : 9,88"*
Morada Pintada Tdquerres 3.13‘_‘;'
Blamoa Peguefia Pasto ' 7456

Habilla Angel 6, 71"
Beso de Novia O-T7TA L s
Morade Bogoté ICA = et ™
Morada Bogotd O-/TA 3243 . : -20'“”
Piatada Angei

» rodlarengdan, o4

‘HEe de VParie dndes

+4 3 Gignificutive al nivel del 1%
+ 1 Bignificative al nivel del' 3%+ =
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eibn, lo cusl aumenta en un grado mfs la susceptibilidad em todas las varie~
dades, a los ¢ meses después de la germinacidn. Bl anflisis de variancia
de estos datos muestra diferencias sltamente significatives respecto al ata-
que & los talles en 15 variedades de haba (Tabla XX1I del Apéndice).

A través de la prueba de Tukey (Tabla XVII), se pudo obser-
var que todas las variedandes, @& excepcidn de !lama Comdn Tdquerres, Blaunca
Comdin Pasto, Morada Tlquerres y Morada c‘ﬂolh iCA, mostraron diferencias es
tadisticas vespecto a Beso de Novia Iles, la gual manifestd un ataque prome-
dic de 22% con reaccidn resistente. Igueimente se presentd la mayor suscep-
cibilidad en las variedades ecuatorianis Mevada Angel y Pimtada Angel, si -
quibnioles Morada Bogotd IGA, Deso de Novia 0-774, Habilla Angel, ilanca Pe-
queila Yasto y Morada Pintada Tdquerres. Las variedades Morada Pasto o ICA
Teusacl, manifestaron atsque similar mostrando diferencias altamente signifi
cativas respecto a Bese de Novia Iles.

En gensral, los ataques oscilaron de 22% a 71%, l& cual de~
muestrs la posible existencia de mfs de un factor gendtice que goblerna la
suscep! ibilidad & la roys, @specto que harfa diffecil el me Jorsmiento Tespec-
to o la resistencie a dicha enfermedad. Al evaluar la reaceidn segin la Ta-
pla ¥ilI, se encontrd resistente la Morada Criolls ICA y suseeptibles tora
da Bouotd 1CA, Morada Bogotd 0-77A y Pintada Angel, mientras que las varieds
des restantes se Comportaron ¢omo moderadamente resistentes.

4.2.3 Ataque a las vainas

ga la Table XI1 y Tabla XX11I del apéndice, sparecen los
porcentajes de atique de la roya en las vainasg de 15 variedades de haba y 8¢
clagificacién en cuanto & ascala co® Taspecto a dicho percentaje, destacindo
ge Morada Criolls ICA y rintada Angel como gltamente resistentes, por tener
porcents jes promedios de ataque menoves del 10%; el resto de variedades se
gbican como resistentes, por teve¥ porcentajes Comprendides entre 11% y 25%
de atague, a 108 € meges degpuls de la germinacién (rigura 8). En la Tabla
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ento resistente de la variedad ICA Teu

FiCUKA 8. Comportami
sacé al ataque de la roya Uromyces fabae (Pers.)

de By., en las vainas a los & meses de l2 germi-

nscidn

Foto 3 Luis E. Arture.
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IXIV se puede obserws
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Beso de Fovia Iles 21,94 25,60 125,83 22,3 21..15
Norada Crislla ICA- 29,95  21,59*% 23,82'% 20,29"* 19,14"*
Borada Tdquerres 30,67 26,87"" 23,00" 19,57 18,42™
Blanca Comin Pasto 31,8 26,36 22,59 19,06" 17,:%
Blanca Comin T8querres 31,94 25, “f 21,83** 18,30" 17,15
164 Teusack 35,08  22,50" 18,73" 135,20°% 14,05
Norada Pasto i .59 17,5277 13,997 1,84
Morads Fintada Tdquerres 39,22 18,32"" 14,88 1,027 9™
Blancs Pequefia Paste 40437 17,47 13,40t g8t e8,72"t
Habilla Aagel . . .. .. - 41,55 15,997 1202 8,6 o, 54%
Bews de Novis O-7A..0 « . 43,29 14,25 10.48'" 698’ 5,004
Horsds, Bagotd ICh, . ... 49,09 B,45%"
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ZXIV se puede observar el anflisis de variancia que permite establecer dife
rencias altamente significativae en cuanto &l ataque de la enfermedad -

En la Tabla XVIII aparece la comparacidn de les promedios

de ataque de la roya a lag vainag de 15 veriedades, seglin la prueba de Tu
f 4 -
En general no ocurrieron miayores variaciones y los ataques estuvieron

key.
rendidos entre 6,36% y 18,42% con reaccién resistente. Las variedades

comp
ICA Teusacs, Morada Bogotd 0-77A, Blanca Comin Thquerres, Blanca Comin Pas-

to y Beso de Novia 0-774, manifestaron estadisticemente los mayores ataques
con relacibn a Morada Criolla ICA d¢ reaccidn altamente resistente (AR)Y, ls
cual a pesar de haber sufrido un proceso de seleceidn, las plantas resultan
tes manifestaron buens tolerancia respecto al ataque do 13 voya en todos 1;;
Srganos, 1o cual puede constituir un factor lmporcante en programas de cru-
nto con variedades como Blanca Fequefia Fasto, com la pesibilidad de ob

zsamie

Lener segregsntes con mayor resistencia que los progenitores.

4.3 Produceién
4.3.1 Zomna de Torobajo

4.3.1,1 Nimere de vainas

gn la Tabls XIX y Tabla AXV del Apéndice se en ~

s datos sebre el mimero promedio de vainas por par -

cuentran consignades lo
gl andlisis de variancia de estos datos muestra la existen-

cela de 12 ua.
cia de diferencias sltamente gignificativas entre tratamientos y entre blo-

ques (Tabla VI del Apéndice). Las diferencias entre bloques se deben a
que el lote fue hetevogénmeo y ademfs en und nisws variadad existis varisbi-

1idad entre 128 plantas.

La prueba de comparacién de medias de los trata -

g variedades Blanca Pequeils Pasto y Blan -

mientos (Tabla KX) ¢ mostrd que la

ca ComGn Pasto manifestaron lo

s mayores rendimientos, sobre las 900 vainas




COMPARACION DE LOS PROMEDIOS DB AAUH DE LA ROYA (Uzony o8
. i r 1.: =
PARA LA SCEE

16a  Morada  Blanoa  Blancs
Tnnuq“ Bogokd Comdn  Comin
Variedades ' b—?u m. it

: i . 25,38 24,94 % & bl :
Horada Gri¢11-‘i§l & 19-75" 10, u** 10:9&" 8,357

pintada Angel i 1,95 1:55 Todz® 589
‘ 6 "“ 5!”" - .'.-9“ T
5,9608 5 g8 g ggMS 5 ogF8
1 5”.1‘-' 51‘3” Y y 3147'
¥orada Pasto | , | 5.01‘3' ,3ﬂ" L:t' 8 3,41
Beso de Hovis 1les 3.. 1 ,” 3a‘1'3
gorada Bogotd ICA _ \
Horsda Angel ‘ oS 3,03 1.»"
Habilla Angel i - I;# 3y | B 1,11P:
Bese de Novia 0-TT4 ' . U 0,25"
Slanca Comdn Paste
planca Comin Tdquerres
sorada Bogotd 0~-1T4
1¢4 Teusacd

+4 3 Sigaificative al nivel del 1%
+ 1 Bignificative al nivel del 5%
¥3 : No significativo
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Tabpla XIX

Py

ERD IMITNTO PROMEDIO EX RUMERD DE V

ALRAS VERDEY® POE PARCRLA DE 12 mz

DE 15 VARZ DADES DB HARBA ER LA ZOBA DE TORDBAJD

Variedades Himero Rendimiento
Horada Bogotd ICA 612 3,32
Horada Criolla ICA 396 6,00
Beso de Hovia O-77A 667 8,32
Norads Begotd O~774 560 6,00
IGA Teusacd 582 7,60
planca Comln Tdquerzes 530 6,02
Merada Tdquerces 393 9,00
Morada Pintads Thouerres 733 10,00
plance Comdn Tiquerres 904 11,73
slanca Pequeda Pasto 943 12,83
porada Pasto A77 10,50
pese de Novia Iles 458 8,78
pabilla Angel 632 11,2
gorada }iugal 706 8,82

592 7,10

yintada'Angcl

camacs




pov parcols ,

condic o

Variedades

Morada Tdquerres

¥orada Criolla ICA
¥orada Pasto

Beso de Novia Iles
Blanca Comin Tdquerres
Morada Bogot& O=TT4
iCA Teusacd

pinteda Angel
Worada Bogotd IGA
Beso de Hevia 0-774
Habilla Angel
Morada Angel
Morada !mm
Blance Comin Famte

Blsncs fwmrttv,’“'”

39315“

395,50
447,00
488,50
529,75
560,00
597,00

611,75

667,00
681,50
705450
732,50
904,00

COMP:RACION DE LOS PROMEDICS DE VAINAS DE LAS VARIEDADES

Blanca Blanoa Morada HMorada Habilla
Poguefia Comin Pintade Angel dngel
Pasto Pasto Tdq.

904,00 732,50 793,50 801

m.u 5a1,50" mea"'" 313,00° ms.oo"’
547,00™ 508, w" 337,00 310,00% ,+286,00"°

465,50" 420,00"" 255,508 228,50 204,50" |18
454,00*" 413,50°* 244,00"% 217,00" 193,00"° '3

412,75 374,25% 202,75% 175,75" 151,75"°
382,50™ 344,00"* 172;50"° 145,50"° 121,
360,50"* 322,00** 150,50"° 123,50"% -99,50"°

350,50"* 312,00™ 140,50% 113,50" 1 89,50"° iy
330,75" mm“ 120,75"% 93,78"°  65,75""

215.50“ 237,00"%  65,50"% 28,50"° 14.50'
261,00 222,50"° s1,00"% 24400"° -
m.d 198,50" op,00f® . o
210,00 111,50 -

38,50" -

- We

S8ignificative al nivel del 1%
Significative al nivel del S
Ho significative

50" |

ey Trrpw or
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por parcela, lo cual se debe a la adaptacién de dichas variedades a las
condiciones ecoldzicas de la sona donde se realizd el ensayo, ademés de su
mayor resistencia a la roys principalmente en hojus y tallos durante la ma-
yor parte del eiclo vegetativo de las plantas. Igualmente es importante a-
notar de que son variedades que tienen el mayor petencial genético para
produccidn, superando a otras como Morada Pintada Tdquerres y Morada Angel,
que tambifn son menos atacadas por la roys, sunque estadisticamente no pre-
sentaron diferencias respecto & dictas variedades con relacifén a Hsbilla
Angel y Beso de Rovia 0-77A.

4.3.1,2 Rendimiento

g£n la Tabla XIX y Tabla XXVII del Apéndice se con
gignan los rendimientos de vainas verdes de 15 variedades de hsba en kilo;n
por parcela de 12 nz. £l anflisis de varianecia indica diferencias altamen-
te significativas entre los rendimientos obtenidos para lag diferentes va -
riedades probadas (Tabla XAVII1 del Apéndice).

Se observan grandes variaciones en los rendimien-
tos desde 3,32 en Morads Bogoté 1UA hosta 13,83 en Blanca Comén Pasto; sin
embargo, de acuerdo coR la prueba de Tukey para compsracién de los prome -
entos segin la Tabla X8I, se puede indicar cowo buemas pro ~

dios de rendimi
se obtienen de whs de 10 kilos de vainas verdes manifes~

cadas en lss variedades Morada Paste, Habilla Angel, Blanca Comln Pasto y
las cuales también produjeron ¢l mayor nimero de vaie
e sy mayor resistencia a la roya, a excepecidn de
sar de temer un ndmero bajo de vaimas,

ducciones, las que

plenca Pequella Pasto,
nag por parcela, aderds d
la variedad Horada Pasto, que 8 p€

nos rendimientos por ¢l mayor tamalio de las vainas.

mostrd bue

¥




CONPARACION DB LO3 FROWEBIOS DR AZMBINIGNTO BN Ke/'anMbitg

o |
-Heorada .. Morada

Paste Pintada W

Variedadeos ‘ ‘Fasto " JeS ‘ | BN g,

Mopada Bogotd ICA ] 10,50%* "ai';u.“" ; r 1,;1’" 6,64 |

4.

Norada Criolla 104 5,96 T, A 5024 4.53 ", 400
Merada Bugoetd 0-TTA 9 1,30"* ;5.1‘“‘ -4,52& 3,99
Blance Coadn Tdquerres 0 1,51“"_, 5 o 4,47" ,94
Pistads ingel | 6,14 66'" _ Saiee | 2,67
164 Teusscd - ‘iﬂ s I 3;3" : 2.37::
Beso de Novia 0-774 ¢ 3 5159 39 7 » 2914 P 1,63 "
Beso de Nevia Iles 5,05 . ,42° 1,770 1,18
e : i 5 H8
sorada Angel g 5,01 , L6 1.4
Morada Tdquerres ; 4,84"" f hﬁ“’ ’ 0097‘“
Morada Pintads Tdgunerres 3.874 ' - 0‘.?3 "
Morads Paste ; 3 34313 : ' -
fsbilla sngel y 2,675
Blance Comin Paste L . 2,10"%
Blanca Peguelia Paste

iy \[‘ ki —qﬂ:’l #% 1 Bignificativo al nivel del 1‘ '

:u-m mw“ B e s
\mﬁso §5 & Wo sigaificative
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4,3%.2 Zonn de Hotana

£.2.3.1 dNimero de vainas

En la Tabla XX1I y Tabla XXIX del Apéndice apare
ce la produccidn en nimerc de vainas., fe observa que el rendimiento cs ma
yor en la zona de Botana que en Torobajo, debide a que las condiciones eé;
15gicas son mis proplcias para el cultive del haba (Figuras 9 y 10). -

En el anflisis de variancia que aparece em la Ta
bla AX% del Apéodice, se obgervan diferencias altamente significativas e;:
cre las variedades respecto al niwere de vainas pél‘pu:cnla. &1 analizar
los resultades de la comparacidm de los promedics de vainag, obtenidos com
la prueba de Tukey (Tabla XKX11), se determind que pare la zona son me jores
jag variedades que produjeron mds de $00 vainag pog parcela de 12 mz, cono
Habilla angel, slanca Cbmﬁn-rlito y Dlanca Pequefls Pasto, variedades que a
pesar de 00 tener la mayor resistencia &l ataque de la roya, muestran un
puen potencial de vendimiento por su adaptacidn a la mena, adends de su
rusticidad, hecho importante en ol mejoramiento del haba, Se considera que
no hay uns relacién estrecha entve is reaceidén a la roya y la preduceidn,
1o cual indica que se debem incorporar ambes ceracteristicas en futures pre

gramas de me joramiento de @sta ieguminosa.
4.3.,2.2 Rendimiento

pn la Tabla XX1I y Tabla XXXI del Apéndice se ob~

servan los rendimlentos en peso de vainas verdes de 13 variedades de haba

por parcela de 12 “2. segdn el anflisis de variancla que aparece en la Ta

bla xxX1I del Apéndice, se observad diferencias altamente significativas en

¢re las variedades por los rendimientos obtenidos, los cuales son mayores
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oA

FIGURA 9. Produceién alte de vainas en la variedad Wabi-
1la Angel en la zona de Detana

Foto ¢ luils FE. Arturoa.
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FICUnA 10, plantas de la variedad Blanca

Pequeiia Pasto, mostrando la ma-
yor capacidad productiva de vai

nas en la zZona de Botana

Foto 1 luig E. Arturo.



TARLA XX11

pERp IMIENTO PROMER IO X# NUMBRO DE VAINAS VESDES POR PARCELA 0E 12 m?

PE 15 VARIEDADES DE HABA ER LA Z0RA DE DOTARA

variedades Blmerc Rendimiente

Morada Pogotd ICA 859 4,73
Morada Criolla ICA 523 8,10
Besc de Novia &-77A 743 9,50
Mor-da Bogotd 0-7TA 766 6,40
ICA Teusac 672 10,00
Blanca Com@n Téquerres 742 6,61
Morada Thguerres 662 12,20
Morada vintada Téquerves 781 10,24
Blanca Comin Pasto 1.031 15,57
ﬁlanca Pequeiia Paste i.172 19,41
Horada Fasto 712 15,30
peso de fovia Iiew 682 106,30
gabilla Angel 902 13,50
Yorads angel 669 10,80

7707 9,80

pintade Angel

g

:



Blanca Blanea Habilla Nersda Norada ' bt
Variedades P;:::? :x Angel 3’;3" Pi;;;?‘
e 1.172,25 1.130,25 901,75 858,75 180 66,00, 74
_ : AT s Lt e ag# moo o5 SRS 598 13 i
Morada Crivila IQA 521,50 650,75 " 508,75 380,25 @ 337,25 259,25  zd4ud! . ‘ ; o
Korada Tdguerres 661,50 510,75'* m,'f’;“m'm‘s 1,‘]‘,&,’ 119.25#3 14 .0 g | ol B R 0 ]
Morada angel 669,00 '50-3.25“‘ 3&,@"2}!.15’ 13’,7," 1'2'1175'5 o7y I ‘ LR : ke
14 Teusach 671,75 . 500,50™* 358,50%*230,007% 187,00™ 109,007" {APREEEUU SO A R
Beso 4¢ Novis Iles 681,75 490,50 348,50%*220,00"3 177,00"° 99,00"" GUGEENENEES R AR L AT B
- 706,715 465,50"" 323,50**195,00%% 152,00 74,00"* ‘G ? ' L
Sevalih PRt 721,25 451,00" 309,00"*180,50%% 137,50*° 59,50"° |
Blanca Comin Tdquerres 741,50  430,75"" 288,75%*160,25"° 117,25 39,25" 9N L ¥
Beso de Wovia 0=77A 742,25 = 430,00*" 288,00% 159,50 uc.)é“ 38.50'_‘“’ 23 T 0 ok
Morada Bogosd O=7TA 766,00  406,25%* 264,25%%135,75% 92,757 14,7570 HEEEEE | B s
Worads Pimteds Tiquerres 780,75  391,50" 250,00"%121,00"% 78,00" -
womda Bogotd I0A BS8,75  313,50" 172,00" 43,00 -
gebilla ingel 991,75  270,50"° 129,00" - ;

Blanca Comén Pasts 1.030,85 145,507 .
Blanca Pequeiia Paste 1.172,25 -

+¢ 1 Significativo al nivel del 1y
+ 3 Sdgnifiontive al nivel del 5%
g5 1 Vo signifieative




que en la zoma de Torobajo y veriables sepln la vari-dad, desde 4,73 en o

zada Bogoté ICA hesta 19,41 en Elanca Pequeiia Fasto.

gn la Tabla %XIV se observan les resultados de la compara.
cilén de los promedios de produecidn de acuerdo com la prueba de Tukey, deter
minfndose que Blanes Pequefis Pagto, Blance Gomiin Pasto y Morada Pasto, esta
glrims por el mayor tamsilo de las vaimms, som las variedades de mayor capaei

dad productiva en la zons de Botans, con rendimientos mayores de 15 kilos

por parcela.




Variedades

forada Bogota ICA
#orada Bogotd 0=TTA

Blanca Comén Tdquerres

Horada griolla 1CA
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v. CONCLUSIONES Y RECOMERDACIONES

5.1 Conclusiones

5.lel Zona da Torebeje

5.1.1.1 La incidencia de la vroya (Uromyces fabae) en las

ho jus se inerementd en relacién directa con la edad de las plantas; a los 2

meses de la gerninacidn les 15 variedades evaluadas fueron resistentes con

un atague menor del 15%; pere a los & meses el agaque fue mayor del 43% y

1a reaccién goneral fue po daradan
via 0-774 y Horade Eogotd 0-774 con mis del 51% de afeccién. A los & meses

de ia germimacidn todas las variedades
75%, cowporténdose comd susceptibles, & excepcién de Blanca Pequeiia Pasto

con 73,%92% de afeccidn.

ente resistente, & excepcidn de Beso de No

manifestaron une afeccidm mayor del

,.1-1-2 gEn los tallos, & los 4 meses de la 3emimcién,

todas las variedades presentaron ataques del 1L al 25%, com reaccién rvesis-

tente & nxcepcién de Morada Griollia itaA de comportamiento altamente resiston

te con 5,22 de ataque.
ces gon ataques entre 25 y 50%, pero fueron susceptibles Yora~

los meges después, las varledades fuoron moderads -

mente reslsten
da Bogotd ICa (55,04%) Horada Angel (67,02%) y Piatada angel (62,04%), ast

como resistentes Horada criolla ICA (19,02%) y Beso de Novia Iles (19,92%).

.1,1.3 £l ataque & lag vaines de la roya permitid deter-

oinar las variedades comd registentes <on ataques entre 10,9 y 18,0%.

4 Las variedades Blanca Pequefia rasto, Blanca Comiin

Morada Angel, Habilla Angel y Beso de Nevia
2

Skl
pasto, Horads Pintada Tdquerres,
0-77a fueron las mis productivas 0P mls de 650 vainag per pavcela de 12 m
5.1.1.5 Los rendimientos miyores de 10 kilos ce vainas veg

els de 12 ‘2 se obtuvieron en Moraus Pasto, Habille angel, Blan-

deg por pere
lanca Pequeila Paste

ca Comiin Paste ¥ B



5.1.2 Zona de Hotana

$.1.2.1 Fl ataque foliar de la wya a los 2 meses de la
gerninacidn permitid evaluar las variedades cowmo resistentes con atagues
menores del 24%, & los & meses, todas fueron susceptibles con ataques has-
ta 72%, pere tuvierem cowportamiento moderadsnente resistente Morada Crio-
ila 1GA, Morada Pintade Thquerres, Blanca Pequefia Pasto y Morada Angel. A
los 6 meses, todas las variedades fueron muy susceptibles con ataques mayo

res del 77%.

5.1.2.2 El ataque de la rvoya en los tallos permitid eva-
luar & los 4 meses a todas las variedades como resistentes, con ataques me-
nores del 25%, a excepcidn de worads Bogotd ICA, Morada Bogotd 0-77A y Pin-
tada Angel moderadamente resistentes, con ataques de 27,48%, 28,68% y 33,38%
Dos meses después, ls mayoria fueron moderadamente resis-

respectivamente.
sorads Criolla ICA (251) y Beso de Fovis lles (221),

centes, & excepcién de
asi como Pintada angel (71%)

5.,1.2.3 A los 6 meses de la germinacibn, de acuerde com

el ataque ¢ las vainas, todas las varis dades fuevon resistentes, a excepeidn

de Pintads Angel ¥y
9.104'5 y 6.56‘, rﬁmﬂctiv‘ﬂﬂ:‘-

vorads Crislla ICA, altamente resistentes con ataques de

$,1.2.4 Produjeron mis de 900 vainas por parcels de 12 nt

lag variedades Hapilla Angel, Blanca Comin Pasto y Blanca Pequefla FPasgto

5.1.2.5 Produjeron més de 15 kilos de vainas verdes per

parcela de 12 w2 las variedades Blanca Pequeiia Pasto, Blanca Comdn Pasto y

Morada Pasto.



S.2 Reecomendaciones

5.2.1 iniciar un programs de mejoramiento del haba en el Depar-

tamento de MNarifio

$.2.2 tfectuar selecciones individuales que presenten resisten-
eia al ataque de la roya antes de la fioracidn, realizando posteriores prue

bas de rendimiento para siembras masales

§.2.3 Fealisar sstudios epidemiolégicos de ia roya con el fin de

conocer aspectos relacionados con ia interaceidn patdgene - susceptive que

detersinen una me jor metode logla de control

8,2.46 Efectuar trata jos sobre comtrel auimico de la enfermeda
y rdad,

~ a
evaluando dosis de productos, meselas y fpocas de aplicacidn.




Vi, REBUMEN

£l presente trabaje se realiazd ontre Noviembre de 1978 y Junio de 1979
en las sonas de Torobaje (2,594 msnm) y Botans (2.860 menm) del Mumieipio
de Pastc, Deportamento de Hariiio, con el pbjeto de evaluar la reaccidn pre
sentada por 15 variedades de haba frente a ls roya (Uromyces fabae Pers.
gy) en hojas, tallos y vainas, asf como su influencia en la preduccién, a-

plicando un diseiio de blogues al azar com 4 replicaciones para un total de

40 parcelas de 12 mz.

A los 30 dlas de la germinscién se hizo una inoculacién de la roya por

aspersién de esporas en &gud corriente y espolvoreo con talco. Se efectua-

ron lecturas de resccién en las hojes @ los 2, & y 6 meses despuds de le

germinscién, mientras que pera talles y vainss se tuvieron en cuenta los

dos Giltimos periedos ¥ el final, respectivamente,

En las dos Zomés, la incidencia de la enfermedad se incrementé com la

edad de la planta em todas
las variedades como susceptibles, las cuidles fueren a

lag variedades y al final el ateque folfar permi

£idé catalogar & Locas
fectadas en pés del 70%.

L.a reaccién en tallos mostrd algunas diferencias con relacidn 21 com -

portamiento varietal de acuerdo a la Jonaj sin embargo se destaca la mayor

g Morada Criolla ICA y Beso de Rovia Iles. Res-
la reaccién de todas las variedades fue resisten

tolerancia en lang variedade

pecto al atsque en vainas,
te. Con relacién a ls produccién de VAinas verdes, en la zoma de Torobajo

para las variedades Morads Fasto,
efia Pesto, se obtuvieromn mfs de 650 vaimas y 10 kiles por parcela,

ca Peqgu
mientras que en qn:ana. ge obLuvo mis de 900 vainmas y 15 kiles per parcela,

ra Las variedades planca PeqV

pabilla Angel, Blanca Comin Paste y Blan-

eia Pa.tf‘ﬁ. Blanca Cnmﬁn rasto y Morida Pag -

pa
O »




SUMMARY

This work was carried out since Hovember/78, to June/79 in areas of
Torobajo, 2,594 masl and in areas of Botana, 2,860 masl, both belonging te
¢he Municipality of Pasto, Narifio Depertment, to study and evaluate the
reaction presented by 15 varieties of 'Haba" (Vicia faba sp.), to a special
rut, Uromysss Labue Pers,‘ée By en the leaves, stems and pods and also its
jnfluence irn the Yielding; all this, aceording with a randomiged block de~

61gn, & replications to conform a whole of 60 plots of 12 al.

it was msde an inoculation 30 days after germination; it were used
rut spores in a water dilution and dusting with talcum. It were made the
peoutine readings of the reactiom on the leaves et 2, & and 6 months after
germination while the stems and pods were made the readings at the final

perio d. a

in the two sones, the incidence of the discases was increased with
the plent age in all the varieties and at the end of the experiment the
foliar attack permitted & classification for all the varieties as suscepti-

bles ones baing affected more than 70%.

The stem reaction showed some differences in relation to the varietal

pebavior according the areas; however the major tolerance is visfible in the

Morada Criolla ICA and Beso de Hovia Iles varieties. According the pod

attack, the reaction in all the varieties was resiseant, Regarding to the

green pod ylelding in the fTorobajo aree, the Morada Pasto, Habilla Angel,
planca Comun Pasto and Blanca pequefia Pasto varieties produced more than
650 ¥g pods and a yielding of 10 Eg per plot while in Botana area it was

produced more than 900 pods and 15 Kg per plot for the Blanca Pequeila Pasto

snd Morada Pasto varicties.
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