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"DETRRMTHACION IE IAS FPHRINCIPALES ENFERMEDAYIES DEL MAIZ
(Zea mays 1,) EN IAS RSGIONES DE CLIMA FRIO ¥ MEDIO IB
BL DEPAISANNTO DB mﬁﬁ’o"(n)

For

URNESTO ANDRADE URRESTA
HARINO RODRIGUEZ RODRIGUEZ

I, INTRODUCCION

Son muchos loe ewtudios verificados en maiz (liga zays L.)s todos
¢lles proyeetedos a lograr meyores vendimientos en 1la produceidn y obe
tener variedades con excelentes eualidades agronfuitas, Sin embargo
el contimuo mjommiénﬁo, ha traido consigo un ineremento de 108 Pro-
blemas patoldgicos y de plages.

En el Departemento de Narifio, la producciln del mefs estd concen-
tradn Principalmente en las regiones de clima fxdo ¥y medio, en las cus
188, ol cultivo es caracteristico en las zones minifundistas, donde
log Servicios de esistencia t8enica y de extonsidn no se cumplen. BEo-
e hecho eonlleva & que los problemas de enférmedades y plagas seen cg

a vez mayores los cunles pueden causar veducciones notables en la pro
duceidn,

Amepciﬁnangmmfommgnwmhqmuom
Sobre el mspecto fitopatolSgieo del mafs en el Departamonto de Narifio.

e

i enin grado pertads como requisito parcial pare optar al &I
) :ulo d?mgmiog;‘w, baje la presidencia de Benjamin Safia=
do Soteloy Ishe ¥ 1a Coopresidencis de Tuis A. Nolina Valero, I.he




El presente trabajo tiene como objetivo éeterminer las prinelpales afec—
eiones del cultivo, en las zonas productoras de Narifio y conocer la etig
logia, gravedad de cada una Qe ellas, 28f como su distribucidn, establew
eiendo asf un paso inicial para el cumplimiento de otras investigaciones
en el canpo Dibosanitaric.




II., REVISION DE IITERATURA

‘ El cultivo del mafz presenta muchos problems patogénicos, por lo
eual me han efectundo varias investigaciones, relacionadas prineipal -
mente eon su recouocimiento,

Schiever (21), estudiando las "royas" del mafz, enconind a Fugel-
Zis polysora, produciendo defios en Afries Occidental, Nigeria, Ghanay
Costa de Marril, Pansenia, Kénia, San Zibar, Hyaselandia v Mosambigue,
debido a la2s temperaturas elevedas ¥ 2 la alta humedad predominsnte en
dichas regiones, los cuales son factores éptimos pare el desarrolle del
bongo. El mismo autor, indica que la "roya ecomin" produeida por Pugei-
&8 sorghi, esté my extendida en las regiones fiiss del Afwica Orien—
%al, Buddfriea y Angola.

En Italia, fué determinsde la "niebla” del maiz, ceusada por Hel-
Sothosporiun tursicun, en el afio de 1876, Ie enfermeded se ha difune
1do en todos los lugares donde me cultiva mafzy habiéndose encontrade
mwiwmm“gimfrmaammmﬂcqm, awnque la tem-
Peratura Sptima pare el deserrollo es de 24 grados centigrados (21),

Dlekson (11), hizo un estudio detallado de lag enfoermedades del
"81% en Bstedos Unidos. Seiialé como afecciones virosas los "mosaicos”s
*Mnum por pulgonem; el "punteado de la hoja® o "mosaico moteado"
rensmitido por pulgones y el "acheparremento® del mafs, euyos veotoe
"% Son: Dulbulng naydie y 2. edimetus. Oomo enforuedadss baoteriales,
deterning el "marchitemiento bacterimnc® (seudomonas stowartii), que
®3 corriente en las regiones cilidas.

Entre los enfermedades fungosas, el mismo autor destaca la “podye
%ubre de le yaiz" (Zythiws erxhenomanes y Eythium graminfoola), el
"mildes” (Sclerospore wpp)s 188 "podredumbres de la mazores y del ta=

_ lo _, g
mm;’w”,j;u"mm“uhmm (TLsron~
Bore oryene y N. pephadrica); las "helmintosporiosis” (Helminthospe-

B



riun zeydis, He tureicum y H. carbonum); el "earbén comin" (Ustilago mey-
d48); ol Yearbén de la penoja™ (Sphacalotheca reiliena) y las "royas" de

la hoja (Puceinia soxghl y 2. polysora). En las diferentes enfermedades

indica 1= graveded, épocm de atague y controls

Welker (24), describe el "earbdn del mafs" (Ustilago maydis) y el
"eardbdn de la panoja" (Sphacelotheca reiliena). Sefiala que la "podre=
Qumbre de laz maszorce™ es producida por el complejo Diplodis geae, Gibbe=
Zella sp. y Higrospora Spp.y y afirma que, la "mencha parda™ (Physoderms
Zese-maydis), cada dfa edquiere carscterfsticas mfs graves.

Ia enfermedad deromineda “podredumbre del tallo", causa grandes Péx
didas en los cultives de mefz de los Estedos Unidos. FEl agente causal
- Prineipal o= Diplodia zeag, aunque en michas regiones se eancuentra aso=
¢lado econ Gibberella zeae (24).

Segin Stackman y Harrer (22) el "tisfn de las hojas" provocadas por
Helminthosporium sursicum y H. maydis, ee una enfermedad miy destructiva
bajo condiciones favorables, llegando haste la muerte prematurs de las
Plantas tiernas; ademfs, indiean gue las "royas" (Puccinia sorghi y P,
Rysora), v el "mildeo" del maiz (Sclerospora spp.), son entermedades
Siplismente distribuldas y tienen gren importancia destructiva potencial
S0 les zonas donde se cultiven variedades susceptibles. Para las ante=

Tiores enfermedades, el mejor método de control es el empleo de varieda-
des resistentes.

fierold y otros (12), en trabejos de purificaeiln y examen el mi-
Sroseopio electrdnico del virus, aislado de plentes enferums por el “ena
udsmo rayado"; observaron el citoplasme, alrededor del micleo de células
afoctades, partfculas del virus en forma de bastén.

Maller (17), determina que ls enfermedad virftica denominada "vaye
blanga", es de comin ceurvencia en Cuba, Puerto Rico y Trinided.

Seglin Marchionatto (15), 1a "podredumbre carbonoss del tallo™, prg

Gueide por Macrophomine phascoli con su fase somftica Jhizoctonis bate=
3icola, o una enfermedad grave en Argentina.

¥,



Bruni (6), sefinla a Yusarium roseun P goerealis como agente causal

de las menchas moradas en las vainas y mazorcas del mafz,

. gy : g ¥
En Veneguela lalaguti y Subero (14), determinaron el "mueve tizén'
¢ausade por Helminthosporium maydis y sefialan que el hongo tiene incie

dencia grave en ciertos hidridos y 1fneas pures. ILa enfermedad se en=
cuentira en las hojes bajeras e intermedius de plantas Jj6venen, en am=
bientes eflidos y himedos.

¥alaguti (13), hace una difevenciacifn clers de las virosis del
maizs:

I. El "mosaico", que presenta rayas vojizas o necréticss y es
transmitido por &fidos o mecanicemente.

II, Un virus que produce mamchaes folisres y e3 transmitido taica~
bente por &fidos,

III. El "raysdo blenco™, euyos sintomns corresponden a un estriado
de las hojas Jy un marcado enanismo de las plantas, cou la frecuente

Coloracidn rojiza de los hojas. Kl virus causente, es transmitido por
wws pero mo por serilla ni mecanicamente,

Ve EL “acmparmento“, transmitido por Zaldulue maydis,

» Que se caracteriza por la reduccidn del
requefias protuberancias o agallas en ¢l envés

dolalﬁm:l.mfoliaryporlnm;jad:mdelamnaemmmtnaﬂm-
dag,

Segin Maloguti (13), el "achaparrauiente” es una de las enfermeda-
405 mfs perjudiciales del mafz, en las regionee del Caribe, Mxico y
Sur de los Betados Unides ys o8 tranemitido por el insecto del género
Balduiue,

En Colombia Orjuela (18), en su fndice de enfermedndes, reconcoe
1os siguientes patdgenos del mafm:



Asperguillus spe.y Hormodendrum 8p., Fenieilum Spey CeredsSpora Spey
CexeSopora zeme-meydis, Dipledis gess, Helminthosporium tursicum, Hele
mnthosporiun maydis, Fhyllachors Ieydis, Fhysoderse maydis, Pythium
8Psy Xuscinin pallesceus, Puccinia sorghi, Puccinie polysore, Rhizocto-
&da op., Sphecelotheca reiliann, Ceichoderma lignorun 'y Ustilago maydisge

Bl miomo mutor determing un virus csusante del "mosaico listado™.

Castailo (8), reconose el "carbén de las inflorescencias® (Sphacelo-
theen reiliana), como una sufermedad que se viene inerementando con noe

¥oria severidad en cultivos de medsz en Colonbie, especialmente en la ve=
&ién de Antioguin,

Pineds (19), deteruina el hongo Helminthosporium maydis, en Monte-

*ia, atacando lineas eeleccionsdes ¥ material de le coleccién mndial,
de semillas de wais, ;

Albornos y otros (1), seilalan que la "sencha elquitranocsa” (Fhylloe

ghora naydis), es wne enformedad potencial, que puede llegar & consti-
tuirse en wn problema &

irave en Colombie, especinlmente en Narifig,

Seglin Safiudo (20), la "Rhisoctoniosis” del mafs (Ruizootenia solo-
), es uns enfermedad gyuve en Horifioy que staca a todas las varieda—
Ges existentes ¥ 8u control quimieco he resultado inefeetivo.




El presente trabajo se inicio en el mes de Marzo de 1972,

i1,

MATERIALES Y METODOS

Durante

diferentes &pocas del afio se efectusron observaciones en cultivos de
mals, en dlversas vegiones productores de los Maniciplos de Pasto, Ia
Florida, El Tambo, Consacd, Buesacos Linares, Bl Pefol, Ancuya, Samenig
80y Senta Cruz, Ipisles y Pupiales, cuyas condiciones ecolégicas prome—
dio, se consignan en la Pabla I ¥y su distribucion en el Departamento de
Barifio en la Figura 1.

TABLA I.

DAPOS CLIMATOLOGICOS PROMEDIOS DE IO0S
MUNICIPIOS VISITADOS (%)

Munieipio Altura Temperatura Preeipitacion TFormacidn Ve
vt MeB eXloM, oC, me (Holdrige)
Pasto 24580 - 2,800 12 - 14 500 = 1.000 bs - IB-M
1a Morida 2,000 = 3,000 12 - 16 1,000 ~ 2,000 bh - 1B
1 Taubo  1.800 - 2,500 20 - 22 1.200 - 2,000  bh - 1B
Consacy 14000 =~ 2,000 18 - 24 1,300 = 2,000 bk = ST
Buesaco 14850 = 2,000 18 - 20 1,150 = 1.500  bs = SF
Linareg 1,300 -~ 1,500 22 - 24 1,000 = 2,000  bh - ST
El Pefiol 800 = 2,100 24 - 25 1.000 - 2,000 bes - SP
Aneuye 14200 = 1,350 22 - 24 14000 = 2,000 bh - ST
Sameniego  1.500 - 1.800 21 - 23 14000 = 24000  bh - SP
Santa Crus  1.900 — 2.900 12 - 14 1,500 = 2.000 bh - MB
Ipiales 2,890 ~ 24900 12 - 13 640 -~ 700 bs - B
Pupiales = 2,900 = 3000 1n-22 s g o Sl

(") Detos suministredes por Alirio Nervdes F., I.A.

?



Pigura 1: Mapa del Depsriamente de Nexifio, con los mund-
cipios donde se recolectl material enfermo de

maiz.

Foto: Agors




En cada municipio se hizo una evaluacidn visual de las enfermedades
existentes, con sus aintomas caracteristicosy y se tomaron fotogralies
de la mayoria de ellose Igualmente, se efectuaron recolecciones del ue~
terial enfermo, separindose en bolsas pldsticas por sintomass Dicho me-
terdal se llevd al laboratorio de Fitopatologia de la Faculted de Cien~
¢las Agricolas, Universided de Narifio, pare el aislamiento de los posi-
bles patégencs.,

De acuerdo a los sintomes presentados en el campo, se determind la
Probabilidad de le existencia de hongos, bacterias y virus; de acuerdo @
€llo, se efectuaron los siguientes pasoss

l, Alslamiento e identificacidn de hongos.

De las plantes cuyas zonas afectadas presentaron eatructuras
fungosas, se sembraron pequeflas poreiones de Sstas en tubos de ensayoy
Con Papa - Dextrosa - Agar (P.D.A.) inclinsdo y acidificado, Ouando las
Plantas enfermes no presenteron los signos del patégeno, se tomaron pe-
Quefios trozos de tejido con parte sana y poreién enferma y, se desinfes-
tavon por dos mirmtos en biclomuro de marcurio 131.,0003 luego se sembrae
¥on en cajes de petri con P.D.A. acidificado. Bl métode se complementd
%00 la slenbra de tejidos efectados y desinfemtados, en cajas de petri
0N papel filtro humedecido, con el Tin de obtener estructures que faci~
litaran 1a identificacién del hongo esislado. Ias esiructurag fungoses
Obtenides se pasaron a tubos de ensayo con PeD.A. inclinedo y acidifica=
do para obtener cultivos puros. Ihizoctonia solani se culitivé en erlen=
Deyera con pedesos de pepa esterilizados.

Paxe e identificneiln de los hongos alslados, se hicieron pla-
cas, utilisands el Iactofenol con azul de algodén como colorante. Se de
torming el género de acuerdo & las caracterfistices de las estructuras ai
ferenciales y segln los eriterios de Albornosz y otros (1), Alexopoulus
(3)y Barnett (4), Bessey (5) y Cummins (9)« Para le identificacién de
1as especies, sme empled 1la comparacifn de los sintomas, por la forma y
dimensisn de les espores; dados por varios autores (2 = 3)s Se midieron
30 esporss de cada hongo y se mierofotografiaron las estructuras diferen
tiables,

1!
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2+ Aiglamiento e identificacidn de bacterias.

Se tomaron trozoe pequefios de drgavos con pudriciones hiimedas,
8¢ deminfestaron con bieloruro de mercurio 1: 1,000 por dos mimitos y
¥e pasaron a tubos de enssyo con 9 mls. de ague destilada estexilizada,
para logvar la difusidn de las bacterias existentes en los tejidos afec
tados. Trenseurridos 15 mimutos, se hicieron dilusiones 13110, 13100,

 131,000; de cada una de ellas, me toms 1 ml, y e pasd a una caja de e

trl a la que se adiciond Agar Nutriente diluido & 45 grados centigredoss
8¢ uniformiz6 y se dejd solidificar el medio. Ios plautos de petrl se

Llevaron a la estuia incubadora, & una temperatura de 20 grados centigra
dos durante 48 horas.

Ovtenidas las colonias bacteriales se iz:l.cieron repicajes en tu-
bes de ensayo, con Ager Mutriente inclinado., Se efectud la tincidn de

Coom y 12 siembra de 1as bacterias en diferventes medios de culdivo
¢l reconocimiento del género (10). ' ;

3« Adslamiento de Tirus,

fio existiendo la posibilidad de aislamiento y visiSn de virus,

" . ‘ :
Teconoeieron estos sgentes por su transmisién a plantas sanas, de a-
Suerde & 41ferentes formag,

4. YNétodo de inoculaeidn.

Para la eplicaeién del método mfs efectivo de ecomprobacién de
m“mﬁ-dad,.nmvom bage la zona de presencia de sintomas en el
Vegetal bajo condiciones de campoy inoculando 5 plantas o mazorcas con
W testigo por posible petégence \

Para aquellas enfermedades que presentaron en el campo sintomas
baseles, y en les mazorcas, se hicieron suspensiones de les estructures
de los hongos y bacterias en Agar agua 1:1.000 y se inyectaron con una
Jerings en la base de plantes y mazorcas sanas. Igualmente, se introdue
Jeron palillos esterilizados y sembrados con quince dfas de anticipaciln
en el erecimiento de los microorganismos. Los hongos aislados de enferw

e




medades foliares, se inoeularon por aspersidn de una suspensidn de las

estructures, en plantas cuyas hojes fueron heridas por puneidén o por
frotamionto con gaga. Para Fhizoctonia solani, se hicieron inoculacio-
Hes en el suelo, de pedazos de papa con erecimiento del hongo.

Ias plantes incculadas se llevaron & edmaras de roefo por no-
Venta y seis horas, con el {in de lograr un ambiente favorable para el
bosible patdgenos A partir de los einco dfas de heeches las inoculecio-
128 se hicieron lecturas de los sintomes, algunos de los cusles se foto

grafiaron, Se efectusron reaislamientos pare comprobar plenamente los
Postulados de Koeh (7).

Tera las inoculaciones de virus, se siguieron los métodos de
treremisisn meeénica, por insecto y por semilla, Ia transmisidn mecénd
€2 se hizo hiriendo lag hojes sanas con carbén molido o gazo y luego
frotando sobre elles los tejidos enfermos por virus. Se hicieron coleg
Clones de Gicmduline Sp., Emposses Bp., y pulgones verdes y negros, de
“Species no identificadas. Dichos insectos se colocaron en plantas en=
i’em.mr un perfodo de ure gemena y luege se pasaron & plantas sanas,
“fpleando eincuenta inmsectos por planta. Al eabo de cuatre dias, se eli
Mnavon los insectos y comenzavon & abserverse los sfntomes. Ie tranemi

8i6n Por semille se comprob§ sembrando granos provenientes de plantes en
Termag, ‘

Se estudiavon problemes fleslogénicos, como deficiencias mutri—
lonales y aafios por sequia (23)e Iguslmente, se determinaron anormali
Godesn genéticag, Para aquellos sintomes en loe gue no se logrd ningtin
ﬂislamgmo s De dan suposiciones sobre el agente causal de la enfermedad.




iVe. HEOUNNADOS Y DISCUSION

Tnde  RESUIRADOS

Efectuada la recoleeeidn del meterial enfermoy aplicados los
mbtodos de eislamiento para hongos y bacteriasy identificndoo los or=
ganismps causales y comprobada su patogenecided, se determinavon las
Siguientes enfermedades en oxden de importancias

I. Afecciones Tungosas
l. Basales

1.1 Ehizoctoniosis
1.2 Marchitamiento

1,3 DPudricién earbonosa

‘2- Foliaren

2.1 Heluwinthosporiosis

242 Royas

2.3 Chancros
244 Tunar gris de le hoja
2.5 Mencha de asfalto

3« De la mazoves y la espiga

3¢l Cambén comin

5¢2 Carbén de la pancja

3.3 Pudrieidn rojisa de la
mazZorea

Patdgeno (a)

Ehigoctonie soland ,
Susarium spe posS. roseum,
P, spe pos. moniliforme .
Fhoma spe ¥ Rhisoctonie ap.

Ustilago maydis.

Zusarium spe. pos. T. yoseun.




II, Afecciones Bacteriales Patbgeno
1, Basales
l.1 Pudricidn mfimeda basal Exrwinia spe

2, De la mazorea
2,1 Pudricidn himeda de la mazorca Exrvinia sp.

Como enfermedades virdticas se determiné el "reyado clordtico”
transmitido por pulgones.

Como problem=s fisiogénicos, se determinaron dafios por sequie
Vv Por deficiencia de £ésforo.

Inire los trastornos genfticos se reconoeid le "produceldn de
&Tanos en las pencjes®,

Se determind la enfermedad denomineda "manchas necrStices" del
ein de orizen desconocldo,




I. AFECCIONES FUNGCSAS
1, BASALES

1.1 RHIZOCTONIOSIS

Ia enfermedad se presentd en el uniecipio de Ipilales y en
108 corregimientos de Ia Ieguns ¥y locondino del Munieipio de Fasto, en
€poces de inviernc., En el primer Municipio se encontraron culiivos
con aproximedamente un 300 de plentas muertas,

lalel SINTOMATOIOGIA

Bn algunos cultivos de maiz con plantas recién bro-
tando del suelo, em frecuente ver parches de diferentes tamaiios, sin
germinacidn debido & ume pudricién himeda de la semilla, Iog grauos
8fectados se cubren de un micelio blanguesino en forma de hilacha y en
mchos casos se suceden invaclones secundarias de otros hongos, entre
los que se destaca Penicillum sp, Cuando la enfermedad se presenta en
Pléntulas, detas se secen completamente y al observar la base, se ene
Cuentra wn micelio blanco cubriende la zona atacada. En plantas de mis
edad, me nota flacides ¥y secamiento progresivo desde las hojas inferio=
Te8y haste abarcar toda ls plantaj finalmente oeurre un volcamiento
L la parte basal, totalmente podride, Se observan los fieltros miceli
les del houngo, de eolor blance y luego gris. Se han determinado volee~

mientos adn de plentas adultas, pero generalmente la lignificmcién de
los tallos tiende & evitar el ataquea

A los beis dfas de efectuada 1a inoculaeién, en el
Buelo, se notd upa flacidez de las hojas bajerady gin mingin cambio en
la coloxecidn, Cuatro dfas mie tarde, el marchitamiento abare§ toda la
Plante, la cual sufrié un volcamiento dos dfes despus (Pigs 2)e BEn la
parte basal se observs le presencia del mieelio blanco del hongoe.

1,142 ASPECTOS ETIOLOGICOS



Plgure 2¢ Marchitesz y voleamlento de plantas de ﬂﬁ'ﬂﬂlﬁ@ " A ";"f.‘

Foto: DLe A, Molina Vey Iede




Se determing = Fhisoctonie sclani como agente cou-
sal de la enfermedad.

1.1.2.1 CLASIFICACION

Reino: Vegetal
Divisidn: lycota
Subdivigifns Bugycobina
Clase: Deuteromyeetes
Ovdent lycelia sterilie
Génere: Ehizoctonia
Especies Ehigoctonia golemi

1.1.2,2 TESCAIPCION DEL GENNRO

| El meelio erece al principio sin ningwa
plgmentacidn, pero en estado adulto forme mases elgodonosas diversamep
te colorendas, de acuerdo com €l medio y la especie. Ias hifas poseen
eSlules elergadas y constrictas en su punto de origen, a partir de las

hifes prineipales. De scuerdo a la especie, pucde formar esclerotes
Pardos ¢ negros.

In especie aislada form$ en los medios de
Cultivo wa wicelio blaneo en un comienzo, el cunl de acuerdo a la edady
:::03!:6 de un color grisaceo, pero no se notd la presencia de esclerd

. :

De acuerdo a Sefiudo y otxos (20), la espe
cie patSgena, corresponde s Ehizcctonis solsni, por su ataque a diver-
508 hospedercs. s PR
les do Ehismoctonis soleni que o produccn eselerotes.

W&Wﬂmw&p&an
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Hifes tipieas de Rhlzoctonis solent. Notess la s
Autores,

FPoto:

en ol lugar de origen de las hifee secundarias a pax

4ir de ia hifae principel (Aumento 400 x)

mficacidn en dngule recto y wna ligera constriceidn

|
4
Plgure 3:




1,2 MARCHITAMIEFTO

Se presenté especislmente en plantas jbvenes en las dife-
rentes regiones visitedas, pero su ataque fué mayor en las gzonas frias

¥ en épocas secasj; sin embarge, fué escaso el nlmero de planias ataca-
das,

1,2,1 SINTOMATOILOGIA

‘Se distinguen dos aspectos bien definidos de la en=
fémedéd, dependiendo de la especie patbgerna, S5i el atague se debe &
Jusariun sp, pos. F. roseum, ocurre una flacides generalizada y poste=
riormente un marchitamiento de l1a plemta, debido @ un atague del hongo &
les reices, cuello y nudes inferiores del tallo, Al hacer observaciones
de las partes atacades, se nota une pudricidn de color rojizo a castafio
¥ de aspecto himedo, que empleze por la cortesa y posteriormenie ebarca
la nédula, En la parte externa se ve un micelio blanco rosado y unos
Guerpos globosos y pequefion que son loe esporodoguios del hongoe Ies

Plantas jévenes atacadas mueren, pero las adultas resisten bien la enfer
medad .

841 el agente causal de la enfermedad es Fusarium Sp.
moviliforme, se ;’arodﬁce primero una flacidez de las hojaé exter-
788 ¥ luego un secemiento a partir de los mirgenes. Cuando el atague e8
fuerte, puede ocurrir el marchitamiento ¥ el posterior secamiento d¢ to-
@ la pPlanta. Al examinar la parte basal se observan chancros tipicos.
°n euyo centro se determinan 1los esporodoquios del hongo que son de co-
lor xosada. ITos chancros pueden encontrarse en la superficle o penetrar
en los bejidos internome

bos, 7,

Con la inceulacidn de los dos hongod aislados en el
campo, se obtuvieron resultados similares en plantes jéve 28, pero los
Sintomes fueron mis répidos con Musarium sp. pos. F. roscume Entre doce
& quinee dfss las plantas inoculadas comengaron & ponerse flicidesy
eopecisimente 1as hojas mis tiernas. De lo® seis a los ocho dias des-
pube, se noté un marchitamiento generelizado (Pigs 4)s Fn la base de
1a plante se observs uma pudricifn hfmeda que abared también les raf=




Pigura 4: DMrchitamiento genercliszado de une planta de mafs
inoculada con Fusarium Spe poSs P, roseun. Igua~
jes sintomes se deteruinaron con la inoculaciln
de Pusarium spe pots T, moniliformo.

&toa‘ I’. AO m VU, I.A.




ces, PFinalmente se pudo determiner la sparicién de loz esporodoguics de
los hongos inoculados. :

1.2,2 ASFECTOS ETIOLOGICOS

Se determind a FPusarium spe pos. F. roscum y a Fusa-
riun sp. pos. F. moniliforme, como agentes couseles de la enfermedad.

1.2.2,1 CLASIPICACION

Clase: Deuteromycetes
Orden: lNoniliales
Pamilis: Tuberculasriaceae
Génexro: Puserium
Especies: JFusarium sp. pos. ¥. Ioccum
y Pusarium sp. pos. R moni-
liforme,

1.2,2.2 DESCRIPCIGN DEL CGENERO

El nmdcelio es de apariencia algodonoss con
Plgmentacionss purpurcas o amerillentas, Ios conididforos son kialinoss
Septados, cortos, llevendo ¢ no en su extvemo un afimero de fiAlides sinm
Ples o agrupadans, formando esporodoquios. JIas conidims mon de color
brlllante o nialines; las macroconidas son falesdas o fusoides y septa~
dasy las wicroconidias son uniceldadas y oveides. De scuerdo a la espe
¢ley el honge produce clamidosporas y esclerotes cowo estructuras de xe
wistencin,

Pugarium sp. povs 2. roseums produjo en
PoDedey un micelio de color ¥0sado, con una plementacidn del mismo co~
lor en ol medio. BEI hongo Unicamente produjo macroconidias miltisepta~
dem con ertremos puntisgudos (Fig. 5). Dichas espores tuvieron las si-

Sulentes dimensionese



lacroconidias de
ddias de Fusaxiun spe pose Z.

52

(_ e puntiegudos y ligeranente
curvados mﬁe‘ﬂo:ﬂ). b
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mixino: 62 .00 micras
larzo: Promedio: 4T .88 micros
uining: 34,50 micras

mitxdng 3 . G¢25 micras
Ancho? Promedios 4,92 micras
minimo: 4,15 micras

Fusariwa sp. poSe Fe moniliforme, presentd
en PoDsA, un crecimiento wicelial de color violéceo rosado y el medio
8¢ {ifi6 de moredo violfceo. En dicho medic se observs la presencis de
faero y microconidias caracteristicas de 1l especie Fusarium moniiifor-
me (Pig. 6). Sus dimensiones fueron las sigulentes:

MACROCQONIDIAS

méximo: 57«35 micras
laxrgo: Promedio: 42.18 mieres

nfnimo: 28,20 micres

néximo 3 550 micras

Ancho: Promedios 4,73 micras
minimo: 4.00 micras

MICROCONIDIAS

mEximo s 6.00 micras

Iargos Promedio: 3.78 micros
minimos 2.00 micras
wfximo S50 miexas

Anehos ! &9 Promedio: 2.28 micres
mfnimos 1.50 mleras




Pigura 6: Nocro ¥y meroconidias de Pusarium Sp. pose e
mondliforme (Aumento 400 x).

Yotos Autorese.



1.3 TUDRICIOE CAHBONOSA

Se determdns en la Granja de Obomueo (I.C.A.) del Mumiciw-
pio de Pasto, en une plantecidn de meiz, variedad "Cacalhuasinte", en eg
tado de espigardento. El etague fué severo en €pocas himedas.

ls3.1 SINTOHMATOLOGIA

Je observan plantas adultas, totalmente secas, pe=
70 conservando su estado erectos Ia parte basal de la planta se encuen
tra totalmevte seca y al sbrir los tallos, se determina una descomposi-
¢ifn intemns de color oseuro y de epariencia seca (Pig. 7)« A1 obser—
var detenidemente se note un nimero moderedo de cuerpos duros, negros €
irregulares, que son los esclerotes del hongo.

Segin Harchiovatto (15)g cuando la humedad y tempe

ratura son elevadas, se produce 1la muerte de lag planias o la madures
precoz de la cosecha,

Al efectuar inoculaciones en la base de las plan~
tas sanszs, se deterning un humedecimiento alrededor de la wzong de inocR
lacidn, aprozimadamente a los catorce dfas, Seis dfes mds tarde, comen
28 & ennegrecerse toda la base del tallo,  Despuds de ocho afas, se nO=
% la flacidez de las hojas externas y siete dfes mis tarde la flacides
Se extendid o la planta, 18 cusl tard$ diez dfas nfs en secarse. Al hg
eer un corte en la base, S€e pudo cbservar un ennegrecimiento interno,

L1e3,2 ASPECTOS ETIOLOGICOS

Se determind a FPhoma sp. y su fase somftica Rhigoe-
tonis ep., como sgentes causales de la enfermedad. Este aspecto, con~
euerds con lo propuesto por Merchionatto (15)s para la “Pudricifn car-
bonosa .

1.5:2,1 CIASIFICACION




Ploe T8 mwmwm«mwmmn
une plents de mafs afectads por la "pudricifn
carbonosa” Mmrwm-)"

Poto: Dede Holina Vey Is Ao




Clase: Deuteromyceies
Orden: Sphaeropsidales
Familia: Sphaeropsidaceae
" Género: Thoua

;gpecie: - Thome spe

k=t

le¢342,2 DESCRIPCION DRI GENERO

El género Phoma, forma picnidios subepiders |

mles, globosos, membranosos o subcorificeos, comprimidos o lisos, BSu=
Dergidos en el sustrato, luego errupentes., Ias conidias son hialinas,
wniceldadas, ovoides, cilindricas o raremente esférices (Fig. 8).

8ioness:

Ias conidies ftuvieron las siguierntes dimen-

" méxing s 12,64 micras

Iaxcos

Promedios T8 wicras

minimos 5447 micras

miximo: 4,50 micras

Anehos

minimos 2440 micras

" Promedios 3,30 micras

El micelie en P.D.A. fué de color blancoy

con aburdante produceidn de esclervtes. Bntre el micelio, se forma-
Ton una serie de cuerpos de color negro, correspondientes a los ple—

nidios del hongoe
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2s TFOLIARES

2,1 HEININTHOSPORIOSIS

En el presente estudio se determinaron dos enfermedades pro- i
dueldas por especies de Helminthosporiums para mayor claridad se des—
exdiben los sintomes por separado.

2elel TILZON COMUN

| _Es la enfermedad mfs comin en el Departamente de Nari
fio y se presenta en todas las &pocas del afio, pero se considexS destrug
tiva en mesos de veranos lluviosos donde se determind atavando & plan=
tas jov-aes,

241.1,1 SINTONATOLOGIA

‘Ia infecelén oeurre en un gomienzo en hojas
inferiores y luego progresa hacia laa superiores. Ias leslones prime=-
ramente son de aparicncis himeda y de un eolor oliviceo oscuroj poste=
rioruente, ¢ forman bandas necrdticas de color pajizo a castafic clare
con bordes de color castafic oscuroy en un comienzo pequefiasy delzades
U oblongosy y que luego se extienden en varios centimetros & lo lergo
Ge lap nervadures, Dichus lesiones se cubren de un moho cscurp que ¢9
rresponde e los conididforos y conidias del hongo. ILas bandas pueden
Wiree y shcor gran parte de la hoja (Fige 9)» En oeasiones se pueden

Observar plantas completamente secase \
Seglin Marchioratto (15), en atagues graves \
les espiges tembién son atecadas y lap hojas se deforman ¥y marchitane N

Pe eineo a siete dfas de inoeculado el hengo
ge determinaron en las hojas manchas ouindra_l,
sitios de inoculacidne

causal de le enfermedad,
bre los

¢88 de color café clavo sin halo 80

Aproximadamente dies dfes mis taxde, las lesicnes 8¢ unieron, especial

Bhiche an L mﬁ” bajeras, pare secarlag completamente (Pig. 10).
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Zonas foliaret S0CAB, debido al atague de Hel-

minthogporium sursicum, egente causel del "tie
wén comin® dolk mafs. Obgérvese lus exbructue

ros del patdgeno de color 0ScurOy scbre las lg

Pigura 92

plioneci.
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Pilgura 10t Secasdento de las hojas bajeras de una planta
de mefz inocnlada eon Melminthosporiume GCbe
gérvese las manchas en las hojas inmwediatomen

{e supericrod.
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2+1s2 [MANCHAS GRANDES DE LA HOJA

Es una enfermedad esporddica, que se determiné en
El Pefioly Consacd y Villamoreno (I;Tunicipio de Buesaco). }o se encon=
tr6 en regiones frias del Depertamento de Narifio. Su ineidencia fué
leve, especiclmente en époeas de invierno.

2e142,1 SINFOMATOLOGIA

A diferencis del "izdén comin”, la enfer—
medad en estudio, se caracteriza por la p.m:aencia'de manchas mis peque
fiasy drregulsres, MINETOSES ¥ con mirgenes definidos (Fig. 11)e Su cg
10rac1§:1 en un comienzo es clordiica, luego al necrosamse el tejidoy
dute tou.. un color caestafio elaro y es frecuente observar la presencia
de eirculos coueduiricos que Son estados de progreso del patdgeno
(E“ig. 12). Cuando Jl.a'éfeociﬁn estd avansada, pueden juvtarse varias
manches pere formar grandes dreas de tejide merto,

A los einco dfes de efectuada la inocula~

oidn del patdgeno en plantas sauas, se obsemmn pequefios puntos clo=

»Sticos alrededor de los sitios de puncién. De ocho a diez dfes mis
terde se noté un necrosamiento a partir de las gonas clortices, hasta
Presentarse menches necrdticas definidas de color caféd claro, de tama=
fio mediano y forme cilfndrica (Fig. 13). Sobre los lesiones, aproxilg
devente al mes y medic de hecha la inoculacidn, se formaron las estrue
Yures del patégeno, en forma de un woho verdoso escuros Ko se oboervs
1a coalescencia de las menchabe

2,122 ASPECTOS RTIOLOGICOS

Se determinaron las eopecies: Helmlrthos=

1"
Dorium turpicum y He 287 disy como agentes ceusales del "tizdn comdn" ¥

las "panchae grandes de 18 noja" respectivamentes

2.1e242+1 CIASIFICACION




Pgura 113

Manchas alargadas y con bordes definidos en
toda 1a Loja, debido al atagque de Helmin—

‘thioporiun Iayais.

Fotot Oerardo ISpesz Juredo T.hepleSce
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coneéntricos, Indice del estado de progroso
un poydis.
Foto: Agor

Pigurs 12: HMenchas de colow casptailo clayoy con cireulos
de Heludn
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lenohas folisres de color caféd clare y de fox-
me cilindricn, couo resultade de inceulacidn

de Heluinthosporius maydis.
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Clase: Deuteromycetes
Orden: Moniliales
Familia: Dem=mtiaceae

Género: Heggnthosggmum

Especies: Helmirthosporium tursicum y
g. %‘Zdjﬂo

2ele242,2 DESCRIPCION DEL GENERO

El micelio es abundante, los eoni
diéfores se formen en grupo y son erectos, usualmente no ramificados,
Septados y coloreados. Ias eonidias son termirales o laterales, econ
uis de dos septas transversalesy eon eilindricas, elipsoidales, curvadas
O redondeadss en sus extremosj piguentadas ¥y de pared lisa. las espe=
¢les del Helminthosporium, producen menchas foliares en umchas gramineas
(14), = -

- Bl micelio de H, tursicum, fué de
U4 colur verdoso oscuro, eon abundante produceidn de conidias, las cus~
les presentaron una forma eilfndrica y tuvieron mds de dos celdas (Mg,

14). Sus dimensiones fueron: '

mfximo ¢ 00 miecras _
Iargos ias Promedio: 112,15 mieras

minimo: 68400 micres

Anchos At ARSI Sorha Promedio: 11,35 micras
minimos 6.50 micras :

He Lo NCHOS oI
anterior. Ias co-

‘ - lare que la especie
Iydds, tuvo una coloracién mis e | didas Pueron
Mdles fueyon un poce curvadas, oseuras y septadas. Sus med :

188 siguientess




Pigure 14: Conidias ecilindricas ¥ mlticeldadas de e lainthos—
porium tursicun (Aumento 160 %)e

Potos AutoresS. :
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Inimo: 45,25 micras
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miximos 17.50 sticras
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2.2 ROYAS

Pn maiz se presentan dos tipoe diferentes de "royas". Ia
mfs comfing producida por Puecivie sorghi, se determind en les diferen-
tes regiones, en todas las &poeas y en cualguier estado de desarrclle
de la plante, produciendo muches veces graves dafios. Ia "roya" produ-
elde por Fuecinia polysora, es caracteristice de regiones de clima me=
dio y su ateque es considerado como leve, Se determind prineipalmente
n Bl Tefol y Villamoreno (Minieipio de Buesaco)e

2,201 SINTOMATOLOGIA

Is "roye comin" (Puccinde so s Presenta los si-
suientes sintomess ‘ ' ‘ : ‘

En lag hojas, especialmente inferdores de las plan-
tas de cualouier edad, se producen plistulas eubepidermales, nds taxde
errupentes (Fige 15)3 redondeadss o alargadas de color café rojizo en
un comenzo (estado de uredo) (Pige 16)§ luego al firal del cultivoy s¢
observah pistulas errupentes de color negro (estado de telia) (Mige 217)s
Bn infestaciones fuertes, se produce emarillamiente y mierte de 1as ho=
Jase ]

Se han resonoeido pistulas redondeades y plstulas
alargagase Al efoctuar inoculaclones de las dos clases de plistules 60
Observé que en plh.ntaa g las que se inoeuld plstulas pequeiiasy dnicaren
te se produjeron estructures de este forme y de la wisma nanera sucedid
con las pfstules elargades. Igualmente, &l inseular la "roye" provenien
e del morgo, no se determinaron efntomas en meiz. De 1o mﬂ : ::
duce que posiblemente existen formas especialigadas y rasas

hems especie caracterizadas por el ataque & un deterninado hospedero
cley

¥ por la presencia de loe sintomas .

por Fuceinia polysora presenta

1o "roya" producida
los siguientes sintomas de cample

W

\\
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17: Teleutosoros




En las hojas se producen zonas clovdticas o necrosg
das, en medio de las cuasles se observan pequefios abultamientos de 1a
epideruis, éetos al romperse, dejen al descubierto uredosoros de color
rojizo anaranjado o teleutosoros de color café oscuro.

. Ia diferencia de esta "roya" con la comin, se basa.

en ¢l tamafic mfs pequeiio de las plistulas y en la condieién poce errupen
te de ellas, lo mismo que en el color de los soros (Fig. 18).

No se efeetuaron inoculaciones de este patégenoy
Por ser un pardsito obligado,

2,2.,2 ASPECTOS ETIOLOGICOS

Se reconocid a Fuccinia sorghi y Puceinia polysors
Qomo causantes de las 'royas" del mafz. i ;

2,2,2.1 CIASIFICACION

Glasé: Bagidiomyeetes
Subclose: Heterobasidiomyeetidae
Orden: Uredinnles ‘
mmilia: Pucciniaceae
Gépero: TYuceinia
Bapeciess Puccinie sorghi y . polr-
Boza

2e20202 DESCRIPCION DEL GEITRO

Espezmagonios subepidermales ¥ empenm.
uniceldadas y en cadenss Uredo subepl-
ntes; uredosporas solitaries sobre PE
idermaly luego arrupentes

piceldadss (21)e

Ae"“’mmn 1levando asclosporad
Qermay, en. su origens 1ueEo exTUPe

- EETS T y equinuladase nreiin de origen ::beim -
® 1g meyorfa de las especiesi 148 feleutosp







anotadas .fucron

Iargo:

Anechos

Largo:

Anchos

A8 redondeadas 0O pologonales

maximo s

mininos

méximos

mindmos

lag giguientes?

Laxgos

Anechos

mdximo

mindmo

afixdmos

plndmo?

S Ia especie Puceinia sorghi presenté uredospores e
eadas y equirulades (Fig. 19), las iteleutosporas fueron biceldadas y
con pedicelos alargados (Fig. 20).
pe siguientes:

UREDOSPORAS

32+.55 micras
Promedios
25,.44 mieras

26046 micras
Promedio:
19-.22 miceras

TEIHUTOSPORAS

49.45 micras
Promedios

28,15 micras

2?.10 nicras
Promedios

13,00 micras

Puccinia polysora tuvieron foE
omo dimensiones

Jas uredosporas de IMETL_——

%o erae
33 35 e Pmmdiol
25 ,24 micres
}0025 nleras mmdio‘
18,35 mieras

(Fi&l 21)’ y preﬂel‘.ﬂ:amn e

Ies dimensiones de lag estructuras

28,88 micras

24,37 micras

34430 micras

18,14 micras

50.20 micras

22,15 mieras
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de dichas esporne



eeiess e e ————
e
. —

- 47 -

}ucg_:i.nia polysoray de forma ge=
a diferencis de la forme

@sporasd de Ps SOXE hd,

Uredosporas de
neyelmente ;mlu;oxw:s.
tipica redondeada de las
00 X)e

PMgura 213
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Ias t:r:lcutuz:lzear.-ns/ fueron biceldades, con
el extremo de la ieleuton=

b v ] —_ N TR YL O YTV T v iy TORPE VAL OO
yadicelos mfis o menos langos, obeservandose
S Lo oo e el Tl o ey ) Bk ae GaBATAS Dresentarn las i
BOora un pocCo pPumBiIaZuURO \Side 22}« LBUAB esporas preseaiaron 88 3

. AR Aas
gulenyves sgidass
il e @ * AE el ”
Bximos 45,25 micras
Thoaryrnes A 4 a0 AN o
Iergo? Propedios 42,40 micras
o

e Ty 8 y
méxinos 27.6% micxras s ; |
; Promedlio: 22,35 mieras gl

Anchosd

e

afnimos 18437 micres
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biceldadas de Puceinia polysoite

nétese ou exLIREO un poco puui;.t:q-)udc y los pe-
ortos gue los peleutonporas de
(Aumento 400 x)e

221 Pelentosports
dicelos mis ¢
Puceinis Borgid

yotos AutoreSe
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2e3 CHANCHOS

Eote afeceidn se determind en las zonas de clima fyfo del
Departamerto de Narifio, prinsipcimente en los cultivos visitados del
lunieipio de Pasto. Ia enfermedad es cavactexfstica de Spocas de ine

Vierno,

2,3,1 SINFOMAPOLOGIA

e ——

Como Bintona caracteristico de la enfermedad, 8€

&ap hasta los granos,

observa zoras hiimedas y hundidas de color caié rojizo a café claro, con }
bordes leveutados de color morado Tojizo en tallos, vainas, Frram . ?
prineipal y en leshojuelas exbernas de la megorea (Fige 23)e ¥n cl ‘b_
cenbro de dichss lesionesy se observa un crecimiento micelisl de color tr"
blanco, con abundante esporulacidn. }i
i
#n 1 masorca las lesioves puedexn progruesat ¥ 11§- §
108 cueles se pudren tomando una coloracién calbe 1; I

.

Se hielevon inoculaciones dnicemente en les hojasSe |

Aproximadanente de sie comensaron a presentax:;s s:::l; J.

Y | afas ey

18 oseupas alvededor de log puntes de puncilin, Ocho &% e ,

oy ayon pars IOYmMAE menchas de eolor café a oa y
dighss gonas Se NECIOSATON | .\

Olam .

1e & diez dfas,

24302 ASPECTOS PPIOLOCICOS

Ggena Fusariun Spe POPs F. roseuly

In especie past pmduooidn de ma~

T abundante
tuve un crecimiento blaneo € T co:j.a juna, con 108 extremos pun—
" de me ; :
eroconidias, estes THVICEY f::ﬁs (Big. 24)e Sus dimensionos T
ldad .

v ioce
tlagudos y genex-a.lmnte bie

lag giguientess
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da una HAEOTTA tiems
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6.25 mieras

pfnimos 4,15 micre

Pronodio:
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mieras
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E.S unpsa e L e (15 o <
enfermedad tipice de climas medios y de épocas hii-

mdas. Se det i 5 [ s 1
e de uemné en los cultivos visitedos de .uinares, .é.ncwa Con
" ] <3

- NN A
& y Villemoveno (lunieipio de Buesaco)e

2edol S11/MOMAT OLOGIA

ge producen manchas redondas u ovala
=1

Bn lag bhojad,
debido & 12 fruetd

dag
» 21 comlenzo de color gris claroy luego 0SCUINDy

ba |

ecacidn del patdgeno, especialmente en el envés de las bojasSe Ias le
el i
ones se presentan en toda ol &rea folier y muchas veces tienen un ha

lo amariliento caracteristicce
aciones en plantas se=
s de las hojas® bajo=

aron pegqueiias penchas
jas lesio=

como rvesultado de las inoecul

rag, dricamente se observaron ofntomas spreciable
a8 a los quince dfas. fn un comienzo S€ present
teerdticas de color calé claro; 1usgoy doce dfes mis Tarde,
uofio y se btornaron de un color café grisdceo (rige

rocios o€ pudo gomprobar 18

a5 en cEmares de
eno en el envés de 1ls8 hojese

ne L 4
B8 aumentaron de t&

25). A1 dejar las plens
Presencia de las estructuza® del patdg

2452 ASB}CGL‘OS i TOLOGICOS
de detemﬁnﬁ a GeceSspore Sps como sgente ceusal

de 15 enfermedede
2.4.2.1 GN&SI;“ICJ\GIOII
Dwteronvaetes
poniliale®
I}ena‘siaceae

[EOAL
CoreSEpOIs
oredsport. GPe

(lasesd
Ordens

familial

Género?

pepeciet GEEEESEEE




{z con necrosino ;";enam.‘!.izada,

fioja bajers de me
ién de CorcoSpoxe SPes o

Pigura 253
debido a 18 4noculac
gente causal del nqunar gris de 1o hoja™e 6=
tege slpmes menohas pedondeadsas de color gris
alaros
Tehe HOlins Veg Leolte
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2.4e2¢2 DESCRIPCION DEL GENERO

Tos conidiSforos SON OSCUT0Ss erectos, sim
s través de los estomas, en forma de fas-—
s se producen conidias de forma fi-
s y septadas transversaluente

es la presencia

ples y septados, que SmMETEeEn
efcu.os o clisteres, En sus extreno
lamentosa u ovalada~cilindrices hialina

(Pige 26)« Una caracteristica diferencial del género,

de eélmlas estromiticas en l1a pase, sumergidas en el sustrato, & partir

de las cusles se levantan 1oS conidiéforos (15)e

18 especie alslada, preserté en PeDehey un
el cunl tendid posterior-

e conidiade

erecimiento micelial de color verdoSo OSCUTOy

mente a rojizo. lNo 86 obsexvé 12 produceidn d

Tas dimensiones de las conidias fueron las

Biguientes:
méximo 86,00 micras .
Iaxgos : Dpomedio: 55 425 micras
mimimo? 38,25 micres
nhximos 3,50 micras
103 2,47 micres
Apchos Promedlo
minimos 1,95 micras

Cercdspore sorghl ¥

ge citan 1a8 especies
de 1a hoje" del

uscles del #juner gris

como agentes c&

L. zeoe-naydis
mafz (11)e




jde-cilindricsfs hialinas ¥ pepta
das de QomcosSporl gps 108 conidisfores del
— osoure (Aumento 400 x)»

Flgure o6: Conidins ovo

hongo tie

Toto?d AutoreSe




TE ASTFAILO

Se coroce también como " ne
N 2 ambién como "mancha negrats es upa eniex dad
pica de clim= IT1 ‘ 3 ' . ‘ P

iy rio gque e presenta &N plantas que han formad
+ Bn Villamorel 1 at 0l 3 | ety W
e amoveno (Iuniciplo de Puesaco) se presentd con poea i
| pOCE Bevew

Tide L e
ad en plantas jOveues,
25,1 SINTOMAT OLOGIA

en pequeiios cuUerpos gobresa ‘
— I |

B les hojas :
1-101'¢tes, de colox uc-'3701;4d;oiz::.iﬁjef1:du‘f 3
i g A ‘m o J" .enclae dura, que corresponden & 1os ‘
& 4 OV go ¢ evan en su jnberior, 108 periteciofe Alrede~ ;*L
N quz if;sj.csfimm.eg el tejido se torna clorético y luego € necroagy r
d ndice una respuestd de 1a planta al avance del patgenos Cuan 0
0 me producen estromas en tods 1la hojg ¥ my juntos, pue 46 oeurrir W |
Secamiento del drea foliare
o
los 81gn03 lL !

acioness J&2 que

eieTon inoenl
ja 'de la enfermedad.

jo se hi
{ndice claro de 1a presenc

el patfzenc, =on

24502 ASPECTOS EPIOLOGICOS
'Ei';g},lacpora ey 418 fué el agente cangal de 18 "man

RUL) | 4
cha de asfalbo"e

2 05 .2 L 1 CLP’L?'; IFI {:AGIOE'

glases Apcomyeetes .
subelase? }:maaconx‘,fcatidae
gerie? nochates
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Géneros Fhyllachora

Laspecie: Ihyllachore maydis

NODEIASTOOTON DRET, CENRER
; GENERO

N E.9.9 ]
&= .5'! el gl UESUHRALY ULV VDA

Se produce un estromis DOy firmey cerca

geueralneote atravegdnaola desde el bag

de B cayrs vt ad - -
da superticie de 1a hoja y
enta varios peritecios

hagta avnrk e
( ta el envés, Dicho esiroma en Su ingerior pres
e, 2 3 canids & Y3

“Ee *-7), dentro de los cuales se foxman ascae hialinas y gilindricasy
slipsoideles u ovoldesy uniceldadasy

devando cada uns ocho 85COSPOTES
Es carvacteristica ia produccidn abulk

hialinas o pigmentadas (Fige 28}

dante de parafisge hialines Y s411c0rmes (1)e

1 especic aislada presentd asces cilindrd
®a8 gon escosporas ovoides J wiiceldadas, 148 cuales tuvieron 1as 8l -

SWientes dimensioness

15,30 micres promedio? 10.89 micras

Largo: ] '
P 7,10 mierss

7,00 micras

9e10 mhaves Promedios

An 2
cho: 654 mde ras
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to 160 X)e

$roma puper
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IS TA MAZORCA ¥ IE L BSI
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. A

3,1 CARBON COMUN

- B WeA Ll

auplia distribuciéﬁ en el Departeamen

Bs una enfermedad de
r frecuencia en variedades regigo

se presenta con mayo
te cusndo se utiliza semille

nales, especialment
cticas de rotacidn de cultivosSe
|

no se efectudn pré

to de I‘L'll‘l:.:iu}, e
provenieute de campos
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Ia evidencia de 18 enfermedad &€ debe 8 18 preser il

¢ia de agalles o tumored €1 1as nazorcas ¥ op mepor infensidad sobre i
log tallos, hojas ¥ copigas (Pige 29)e Dichas agallas en un condenzo :
Son pequefins, de un color g¥ie claro, ¢asl blancey posteriormnte au~- ,
mentan de temsfio y €o¥ la :foxﬁxacic‘iz': de eleutosporas del hongo, S5€ 085= ‘
membransd externa conserva si color originale Final~- [_;', _
una masa pulverulente de teleu- z;} J

Curecen, perc 12

liente al rowpexrse gqueda al deseubiorto

toaporas negress
n las magorcas dan

n de samafio ¥ ©
granos de malg, pero &l p2

{rdento de 108 &
stemdticosy

1a8 8¢
gobrecrel
nto a parbir de tejidos merdl

u cmcme-
ge observan gintomas gimilarese

su1las varia

la apayicncin de uU?
Tecer el hongo formd ©

Yo que en los tellos ¥ hoj&ss
.g de este patbgenos

£uaroL i:aom_zlaciom
caracterfstico de

lio &€ efecv
y lo® gignos jpdican el gfndrome

J& que los gfuntonas

la enfermedade

A €2 'iri‘n"'mof,-' Tﬂ'IOJﬂGICOS
3.1‘2 j;,J_L..JIJ.L
b :
Se getermnd & _T!_Eﬁ'-':.l%—m naydis como agente causal

del "earbén comin” ¢







Felelel CLASIFICACION

Clases Basidionycetes

Subeclages Heterobegidionyeetidae
Ordens Uotilaginales
ramilias Ustilag -inaceae
oérero: Ustilago .
Especies _9_13_]_._559_ w&_j_.g

Folel el [Esc TPCI0N DEL GENERO
micelio interne evanescenicy
aépeas del hospedantes Eoe

2 Bg Autinade masSa polvess de espo=
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Se presm-ta un

q s
1 eual forms sores €0 casi ©

%08 en estado pBAUTOS
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3.2 CARBON IE LA PANOJA

Se determing en forma muy esporddicay en cultivos cercancs

a 1 - - -
1a cosecha, en el Municipio del Fefiole Por la sintomatologia y las

caracterfsticas microscépicas de las geleutosporas, se diferencid del

earbdn eomin.

Feled S INTOMATOLOGIA
eunaparteyenalgunoacasoa, toda la

pulverulenta de color negrc que co=

(Pigse. 31 ¥ 32), Diche uasay
blanguecina 0 rasada, la

Geperalument
Panoja apercce cubierta de un2 mase
Tresponde a las teleutosporas del hongo
lndeiaimonte, apavece cublerts de upa membrana

Cual a1 Tompersey de salide & las GBPOI‘BB-

picksen (11)y 1as masas pulverulentas de €SP

Segin
o brotan de 1la panojae

Yas, son yigibles en cuant
{pndice Qque las plantas cuando jévenes
1uego bay ups madures premturaj las h_g
granos de la masgorca piexden

Jag
que envuelven la espise
dan tranaformdoa en una masa ecarbonosa, eubierta

ay
dividualidad y 9u€
i Una egpecie de geola de color rosadoe

izenda (16)s
" presentan sintomss aparentes}

ad es sistéoicd por
o vasculares de la

1a enferme
lo0 hace

y Anto hifas del how
lonte mygsped, hasts

%“3&1. de la enfermﬁdﬂd'




67 =

e T e —
CE S St S

Spha-

panojes de maiz.

asas pulverulenm de geleutosporas de

Pgura 513

4liana sobre las

celothecd Ioo====

Toto? Lol Molina Ves The




petalle de la figura anterior,; mostrando el
dafio pareiel sobre la inflorescencis mascuw

Figura 323
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Ulases DBasidionycetes
Subclaeses Heterobegidionycetidae
Ordent Usghilaginales
Farmildia: Ustilaginaceae
Género: Sphacelctheca
Sphacelotheca reiliana

Baopecie:

3 2.2 DESCRYIPCION IEL GENER

Delel

81 hongo se caracteriza por poseexr sSoros

yobos por masas de espores gueltas de color rojizo o negro lige-

COIIpUE
Las teleutos

ente equinuladas, de foxmas irregulares o esifricas.
germinan formande basidios y esporidiss laterales., Ia gerzings

POXas
irregular, con wi promicello ramificado (5).

cifn sucle ser

Ies teleutosporas del hongo fueron oscu-
rogy redondas y ligeramente equinuladas (Fig. 33)« Bstas presentaron
el siguiente difmetros
ros minimo: 8,78 micrag

afiximos 12,15 micres Promediot G.685 miex
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Pleure 35% peleutosporas OSCUXas, redond y e -
F f,; L . @ - s .
equinuladas de Sphacelotheca reiliana. Nétese

el meyor tamsfic de fstas estructuras en rela-

cién con las Seleutosporas de Ustilego maydis.

(Aumento 400 x Je
Totos Autores,




3e3 PUDRICION ROJIZA IE IA MAZORCA

Se determiné en los corvegimientos de Catambuco y Ia Iagu-
na del Municipio de Pesto. Ia infeccidn se ve ifzvorecida por el atague
de insectos entre los que se destaca Heliothis sp.

3341 SINTOMATOLOGIA

Ja enfermedad progresa del fpice hacia la base de
1a mazorcaj el color de los granos podridos es rosado o casiafio rojizo,
dependiendo de la abundancia del micello del hongo. Ios granos miy a-

fectados son de color café en su parte interna y la puperficie se torna

rugosa. En infestaciones fuertes, el micelio del hongo cubre toda 1la

IBZOTrcae

Aproximadamente a los quince dfas los granos inocu—
lados de la mazorca, adqulrieron uns coloracidn café; ocho dias después
se notd estoc sintoma en forma generalizada, Doce dfas més tarde comenzé
a presentarse el mieelio del hongo, el cuel cubrié completamente los gra

ros & los cuarenta y einco dics de efectuada la inoculacién (Pige 54) e

Fe3e2 ASPECTOS ETIOLOGICOS

gSe determind a Fusarium spe pos. F. roseun como pe~
$8geno de les magorcas. BB P.DehAsy €l bongo tuvo un erecimiento de co-
lor yosado oscuro a rojiso y el medio tuvo una pigmentacién rosada oscu=
ra., Al mierosedpic se observé le producciln de mecroconidias miltisep-

tadas ¥y eon los exbrenos wntiagudoa (ﬁg. 35). Sus dimensiones fueron

lag gsiguientes?

mieres
nfeimos 42425 Promedio:  27.02 micxes
largo:
18,30 micrad

pinimos:

0
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Magorca tierna de mafs, completamente inve-
dida por el micelio de Fusarium ap. ¥. ro-

seun.

Flgura 34:

Foto: Agor.




Pigura 3%: Macroconidies de Fusarium spe pos. 2. xose
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gon extremds puntiagudos y multiseptadas (A
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mento 400 X)e
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Anchos

o v era
4,20 meras

1.75 micras

Promedios




II, AFECCIONES BACTERTIAIES
1, BASAIES

1.1 PUDRICION HUMEDA BASAL

Se determiné en el corregimiento de Le Ieguna en el M-
y su presencie estuvo condicionada por infestaciones

nieipio de Pasto
Puve elerbta grevedad en lugares himedos.

iniciales de insecbtom,

l.1l¢l SINTOMAT OLOGIA

_ fes plantas, especialmente jévenes, presentan
inicislmente un estado de flacidesz generalizedaj; posteriormente ocurre
un merchitamiento total ¥ voleamiento. Al examinar la parte basal, se
observé una pudrieifn himeda y un exudado bacterial de color blanqueeci~
no. HMachas veces al hacer un corte transversal en las plantas marchi-
4a8, se nota un anillo neerstico de los haces vaseulaves que emite exu—
dados bacteriales al poner los tejidos dentro de un reeipiente con ague.

pres dfas después de heeha la inoculscidn en la

bage de les plartes sanas, se observé flacidez y mis tarde volcamiento
de &stas, debido a una pudricifn himeda del cuello de la raiz (Fige 36)e
las plantas tardaron de siete a ocho dims en secarse. En este tiempo
ge eomprobd un exudado pacterial de color blanqueeino en la base de 1a

plants secte

1.1.2 ASPECTOS BTTOIOGICOS

gSe considerd a Brwinia sp., como patégeno de la

Moudricisn hfneds besal’e

,1 CIASIFICACION

1.1.2

S
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Peura 3561

les generalizada de uma planta inooue

T

¥incides &
1ada con Exwinia spey agente causal de'la

moudricidn basal himeda".

11{)':)0 2 I)'A.. :iolm ‘f-'. 9 I.A.




(lases Schyzonycetes
Ordens Bubacteriales
Pamriliat Enterobactexriaceas
Tyibus Erwinlae
Génerot Erwinia

T R

Bapecie: Erwinia sp.

Tele2e2 DESCRIPCION DEL GENEROQ

Tes especies de Exwinia son barilles névi-
les, generalmente con flagelos peritricos. TFroduden dcido con o gin gas
vigible en una gran veriedad de azicares. En algunas especies el nime-
o de compucstos atacados €8 1imitado y la lactose no puede ser fermen~
tada. Pueden o 1o licusr la gelatina, Pueden o ne produeir nitritos de
ios nitratos. Invaden 108 tejides de las plantas vives y producen seca-
agallas y pudriciones suaves. En este dltino ecaso

mientos necrdticos,

une protectinaza es 1a gue destruye le leminille media (10).

Exwinie 8pe 8¢ determind como un baeilo
ge identificd de ecuerdo a las siguientes ca-

Gram negetivo (Figs 37) .
pruebas fisiollgicant

rocteristicas culturales ¥

a 1a tincidn de Gremt Gram negotives.

Respuesta
niusién de carmes Crecimiente gris pflido.

Siembyra en agar i

Siembra en 8gar glucoss infusién
de carne?’ Greaimiento gwis brillante.
Siempra en cilindros de papa este=
rilizedas Orecimie. 0 blanco sucio, mis
Z8 tarde amarillento.
osado? Produceifn de &cido y gas,

Siembra en caldo lact

Estos datos coineiden con 1os propuestos
ntificacﬁn del género Brwinia,

por Dawson (10) PaF® 1a ide




Figure 37¢
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2, D& DA WAZORCA

2,1 PUDRICION HUMEDA DE LA MAZORCA

Se determing en cultivos presentes en el corregimiento de
Hapifio (Municipio de Pasto)e 188 infestaciones en la magorea, se ven
tavorecidas poxr staques iniciales de Heliothis 8p.

2.1,1 SINTOMATOIOGIA

Ie enfermedad, comlenza con una pudricidn a pertiz
del Spice de la NBIZOYCE Diche _pudr.iciﬁn es de aparilericie himeda ¥y
prozresa hasta cubrir tods la magorca, la cual se Yorna de wn color
wazé (Pig. 38). Pinelmente, 1as partes afoctadas quedan convertidas

en ups mese himeda que ge desintegra con facilidad.

De doce a dies y seis afes de hecha la inoculoecidn,
e on 1a msores une pudricidn imeda de los gre~
nos. Diche pudrieidn cubxe todos los tejidos de 1a mazorem, y quince
dfas nfs tarde, S€ nota 1a produccifn de un olor nauseabundo. Después
de tresS peaislenientos, eon SuS posteriores inoculaciones, 58 determi-
memos sintomas que en la primere inoculacidne

comienza & pregentars

neron JLOS

0.1.2 ASFECTOS EPICLOGICOS

ge deternind a Exwiuis sp. como agente oausal de es-
Se giguinmnmmw pruebes para su identificasién
pudriciSn himeda basal'y la cual tuve

m\_mum..umuu .
-4 en la HAZOTCHy dedueiéndose que posiblemente son es-




pafs, completamente descom-
ataque de xwinia Spe

Hagzorea tiemna de
debido 2l

puestes

pigura 383

Lehs ¥olina Vey o

Fotos
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III. AFECCICHES BO PATOGENICAS

1. VIROGENAS

1.1 BAYADO CTORDEICO

dad se determind en el mmiciplo de Pasto y
pulgones verdese Adenfs, me comprobd
produce el "enanismo amATie

Tsta enferme

se yelacioné con 1a poblaeidn de

gue el agente gousol es el mismo virus que

110" de 1a cebada, trigo y avenis
1.1.1 smomomﬁm

fas plantas afectodas se cerecterigén por un 8-
apareciniento de puntos éloréticos en la base de
que progresan haste ir produciendo reyedos clond-
jas hojas de 1a planta cusndo la afeceidn es gr|
stacadas geperalmente producen nasoreas pPe=
viabilidad.

chaparxﬂmcuto y por
las hojsb inferioreSy
ticos que cubren todes
ve (Fig, 39)s Ias plantes

n bajo porcentaje de

guefias y 108 granoe tiene

de colocedos los pulgones en las
rvarse uns peguens decoloracidn en la base
nfs tarde se determinaron bandas clg
gonas enfernes contrestaron con el coloxr verde normal
40). Un hecho jmportante fué la dicminueidn del ta-
comparscidn eon los denis testigome.

plantas sanasy
de las hojes tiernnB.
réticasy 4lches
de las hojas (#ig.
safic de la planta enfernsy €0

Lele? ASPECTOS BITOLOGICOS

1e enfermeded fuf producids por un virus transe

mente de la especie Bhopelosiphum maydis.
que produce el "enanismo amarillo™

robd 18 trasmisin meefinica ni

’ Wﬂbm
wmleno virus

Yo se coump

— e T
L v m e e & e R C
“ SR e



S —— T T T AN W e W8 % vy - eemmer—

s =

fi‘:'_t?- b
“un viris,

Hoja de saiz a
dueide por -un

pr
1nass

0
i

—

393
5/;/_4
~
S

~

N




B S e e

~r=n-

VAR W

e e A e

Sandas clorSticas basales en hojas tiemas de
sl 4noculados con pulgones. Htese el eng
naldy

. amo G0 18 planta enforms comparada c¢on el
nis -

teotig0e

pigure 401

Yoto:? L.« Holine VI’ IeAe




2. FISIOGENICAS
2.1 EFECT0 DE TA SEQUIA

1as condiciones de verano execesivo no permitieron el des
e

rrollo normel de las plantes de mafz en diferentes regioues, este efee

%0 se obmervd mis claramente en culbivos localizados en el Munieipio d
‘ B

El Pefiol »
|
5,1,1 SIFTOMATOLOGIA |

ge observa une deficiencia en la germinacidng las
plantes que lo hecen tienen un desarrollc myy escaso y para cumplir con
sus proeesos fisicldgicos cuentan con el escaso suministro de mumeded p
del roefo; debido a estoy ;
cién de mmzorcas es escasa ¥ no bay

ge tornen paquefias ¥ clorfticasy la produce
produceisn de granos (Pigs 41),.

£ algunas regloneSs como Ipiales y el corregimien- |
b

to de Ia Isgune en €l mrdcipio de Pastoy 86 BbeCTNRIGI LSRG SUPAD-.
de 1as helades, Do de anoter que &s~ /

fecto
ocas de Veranoy especialmente cuando el cie

tinamente secas, debido al e

te fenSmeno me produce €% ép
scubiertoe

10 amenece completamente 98




Pigura 41%

anta de mais @
" g enana eon formci&l de
infl
Us kg tF 2

i
concias 1wa8
- culines. El efecto prine
anormalidad e debe & la sequia i
[ ]

¥oto: Dehe Holina ¥
oy I.4.
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3

262

yero su porcentaje fud mayor
bido o la condicidn de los suelos, 108 cuales presentan un alto grado

de erosibne

progresen hasta
1 Apice de 128 hojas ¥y V&
se observal

deade e

bandes. Wnalmente

afeccibn el

£unos suelo

ANTOCIANESCENCIA

nata afeccidn se

observd en todos los cultivos vigitados,

2e2el SINTOMATOLOGIA

en Villemoreno (lunicipio de Buesaco) de—

Tos sfntomas eomienzan ei las hojas inferiores y

abarcar toda la planife.

pro;

2els2 ASFECTOS EI'I0I0GICOS

De acuerd
por deficiencia de f6af
de Harifioe

cousads
o del }Jep(_-grbamnto

la auntocianescencia comienza
resando hasta la base en forme de
plantas completamente rojizas (Pige 42).

o a la revisidn bibliografica (23), ésta

oro, lo cual es comiin en als
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gnté
Figura 423 73 71 Sus hojag,y debido poﬂiblemnte s uns de
cin ©
piciencia de £6ofor0.
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Rpta anormalidad se ba obha W
cota anormalidad se ha observade principalmente en
ma 1o T 8 3 nelen B P Y.
mejoradesy las cueies al parecer, debido a la segrege
£ L-_,u-""

les variedades

3 R vt A -y P 4 = b
eidn zenctlicty después de los endocruces y postexrior hibridecidn tien

den s presentar estos efectos.

£n las planias en espigamiento, o€ gbgere=
apariencia similar al sorgo

obteniéndome 18
generalmente no

veron penojes ecn granosy
(#ig. 43)s I88 plantas que presentan este aspecto,
producen en Su mayoxis magorcasy
que V& en detrimento de 18 producelln

10 cual se considera una anormalidad
(Pig. 44)e




Fro
pido &

auccién de

granos en panojas ¢ i
1 jas de madg, de-

ia gegregacidn de genes anoraelese

Foto: Agolre




Figure

44

Plants
3100 P&.‘ 10,
és 18 ano

zorcaﬁ L

v 4o mais con produceidn de granos en

jabs obsérvese que las plantus con

alidad gendtica 0o producen g~

Tobos Lefe Molina v., I.A.



S, IE ORIGEN IESCONOCIDO
3.1 MANCHAS NROROIICAS

Es una enfermedad presente en todas las rvegiones vieitodas
v que tiende a incrementarse, por le tanto se hage necesario conocer su 9

agente causale
Felel SINTOMATOLOGIA

ia enfermedad se presenta en las hojas y comienza

cor; puntos clordiicoSy distribuidos en toda la superficie follar, los

cucles mis tarde se necrosan conservando un halo amerillento (Pig. 45).
En un cultive es specuente observer plantas totalmente cublertas de

tos clorSticos,

manches color café ¢lars alternando con pun

Felel ASPECTOS BPIOLOGICOS

Tor 18 sintonatologfa inicials S¢ deduce gue la
Uon pulgones negros se obtuve

ViTuBe
s g8 proveocada por un
nfermedad ©8 P o8 necrosamientos finaleSe. ILos

’inioamente Inmto 8 0

elitoras pmclueiﬁo
al ataque

1oriticody pero no

giblemente une reppueste de hiperscnsibilidaed

g son po
de la plante aes 3
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dietripuidas en todas las hojes de

Figura 45°% Hauchas
plantas de mafz. AU DO 86 conoce el agen
te OM]_ de 1a anemm.

Fotos Gerardo Ipes Jurado LeAs,M.Sce
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B, DISCUSION

Dol estudio detallado de las enfermedades del mafa y la grave—

ded de cads una de ellas en el Departamento de Narifio, se puede deterw

minar lo sigulentes

"gizén comin” (Helminthosporium ture

Algunas afecelones como el

sicun) y 1le "roye comin" (Puceinia soxghi), tienen caracteristicas endé-
micas - ya que S5€ presentan en todas las regiones visitadas, produciendo

dafios de alguna importancisy 1as cuales de acuerdn & las condiciones cli
n adquirir caracteristicas de gravedad. B hongo cau-

matoldgieas, puede
min® tiene su desarrollo 6ptimo en condiciones de al-
observéndose un ataque fuerte en épocas de verano,
débiles y su fisiologismo estd orientado

1as condiciones secas. En el corregi-

sante del "itizbn eo
ta humedad relativay

cuando las plantas ¢ tornan
neia a
jpio de Pasto, S€ determind que en periodos

& un ataque severo en culti-

principalmente & 1a rvesiste

Munic

"

de verano 11uviosOs present
del 4rea follar, prineipalmente las

vos joveness destruyendo grai parte

hojas bajerass

dades epifitdticas se han observado en algunes re-
v 1la #pnigoctoniosis” (Rhi~

1 Yearbén comin™ (ustilazo dis
4 p+do a le falta d¢ rotacién

puede s€F de
Zoctonia gglé_‘ii.)' o de gemillas tratadas con productos qui
de cultivos v & 1

weos protectantess

g 1o utilizaci5

dades _
Existen enforn® " W Ezdish el "lunar gris
" myB“ (Puceiria waora) y el "earbén

la
s o
de 1a hoja” cerchs orat hz;l’reﬂiaﬂ’ , Diches enfermedades se conside=-
de 1a panoja" (8 eloa e p&rdida*" de consideracién, pero deben
ran ue B en diversas
como leves y& @ otencial" " debido & que e regiones
tenerse en cuente €OM0 P por falte de eonocimiento sobre e-

pido impor‘-@:" esenits algunos defios en eultivos lo-

415 de la v i g Ancuyes debide posiblemente, a
e

del mundo han sdqul

Lag, g1 "uper &
pundciplos

Caligados en 10°
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1= or humedad 3 i
- meyor humedad ambiental. El "ecarbdn de la panoja" puede co
e | " nvertiroe
o problema grave debido & que, el indeulo del suelo y de las o 5 :
as i
son fhetores my activos en la diseminacidn del patdgeno
S-iile

El "marchitamiento" (Fugariun spe pose Fo roseun) y (Rusari

V- um
"mancha de asfalto", (Phyllachore maydis)
Be presentan en todes lae regione8, pero son més frecuentes ezi zo;;s

frias, Estas afecciones fienen poca impoftanoia actual, pero, para fu :
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A, CONCLUSIONES

De acuerdo 8l reconocimiento de enfermedades del maiz en las re
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B, RECOMBHDACIONES
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VI. RESUMEN
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SUMMARY
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