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!~ EVALUACION DE'LA:RESISTENCIA DE -OCHO VARIEDADES DE: CLAVEL. "MINIATURA®

Disnithus caryophillus Al NEMATODO DE NUDO RADICAL Meloidogyme incognita (')

Por
. HUMBERTO GOMEZ PEREZ
1. INTRODUCCION

El clavel se considera como uno de los mis importantes productos flg
rales de exportacifm. Su cultive es relativamente nuevo en Colombia y
la expertacién se inicié a partir de 1965; lo cual ha permitido um incre-
mento notable en el &rea cultivada, favoreciendo a las regiones donde
existen las plantaciones, por el emplec de mano de obra y la generaciém
de divisas al pais. '

Como la mayorfa de los cultivos, el clavel estd sometido al ataque
de numerosas plagas que disminuyen su calidad y rendimiento, elevando los
costos de produceién al hacerse imprescindible su comtrol, sumado a los
inconvenientes secundarios que resultan de la aplicacién de productes qui
micos peligroses para la fauna benéfica y pare el hombre mismo.

Los nemitodes hacen parte importante de estos problemas, upeclal.u_g

te los formadores de mudos en las raices, Meloidogyne spp. Su ataque lo-
calizado en la soms radicular, impide a ésta cumplir eficientemente sus

rado presentada como requisite parcial para optar al titu-
bajo la presidencia de Rafael Navarre 1.A.,

is de
™ }:": Ingza:lem Agrépomo,

Ho s‘l




funciones, abriendo camino ademfs a infecciones causadas por hongos y bae
terias.

86lo en afios recientes se ha reconscido su verdadera importancia co-
mo problema limitante del clavel y es as{ como su represién se hace indis
pensable con el uso de métodos quimicos y flsicos.

El métods de control mis -eficiente desde todo punto de vista, pero
poco estudiado y aplicadoy es el de aprovechar la resistencia genét ica
que pueden tener ciertas variedades al ataque de los nemftodos.

Se traté en el presente trabajo de medir la resccibn de ocho varie-
dades de clavel "minfatura® al ataque de NMeloidogyne incognita, cultiva~
dos en el campo y en miteres.




11.. REVASION DE- LITERATURA!
“2.1"'Clasificacida

Reino g Animal
Sub-reino : Metazoa
Rama : Enterozoa
* Divigidn-y Bilateria ¥ia b
“an o owoomin. Seceién t Pseudocelomata -
© Tipo:: Asthelmintes - |
Clase ¢ Nemétoda
Subclage ; Secernmentea .
QOrden ; Tylenchidae
Superfamilia : Tylenchoidea
!’ullh § Heteroderidae
Subfanilia t Heteroderinae
Género : Meloidogyme
" Repecto s Heloldogyne inéognita Chitwosd 1949 (6)”

v 212 Descripeién del glnero

En general las especies del gémero Meloidogyne son llamadas me-
mitodos formadores de “nddulosv, "nudos" o “agallas'; sin embargo; es bue
no hicer notar que estos no som los dnicos nemitodos que causan mnédules
en las ralces; existen representantes de otros géneros mucho menos comu -
nes que también los producen (1l1).

- Bl género Meloidogywe se caracteriza por el marcade dimorfismo
sexual de los adultes, pues si bien el macho presenta la forma tipica alax
gada y cilindrica de la mayoris de los nemftodos; la hembra se hingha com_
siderablemente y presents una forma engrosada, come una pera. Lstas pue-

den verse a simple vista en el hurhr de los ujidoq, radiculares como
unos minfisculos puntites blancos. La forma infestante es el segundo esta




do larverio; la hembra, que permanece €omo ‘endopardsite el resto de su vi
da; produce gran cantidad de huevecillos que salem hacia el exterior, que
dando algunos adheridos a la matriz gelatinosa producida por &sta. Esta
es una de las diferencias entre los géneros Meloidogyne y Heterodera (6).

2.3 Sintomatologfa

En las raices infestadas por Meloidogyne se producen hinchazo -
nes o nbdulos carascteristicos; que se forman por la accidn de sustancias
secretadas por estos nemftodos; Sstas actuan sobre el tejido celular, pro
duciendo las llamadas células gigantes. El tamafio de estos nédulos llega
a4 ger tan grande, que producen una completa dofomciﬁn del tnjidor radicy
lar, impidiendo, adenfs, una absorcidn normal de agua en la planta (6).

2.4 Traba jos sobre resistencia a nemftodos

La obtencién de variedades resistentes ofrece las mejores garan
tias para reducir las pérdidas ocasionadas por patégenos en las plantas.
Son muches los cultivos donde se ha obtenido resistencia a nemftodos del
nudo, no obstante, la dificultad en conseguirlas radica em la incorpora -
cién de genes de resistencia a materiales comerciales a partir de plantas
silvestres. Adends, la presencia de diferentes especies y razas del ne -
mitodo dificultan aun mfs la obtencién comercial de variedades con resis-
tencia a estos fitepardsites (2).

En otros palses ha side pesible obtener variedades de tabace
con resistencia a Meloidogyne imcognita, caracteristica debida a um gen
dominante. No obstante, éstas variedades son altamente susceptibles a

las demds especies del gémero Meloidogyne (2).

En tomate se ha encoutrado resistencia a Meloidogyne imeognita,
Meloidogyne javamica y Meloidogyne arenaria em una variedad silvestre
—-————L G i




(Lycopersicum peruvianum);, cualidad gue fue imcorporada a Lycopersicum

ﬁsculentum. Esta caracteristica de resistencia en tomate es debida a un

gene dominante Mi (4, 9).

En.Colombia la resistencia a memftodos de nudo se ha estudiade
en tomate, soya, tabaco y algunas solandceas silvestres (1, 5, 8, 12).

El elavel es.considerade en otres paises como tolerante al da:=
fio ocasionade por nenmdtodos de nudo (10).

Sin embargo, em cultives localizados en el Oriente de Antioquia,
se ha observade que:se pueden producizr pérdidas econdmicas, al disminuir
la calidad de las flores y la duracidn de la planta; ademfs de incidir en
la presencia de-otrds enfermedades radicales ().

La literatura consultada no meuciona la existencia de varieda -
des de clavel con resistencia al ataque de nemftodos de nudo, y su impor-
tancia como problema se pudo advertir a partir de observaciones realisza -
das en los cultivos de'clavel *miniastura™, localizades en Antioquia (*).

La gravedad del daiio en clavel producido por Meloidogyne incog-
nita es mencionado por Navarre (7), en.un informe 'de una visita al culti-
vo de Flores Técnicas donde el citado autor seilala las diferemtes reaccio
nes al ataque de nemitodos en las distintas variedades y recomiemda reali

zar experimentos con el propésito de sefialar cuales son las variedades

con verdadera resistencia al nemétodo.

(') Observacién personal del autor




I1I, MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo fue realizado entre Agosto de 1976 y Mayo de
1977 en condiciones de campo e invernadero. Las primeras son las mismas
en que se cultiva el clavel "minfatura™ en la Fineca de Flores Técnicas,
en La Ceja (Antioquia), Pigura 1.

Se utilizaron esquejes de clavel "miniatura®™ obtenidos del cultive
de la misma finca y enraizados en sus bancos disefiados para este propdsi-
to, tierra y ralces de clavel infestadas por ndltidbgzﬁn incognita, bol -
sas negras de polietileno con capacidad para 5 Kg de suelo, barremo mefi-
lico de 2 cm de didmetro patllll tome de muestras de suelo, balde plésti-
co, tamices de 35, 60 y 270 mallas, tamices de 15 em de difmetro con ma -
llas de 0,5 »m de didmetro y plate pando.

Ademfs se utilizaron los siguientes fertilizantes : 10-30-10, sulfa-
to de potasio, superfosfato trtplc. agrimins. Cales : cal dolomitica y
carbonato de calcio, 13-26-6, soluborax y salitre potdsico. Fumgicidas :
Antracol, Orthocide y Dithane ¥-45, Imsecticidas : Aldrin, Dimecrén ¥
Thiodén. Como desinfectante del smelo, Di-Erapex.

3,1 Variedades utilizadag

En la Tabla 1 podemos conocer las caracteristicas mis destaca -
das de las variedades utilizadas durante el emsayo.

3.2 preparacién del terreno

para ¢l experimento se utilizé un diseiie de bloques completamen

te al azar.
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TABLA 1

© CUCARACTERISTICAS PE LAS VARIEDADES UTILIZADAS

ol e i EN EL ENSAYD
lexVariedad “wColor flor Porte Procedencia
Ocean Spray Blanco Mediano EE.UU.
Sweet Heart = Rosado claro Pequeiio EE.UU.
Exquisite Morado y blanco Mediano EE.UU.
Elegance Rosado y blance Mediano EE.UU.
&ldiheﬁt | ‘ 'A.;é‘nﬂ_rilzlo‘ Alte EE.UU.
starfire '._‘ﬁojp___. . Alto EE.UU.
Tigre Amarillo Alte EE.UU.
Bonnie Blanco con lineas Pequeiio RE.UU.

Eo:'l_u'




216 s

Se trazafon tres eras, dos dé ellas de 1 m de anche por 30 m.de
large y 20 e de altoj la tercera de 80 em de ancho por 30 m de large y
20 cm deé altd. Be desinfestaron con Dimetil isotiocianato de sodio wfs
BD (Di-trapen) utilizsands una dosis’de 70 ec por metro cuadrado y cubrien
do" las parcelas con plistico durante ocho dias. Tramsecurride el tiempo
necesario’pavra la aceién del producto se destapl y se dejé otro tiempo
as! para permitir la aireacién adecuada facilitando el escape de los g2 -
ses.  Enseguida se.aplicé cal y fertilizantes, segfin recomendaciones del
Plant Soil Laboratory de USA, en las siguientes cantidades por era de 30

2 : 30 Kg de carbonato de calclo; 30 Xg de cal dolonitica; 1§ Kg de

10-30-10; 3 Kg de sulfato de potuio; 4 Kg de superfosfato tﬂplo y 400 g
de agrinlns. 'En una tercera parcela se ‘aplicaron los niswos abonos y can
:made- en foma proporcional al frea de 1a era. Se incorpord primero la
eal'y luego los lboms, nivelando las dos eras dejdndolas listas psra la
limbn.‘ Es:a tereera era se utﬂtnﬁ para llenar las bolu- de poltcu -
leno. ‘ g

3.3 Siembra

.-En las dos eras de 30 !2 cada vna y luego de un sorteo préﬁo
para su digtribucién al azar en las mismas, se sembravon los esquejes em
némero de 20 por variedad y replicacién, tres replicaciones por cama.

Ba 95 bolul dc pouotilm eon 5 u do tierra cadl un:, n
‘nubuton lag ocho variedades en nfimera de 12 planu- por variedad, seis
en bolsas con inSculo y seis sin inbculo. la eolocacﬁn de las bolsas
en su sitio se hizo con distribucién eoq»lumnu al azar, ordnindaln

en filas de a tres.

En iovernadero se sembrarom seis esquejes por variedad, on
tres de los cuales se inoculd Meloidogyne imcognita.
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Durante el tiempo que estuvieron las plantas en las parcelas,
se despuntaron, no permitiendo gue prosperara el tallo floral, por no es-
tar acondicionada la era para mantener los tallos erectos, ademfs de que
el tiempo considerado necesario para comocer la susceptibilidad de las di
ferentes variedades al nemftodo, mo era guficiente para ﬁue la planta lle

gara a producir flores.
3.4 Inoculacidn

para la inoculacién de la parcela con el tratamiento B (inocue
lacidn del nemétodo) se procedid asi ; de una era sembrada.con la varie-
dad Elegance, de dos y medio aiws.y visiblemente afectada por Meloidogyne
ingognita identificada en los laboratorios del ICA, se tomé suelo y raf -
ces afectadas; se dividieron éstas (ltimas en pedazos pequefios y se mez -
claron con el suelo en proporeién aproximada de 500 g por cada Kg de tie-
rra infestada, 'Pe esa“mezcla’se aplicaron en la era, 5 Kg por cada metro

cuadrado de terreno incorporando luege muy bien con rastrille de mano.

En ¢ada una de las bolsas que llevarian inSculo, se aplitaron
e incorporaron ‘500 g de une mezcla de suelo y rafces infectadas, segln

se indicé anteriormente.

Las parcelas y las bolsas se reimocularon a los 40 dlas des -
pués de sembradas, com pedazos pequeilos de raices infectadas, al compro-
bar después de un andlisis de muestras tomadas cerca a las natas del tra
tamiento con inéculo, que la cantidad de memftodos era considerablemente
baja como para esperarse um grave ataque. Para el efecto se colocaron

trocitos de ralces afectadas por Haloidogzne incognita en dos surces cer-

ca al tallo de cada una de las matas.

Lag plantas en invernadero recibieron un tratamiento similar.
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Transcurridos & meses despuls de la siembra se analizaron mues-
tras de suelo para comocer la cantidad de nemftodos en ese momento. Se
tomd una muestra por parcela en la exa del tratamiento By en las holul
de polietileno también del mismo tratamiento.‘ Para ello. cerca al ullo
se introdujo el barreno sacaboeddo” (2 en’de” didmetre) a una profundidad
de 15 cm y en cada:parcels se tomaron 10 muestras por variedad,. Luego se
sacaron 200 g de suelo para su posterior anflisis.

_ Al final del ensayo se extrajeron las ?iantu y ‘se tomaren mues
tras de suelo’ para el andlisis final de contemide de nemftodos. Una mues
tra por pircela tante pgi-t el tratamiento B'comd para al A (sin inbculs).

ClgE paln iai voe vaelicasion

3.6 Andlisis en__.l laboratorio

e . A i, de san a

de Ve Para este nnﬂhis se sigui& 01 n&odo mdiﬂcado d. Bumna
cuyo procedimiento se explica a continuacibn :; se tomaron 200 cc de sue-
lo que se colocaron en un balde pl&stico al que se adicionaron 4 litros
de agus y se Wgits para luego dejor decawtay por espacie’ de 15 segundos.
El sobrenadante se pasd por tamices de 35, 60 y 270 mallas. Lo que que~
66 en el Gltime tamiz se Pllﬁ a “.P’?-'% facial doble, el cual se w
que se dt‘P“*, ubu. un 91!‘_' ,nndn_, ﬁn};qnipw sproximadamente 100 cc
dol cusl se extrajeron 5 cc pard obsexvacidn de memftodos al wmicroscopie
estereoscépico 50X.

3.7 mx‘i:aeicﬁ"dc 14 ‘résiotencta ior repundos o

\RE SUSRCVRR Ss e L0 en la Term megyits .,

80 n.t.lblecl& una eseala de calificacibn ‘de 0 basta 5, de a uuar

do a u pr-uuu mayor o menor de nédulos en las rafces, asi ;



0 3 rafces sanas, en su totalidad, libres de nddulos

1 : sproximadamente un 1l0% del total de las rafces
tienen nddulos

2 : un 25% del sistema radicular estf afectado
3 : hasta un 50% ddl total de ralces tiene nédulos
4 3 la afeccidn llega aproximadamente al 75%

5 3 el 100% del volumen total de raices estd afecta -
do . ;

Antes de realizar la calificacién de ralices, &stas se lavaron
con agua corriente para facilitar la observacién de nudosidades. Se hizo
la calificacién para cada planta en las tres replicaciones del emsayo.

Después de 8 meses en el campo y en invernadere wme realizéd uma
evaluacidén del staque para cade variedad, de acuerdo a la escala que pue-

de verse en la Tabla II.

3.8 Interacciones hongo-nemétodo, nemétodo-nemftode

para tratar de identificar el agente causal de la marchitez y
muerte de algunas matas de Tigre y Bonmni, se sacarom con sus ralces y se
llevaron a la Estacidn Agricola Experimental del ICA en Riomegro para su
andlisis. En el laboratorio de dicha Institucién se llevarom al micres -
copio los cuerpos rosades que se encontraban en la superficie del talle y

se observaron.

Ademfs de hacer el costeo de los segundos estados larvarios de

Meloidogyne incognita, enm las muestras de suelo, en la forma ya deserita,
Meloidogyme incogt--T
se gbservaron detenidamente para ver sl otros erganismos B¢ encomtrabanm

{ntervactuande.
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CALIF ICACION, REACCION E INYERPRETACION, DEL ATAGUE
DE' Meloidogynd, SEGUN LAS NUDOSIDADES VISIBLES EN LA RAIZ

Calificacién Resciidn R
‘ - Inmune
R Resistente Resistentes
MR Medianamen-
te tesistqg
te
' HE Medianamen-
te suscepti
s Susceptibles
2 8 Susceptible
. us Muy suscepe

tible




V. RESULTADOS Y DISCUSION

4,1 1Indice de nudosidad

Aunque los resultados sobre el indice de nudosidad difierem un
poce en el invernadero y campo (Tablas 111 y IV), la temndencia en todas

las variedades fue similax en ambasg condiciomes. La reaccién en condicio

nes de campo se Cons}deré para la clasificacidn de las variedades por su
suscept ibilidad al ataque del nemftodo, debido a que las plantas asi cul-
tivadas permiten un mejor margen de seguridad por encontrarse en el medio

natural de crecimiento.

La variedad Ocen Spray mostrd reaccin de inmunidad a Meloido -
gyne incognita (Figuras 2 y 3). Las variedades Sweet Heart, Rlegance y
Exqpisita (Figuras &, 5y 6y 7) se mostraven n.dianannntc rosiszantes.
mientras que las variedades Tigre, Starfire, Goldilocks y Bonnie (Figu -
xas 9, 10 y Ilj,fugrqn altamente susceptibles.

4.2 poblaciones de nemftodos en el suelo

A lo- 120 dlas después de la giembra, se encontrd que la varige
dad starfire mostraba el menor nfmero de larvas de Meloidogyme incognita

por 200 ¢e de tuelo. siguiendo en su orden (Tabla V) las variedades Ex -
quisite, Ocean Spray, sweet Heart, Goldilocks, Elegance, Tigre y Bomnnie,

notdndose una relacidn entre susceptibilidad y poblaciones larvarias del

nemdtodo, excepto en starfire que a pesar de ser susceptible, su muestra

resulté con bajo nimero de larvas.

gn realidad, con el método utilizado para conteo de memitodos,

solamente podemos contar los segundos estados larvarios, Y e8 posible,

e encuentre presente en otros estados. Ello po -

que una gran cantidad s
or qué de la baja cantidad de larvas en Le nenk BELE

dria explicar el p




TABLA - ITX

CALIFICACION DE RAICES.EN MATEROS

BN EL INVERNADERO

PROMEDIO DE TRES REPLICACIONES

Variedad A B
(2in inbcule) (inoculado)

Tigre 0 3,5
Geldilocks 0 2,6
Sweet Heart 0 2,3
Bonnie 0 3

Exquisite 0 2,3
Ocean Spray 0 0

Starfire 0 2,5
Elegance 0 2,3




TABLA IV

CALIFICACIONES DE RAICES DE PLANTAS CULTIVADAS
EN CONDICIONES PE CAMPO
PROMEDIO DE TRES REPLICACIONES

¥resadal (sin m?culo) (moc:lado)

Ocean Spray 4] 0

fweet Heart 0 1,5

Exquisite 0 3 |
Rlegance 0 2,7 ’
Goldilocks 0 4 ‘
Starfire 0 & \
Tigre 0 443

Bonnie 0 435
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pigura 2. Ralces de plantas de Ocean Spray, cultivadas en
bolgas de polietilenojcon tierra inoculada dere
chay ein inbculo, fzquierda.

Foto 3§ R. Navarro
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Ralces de plantas en parcelas con

Figura 3.

infculo, izquierda; sin indculo, dere

cha, Variedad inmune.

‘a R. Navarro.

Foto



rigura ‘4. Ralces de ‘plantas en
indculo. '

parcelas con indculo y sin

Foto : R. Navarro.
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v ‘Bigura 6. Rajces de plantas de la variedad Bx = e
quisitesy izquierda en parcela sin
inéculo y derecha inoculada.

Foto ¢ R, Navarro.
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piferencia entre las raices de una variedad sembra

ri“r‘ 8.
da en tierra sin indculo, y la misma en tierra i -

noculada

Foto : R. Navarro.
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pDiferencia entre una raiz afectads por nemitodos

-

Figura 9.
'y una sana

Foto : R. Navaryzo.
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Raiz casi destruida en su totalidad, izquierda,

Figura 10.
por la aceién de Meloidogyne incopnita

Foto ;3 R. Navarro.
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1l, ;Raiz de una planta muy susceptible

Foto 3 R. Navarro.
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TARLK "V

NS TE NMATOTOS (12) BN 200 ce BESURLO
Pk Tho HRANTE ToY EFGCAS TEL CULTIVO
PROMVEVTO DR reks REPETICIONES ™

“Larvas’ L2 de Neloidogyne 'incognita

Variedad ™
L
gcean Spray 60 34
sweet Heart 104 39
Frquisite e il 90
Tigre 182 216
Bonnie 324 264
Rlegance 182 250
gtarfire - 13 328
Goldilocks ' 188 488

("1 A.los.matro meses de siembra

" (m E, AL final del cultive
Segundos estadios larvarios

4

Al L Edwr'Y 2
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fire, a pesar de su susceptibilidad,

Al finalizar el ensayo también se observé uma relacién entre el
admero de nemftodos en el suelo y el Indice de nudosidad. La variedad
Ocean Spray clasificada como inmune presentd poblaciones larvarias en el
suelo de las parcelas, debido probablemente a la persistencia de los esta
dos larvarios en ausencia de hospedantes. También es probable que Csta;-
bajas poblaciones hayan sobrevivide en algunas malezas susceptibles. De-
be descartarse cualquier reproduccidém del nerdtodo en raices de la varie-
dad Qcean Spray, y2 que hube ausencia total de nudosidades, condicién ne-
cesaria para que haya reproduccién y desarrollo de nemftodos de este géne

o,

por ello podemos concluir que la Ocean Spray posee un mecanis -
mo de defensa muy efectivo, probablemente en su fuerte cortesza que impide
el ingreso del nemftodo. También es posibile que sus ralces exuden alguma

sustancia repelente © nematicida.
4.3 Interacciones hongo=-nemitode

Durante el ensayo se noté que las variedades Tigre y Bonnie
mostraron marchitamiento en algunas plantas, Esta afeccidn se identifi -

¢é como producida por el hemgo Fusarium roseum. Estas variedades que se

taron como altamente susceptibles a Meloidogyne incognita hace sos-
que los nemitodos facilitaroa el ataque del patégeno, ya gque en
tzatamiento la afeccidn por el hongo fue muy baja. Es-
citada por Stewart (10) en relacién a la max

presen
pechar
las parcelas sin
ta situacidén es gimilar & la
chitez bacterial del clavel.

4.4 otros nemitodos {dentificados

identificé en muestras de

Adexhs de Meloidogyne incognita se
o del género Helicotylenchus, pero en poblaciones rela -

suele un nendted
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tivamente bajas para considerarlo como de dmportancia dentro del experi - 3

mento.
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5.1 Conclusiones “ﬁg§f’

%7

De los resultados obtenidos y las observaciones hechas podeﬁog

concluir que 3

1. Existe una variedad immune al ataque de Meloidogyme incog-

nita, otras se mostraron resistentes y la mitad de las estudiadas, suscep
tibles. Existe la posibilidad de encontrar entre las demfs variedades

que no entraron en este estudio, otras con resistencia em mayor o menor

grado

2., El Ocean Spray, inmune y el Sweet Heart medianamente rasis-
tente se encontraron con el menor nimero de larvas del nemitodo en el con
teo final que se hizo, seguidos del Exquisite, medianamente resistente,
con una poblacién de 90 larvas por 200 ce de suelo. Las variedades Ele -

gance, medianamente resistente, Tigre ¥ Bonnie muy susceptibles, con mig

de 200 nemftodos, S
ceptible 488, todas estas cifras en 200 cc de suelo.

carfire susceptible, mds de 300 y Goldilocks muy sus -

3. Hasta los ocho meses de vida de la planta, no se observé

dieminucién de su vigor

4. Las variedades fonnie y Goldilocks mostrarom ataque de Pu -

sarium roseum probablemente €ORO un efeeto de interaceién con el neaftodo

5.2 Recomendaciones

1. Estudiasr la posibilidsd de encontrar otras variedades de

clavel con resistencia 3 pMeloidogyne incognita

Universidad de Narifio

. JLIOTEC,
ALBERTC QuidANO GUERRERO

i
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2. Seria convenieute estudiar el origen de la immunidad del
Ocean Spray al daiio por Meloidogyne y comprobar si esta inmunidad se
transmite a las mutaciones que apérecen espontdneamente de esta variedad

o033, Como complemento 'de ‘este ‘énsayo; podris lleverse el miemo
hesta la etapa de preduccién de flor para' medir con los resultados de la
cosecha si hay detrimento ecomSmice como comsecuencia de la disminucidn
probable de la produccién por el ataque del nemitodo y 8i el costo del
control se justifica. . ., icoe o ocolleniion i



Vi. RESUMEN,

Con el objeto de medir el grado de resistencia al ataque del nemfro-
do 'Meloidogyne ‘incognitd ge estudiaron ochoe variedades de clavel "miniatu
rav e¢ni condiciones dé cdipo y de fnvernadero. ¥

En €l campo se ‘sembrery 5w parcelas de 30 iz‘j ‘se dispusieron también

plantas “individualés ‘én bolsaw de polictilénc. 'fas parcelas fuerom previa
dente ‘desinfestadas ‘con Distvaper y 'luego inoculadas ‘con ‘suelo conteniew £
do ‘altas ';iobiiifiohi'i" ‘del neéndtedo 'y ‘trozes de ralces conm nudosidades. Se
selecciond un digeilo ‘en bloques ‘@l szar con tres replicaciones y 20 plan -
tas por variedad en cada replicac iém.

fn el sistema de bolgas de polietiléno se sembraron doce bolsas por
vériedsd, €di8 con 1nSeuls ¥ seis ‘sid €1, ¥n'el ‘fnvernadero se utiliza -

ron seis matercs por variedad, tres com inSculo y tres sin imdcule.

swrm 3 - I - 1 ¥ e s sgitae 14 o v 4.

ge veinoculd ‘a los 40 ‘dfa¢ po¥ considerar que babiz una densidad muy

baja de menftodos segln el anfligis de svelo realizade.

"0 LAY ‘findl ‘del 'énsayo ‘se andlizé el nfimero de nemfitodos por parcela.
También se realizé ‘na calificacién de nudosidades en la rals en cada una

de lag plantas que se sembraron en las parcelas inoculadas.

‘La varleddd Ocdesn Spray resultd inmune ‘al staque del memitodo} tres
medianamenge resistentes ¢ Slepance, Exquisite y Sweet Heart. las varie-
dades Starfire, coldilocks, Tigre ¥y Bonnie mostravon alta susceptibilidad.



SUMMARY

In fields and greenhouses condicions, eight minicarnations varieties

were studied in order to know thelr grade of resistance“to the attack of

the Meloidogyne incognita nemdtode.

Beds of 30 mz were planted in the field and also individual plants
were put_in plastic bags. The beds were previously desinfested with Di-
e inoculated with soil.highly affected by gematodes
A design was slected in blocks with 3 replicatiohs

trapex, then they wer
and pieces with knots.
and twenty plants for each variety.

in the plastic bags:system; 12: bags for éach! variety were planted,

gix with inoculatiom and six without. 1In the greenhouse six pots for |

each variety were used, three inoculated and three without.

After 40 days it was {nsculated apain considering the low density of

nematodes in according to the analysis of the soil.
|

for each bed wags

e study the number of nematodes

At the end of th
roots of the plants that were in the

analized. Also the knots in the
ipoculated beds were gualified,

to the nematode's attack, three

ant @ Elegance, ixquisite and Sweet Heart,
fite, Goldilocks, Tigre

s fiommune

The Ocean Spray variety wa

of them were wodérately resist
suscept ible 3 Star

The rest of them were highly

and Bomnie,
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