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VALOR NUIRITIVO DE LOS PASTOS EV LA SABANA DE TUQUERRES
EN DOS EPOCAS DEL Afio (*)

BETTY ARGOTY ONOFRE
MARIA LUCIA GUERRA CABRERA

I, INTRODUCCION

El estudio de la cslidad deo los forrajes se debe considerar como
base para decidir si la alimentacién oumple con los requerimientos que
exige el animal,

Una de las formas de conocer el valor nutritivo de los forrajes,
es a través de su eficiencis botencial para el crecimiento animal ¥ sa
produceidn, cuando es consumido como @iniea fuente alimenticiaj por lo
tan$o,'un forraje serd de buems calidad, si oumple con el suministro de
nutrientes esenciales en proporciones balanceadas, ser de alta digesti-
bilidad y consunido en forma 4vida por el animal,

Los conocimientos actuales sobre fisiologia del rumen, explican
olavamente como incide la composicién del alimento em la produceién del
animal y consecuencialmente en la apreciacién de la calidad del forraje.

(') Tesis de grado presentada como requisito parcial para optar al $i-
tulo de Zootecnista, bajo la presidencia de Segundo E. Benavides
Cabrers I.A M.Sc,
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Existen métodos quimicos, quimicos blolégicos y biolbgicos, que
ayudan a conocer la calidad de un forraje, por ‘cz‘;l motivo, es fundamen
tal conocer en principio su valor nutritivo y esto se logra recurrien-
do como en el presente trabajo, al empleo de un método que nos indica
dicha carecterfstica y ese puede ser el m&todo Van Soest, conocido tam

pién como en Pitrs en detergente neutro (FDN) y fibra en detergente dci
do (FDA). Ademds, la determinacién de la digestibilldad verdadera basa~

da en la rolacién lignins/FDA, propuesta por Ven Seest y Goering (1970).



II, REVISION DE LITERATURA
2.1 Composicidn quimica de les forrajes

La préteina de loé forré,jée; es determinada por el método Kjel

dalh aceptado por la "Association Official Agricultural Chemists" (A.o.

AsC.) y de acuerdo a esto los raeultados que sSe obtengan pareceria es -
tar en los 14imites aceptablas de precisibn uarris (1970).

El oontenido ¥y dleestibilidad de la proteina de los pastoa,
es afaota.da por el estado de madurez y lignificacién de la.s plantas.
Los paatos maduros pueden presenta.r hasta un 10% de su ya reducido Ni-
trbégeno total imluarado a la lignocelulosa, de tal forma que la dispo
nibilidad de este elemanto es baja para 1os mioroorganismos y para el
animal hospedero Van Soest (1963).

7 El heého de que la lproteina. cruda incluya tanto el nitrbgeno
protéico como no protéico no muestra aerio problema, tampooo POr no ana
ligar ni identificar los aminodeidos, ya que los rum::.antes que son de.
mayor importamia en referencia a los pastos, tienen dentro del sistema
de digestién un proceso miorobiolégico Sullivan (1962).

La humedad es talvez el criterio de calidad mencs conocida,
Reid (1959), veportd una correlacién de ~0,8 entre el 'poroentaj,e de ma~-
teria seca (MeS.) v la digestibilidad de la misma en 28 forrajes y gefia
16 que el gontenido de humedad es caracteristico de 1a9 diferentes grami
neas y que esté negativamente correlacionado con el contenido de ligni~-




nae -Arehibald-citade: por Sullivan (1962); _Teports que el contenide de
agua-tiene una correlasién positiva con la amtnbﬂidad dsl forraje
por el animal; de lo cual Se deduce que, el ol contenido de humédad es ma
yor en los forrajes de bueha~calidads  ~ oo oE it W

_ Los ‘eaphohidrateos presentes en las plantas forrsjeras han gi
do agrupados en dos categoriass insolubles & esiructurales, presentes
en la pared oalula.r (?c) y solublea que se enousatrar en ol eoatenido.
oelular(cc). E!. mimu- grupo @564 formado prineipalmente por celulosas
yhuiceluloaaa mmahﬁmmligﬂm,ymdmm;aa&

1100; onelsog;mosoanmmtmant:oqmn, los almidones y los azle-
oamas Van Soest (1963)s

LR N

L

i X Sogﬁn Iiardxqp oitado par wintm (1976), la oelnloaa. . heui~
oelulosa so d.positan on 1aa te:jidoa en orecimiento dm.nto el ongrosa-
mi.ento oo:l.ula.r tormandn la p&red secundaria, una vez terminado esie, em
pieza la deposicién de la lignina que contima hasta que el tojido ad-
guiera su tamatio fiml, Bete nisno auter indica que, la prinnipal fun-
0ién de la’ umina o8 1a de mmidmr Bbmto y rigidla matuial

.......

sibn,

L Elegralio a8 maduraolén es quizd 6 Tackor quo mAS afecta el
valor nutritivo de los pastos, a medida que los pastos orecen aumenta
hmmutqm«mmymm,ammm_
tos estrugturales y.ligaina, Gavilanes (1978)s Esto se refleja en el
oontenido de filre. que puede aumentar desde un 204 de la MS.en las
plantes jévenes, hasta un 405 en les medurasy Gonide (1969)y Combellas
(1?11)0 Coward (1974) y Mo Donald (1975) oitados por Gavilanes y Alare
%n ot al (1976)s




Coward, Lord y colaboradores citados por Martin ot al (1974)
manifiestan que los mayores sumentos de les carbohidratos estructura~
o 86 observen emtre los 30 y 60 dias de edad, debido probablemente a
1z lignificacién y gilicificacién temprana que tiene lugar en los cli-
mas tropicales a causa de las altas temperaturas ambientales y al alto
nivel de transpiracién, causando una PC gruesa necesaria para el SOpor

te y rigidez de la planta.

A medids que un pasto madura; su digestibilidad decrece como
consecuencis probablemente de la deposicién de la lignina, reduciéndo-
ge en esta forma la digestibilidad de la energia ¥ consecuencialmente
1a asotividad microbial del rumen asociada con la lignocelulosa de las
plantas se presenta en muchos casos 1la silice (5102), esta sustancia
parece que actiia en la misma forma que la lignina, aumentando la resis
tencia de la PC e impidiendo su digestibilidad Smith, Nelson y Boggino
citados por Quintero (1976).

La lignina inhibe la digestibilidad completa de la celulosa
y hemicelulosas Hsta acclén puede ocurrir por blogueo quimico & mecd-
nico, el cual esta correlacionado con el grado de lignificacién, por
ejemploy & consecuencia de 1a maduracién de la planta siendo mis fuer-

te con el aumento de la edad Brune y Brauns citado por fuertas (1978).

Duble, Lancaster y Holt citados por Gavilanes, Alarcén et al
(1978) encontraron que en gramineas perennes en épocas de calor, la
sflice, celulosa y el total de fraceiones de la PC afectaron la diges-
tibilidad en menor esomla que la lignina, siendo euta Gltima el faotor
mds limitante. ‘
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Arroyo et al (1975), obtuvieron a mayor edad menor silice,
estas varisciones en el contenido de silice pueden ser originadas posi
wibdente por 6l contenido de humedad en el suelo al momento de cose-
char las mﬁestras,'dado-que si existe una mayor cantidad de agua en el
suelo, el contenido de sillce se disuelve reflejidndose en un menor cox

tenido en la planta.

Seglin Jarridge, Reyes ¥ gutherland citados por Martin et al
(1974), reportaron que la lignina no es degradada en el Tumen porque se
necesits un proceso oxidativo y en el rumen hay procesos anaerdbicos,
por esta ragon, la digestibilidad de un forraje depende del grado de

lignificacién; en efecto, los runiantes pueden extraer répida y eficien
temente mis energia del complejo lignocelulésico de los forrajes fres-

cos que de los maduros, por medio de la digestidn bacterianae

El andilisis bromatolégico divide a los carbohidratos en fi -
bra cruda (FG) y extracto no nitrogenado (ENN) que se obtiene por dife
rencia, esta divisién tiende a separar las formas menos solublesy por
ejemplo, la fibra es la poreién menos digerible pero en realidad esto
no es oierte, porque la fibra estd compuesta principalmente por celulo
sa, lignina y proporciones variables de hemicelulosa Stallioup (1958).

posteriormente Morrison (1959) encontré que, la celulosa pue
de tener un alto grado de digestibilidad sino estd muy lignificada y
ol anflisis bromatolégico mide Gnicamente el porcentaje de FC y no la
digestibilidad; observando las tablas sobre andlisis de especies tropi
cales se aprecia que los componentes de los concentrados, ensilajes,
forrajes suoulentos y henos, muesiran un coeficiente de digestibilidad
para la fibra mayor o igual al ENN.




De otra pa.rte Hard.i.son (1966) dice que, el mayor error del
método comiste en. 1a obtamiﬁn del Eml por diferancia, es‘l;o parmite
que la mayoria de la lignina v hem:.celuloaa sean incluidas en esta.
fracoién, mientras que. ;La. celulosa queda como principal componenta da

le FC y de acuerdo con su solubilidad.se detmim su_disponibilidad.

‘ La. ba;a d.igaa"*ibi.li.dad del EI'IH reﬁulta parcmlman‘be e ia ex
traceidn de 1la lignina que no es digerible y ‘también a la baje digesti
bilidad de la hemioeluloaa. _El mismo autor indica que el extraoto et_@
reo oontiene 1a. fracoién de los lipidos y solamente entre el 30 y 40%
dol extracto etéreo es grasa verdaderas debido a gue el andlisis de eg
ta fracoién no es preciso ¥y qua 1a cantidad presente de las grasas es
muy ba;)a su determinaoién es de menor mporrtancia, Sullivan (1962).

' 2.2 Anflisis de 108 oonstituyentes celulares

Pavd ‘61 ‘and1is15°as 104 ‘donstitiyentes celulares se han pro-
puesto nuevos sittemas para évaluar la fibra ya que esta presenta un
papel muy complejo en la evaluacién de la calidad del alimento.

La f£ibra para los no rumiantes sirve como diluyente de las
fracoiones altamente digestibles y es por lo tanto un factor negativo
de la calidads sin embargos para los rumisntes la calidad de la fibra
banois no golo para la digestibilidad gino también pa

@8 de mayor impe
ra mantener niveles adecuados de grasa en la leche. Las caracteristi-
cas fisigas de la fibra juegan papel importante, ya qﬂﬁ rogulan 1a ve-
looidad de paso, m.ta.oién, malivacién y pH del rumen Van Sooat
(1964)s




Deritro de los diferentes sistemes, Van Soest (1963, 1965)
propusc uno que ea la actuzlided es muy utilizado, oonaiste en dividir
los componentes del forraje en dos gruposs el GC que ‘es una fraccidn
no estructural altamente digestible compussta por proteinas, almidbn,
grasas, pigmentos solubles en agud, tanines, agGcar y 4dcidos orgénicos,
otra que es parte estructural de la planta conocida como pared celular
(¢)s Heta porcién incluye celulosa, hemicelulosa, lignina, silice y
algunos compuestos nitrogenados y minerales insolubles, por tanto no
disponibles para el animales ILa proporcién de este nitrdgeno puede au=-
mentarse cuande los forrajes son secados a altas temperaturas por espa

cio de tiempo prolongadOa

Los constituyentes de la P pueden ser subdivididos por di-
gestién con una solucién deida que eontenga un detergente catidnico,
oste disuelve los complejos nitrégeno - hemicelulosa dejando un resi-
duo 1ignocelulosa, que si se tratan con foido sulférico &l 72% da por

geparado valores de lignina y eelulosa Van Soest (1963), Goering, Van
Soest (1970) y Harris (1970).

Messena citado por Bernal (1974), dice que la digestibilidad
de la PC, difiere considerzblemente, dependiendo de la especie ¥ del
estado de madurez de 1a planta, ademds la PC comprende entre un 40 y
807 de la MS, y que los componentes quimicos de la PC pueden formar ce
lulosa, hemicelulosa y lignina.

sullivan (1962) y Van Soest (1968) dicen que, la celulosa es
el earbohidrato de tipo estructural més abundante on las plantes y pue
de constitufr de 20 a 40% de la M3 de los forrajes dependiendo del es-




La celulosa ademds, es muy resistente a

tado vegetativo y la especioe
la accién enzimdticas Su utilizeci6n es posible a través de un proceso
na mediante la asccién de las bacterias celulo-

de fermentaci6n microbis
n la enzima celulasa, la cual, puede ata-

1fticas del rumen que secreta
» sus propias necesidades energélicas,

car la celulosa para satisface

n este proceso 4cidos grasos volétiles que son utilizados

produciendo €

por el animale

§in embargds syllivan (1965) ¥ Van goest (1968) indican que

de la celulosa varia
T 1ignina, ailicey
jente de digestibili

ntidad de 1ignina presente. Igualmente,
Packett y Plumlee

grandemente poT la asociacidn

el valor autritivo
que puede existir ©0 cutina y otros elementos; encon

ademés, un coefic

dad para celulosa entre 56

traron

v 89% dependiendo de la ca

Baumgardt, Cason J Paylor (1962) 5
(1969) al e8

(1964), Tilley ¥ Terry
ficial, encontraron una cOrT

Barnes, Hobt,
gudiar la digestibilidad de la celu

losa en rumen arti elacidn estrecha con la

del método "in vivo'e

sitado por Bernal (1974)y 1a ligni
de los constituyentes de la PC, pe-

de el punto do vista del valor nu-

con Van goests

na es el compuesto menos abundante

ro es una de las mAS jmportantes des
o rofarenﬁi& a

pesistentes a

De acuerdo

la pared de las plantas que se

teitivo, por cuanto hac
1a aecibn enzimdtica o microbiale

tornan indigerible® /o

Jio Leod y Minson (1971) y Soales, Streeter, Den

han y Ward (1974)9 al comparar varios m
. dissﬂtibilidad win vivo" onoontraron

lignina por pernsngansto o

gin embargQs
gtodos indireotos para predecir
que la géonica para determinar

potasio 1o o8 adecuada paTd estimar la di-
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no asi cuando se determina la 1igxﬁm por 4ci-

postibilidad "in vivo"s
(v = 0,94) y fue eorrobe

do sulfirico el cual tuvo como gcorrelacibn de

rado por Mc Leod y Minson (1974)e "

Van Soest (1968)s oncontré que la sflice puede emular con la

especies forrajeras y reportd que el

lignina en importancia en algunas
puede reducirse en tres unide-

promedio de 1a digestibilidad de la MS
des por cada unidad de oflice. Ademés, Jones ¥ Higue (1963) Van Soest

querrero y Pezo (1973) dicen que, los porcentajes de
siones negativas, por cuanto la

e en lugsr de la lignina, que es

(1968) y Johnsony
lignina y silice t

silice puede funciona
jonads con la celwl

g fueron peportados también por Arora, Paroda, Pal
976) oitado Do Bernal (1974) indicando que la
exigtente en peducir la digestibili

jenden & dar correla

» pisiolbgicanent
osa y hemicelulosa de la FCe

%4 intimamente relac
Resultados similare
¥ As (1970)3 x1aredn (1
lignina y sflice jush un papel 0

dad en forrajese.

an Soest (1969), clasifican a la sfli

peinum ¥ V
1imita drdsticamente la

que 1a Jignina ya qué
paoia,manto graniness; en cambio, en

]imitante. FPor tal motivo, la sf
trabajos de digestibilidad con

gin embargos

digestibilidad en 1o

leguninosas 1O parec

1i6e ha sido empleads e
Chicoo ¥

o ser un pactor
1ndj.oa.dor en
Frondh (1951)‘
pagtos tropical®®?
Jiinson (1971) dicen que el prinecipal

j1idad de 1as gramineas tropicales es
es y la proporeién en

e Leod ¥
£ib
factor trole 1o "
que ¢oH emiceluloss present

ulosa ¥
gean lignific!ad.os y que la silice no es un

BEn aa]]lhiO]

ol porgentaje 94e cel

qQue estos oans‘bi‘&uyant’
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:aotor que gontrole la digastihilidad de la fraccién de los carbohidr
105 estructurales. Vap goest (1964), obbuvo altas correlaciones entr‘:.
ignina y digespibilidad confirmando que !la":r;'éi‘.tfsﬂ.iﬂ@‘ﬂsﬁiﬁwﬂemente
dade Existe igualmente un2 alta co

as
ociada con la rata de digestibill
y por ello Sosuiski y Patter-

rr

elacién entre ligniss ¥ 18 #1978 cruda
a este oonstituyento
dad sparente de la S en un forra-

80 ;

metro para determina® 12 digestibilt

jee

poréién' de la planta que pepresents una mayor

gastibilidad con 1
64) e v

1 tallo es la
e g § (animaion a8 &
(1965) Torry y Tilley (M9

s edad Johnson ¥ Waite

Wine y Moore (1966)s el dividir la

11it6 la maners para doterminar la di

S ge 1os forrajes o7
1a digestibilidad aparente

gestipilided verdsdsrd (V) @
(M) de in vive © 30 vitzoe
'ra.mbién se obtiene la digestibiliﬂ.ad verdadera de la NS
(DaV a8 e) girectamente & pertir de 108 constituyentes quinicos. Goe-
Ting y Van goest (1970) gstableoiera para 0110 1a "Bougeién suma s,
Biguientes
Doy, = 0098 % e + DeFC X FC
DoVa, = 500 digostibilidad. v_em&adsra-
0,98 = Faoto® de aigeaﬁbmaaa del CC
ce - % de contenido gelule”
D.PC = Dmgt_{bﬂiﬂad de 18 pared gelula? en 1a relacibn ligni /2
bra de‘bergente goido (14/ FDA)

PO = Pared oelula.r
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La ecuacién sumativa no reem
plaza el método v
in vitro
1] para ob

tener D s a

- Vo 8ino que girve para comparar velores de los dos sist

ok emas

erminar si los constituyentes de'1a PC limitan o no'la di &
gestibili-

dad,
Alarcén (1971)s encontrd que la lignina presente en 1
7 _ a8 ho-
Jjas de 27 especies de._gggggggg estuvieron negativamente correl
aciona—

La PC ¥ 18 celulosa en los tallos tuvieron
una

das con D.V. in vitroe
in vitro con 1os de la ecuacidn sumativa
——— 9

2 con la DtV. e
pero no para los ta=

relagién invers
uenas pare las hojass

encontré diferencias muy Ped
llos, Este mismo autbor jndica que 1a silice reduce la DMeSe 5te £
rado el el pasto part (Braguiaria matica) y otror

némeno lo he encon’
que la silice es un

gin embaTrgOy parece

pladOS!
duecibn de ia digestibilidad de

eultivos de clima® tem

nos importe

factor de me note en 18 ¥

las laguminosas °

ones realizadaa por Van SO@Bt' Wine y Noo-

P investi&aci
han dgmoatrado

oest (1967)» que la: ecuacitn esté es—
n los resultados.ig vivo e in vitro

Varia

Te (1946) ¥ Ven ®

trechamente corralaoionada co

determinﬁ el contenido de la PC y sus cons

gavilanes (1977)’
nte las épocas de invierno

gestibilidad‘;g vitro dura

tityyentes ¥ 12 di
ons ¥ pnoontrd que en 1a época de invier—

¥ verano de W _d.jﬁ.‘.’!—@——"
7 hemiceluloss y ro

onido? de la Fv?
m&yoras lo8 de b o

fyeron
vitzo presentd val

nientras en
. nilidad 12 2=
calidad de oste forraje disminuye con

scaibn de forraje

ta pz.‘odwﬂ
.8 re‘mplaos con lo8 forrajes natives de

o tefna fueron mMayores,
gnina, celulosa ¥ silice.
En ouanto & oy Y
que en inviern?
la maduraciéni

cas agron6mica® permiten

y las caracteristi~

pero S al
que

los 1llanos.
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Seglin Gareis y Ferrer (1974), mediante 1o téonica de digesti

on que las leguminosas tenian una mayor

bilidad in vitro encontral
emée presentaron nfs ligninn y proteina

DM.S. que las gramineas; ad
oruda que las graminess J catas a su Vez presentaron un mayor conteni—
do de FDA y hemicelulosae gl grado de 1ipnificseién no fué un buen in

dicativo de la digestibilidad de las gramineas o leguminosass

Mlnson (1976), divide la planta en cuatro fraceioness

de hidratos de carbono
go de cuticula, considerados

1) El grupo que se disuslven o hidro

limen fAcilmente, Prote ninerales ¥y 21

inag

digeribles en Su tobalidade

2) Los nidratos de garbono noleculares oomo la celulosa y 12

geribles en BuU totalidade

hemicelulosa que son ai

de carbono moleculares protegidos por inorus

3) Los hidratos
totalmente ipdigeribles.

\aoiones de 1igune 399 son

v outieula que son indigeribles.

4) Lignin®s silice
1a pérdida del material potencial
las partioculas del alimento, el

. espeois animal 108 pardsitos intestina-

inale

gtudiaron el efecto de

gombellas ¥ conzéles (1972)s ©
puestos fibrosos ¥ encontraron inica-

entd relacionada o001 la disponibilidad
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e ]

: v dpgadin (39T4)y det wind qus 61 JASNG mDe |
t0 1a0 trocetonse £4bwosas ¥ aue O FPIERE Ligniticagion 63048 |
_aoent‘um_lo en las gramineste fm: otga F‘Fﬁ&& Begver J “Wﬁ}?é‘*)x
jilliams (1970)5 adogn 58 aparontenonto, las bejas do tenperaturas
mmm afacf,an 1a produccién total del forrnje sino por el cone

trario favorecen ol maoollamientos

A o (ares
\.Q.:‘,,.,

LA '.'"r:"; o " SR
s dntoy DEpLARGEED pampontabiese 234 8315 de
14 variao {8n estacional o el farra*fq presenta canbics en
Ay by ann A T o g AV 10.5%% <8 “,&;:.i“ qd. da
8 Gonposioten’ quimdes ¥ Wthﬁ&m’ osusida por 12 pooa e madu-
& : ' ¥ in oeglndos B8 bl L P L Sacpy
2z, ‘estacién, intensidad 15 fug, temperatira ¥ auelo K (1975)e

!\ld‘l' (c_“ Im l‘w’ ciﬁ“

tajos do OWWxWJ%WM _ ; poreeatg
Jdos_do nitrogene P ,. 0o BAYOR fw o’ fﬁwu " Jm} -l
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Bailey citado per Maguiiia (1974)s determiné que el pasto ma-

nawa y el ryegrass jtaliano tiene menos celulosa gue olros ryegrases y
una alia relacién ,azﬁoamoelulos&; Que 'fgvorg_aqé' la formacién abundante

de propiomato y bubiratOe

ylyatt citado por Maguifia (1974) halls en el manswa un con-
tenide de 19,39% de carbohidratos picilmente fermentables, 25,83% de

carbohidratos estructuralesy 2,5% 1ignina, 10,5% de cenizas, 2,2% de
81ice y DeIeVe de 12 materia orgénica de 7702% como promedioc.

dias, en oompgraaiﬂn a

dos edadesy heY T aispontpilidad 62 10
ol ousl s€ considera con una digestibili-

menor el aantenido celulaly
dad de1 100%.
. (1959)’ dice ques cuando Se cortan © pastorean las
Yo -o,ﬁemmﬁﬁ,smlesnmhomm

&ramineas © 1guminoses deje desarrollarse, =€ debe ésto a
del sols Por lo

s de oarbondy debido a la ao-



ITI. MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se roplizé en la Sebana de Tdguerres, ubicada
9

al Sur del Depertamento de Narifio, con una temperatura promedia de 10

una altitud entre 2960 y 3030 maBaneme y una preci

Istas condiciones permiten su

grados centigrados,
dia de 900 mm anuales.
108 bosgues himedo y muy htmedo montano, con una

pitacién prome
ubicacidén dentro de

extensién aproximada de 34.750 hectareas (*)e

3.1 Localizacidn

g representativas de la regién que estén

se estudié 8 finca
Cualapud, Chapud, Indédn, Panamal,

Guan,

adas en las veredas des
Piguras 1 y 2)e

localiz
Sta Rita y Yenqueta (

Chimanguals

3,2 Epocas

a la posible influencia de las épocas
por tal motivo, el ensayo se
lluviosa correspondiente a

gtudio tuvo en cuent

rminada 6pOC3 del afioy

7 al final de la época
al final de la 6poca Seca que

981, en las fincas mencio

El ©

climiticas en dete

reglizé segin el HIMA
y la se

corresponde a 12 cuarta semand de Agosto de %

Nadas.

65 /
(') Datos obtenidos por el (Inatituto colombiano de Hidrolo -
gia, jetereologia ¥ sdecuscién de gierras)e
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3.4 Mbtodo " x ~
| - s f
,/ Una)ves tomadas 1las mues Vg I'&\Pdﬂ}: -~
106 wEhimgngual et o SAPUYES '
 yomporaturs do T cumtgemes® < £ Rt
panamal - 1a en este

7
3,3 Toma de muesiras J (
' ol corte del I‘;ﬂg.:ﬂv en ouenta la donde
y.loortouruliséalaala-

los animales normalmente estdn pas .
a— ;iu..lunmld‘:l'dtmwa- torec. S

l‘

- o d.m“w..upotrmmnnofmwu
v-tnlugnrﬂiﬂ"d"w“' extensiéne.

b4 (

muu.“mmmmtwy.\.mmm

pres ( TU%UERRES \

Ch.% (197975 s ®

GUACH UCAL
(0]

Fg 2. w - 1ocdllz
Z deestud'oy -

aprovestasts



3,3 Toma de muestras

Pars el corte del pisto: se 4uivo en cuente la pradera donde

los animales np,malmenje_estan pestando ¥ ol corte se reslizb a la al-

tura que el animal deja al terminsT ol pastoreos

a cada potrero fueron ¢inco, en dife-

su extensibne

\.

para el anflisiss se mezclaron las muestras y S€ obtuve una
toria verdee

reprasentstiwa de 500 gramos de ma ‘

304 Método

voz tomadas 1as muestras ¥ 1levadas al 1laboratorio, se

para faoilitar ol secado en una estufa a
24 horas, al cabo de ese

nﬁigrados duranta
ge pesd y 8@ determiné la humedad, en este

luego 8€ molié paséndola por una eri-

temperature de
tiempo S€ gacd la muestras ©

gn base

tal como ofrecidos

casly
eman (1979)¢

badalmcha‘#
cibn del yalor autritivo del forraje se hizo en
del método van Soest (FON ¥ ¥DA), Figura 3,
el 1eboratorio
Van Soest (1963)'

detergente neutro (FDN), determina 1os

de los alimentos vegetales y separa los
s de aguellos qué no son totalmente

g1 métode go 1 FAVF

—— T Y poved ©
£ =]
nden de 18 form

' aprovechsdo® 6 que 367°

goluble
entacidn microbiclégica para BU

aprovechamiento’

e




FIGURA e ESQUEMA DEL ANALISIS DE FORRAJES

& 4 4!

FDN

1a fibra en detergenie neutro

(sodio Jauril sulfatoy gDTA, DH T60)

1 paved celula¥ (#C) contenido celuler (CC)
(100 = 7C)

FON - DA = femicelulosa

fibra en detergente 4oido

1ignina + geluloss + minerales (5102)

Segtn Van 5088

T
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El quétodn de FDA, determina la 11@10091111035; en los .ali.mentc-)s
s
on esta fraccién aparece 1a silice y la hemicelulosa, que
?
eelvalcrdalaPcylaFm.

sin embargCy

resulta de la diferencid entr

n de ligains y celuloss se enpleb el siste

Para rla dete::minaqiﬁ
me del permanganatos este métodoy presenta una alternativa al método del
&cido sulfgrico al 12_% con las giguientes ventajass . .

3.1 Su prooedimiento méB gortos. .

3..2 Los ;ngtivoa aon menas corrosivoes ¥y no exigen normali@.

cidne

3 Los reaultadns estin menos afeatadoa por_el, d:mq que su-

de
i.dp al calqr clo les aparatos empleados

fre la ;_r_ruestr&g
y por consig,uiente se aproximan al verdadero valor del

contenido de ligninde

imada por medio de la souacién sumativa (Goe

La DeVelaSe gs est

ping y Van goest (1970)3
st. MS. = 0.98 x CC +.D.‘Pc’ x Pc
0,98 & pactor eptimativo 4@ aigestibilidad del contenido celular
oe _ gontenidd golular
DoPC r nigesti‘bilidﬂd go la paxed celular
Pe = Pﬂrﬂd Gelula.r

pg se calowd &% pase & 1a relasién L/FDA ¥ el contenido ‘
© {bra €0 detergente neutro, on porcentaje, se-

de meﬂ 3910181'95!
gn Goering ¥ ¥ "’“*'(1970)'




- 22 =

1a proteins 5€ determing por el método Kjeldahl descrito por

Harris (1970).
3.5 Andlisis netadistico

gados del andlisis en 1aboratorio, se interpretd

$adlsticoy comparaglén entre promedios de dos poblacio

i iaaiéﬂl“ (ﬁ,xz)ymwmmlmuo‘wq_
vaoiones (tamaiios jguales Ty
g Py 40 108 varianciss por 1a prug
variancia comn.

= na).

. 1 2 entonces 80 obtiene la

7 mediante la




@9t

ge planted la hipbtesis de ques

Eol .X_LT = .;J;;
Elva.lorde'roaeoompwaconelvalordoi'tobtonidapamg
(n-l) Golia

ge reohaza 1& nipbtesis y por consiguiente, se

g4 Te >Tby
queda probada la superioridad

acepta que Bl 8
de un tratami.ento gobre ol otroe

m £ XB con lo que

XA ‘= XBy 0 863 quUO los dos




We RESULTADOS ¥ DISCUSION

4.1 Epoca pinal 1luviosa

Los pasulbados obtenidos 8@ presentan en 1a Tabla II que in =~

dican el paroelﬁa;je vy p_-odmoién de protelina Kg/Has poroentaje de NS ¥
pateria verde &t pon/Ha 108 cusleSs miestran variacién en todas las
pincas estudladase go puede observer qué ol porcentaje de proteina
fue mis alto en 1a fincs 6 con 17,01%, quizs por 1a composioién boténi
ca ¥ yariacién ponbbica de los pestos do 1a pradera analizada, que con
g do satralitey MANAWE y agul orohoro (Tsbla I), més o
tos, generalmente el contg

Wa Enﬂﬂml’ﬂ"
4 son alto® 10 cual estéd de acuerdo con Reid

tados mimmwriscm vajas; por cuanto
mtimequuolapm.
womfomdsﬂniﬂaaladispo-

4o protoin®? groducoifn % Too/Es da mbaris W6 3 59
encontrd AU 39 wga. v la 8 produjo 786,03 Kg/Hay 10

6god“d°9°5’
Ea,laﬁn“' o ”nqmwa-muoambwmomm
unnﬂildllaﬂpﬂhhotm,fag
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Los constituyentes de 1a PC juegan un papel muy importante en

la interpretacifn de la calidad de un ::prraja ¥y 1os emontmdos en el

presente estudio se consignan en la Pabla IIT.

la &poca pinal 1luviosa el mayor contenido oaluiar oe;-
01% y 63,01% respeotivamenta; valo

Para

a las fincas 3 y 6y con 70y

rresponde
joa de un estado vegetativo Sptimo y

res gue represantan 1a caracterist

hamioelulosa y celulosa son importantes en .13
ogln Van Soest (1968)0 y Sullivan (1962)3 se en
contrb va‘j,ores &1*-9! de miaalulm 20,137 19,34% ¥ 19,01% ‘on las
pincas Te2 ¥ 4 raspeotivamente, las f£incas 8,5,2 v 4 pﬁpgen nayores oz
centajes 4o eeluloaa- @,40% 24y 3T 21:»72%; y 21,57T% respectivanente y
vajos en 1as. fincae '3y 6qon 18,425 ¥ 171!77’ estos valores se debed
is 'do manawas Segin Beiley citado por Maguifia (1974); dice

8 tia@o menod celulese y uma alta rolmién asliocars agiuj_o

abundanto de prapiemtn y butirato.

Las fracciones
mutricidén dal runiante 8

1a presend
ques o1 rygﬂﬂ
f orece la roxmaoidn

sa que

- Los ha:jon ccenlos paatosa.olasmg 2, 4’ 73‘8
5590479 554695 ¥ 56,64% riﬂpootimmento, se deve
9M5dtmdamin.1mouyfemmyli8
pastos 168 oiiales por ume parte, con
digestibilidade |

pondientes & 54,4259

posiblemente & los “1"“

nina (Tebls 1)y &

tpibuyen a 418
guardan pelacidn con la eﬂw:ln bot&qioa

Los demss resul t2d9°
e o ot de 15 en ol momento de realizar el muesireo,
roctub o8 1a fochs qué segfin el HIMAT, corresponde a la
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época final lluviesa ¥ coineide en la primera semana de Eneroy teniendo

al sistema
cual €8y, el dqm paster a los animales .

gin hacer ajustes de periodos

en cuenta lo anterior ¥ de mangjo que se emplea com(nmente

en la Sabana de Thquerresy

en praderas donde ol pesto esté mis altoy 8
de ocupaeién y/o descanso de los potreros, carg animal, los resultados
son acordes & €110y jnfluyendo en 10 composicién quimica y digestibili~

dad de los pastoSe

guards’ relacién gon les CC, O
‘mayores son 108 CC y menos conts
67% wmn o 148 £ingas 3,6,1 y 5 que
omo Son tetralite, manawa,

ener on euonta un perioda do
do & nedida qut un pasto madm'
976), dice que & medida que se
inorements la lignina hasta

Los valores bajos de lignina obedecen

nawa asi lo confirmé Ulyatt oitado por Ma-

a.lltOs de lignina 476950 4:59%: 4,40ﬁ v

3 vt r.gp.aumonio que omﬁpond.n asi

g Ms 2;;,,, ot 1‘nilidad (Tabla V1)s datos simila~
it (1964) y (1953) Sosuiski y Pattez

; Van
Zes futrdh Mnmw 108 “im-’" de iignins como Aro
¢ gervi® paréme
son (1961 ademd® J

mejor salidad por su bajo gontenido
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Las cantidades altas de silice para las fincas 1 y T con 0,64%
no dejan de ser importantes porque es un factor

&y de-adudrdﬁfbéﬁfVan Saéﬂé‘(1968),-esta

tibilidad por cads unidad

y 0,50% respectivamentes
stibilida

que incide en 1a dige
unidades la diges

fraceién pucde rebaja¥ en 3

de sflice presente en ol pastos

J1 los resultados de DV e ¢l perfodo final 1luvie

en donde los porcentajes menores

61,14%, 61,20% y 51,47«;(, de las fincas 8,47 2 respectivamente, 68 aifect_g_
dentro de €S8y el contenido mis alto

do por el alte contenido de PCy 7
joce (Tabla {T1)s En general los re
goncuerdan con los de Van Soest

En la Tabla

so, presenta datos con pood yariacion

de celulosés adends, de ligim y ik
sulbades de gigestivilidad obtenidos
' mentar 1 CFC tiande 8 disaimits 1a di-

(1968), ouandd enoontré ave al

gestibilidﬂd. de 12 M3e pdemdsy con 108 de Smith, Nelson ¥ Boggino cita-

dos por Quintere (1976)s ¥© ° _odids que un Jeate sy B digestibi~
de 1a depoai.qién'da 1a ligninay esi mis-

' ia
lidad decrece ©9M° conseouent
centale 83f ¥ 66,77% para 1as fincas 3 y 1 res—
01% y 62'98%’ con bajoa PONCBta-

mo, a mayor por 6c, 10
pectivanentes estral ™ +te ba antajes d
e agiton 2487 % guwiasante bajos passestal®s £ TIE
es de 11 ’
29,99% ¥ 37,020
4.2 EPO%2 pinal B9
on 1 r.gultado" pmeentsdoa en la Tabla IV, se
& :
pe a0 protoi” varis en 1as 8 fineas de estudio,
ial estudiado

ue 0 por"enta.’u o quisd Poraue ol mater

observa 4
aunque dichs "ﬂrisaié ot B ilar el camblo ostd en los factores de
que en pErmino? &2 s qurs I pumedady pesultados similares
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g1 finico dabe queé ozt muy por debajo del promedio es el pre

6¢ de. protef.na, Be austifiea asto, po¥
infarior a los tetraploidea y ‘en
n trébol, azul OI=

sentado por el kikuyo c¢on 8,
pasto es

cuanto menéticamente dicho
lae mezelas de estos ©Q

general, infericr también &
(T&bla I)o

choro, manaWwe ¥ saboya
aucoibn de proteins en Kg/fa se obtuvo rendi-

v minj_mos de 2®,99 pdsiblemante por 1a in -

producm.én de MS'Y ¢l porcentaje de pratej__,

)13 para podas las finoas oS inferior, quizé,
ad- sfati-ra de los suelos que
ga:ra ser a.p:‘ﬂvaohada poste-
ento de tomaT 1a muestra que

58 158 fEaderad para Ser ubilie

riormente o2 &
ores ‘medio mbiarrtslaa tales

coincidid en qu‘ la W o
‘ m‘nos G

mdalasﬂnﬂ

jornas o & 390

Por ajemplo,
7 Agaeto fue de 9:1 v 99 geados
y 34 mn rwpeotimante (HIMAT,

la temperatm Pro-

como le ‘ba‘lﬂFm

nedio manswsl el 109 -

centigrados

1981)s (Apéndia
ol analizar l-ns

gn 10 Teb22 -at&ﬂ ”“BWM ol
: » 165 G0 ,w m*iﬂ.oiﬁn de 37'31 a

grye A9 oW
resultados 8e obs pinocas 2y 5 respeativamenta. Bstos va

eﬁt@sa’m
P‘mdi i elworomenor oontonidodagc, (a ma~-

probablmnto ge deba a que en su

puestos golubles diferentes a
1976)y y& U@ esta ofrece mayor

R ——
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valor (Tabla V); el mis bajo 37,31% de CC en la finea 2 se dabe, & que
1o pradevs en estudio-fué paatadss engontoéndose. pasto filreso de pasto
roos aateriores, refiejsniese on deke ol pal nsnejo.de ellosy, /Lo £inca
.8, presenté tanhién wn 00 paje de 38,66 afectado quizé por 1a.Q0@poSi-

0ién botdnice de 108 paatun eaam, wmwm}w*, %o end

7D ocus valores sstan rslaoionados ne@-ti.-
antando uns sapiacién de 47,068 para la Finoa 5,
aj.oha mdara, oontigm paStos mejmdos de
amu (‘I‘abl.a 1). 91 wiﬁ alto 62,69%

on respecto 2 la D

vamente con 108 QC pres
7Y aumlua

n los yalores 4@ v, mostrando meno-
40,63y 33,5#:;47;%.“99,@1-



4.3 Comparacién estadistica entre las dos &pocas

- Al comparar pwomedioé’dé 1as Tablas Iy IV en cuamto a‘pun.
centaje de proteina 14,31% para 1a époce finsl lluviesa y 12,73% para
1as significativas sl 5% y la pequefia

1a seea, no se encontrd diferens
falte de humedady; lo cual

podria deberse a la

diferensia que existe,
i6n de forraje verde, MS ¥ produceién de

influyé también en la produce
proteina Kg/H2e

las 6pocas £inal lluviosa y seca
68% respectivanentes mostrande diferen
g hajo poroenta;la estd influenciado
se tomd nezclas de pasto en eregi~
storeos anterioreds aportando éste,
una, mayor oan soimientoy o1 cualy aumen
ta oconsideratlemente e porcentaje 4@ pumedads Sesdn yoreisen (1959)
1a escasa 4198 foliar ex

el bajo poreentale tambl '
- » o de la MS al no presentarse
o5 de oa.rhom.

entajes de MS para

en promedio son
cias significatives al 54, EL ma

momento del muestreds

porque en el
de pa

miento y pasto
4idad de MS 8

puesta al 8oLy

la formacién de nidrat

4ivas el 5%
muestran a4 ferencis® pignificd hay diferencias

del afio en estudidy

significativass
30,48%, pemicelulosa 22,77

, on 1a época Final 5003, he-
seltonn 2Ty desarrollo de los
oho que B@ debe &
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pastos; asi mismo,
s 1la &poca Tinal lluviosa de 59,

FDN 40,12%, FDA 259165,
0433%e

La fraccién de 1ignina en la época final 1luvicsa es mfs «

ta 3,68%, en comparacién a la gpoca Tinal seca 2,95ﬁ al parecer, sSe

presume que la 1luvia contribuyé a una mayor disi:nsiqion de lignina en

el vegetals

Ia sflice o8 menor Oy

consecuencia de la prosancia de humedad

nuir esta frace

En la Table Vi, se ¥

DV para la &pocad 1luviosa _64,

ven jnfluenciados por el CCp ¥ CoFC v L/FDA, mostrando diferencias sig

nificativas al 5%e

dichs Gpoca presenta un CC bajo 46,81% en relacién >
88%, presentando menores contenidos’ de-

hemicelulosa 14,95%; celulosa 21,414 y silice

33% pé.ra' 1a época final de lluvia s
en ol suelo gque tiende a azsm_j_;_?
162 10 cual esté de aouerdo con Arzoyo, sk al (1913). :

esentan en promedio los porcentajes a,e

628, y época seca 50,36% valores que se
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Ve CONCLUSIONES Y REGQHEEJDACIONEB

561 GConclusiones

Seled Los resultades obtenidos permiten concluir que los por

centajes de proteina varian muy poeo entre las fincas, pero entre apo...
d:.oha diferencia S8 hace mﬁs apweoiabla y evidante la nesesidad de
humodad Gomo oonsaouemia ds lo antem.or, se observa qua la produo-

oibn de proteina. xg/m gus:rda las dobi.das proporciones d.e acuerdo al mg

ne;]o de las pradoraB, suelo y mnedad

5.1.2 Los CC en promedio fueron meyores en 1a época. final

1luviosa, en relacidén con 1a época final seca, 10 cual indioca que més

de la mitad del pasto on dichs &poca es digestible, sin tener en cuenta

la sntervencidn paoteriale

5els3 LOB C,PC son varisbles entre las distintas muestras y

on log dos periodosSs debido a los constituyentes y a la proporeién que

gon aportados POT cada especie de forraje establecidos en las diferen~

tes fincass 1
efocto en la &

os cuales 850 ubilizan como una unidad para estudiar su
i gestibilidads siendo 8sto, menor en el perfedo final 1lu

vioso que en ol 8800

us varis entre 1as dos &pocas y eatre fincas, in-

5,104 Lo De
de acuerdo a la presencia de humedad y la

dicando que aataoiomlman’ﬁa

espooie bot

snicay 18 diggstibilidad aumenta o disminuye provocando cam-

biose

= ‘ﬁf_-':—-——‘_;g‘ PIT v
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5.2 Recomendac iones

502s1 Por los pesultados obtenidos, es conveniente erear mis

conciencia entre los ganaderos sobre coneeptos tan importantes en toda

como song divis
renovacién de praderass riege enire otras.

explotacién ganaderas ién de potreros, rotaeifn racional

de los mismoss fertilizacidns

5,2,2 Asi mismoy provocar cambios en el modo de pensar y de

para que consideren & los andlisis del valor

obrar entre 108 ganagderosy
os forrajes como herramienta
nimaleB

indispensable para conoser

autritivo de 1
1as praderas ¥ 12 alimentacién de los a

|




vI. RESUMEN

ol ‘altiplano de Thguerres, Depar
2,960 = 3030 m.8.n.m. con una

El' presente trabajo se realizé en

tamento de Narifio, Colombia, localizado &
temperaturs promedia. de 10 @ados centig.‘ados, consistié en determinar

de los pastos existentes en ¢l momento &l pastoreo

el valor nutritivo

empleando pard ello el método Kjeldalh para analizar pro-

en 8 fincas,
onstituyentes celulares (cc v

teina y de Van
PC) y la digest

Soest para deterninar los ©
ecuacibn sumativa propuesta por

ibilidad de acuerdo a la
981, una al final de 1a época

on dos 8&pocas del afio de 1

el mismo aubory
ai final de 1a 6poca seaa.

1iuviosa y otra

jeron en base a pingas y empleando el méto

Los pesultedos S€ disout
4 ‘ontre dos poblagiones fase final 1luvio-

do de comparacién de promedio
Vs - fase final =60Ca.

B8 =

su produccién Kg/Ha y M8 vari6 entre fincas y &pocas

La proteinds
manifestando influencias de BSusloy manejo y espe

como era de esperarses

cie botdnicas

fraceién mis digestible, varlé entre fine

424 o 70,01% pere 1a época final 1luviosa y 37, 314 a

eas ¥y
aca respectivamente lo que indica la necesi

52,94% pars
dad de maned

ar a&ecuadamante 1as praderase.

varié entre fincas y &pocas,

108 C
— hemiceluloss 1a minime entre fincas 9,526 y 1a mdxima 20,13% en
o 22,71% pava la época seoa ( < 5%).

dio 14495F o promed

prome

o al jgual que lo8 anterioresy
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Colulosa entre fincas 17,77% a 28,40%, en promedio 21,44% para la
época 1luviosaj entre finsas 22,28% a 34,16% y 27,254 pare la época fi-

nal seca ( < 5%)e

Pare 1lignina entre fincas de 2,125 a 4,69% y en promedio 3,684 pa~

ra 1z 8poce lluviosay entre fincas 2,25% a 3,78% y en promedio 2,95% pa

va la 6poca final sedad.

papa silice en cuanto & fincas 0,16% a 0,64% y en promedio 0,33%
para 1la época final Jluviosas entre fincas 0,23% a 0,98% y en promedio

0,61% para la época £inal seca ( < 5%).

/Van Soest varid tanto en finocas como en épocas asip
odio 64,628, para la época fimal lluviosa y
36% para la época final seca ( < 5%).

L DeVeM.Se

61,14% a T1,83% y en prom
40,63% a 55,81% y en promedio 50,

se puede apreciar que la composicién y la digestibﬂi.

En generals

dad varia entre fincas ¥y
especie botdnica, mezclas y épocas del afios

entre 6pocas por factores como sSont suelos, me

dio ambiente, manejos
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SUMMARY

L M Iy W iy M Y o
LA i1 PYSonns a4 BRG, §

This work was carried oizt on the 'Mqﬁerraa highlami of thaﬂlqa.riﬁb
Deperiment, Cole whioh is located at 2960 — 3030 ma.s.ls and with a
mean tanperature of 129Cs it oonsisted on d.e‘bermim.ng the nutritive va
lue of roughages dedicatea to grazing on e1ght farms us:l_ng K;]elda]_h me
thod to a,nalyse orude protein and Van Soest method to determine the ce
lular and ‘wall constituents (CC and HG)y and also, it wes determined

the digestibility aceording to V
realied in two 1981 périodsy 2) The end of the raing season, and, b)

an Soest additive equation; this was

The last of the dry S8a80Ns

on the basis of the farms; it was used

The results were analysed
ion methods ending raing season and en-

the comparison of mean populad
ding dry seasonle

The ;motoj.n produo’ﬂ:l.on (Ka/Ea) and dry matter as it was supposed
differences belween farms, seasons, soil influen-

varied according to
azononioal forage species.

ces, Soil mennagement aa h

The aelular oonstituontu (cc) which ave the nost digostible part
i seasons from 544425 to 70.01% for the end of the

raing seasons and 37-31% to 52194% for the ending of the dry seasons
what indicates an acourately form of prailies mannagement.

The some ocmn'ed rﬂlating 40 the wall constituents (HG), thw Vi
ried as farms and ©
piation among fa¥ms Was 9452% and the maximm was 20.13%, being the

mean 14,95%, the

ean for the dry season wes 22,77% (  5%)s

easonsj related to the hemicelulose, the minimal va

m———




The celulose varied between farms from 17.T7% to 28.40% and the

mean was 21.44% for the raing seasSolj the variation between farms was

from 22,28% to 34,16% being 27,25% the mean for the end of the dry sea

son (< 5%)e

12% to 4469% being 3,68% the

The lignin varied among farms from 2,
e mean for the end

mean for raing season; 2,25% to 3,78% and 2,95% as

of the dry seasOlle

The silicon varied 0.,16% to 0,64% and 0,33% as a mean for raing
61% as a mean for the end of dry sea-

season ends 0,23% %0 0,98% and O,

son (< 5%)e

,De Van Soest varied as well as farms as Seasons as fo -

The TeDell
62% as a mean for the end of the

1lowings 61.14% to 71,83% and 644

40.63% to 55,81% and 50,36% as a mean for the end of the

raing seasonj

dry season (< 5%)e

Tn menerals the composition and the digestibility of the forages

g

varied as farms and geasons sccording %o factors as soily environment,
mixtures of forages and year season.

ic gpeclies,

faxonom

mannagement,

e e .

ey
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