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CRIA DE TERNEROS CON YOGUR (')

“'Por
'BETTY GARCIA DE RONDON
NUVIA STELLA ERAZO MENDOZA

.1, INTRODUCCION

La crianza artificial de terneros bajo el sistema de leche
reducida es un método eficiente en nuestro medio, no obstante los
costos en esta fase de desarrollo son afectados en gran parte por
el suministro de cantidades de leche entera, los cuales pueden ser
reemplazados por derivados de menor costo como el yogur..

La importancia de 1a alimentacién con yogur radica, prin-
cipaimente, en que es un tipo de leche &cida que posee propieda-
des como; accidn estimulante del &cido ldctico sobre las gléndulas
digestivas, aporte de la flora microbiana adecuada y aumento de 1a
digestibilidad de los componentes de la leche.

(') Tesis de grado presentada como requisito parcial para optar
al tftu}g 23 Zootecnista, bajo 1a presidencia de 5:119 gisar



E1 &cido 1actico es un producto de:las leches acidas que ayu-

da al saneamiento de la flora intestinal, impide el desarrolio de mi-
croorganismos: patdgenos (poder astringente), evita el ‘desplazamiento
de éstos hacia la :porcidn anterior del aparato digestive, desde el in

testino delgado, especialmente por reduccidn del pH.

s Leroy (1:973) , afirma que aproximadamente: el 10%:dela produc
cidn total:de leche se destina a la cria de terneros. Cualquier reduc
cion de ‘1os costos en esta fase tiene que ver.con la mejora de la ren

‘tabilidad de 1a explotacidn.

De: conformidad con el anterior marco de referencias, 10s ob-

jetivos-especificos del presente trabajo fueron los siguientes: < °

Hacer un estudio comparativo de 1a crianza artificial de ter-
neros, basados em el plan del) Instituto Colombiano Agropecuario«(ICA),
que consiste en el destete precoz de los terneros a los 56 dfas de e-
dad, suministrando 170 Jitros de leche y 60 Kg. de concentrado como
testigo, alimentados con Jeche entera y 3 grupos experimentales ali-
mentados con yogur elaborado a partir de leche semidescremada a 1los

niveles del 3, 2,5 y 2% de materia grasa respectivamente.

Andlisis econdmico de los sistemas de crfa (leche entera y

yogur).



I1. 7*REVISION DE LITERATURA -

Correa (1.972), comprobd que el yogur-en la cria artificial

de ‘terneros -esun estimulante :paracla-formacidén de 1a flora ruminal.

Hargrove y ‘Alfor (1.978) “reportaron incrementos en el cre-:
cimientoyseficiencia en-ratas alimentadas ‘con yogur, comparado:con::
otros productos fermentados. Sechacatribuido el mejoramiento: y con=-
versién-alimenticia en vatas alimentadas con yogur, al wejoramiento

bioldgico de las:proteinas en los prodictos fermentados".

Sinha <(1.972) jtambién observa:quecratds -alimentadas icon le-

ches fermentadas con L. acidophilus ganaron mis ‘pesos que:los testi

gos ‘alimentados con:dltas y bajas cantidades de leche sin fermentar.

Ayebo .y Shahani (1.979); -aislaron y concentraron un compo-
nente activo en el yogur, el cual ha dado un efecto inhibitorio so-

bre el crecimiento y proliferacién de la: hidropesiaide Ehrlich; que

es un tumor en ratones machos.:

~rEl mismo autor afirma que'se ha observado baja actividad
especifica de 1as enzimas carcinogénicas beta-glucosidasa y beta-

glucoronidasa en humanos alimentados con leches fermentadas con::

L. acidgphilus, comparados con otros alimentados con leche normal.




Robinson 'y Trompson (1.962), observan ganancias significati-

vas 'de peso ‘durante ‘los ‘primeros meses de vida; ‘énire niflos alimenta

dos con biberones suplementados con L. acidophilus, comparados con

nifios alimentados con leche sin suplementar.

Sandine ©(1.979); " seflala’ que como ‘parte-de la flora natural,
el “lactobacillus puede ejercer un beneficiose efecto per-la continua
produccion de antibidticos, produccidn’de dcidos wrgdnicos disminu-
yendo el pH'y el ‘mejoramiento potencial de oxidacion<reduccidn: y-an-

tagonismos competitivos de la supresidn de carcindgenos”.’

Alais (1.980), afirma que las bacterias dcido-ldcticas po-
seen propiedades de marcados efectos inhibitorios propios contrailos
patSgenos intestinales asf como los organismos-de-desecho, la inhibi
cion selectiva se atribuye en parte a la produccitn de dcido léctico

y antibidticos por parte de estos microorganismos:

Carpenter:(1.,958); afirma que la familia Laétobactéeriaceae
estd integrada por bacilos y cocos que se dividen en plano linico
formando cadenas, las cuaies producen-en forma tipica dcido ldctico
comoproducto-secundario de la fermentacion de azicares. Estas bac-
terias necesitan carbohidratos para su desarrollo adecuado; pH épti
mo de 5 a7, pero’soportan rangoes de'pH dée 4 a 8 y pueden sobrevi-
vir a pH de 3y 9;



Las, reacciones de fermentacidn son viables, la -mayor.parte

de Jlas: cepas: producen dcido pero no gas.y.a partir de aziicares ta-
les como glucosa, lactosa, maltosa y sacarosa (coagulan la leche

en 48 horas).

Las bacterias. del. género lactobacilius se clasifican segin
sus requerimentos fisiolégicos como por ejemplo, las temperaturas
gptimas de desarrollo, necesidades de 02 y tipo de fermentacidn de
aziicares entre otros..Los Lactobacillus: también se clasifican, se-
gin- sus_productos, de. fermentacion de. azilicares en dos. grupos: Homo-

fermentativos y Heterofermentativos..

Los Homofermentativos son capaces de producir &cido lécti-

co hasta en un 95% del total de aziicar puesto a fermentar.

Los Heterofermentativos,producen cantidades elevadas.de -
cido acético, gas carbénico, etanol., etc.. . Ademds, son;capaces de

producir dcido. ldctico hasta en un. 50% del.aziicar disponible.

Los.Lactobacillus,: presentes. en la leche no sen.tan abun-
dantes como 10s Streptococcus; los cuales se encuentran en diver-
sos tipos deiquesos especialmente en los fabricados a altas tempe
raturas. (mayores de 40°C), los lactobacillus-juegan papel impor-
tante en 13 preparacion de diversas: lechas fermentadas,.en fermen

tacidn.de productos vegetales y vinos.



E1 lactobacillus se encuentra en la saliva, caries dentales,

en el intestino delgado del hombre y los animales.

Damrau (1.954), divide los Streptbtoccus”en especies tales
como:" ' ' |

Streptococcus erémoris, lactis, diacetylactis, uberis, disgalactie,

etc.

El mjsmo_autorhqsegura que. los Streptococcus constituyen la
flora dominante en leche, crema y quesos. Puede decirse.que no exis
te leche cruda sin Streptococcus y para evitar su proliferacidn se
débe_bajar la temperatura de 1a leche después del ordefio 2 5°C 0 me

nos.

Demeter (1.969), clasifica los Streptococcus como Gran. posi
tivos, que tienen forma esférica (coco), ;lgunas veces se presentan
pareadas como los diplococos, o formando cadenas como.los Strepto-
coccus y se distinguen por acidificar mds moderadamente la leche
(0,5 a 1% de &cido ldctico para las especies homofermentativas),

aunque la produccidn de dcido se inicie a mayor velocidad.

E1 mismo autor, dice que la actividad proteolitica de los
Streptococcus es en general debido a que su grupo enzimitico no
contiene proteinas ni peptidasas activas en la mayor parte de las

especies.



1I1. MATERIALES Y METODOS ,

E1 presente trabajo se_realizﬁ_en la finca lLope del Servicio
Hacional de Aprendizaje SENA, situada en el municipio de Pasto, De-
partamento de Narifio, con temperatura promedio de 13,5°C, situada a

2.650 m.s.n.m. y precipitacion anual de 802,1 mm. (').

3.1 Animales.

Se emﬁléérdh {2 'terneros dé Ta paza Holstein, alojados’
en jaﬁ?as portatiles {ndividuales ‘de 2,5 metros x' 1,2 metros de an-
cho 'y 1,2 metros de altura, con techo de Vamina dé Zinc, con 20% de

pendiente y su comedero respectivo.

Los animales fueron distribuidos al azar (segiin orden de na
cimientos), en cuatro grupos y Se pesaron cada 14 dfas; el grupo
primero tomado como testigo, se aliments con leche entera (3,62% de
materia grasa), los grupos 2,3 y 4 se les suministrd el yogur ela-
borado a partir de leche semidescremada a niveles del 3, 2,5'¥ 2%

de materia grasa respectivamente.

(') Datos del Institute Geogrifico "Agustin Codazzi". Pasto.




Los cuatro grupos recibieron el mismo manejo durante los 56

dfas y pastorearon en praderas de Kikuyo (Pennisetum clandestinum),

en malas condiciones. Las jaulas portitiles se movieron tres veces
al dia y como suplemento se suministrd concentrado comercial que
contenia el 18% de protefna en cantidad de 60 Kg. por animal.
113/2 Tratamientos~ °

Se utilizaron cuatro tratamientos con tres animales ca
“da uno, los cuales se identificaron comos T, (testigo leche entera),
Ty Ty Ty alimentados con yogur elaborado a partir de Teche se-
midescremada a ‘niveles del 3,218y 2% de materia grasa respectiva-

mente; ademds del suplemento mencionado atrds.

3.3 DAsefio Estadfstico
sd utiliz6 el disefio estadistico de parcelas divididas,
con‘cuatro tratamientos y tres replicaciones; en donde los trata-
miantes son 1as raciones y los subtratamientos 1as épocas (0,14,28,

42 y 56 dfas). Para observar el grado de influencia de los trata-
de F para establecer las diferencias entre los tratamientos.

3.4 Alimentacidn

Se siguid el plan del ICA de destete precoz a los 56
dias, suministrando 170 1itros de leche y 60 Kg. de concentrado.
Tabla I.




PLAN DEL/‘ICA DE DESTETE PRECOZ A LOS 56 DIAS
SUMINISTRANDO 170 LITROS Y 60 KG. DE CONCENTRADO

TABLA: - 1.

Edad en dias Dias Leche/dfa (Yitros) "~ TotaT '"Titros”
0 - 3 3 Calostro Calostro
4 - 7 4 3 12
8 - 28 215 4 84

29 T«rd9c 21par 3 63. -

50 14¢630¢ iedp iflca 8

54 =56 27 | 1. ¥ 3

TOTAL

170




3.5 Andlisis de Teche.

3.5.1 Acidez

S¢' siguid el método de titulacibn con hidréxido de
sodio un'décimo normal (N/10), y fenoftalefna como indicador, des-

crito por Revilla (1.976).

3.5.2 Densidad
Se realizd mediante el método de Lactodesimetro de

Quevenne, técnica descrita por Merck (1.980).

3,5.3 Matera grasa’
Se determiné por el método de Gerber, con &cido Sul
farico (H,S0,), para precipitar 10s s819dos no grasos y alcohol amf
lico como antiespumente y clarificar de la c61umna de grasa, segin

téenica descrita por Bateman (1.970).

3.5.4 Protefna

Obtenida por el m&todo de Micro-Kjeldhal, técnica
descrita por Bateman (1.970).

3.5.5 S611dos Totales

Se determinaroniporrevaporacién en bafio marfa segin

técnica descrita por Alais (1.980).



- If] ~

3.6 ‘Andlisis del yogur

3.6.1 Acidez, densidad, proteina, sdlidos totales.
Se siguié la misma metodologia utilizada para el a-

ndlisis de leche..

cor 346.2 ¢ Materia grasa -
: Se siguid. el método de Gerber, descrito. por Merck,
(1.980).

3 3af ‘Elaboracidn del. yogur
Normalizacién o descreme de la leche hasta el por-
cantaJe‘requerido.
Lievar. la leche a ebullicidn,, e
_Bajar la temperatura de la. leche hasta 40 a 43°C.
Adicidn del cultivo iniciador (Streptococcus ther-

mophilus 'y Lactobaci1lus bulgaricus), ‘en cantidad de 0,5 al 2% del
volumen de leche. JRSUmS e 8 -
Incubacidn por 4 a 6 horas.

Romper e1'¢o&gu1o'}'mezc1ar el producto.

3.8 - Elaboracidn de Jda ml}tnqy_i]'la.

Obtencidn de la crema
Maduracion

Neutralizacidn
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Batidol SULTAL
Amasado y lavado

Dosificacidn y empaque:

/ 3,9:7 “Aumentos de peso o I
Para determinar los aumentos de peso, 108 animales
se pesaron al iniciar'el experimento y luego cada 14 dfas para calcu
lar posteriormente-aumentosﬂde;pesohtotal. aunento promedio/dia/ani-
mad aCtic ‘
3.10 Eficiencia alimenticia
roniCon 105fdétos de ‘consumo -de ‘alimento ¥y -ganancia de
peso se procedid a determinar la eficiencia alimenticia que es Ta
cantidad de alimento necesaria para aumentar un Kg. de peso vive en

eVl animal y se expresa ‘de la siguiente manera:. (.

U oonrin A DE dby R darth (P -

Eficiencia alimenticia = Gamancia de peso x 100

Consumo de alimento
3 itd4 denty g

3.1 ; Converiiﬁﬁ’aiimentiéiiv b
: Segin Ensminger (1.973), se expresa asf:

Conversitn alimenticia = . Consumo.de alimento
Ganancia de peso




IV." RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Andlisis de leche y yogur

Los datos obtenidos en las muestras analjzadas de

leche y yogur se resumen 9“,]@ Tabla II.

ﬁﬂl.g Acidez
e e E1 promedio de acidez de 1a leche fue 0,22% de &ci
:do ?ﬁctico equiva]ente a2 22°Dornic; este valor se encuenira dentro

del rango normal que varfa entre 18 a 22°Dornic, segiin Alais (1.980).

El ﬁromedio de acidez del yogur en las muestras analizadas
fue:
Nogur’ del 8% de materia grasa = 0,80% de &cido ldctico = 80°Dornic.
Yogur del 2,5% ‘de materia grasa = 085% de &cido ldcticc =85°Dornic.
Yogur de)' 2% de materia grasa = 088% de dcido léctico = 88°Dornic.

La acidez para el yogur estd dentro del rango normal que

varfa entre 80 a 100°Dornic. segln Merck (1.980).

4.1.3 Densidad
E1 promedio de densidad para la leche analizada
fue 1,033, por 1o tanto, se concluye que estd dentro del rango nor

mal que varfa de 1,028 a 1,033, seglin Alais (1,980).
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4.1.4 Materia grasa

E1 promedio de materia grasa en 1a leche analizada fue

de 3,62%.

El porcentaje.ﬁe materia grasa en el yogur estuvo de
acuerdo con 1os niveles de descreme realizados asf:
yogur de 3% de ‘materia grasa en analisis ='3,1% -
yogur de 2,5% 'dé ‘materia grasa en andlisis = Z,4%"

yogur de 2% de materia grasa en andlisis = 2,1%

La véf%éciéﬁhse débedéhﬁéfdidas-en;ef descreme, &‘

4.1.5 Proteina
_ E1 promedio de protefna para la leche analizada fue
de 2,7%, valor éste de acuerdo al porcentaje graso de 1a leche.
Para el yogur de 3% de materia grasa = 2,84 de proteina.
Para el yogur de 2,5% de materia grasa = 2,93 de proteina.

Para el yogur de 2% de materia grasa = 2,95 de protefna.



- TABLA II

1 JANALTSIS ‘FISICO -QUIMICO ‘DE LA LECHE Y. EL YOGLR ..,
.1+ ous A DIFERENTES -NIVELES -DE MATERIA GRASA |

Comtnenity. . Lesbe 3% legur 2%
2,5%

Acidez 22D ..., 80°D_ . 85D . 88°D
bensidad, .. .. . 1,033 . ,1.0284 1,023 1,0214
P N TP I 2,08 2,13
SBe i BTV B3UAT, . 8,3143 g2
Protefna ... ooy in2s] oo svand, 2288 B P _é,gs .

1§ Totalesiur, A248377:nenc A1.3747 (cvee » 10,7143, 0 10,3224 .

A g

S.N.G. 1 §611dos mo grasoss
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- Los: pesos obtenidos en, los tratamientos, del experimento en
los 56 dfas se observan enla Tabla Il y, Figura 1.
4.2 " Disefo Estadistico”
~———gggln el andlisis estadetiiﬁ‘se‘observa~que?no'hubo
d1ferenc1as significativas entre los tratamientos, con esto-se pue-
de decir que a nivel fisiolﬁgico da lo mismo suministrar 1eche o yo
gur sin que existan problemas en los animales. Se observaron dife-

rencias altamente significativas en las &pocas. Tablas IV y V.

4.3 Consumo de al{mento | p:

-‘i E1 consumo total de leche y yogur durante e1 periodo
experimental se presentd asi: el tratamiento T1 fue el que mayor
cantidad de'alimento consumio 510 litros ‘de leche y obtuvo ‘las me-
nores gananc1as. E1 T2 consumiﬁ 502, 71 litros de yogur y su ganan-
cia fue satisfactoria superando al T, . El consumo del Tq fue 496,5
14tros de yogur, dando ganancias superiores a los tratamientos T2 y
T, + E1 Tgiconsumid 490,98:1itros de yogur, siendo éste el.grupo
que obtuv§'1i mejor ganancid de los tratamientos en experimentacidn,
deb1do'pogib19mente a una @ejor utilizatfﬁn de la grasa ylﬁ_la ac-
ci6n especifica de la flora dél yogur., Fiéﬁra 2. |

Lo anterior demuestra que es mucho mejor criar terneros con
yogur que con leche, puesto que en el sistema de alimentacidn con

este tipo de leche dcida se logra mayor eficiencia alimenticia que



TABLA III

PESOS Y GANANCIAS PROMEDIOS POR TERNERO Y TRATAMIENTOS

DE 0 A'56 DIAS, EXPRESADO EN KG.

Tratamiento'@Ternero Sexo-

‘R. Infcial
2 "z’;" \ Kg .t 1

:

P. Final

Ka.

Ganancia/ diq‘ﬁ

Kg.

¢

28032
<8033
= 8034
i;Prom.

>-8101
58102
/8103
;jProh,

-'8104
n8105
8106
5-Prom.

~8107
<8108
<8109
= Prom.

=

-

M

. -

H

A
42\

a2\ 4\

40,8

. 36
j 48
1 36%

5390

48
36
43
40,3

69
74
67
70

64

| "J ‘. s‘: .. 74
v \o \72
sy

. 66
78\

v |.‘\
6753

6815,

62
60

51'1.,f_f1€

61,5 ; \

0,482
0,571
0,446
0,500

0,420
0,482
0,607
0,503

0,500
0,517
0,563
0,526

0,348
0,464
0,303
0,372




].04nBiyg

SYNVW3IS N3 avai

. o - & ¢ 2 ]
A 1 Y | 9 A ] [ ] 8
..Om
Jo17
L0G
e MYANVLS
—— == 0911831 s
XXX %E inboy
..... -% G2 inboy
— 9% 2 inBoy
02

OLN3IWI¥3IdX3
T30 SOLNIINVLVYEL SOT IHLNI 3131530 TV SOS3Id 3A NOIDVEVLINOD

‘% N3 0S3d




TABLA 1V

DISENQ, ESTADISTICO
PARCELAS DIVIDIDAS

: Ebpocas Totales
Repeti. Raciones P £ P. prinéss? Replc.
a b c d e
A 42 46 b3 63 69 273
B 42 46,5~ 58 56 64,5 266
I C 36 42 46 54 64 .. 242
D i 45 50 56 61,5 254,5 1.035,5
A 42 49 58 62 74 285
B 43,5 48 57 66,56 70,5 285,5
11 ¢ 45 48 53 58 74 278
D 36 40 59 61 62 258 1.106,5
A 42 47 53 62 67 271
B 38 41 52 60 72 263
I1I C 36 48,6 »~ 56,5 64 67,5 270
D 43 52 54,5 57 60 266,5 1.071
486,5 551 650 719,5 806 3.213 3.213
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TABLA V

“ANALISISVESTADISTICO

JANDEVA
Fuentes de Jariac. 6L e B CM FC FT
Bloques 2 126.025 63,0125 13,2652 NS
Raciones & 3 102,6833 34,227 11,7682 NS
Error () = o 6 116,1417  19,35695
Parc elas princip. 11 344,85 31,318
Epocas (subfios} 4 5.452. 1416 1,363,035 1254450
Interacién (RxE} 12 127,0251 10’5854 0,9747 NS
Error (b) 32 | 347,333 1048051
TOTALw © 59 6.271,35 =
F. Tabulade:Bloques 5% ”‘5,_1'4; '. o
(2,6) 810,93/,
F. Tabulado raciones 5% = 4,76
(3,6} c1% = 9,781
F. Tabulade’Epocas 5% = 2,68
(4,32) 1% #79,98
F. Tabulado Interacidn 5% = 2,08
1% = 2,8

(12,32)
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se ‘Manifiesta én incremento de ‘peso del 'animal. Debido al descreme-se

ganan cantidades de materia grasa para-la elaboracion de subproductos

como la mantequilla o crema, 1o cual tiene importancia econdmica

Ademds sé puede comprobar’que“10s terneros del T, alimentados

cofi yogur del 2% de materia ‘grasa fueron los que menor-cantidad ‘de a-

1iménto recibieron’y 16¢ de‘mejores rendimientos, ello nos indfca que

o1 ‘alimento 'fue mejor aprovechado por este grupo que por los restan-

+e57 €1 ‘Mayor consuio fue para‘el T;", con 510 1itros de leche.

De acuerdo con Correa (17972),1os “terneros alimentados con

yogur mostraron un desarrollo superforal T, ello se puede atribuir

a’qlie ‘€1 yogur por serun £ip6"dé Yeche &cida“que contiene cantida-

dés ‘notables ‘de ‘&cido 18ctico est
To tanto mejora el desarrollo de 1as papitas aumentando la

imula‘la formacién de la flora rumi-

nal'y por

superficie de absorcién ‘permitiendo el ‘consumo temprano de pasto.

proceso de gérmentacién del yogur debido a ia interven-

En-el
microorganismos se produce el desdoblamiento

cién de cierto tipo de
de os ‘carbofifdratos presentes en 1a ‘leche ‘én ‘dcido 1dctico, de f&-

bsoreidn 10 cual perm

r el organismo animal.

cita jte el mejor aprovechamiento de los nu-

trientes po

midmo ‘én el proceso de fermentacion del

panrau (1.954), nasi
¢a desdo

plan pérmitiendo una mejor utilizacion de
yogur las grasas
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las mismas por el organismos las protefnas presentan una mejor diges-

£i6n, 1o que permite su @maximo aprovechamiento por parte del animal"

4.4 Aumentos de peso
Los resultades indican que los animaies del T, alcanzaron
105 mayores pesos al destete, teniendo en cuenta que 'su peso al naci-
miente fue el menor; en los tratamientos T, ¥ T, 103Qpesos promedios
fueron similares, Juperando al testiqo T1 qﬂien tuvo ot menor peso

prqmedio al destete. Tabla IT. Figura 1

Las ganancias de peso en gramos durante el perfodo experimen-
tal de los tratamientos se presentaron asf:En-el thse gand 526 gra-
mos pér dfa; ei T- gand-503 gramds-por dias.el T2 gand 502 gramos por
dia, ia ganancia-para.el.T, testigo fue de 372 gramos por dia infe-
rior al de 1os‘tratamientos experimentales, pero superﬁ al Standar

Hacional (ICA, que es de 546 gramos por d1a) Tabla II.

4.5 “Eficiencia alimenticia.
£qn-al tratafiento T, se observg-Ta-mejor eficiencia ali-

menticia, pard los tratauﬂentqsﬁt3 ¥, Ig los valores fueron simila-

pero superioms al Tl
a en composicidn entre 12 Teche y el yogur. Tabla VI.

s que obtuvo el valor mds bajo, debido a la

diferenci

4,6 Convers16n alimenticia

La mejor conversidn alimenticia se logrd con el T, ,

milares Jos valores para los tratamientos Tg ¥ T2 . pero

que fue el mis alto. Tabla VI.

sfendo si

superando al T3




€ panbig

ZZ mu_u:o_ooz dDpUDLS
% 0'c anbokz=¢ 1
%% G‘'2 inbok=¢}

% ¢ anbokz=21
Diejue #yse| =T

4Dpupls §1 cl £l vl
+G
40
802 8¢ 282 Tmm
+Gl
+0¢
+82
‘HS

(vol)

TYNOIDVN ¥VQONVLS 13 A
SOLNIINVIVYHL SO 3YLIN3 'BX N3 0S3d 30 VIONVYNYO V1 30 NOIDVEVdANOD

‘B N3 VIONVNV®




—_— e e e

W

EFICIENCIA )

s e aa

Tratamiento

e e e i &

TABLA VI

CONVERSION. ALIMENTICIA PROMEDIO. POR. TERNERO

Y POR TRATAMIENTO

Ternerc Eficiencia Conversidn
8032 14,09 7,085
8033 16,70 5,986
8034 13,05 7,662
Prom. 14,61 6,914
8101 12,39 8,06
8102 14,23 7,02
8103 17593 b4 57
Prom; 14,85 6437
°8104 14,92 6,70
8105 15,48 6,47
8106 16,78 5,95
pProm. 16,71 6,37
8107 10,00 9,94
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4.7 MAnglisis Econdmico
£71-aumento promedio de peso obtenido en los tratamien-

tos con yogur de 3, 2,5 Y 29 de materia grasa respectivamente es su-

perior al testigo (leche entera), por otra parte es de anotarse que

los costos de Ta"racidn eri los tratamientos con yogur son menores

que el testigo. Tabla VII.

Aunque ‘no_se| presentaron diferéncias significativas entre
los tratamientos, teniendo en cuenta el costo de 1a racidn de cada

uno de los tratamientos, se observé que es mis rentable el Ta corres

pondiente a 108 animales alimentados con yogur: del 2% de materia gra

Sa.

Hacidndo /una comparacidn entre. los animales alimentados con

leche entera y 108 alimentados con yogur, se observé que es mas eco-

alimentarlos con yogur del 2% de materia grasa, ya que se ob-

con respecto al testigo de $1.212.5

némico
as en peSOS ($)s
e obtiene.menor consumo de alimento y mayor ga-

tienen gananci

por animal ¥ ademds s

nancia de peso. Tabla VII.
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"% ¥, "CONCLUSIONES

S S

~ De .los_resultados obtenidos en este trabajo se puede con -

cluir:
5.1 Estadisticéﬁéﬁi& no se observan diferencias 3i§ﬁ%¥1£a-
tivas entre los tratamientos, sin embargo los animales del T, presen-

taron mayores pesos debido a 1a acc16n benéfica del yogur, atribuida

2

a su microflora ya la mayor asimilaciﬁn de los nutrientes.l 3

[ S 00

anitabiiidad en €1 nag

5. 2 En la fase final de crfa de terneros, las mejores ga-

nancias de peso se obtuvieron en el T4 ’ aunque los tratamientos Ta y

T, también arrojaron ganancias diarias satisfactorias que superaron o
al T (testigo), en el cual se observaron ganancias diarias un poco [

e TS ¥ i i

1%l

nayores a las del Standar Nacional.h" PR -er
paimense .

5. 3 A medida que se disminuye el porcentaae da mnteria gra-

sa en e] yogur, la raciﬁn se vuelve mﬂs eficiente debido posiblementa

a una mejor distribuciﬁn de‘la materia grasa que facilita su absor-

c16n ,sf ‘como la de] rasto de sﬁiidos totales_dc Ia Ieche. También 4
1nf1uyen en la asimilac16n de Ios componentes del yogur la Dresancia
de microorganismos tales como Streptococcus y Lactobacillus.

5.4 E1 mayor consumo de alimento y 1a menor conversidn se

1imentand o
observaron en €1 9ruP? testigo (Tl) alimentando los terneros con le

che entera en cantidad de 510 1itros.
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5.5 Aunque no,se presentaron diferencias significativas en-

tre los tratamientos, el grupo T, obtuvo el mejor porcentaje de efi-

ciencia alimenticia.

5.6 - £l tratamiento T, presentd dos mejores resultados eco-

némicos.

5.7 Desde el punto de vista econdmico se determind que es
posible lograr la sustitucidn de leche entera por yogur del 2% de ma-

teria grasa, obteniendo mayor rentabilidad en el negocio.

5.8 En general los animaies alimentados con yogur presenta-
ron pelo lustroso, 0jos briilantes, baja incidencia de diarreas y en-
fermedades, no sucediendo 10 mismo con el grupo testigo, ya que &ste

G1timo presenté trastornos digestivos principaimente.

5.9 Se comprobS que la mayor cantidad de leche destinada a

la erfa de terneros no es un factor preponderante para el desarrollo

de los mismos, puesto que en el experimento los animales del trata-

miento T, fueron 10s que menor cantidad de yogur (leche &cida) reci-

bieron logrando 1os mayores rendimientos.

P! ,
4 T, LA e



RECOMENDACIONES

criar terneros con yogur del 2% de materia grasa, puesto

aue es mis rentable como quedd demostrado.




VI. " RESUMEN

E1 presente trabajo se realizé en la finca Lope del Servi-
cio Nacional de Aprendizaje SENA, en el municipio de Pasto, Departa-
mento de Narifio, situada & una altura de 2.650 m.s.n.m. con una_pre

cipitacidn anual de 802,1 mm y temperatura promedio de 13,5°C.

Se emplearon 12 terneros recién nacidos de 1a raza Holstein
(mestizos), los cuales se distribuyeron al azar en 4 tratamientos
con tres replicaciones por tratamiento, siendo el grupo conformado

por hembras Yy machos, para ver si es posible sustituir la leche por

el yogur en la cria de ternaros.

utilizaron 4 dietas a saber: Tratamiento 1 (testigo), le-

Se
ra (3,62% de materia grasa);
n 3% de materia grasa); tratamiento 3 (yogur del

che ente tratamiento 2 (yogur elaborado

a partir de leche co

2 5% de materia grasa); tratamiento 4 (yogur del 2% de materfa grasa),

siguiendo el plan del ICA de destete precoz que consiste en suninis-
trar 170 1itros de leche © yogur y 60 Kg. de concentrado durante 56
i U .l U

dfas.

Las mayores ganancias de peso por dfa se obtuvieron en el
a

réndose también los mejores incrementos en la
tratamiento Ty encont

crfa pa
lores més bajos para estos pardmetros.

fase final de ra este tratamiento. E1 tratamiento T, (testigo)

presentf 10s V@ E
Universidad de Nariiio

- BIBLIOTEC
lljii, ALBERTO QUIUANG GUERRERG

1




Los mejores porcentajes de eficiencia alimenticia los.obtuvo
el tratamiento T, seguidos:por los tratamientos Tg ¥,y Tq. Este Gl-

timo- present6' . los valores més bajoss

En cuento a costos’ y rentabilidad en el perfodo experimental,
105 mejores. resultados econdmicos -se lograron con- el T4 dando .ganan-

c{as superiores al testigo y los: demds tratamientos.

Teniendo en cuenta estas consideraciones es posible desde el
punto de vista econfmico sustituir la leche entera (3,62% de materia

grasa) por yogur alaborado @ partir de leche con 2% de materia grasa,

en Ta crfa de terneros.




SUMMARY

This work was carried out at:the Lope.farm, National Lear-
ning Service "SENA" in the Municipality of Pasto, Narifio Departament,
iocated at an altitude of, 2.650 w.a.s.1. with arainfall of 802,1 mm
annually, and 2 meap temperature of 13,6°C, to see dif is.possible to

substitute the whole milk by yogourt in the growing of calves,

It were used twelve (12) early born sex - link - Holstein
calves which were reandomly distributed into four treatments with
three replications per treatment being the group composed by hei-

| =

fers and steers.

Following the quick weaning ICA plan consisting on giving

the calves 170 liters of milk or yogourt and 60 Kg. of concentrate

during 56 days.

The major gains per day were obtained with treatment T4 .

obtaining also the best increasings in the finishing phase of

growing for this treatment.
T (pattern) showea the lowest valnes for this parameters.

According feed consume T, was the major for the treatment

with 530 1iters of milk lower for T4 with 490,98 1 of yogourt.
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According to costs -and rentability in the experimental pe-
riod the best economic results were obtained with T4 giving animal

gains higher than pattern and’ to' the other treatments. C:!

It is possible, by this considerations economicaily to subs-
titute the whole milk (3.62% fat) by yogourt elaborated Starting of

milk 2% fat in growing calves.
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PARCELAS DIVIDIDAS (Disefio utilizado)

s D - Epocas Totales
Repetic. Raciones _____ _____ _ _ _ _____ p.Princ. Replic.
a b € d e
A 42 46 53 63 690 273
B 41 46,5 58 56 64,5 266
I C 36 42 46 54 64 242
D 42 45 50 56 81,56~ 264,85 1035,5
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i 12 Wi s
FC = (3213)° = 172056,15

h
-

SC TOTAL = (42)% + (41)% + (36)° + (42)° + (42)% + (60) - FC

= 178327,5 - 172056,15 = 6271,35

SC BLOQUES = (1L3595}2 + {ilfﬁ,S)d + (1071)° - FC

172182,175 - 172056,15 = 126,025

i)

--== +(266,5)° - Fe

r . i
SC PARCELAS PRINCIPALES = (273)% + (266)° + (242)
5

= 172401 - 17056,15 = 344,85.
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3 b Iy d e Total
A 12 142 164 187 210 829
B 122,5 135,5 167 182,58 a07 814,5
C 117 136.5 155,56 176 205,5 790,5
T 21 137 16355 ;1,174 183;5 779
486,5 551 650 719,5 806 3213

... SE————




Vi

SC

n
=

ERROR (a)

SUB-TTOS

INTERACION

¢ Error (b)

]

]

f

s &

2

(829)% + (814,5)% + (790,5)% + (779)% - Fe

15
172158,8333 - 172056,15 = 10Z,6833

SC P.PRINCIP. - (SC TTOS +:SC BLOQUES)
344,85 - (102,6833+ 126,025)

344,85 - 228,7083 = 116,1417

(486,5) + (581) + (650) + (71958) * (806) - FC

12
177508,2916 = 172056,15 = 5452,1416

(126) = (122,5) + (117) + -=-- + (183,5) - FC - SC
TT0S - SC SUBTTOS.

127,0251

s¢ TOTAL - (SCP. PRICP. + SC SUBTTOS * INTERACC)
6271,35 - (344,85 +5452,1416) + (127,0251)

6271935 - 5924,0167 @ 347’3333




ANDEVA

- o e e e 4 LS

Fuentes de varfacidn GL SC M FC FT
-
Bloques 2 126,025 63,0125 3,2552 NS
Raciones 3 102,6833 34,227 1,7682 NS
6 116,1417 19.35695

Errvor (a)

parcelas principales--11 344,85 31,318

Epocas (Subttos) 4 5452,1416 1363,035 125,450

Interacion (RXE) 12 127,0251 10,5854 0,9747 NS
Error (b) 32 347,333 10,8051
TOTAL 59 6272,35

F. Tabulado Bloques % = 5,14

(2,6) 1% =10,93
F. Tabulado Raciones 5% = 4,76

(3,6) 1% = 9,78
F. Tabulado EpoOCas % = 2,68

(4,32) 1% = 3:98
F. Tabulado Interacion 5% = 2,08

1% = 2,8




ANALISIS DE COSTOS

Precio Intereses

S Actual ( 21%)
¢ ¢7 350
Descremadora $35.000 $7.350

$ 3.100

= on de
Estufa

¢ o
6 Baldes $ 290

Termbmetro

45
~J
B

Medida Litro

A C-Tal
: s 0

3 tanques aim. » 49
4 20

2 Cucharas

TOTAL

Deprec.

LS o

e —————— o — e

$3.150

Costos/afio

$10.500

1.550

_-'. el |
» 870

4

$13.528




L3 descremadora se’deprecia en 10 afios y el resto de equi-

po en dos afnos.

Costos de procesamiento/afio = $13.528

Capacidad de descremadora = 80 Titros/hora.

Costo deliitro procesado = _____ $ 13.528 = $0,058/dfa
8014t/hora x Shoras x 360 dias
Costos de mano:de obra

Jornal = $190 + 30% de prestac.sociales = $274 en 8 horas.

Medio jornal = $123,5/d1a x 56 dias = $6.916

$ 6.916
- = $0,192
80 1itros/hora x 4horas X 50 dias

Costos de mano de obra =

Costos varios (agua, 1uZs arrendamiento) = $0,10

Costo total prgcesamiento = Costos de leche + Costos de Procesamien=

to + Mano de CObras + C. varios

= $14 + $0,058 + $0,192 + $0,10 = $14,35

Costos del yogur del 3% de materia grasa

esamiento = 510 11tros de leche x $14,35 = $7.318,5

Costos de proc
11a = 7,27 libras x $200 = $1.455,2

Menos valor mantequi
$5.863,3

G. =

Tota]l costos yogur 3% de M.




Produccidn del yogur 3% de MG (en litros) = 505,74

=

Costos del yogur del 3% de MG (por litro)

Costos del yogur de 2,5% de materia grasa
Costos de procesamiento = 510 1itros de yogur x $14,35 =

Menos valor mantequilla = 13,5 Lbs. x §200

VG

Total costos de yogur 2,5% de M.G.

Produccidn de yogur (1itros) = 496,5

i

Costos del yogur de 2,5% de M.G. (por 11tro)

Costos del yogur de 2% de materia grasa

B

Costos de procesamiento = 510" 141tros de yogur x $14,35

Menos valor mantequilia = 19,08 Lbs. x $200 =

Total costos.de yogur 23 de.M.G.

Produccisn de yogur (1itros) = 490,98
Costos del yogur de 2% de M.G. (por 11tro)

& o

<

Lo

9

5

11,66

8,86

7.318,5
3.816,0
3.502,5




COMPARACION DE LOS COSTOS DE LAS RACIONES DURANTE

FL_PERIODO EXPERIMENTAL

Aumento Promedio Costo racidn
peso Kg. en 56 dfas $/11itro

i R e
.-.-.-‘..-_-.-,—--9._.....-.._..‘......._...——-..._-

Tratamiento

20,8 14
11,66

Ligo

T
185

. A% M G
Yogur 3% M.G.
QK
,J,

e M 28,2 8,8

Yogur 2,5% M.G.
5 7,13

Yooy ne’ n 295
!U;’Un L :49':59

SRR e

;,_,—u—-.c———_.-.-—-—n-—

M G Mataria Orass
M.G. Materia grasa.
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: 4 B Caato Cost Cost
Ttos. Mo, de Cantld ol e A SAnaiEia
Anim,  racién/ rvacion otal Rat/an. &
iy & 13 Mt BSrents
1itros $/11tr0 racion T
R l
Jestigo 3 510 14 7.140 2,560 -
Yogur 3% 3 502,74 11,66 5.863,29 1.964 416
togur BHE R0 U, YOIPBIET T8 TRISFTIIAS e
490,98 713 3.502,5  1,167.5 1,212,5
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ELABORACION DE LA MANTEQU JILLA

PASOS
Obtencidn de la crema:

Mediante el descremado_diario realizado por el método d
0 ; e

fuerza centfifuga, obteniéndose la leche con el porcentaje grasc d
18 e-

do, ademds. de Ser higiénico, €s rapido y eficaz, se eliminan las
£ as

-as presentes en 13 jeche evitando que la Tt
presentes en la 1€V {tando que la leche se corte como

sucede en &l descremado natural o esponténeo.

para un descreme eficaz se deben tener. en cuenta factores

como: temperaturad, velpcidad de la descremadova, calidad de la leche

La cantidad de crema obtenida depende de 1a cantidad de le-

che descremada Y del procentaje graso_requerido.

Maduracién de 1a crema:

P'{(”OEQS” de f&rmeﬂt?&‘nﬁ'zfgn que sufre la cremd después de pas-
terizada y antes del batido con los cambios consiguientes a su com-
. ge aprecian

posicién que por el aroma, sabor y textura.

proceso de maduracion intervinen diversas especies

En el
uye 1a alimentacion de 1a vaca Y. el perfodo

microbiapass AdEMas infl

de lactacion.




En -la formacion.del aroms y sabor de la crema intervienen
dos tipos de fermentos ldcticos que actlian simbidticamente, ellos
son: Los acidificadores que atacan la lactosa y dan lugar al dcido
1dctico (Strep lactis, cremoris). Los aromatiz adores. que atacan
el dcido 1dctico y citrico produciendo los dcidos voldtiles {(acéti-
co, propibnico y carbfnico) y otros productos (alcohol etilico, e-
.tanoi, diacetilo). A este grupo pertenecen: Las especies betacocus

cremoris o Strep citrovorus, S. paracitrovorus, diacetylactis, etc.
Batido de 1a crema:

Seglin Ajenjo (1.957), el objeto principal de esta labor es
reunir los giGbulos de materia grasa de la crema en granos de mante

ca, elimindndose la mayor parte de sustancias no grasas (suero).

Para obtener una buena mantequilla se debe colocar la cre-
ma en determinadas condiciones de concentracidon, temperatura, aci-

dez y tiempo de batido que es fundaiental, si a1 tiempo es mayor o

menor va a influir en 1a presentacidn, rendimfentos.

Destuere:

De acuerdo con Mufioz (1.979), consiste en separar la man-
teca. o grasa del suero. En un buen batido el suerp es de color au-

loso y cuando es deficiente, el suero es de color 1echoso debido a
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grandes pérdidas de materia grasa.

o
L7

Lavado:

El mismo autor asequra que se realiza:para eliminar los res-
tos de suero que se hallen adheridos a los granos de manteca después
del desuere, también sirve para corregir defectos, el agua utilizada

para esta lanor sew

Sn

de Gptima calidad de 1o contrario va a influir

en 1a duracion de 1a mantequilla.

Amasado:

Reune 1os granos de manteca en una masa homogénea para fa-
cilitar su manipuleo (darle cuerpo y textura), distribucidn unifor-
me de la humedad, distribucidn de 1a sal, expulsar el suero rema-

nente y para darle color a la mantequilla.

Salazdn:

Le da sabor especial a la mantequilla, actlGa como preser-

vativo, completa el desuere y de color a la mantequilla.

Dosificacion:

va de acuerdo al mercado y gustos del consumidor; las hay
de 500 gramos como es usual en nuestro medie, como tambi&n de 450

gramos 1ibra americana,
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2 9 manta

tequilia o en pa-

protege 1a man-




