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INCIDENCIA DE PARASITOS GASTROINTESTINALES, HEPATICOS Y PULMONARES

EN BOVINGS EN EL MUNICIPID DE PASTO (+)

Por

ANIBAL LEONARDO ARAUJO BACCA
JORGE EDUARDD SALAS SALAZAR

I, INTRODUCCION

Teniendo en cuenta que la poblacidn humana crece aceleradamen
te, se hace necesaria la bisqueda de posibles soluciones a los di-
versos problemas de orden social, econdmico y nutricional a los =

cuales ésta conllevas Este aspecto de vital importancia, nos indi

ca la urgencia de encontrar una fuente alimenticia de excelente ca

lidade

El ganado vacuno ha sido siempre uno de los recursos mas im-

portantes en el suministro de alimentos como carns, lesche y log =

respectivos productos derivados.

La ganaderf{a a nivel naciocnal es hoy en dia un rengldén prin-
cipal dentro de la industria agropecuaria. De igual manera ocurre
a nivel regional y especificemente en el municipio de Pasto donde
existen diferentes explotaciones de ganado de leche como de carme.
La endoparasitacidn es causante de incalculables pérdidas econdmi-

cas por bajos Tendimientos en la produccidn de carne y leche.

(+) Tesis de Grado presentada como requisito parcial para optar al

t{tulo de Zootecnista, bajo la presidencia de Lufs E. VicuRa De
Iehe



Con la realizacidn del presente trabajo, se pretende determi-
nar los pardsitos gastrointestinales, hepiticos y pulmonares de -

mayor incidencia en gaenado vacuno del municipio de Pasto.

Adamd@s, analizar estad{sticamente la dependencia de la ineci-
dencia de pardsitos gastrointestinales, hepdticos y pulmonares de

los bovinos con relecidén a la edad del animal y al tiempo (10 afios

a estudiar)e

Por otra parte, se determinaré la frecuencia de aparicidn de
los parésitos gestrointestinales, hepéticos y pulmonares de los bo

vinos segin los meses del afio con relacidn a las épocas secas y llu

vicsase

También se determind la incidencia de endoparasitos en cada -

una de las zonas del municipic de Pastoe



11, REVISION DE LITERATURA

2.1 Gensralidades

Seguin Calitri (2), aungue es diffcil calcular cifres exac=
tas, la industria pecuaria mundial sufre pérdidas anuales que ascien
den a varios millones de dSlares por parssitf{smo interno de los ani-

males.

La Page (9) asnota que existe una infinidad de tipos de pae=-
résitos divididos en aguellos que viven dentro del animal y los que

se encuentran fusra del mismo, ocasionando una enorme pérdida para -

el genaderc.

£l mismo auter (9) sefiala que hay pérésitos exclusivos del
Timen, otros prefieren los intestinos, los pulmones, el higado, a ve

ces los rifiones y en raros casos gl corazén y el cerebro del animal.

Por otra parte, el mismo autor (9) afirma que 1los pardsi -
tos se desarrollsn pasaend0 por varias stapas desde el momento que -~

son depositados como huevos, hasta ser recogidos por otros animales.

Los animales parasitados sufren transtornos en el peso ,
pierden el spetito y el proceso de transformacidn de su alimento en
productos destinados para el consumo humano, 88 Feduce. Ademds, 8e -

observa gue producen crias mucho mds raquitidas y su cepacidad para

alimentarles merma considerablemente (9)s

Georpl (6) manifiesta que el desarrollo y supervivencias
del estado infestante, depende de las condiciones reinantes en lo
que respscta a temperatura y humedad las cuales varfan totalmente

entre las diversas espscies de pardsitos.



Estudios realizados por la Continental Press Service (5) soatie
nen que los nematelmintos son de fécil propagacidn y de dificil con-
trol dada su versatilidad pera infester lo mismo a cabras que a ove-
jas y rumiantes. De aestovs parisitos, se conocen como de mayor impos

tencia 4 familias y 9 générose.

Martfnez (13) puntualiza que se presentan en el ganado vacuno
del municipio de Pasto, loe siguientes tipos de pardsitos gastro -

intestinales, hepaticos y pulmonaress

familiét Trichostrongylidae

Géneross Haemonchus
Trichostrongylus
uatertagia
Nematodirus

Cooperia

Superfemilias Metastrongyloidea
Familias Metestrongylidae

Subfemilias pDictyocaulinae

Géneros Dietyoeaulus
Clese @ Trematoda
Familias Fasciolidae
Género Fasciola

Orden 3 Ciclofilidia
Familia: Anaphocefalidas

Género 3 Moniezia



Clase:
drdens
Subclase:
drdens
Suborden:

Géneros

Clase:
Orden:
Subordens
Familias

éneros

Ordens

Géneros

Familias

Géneros

Ordens
Subordens
Familias
Géneros

Subordens

Sporozoa
Amoebina
Telogporidia
Coccidia
Eimeridsa

Eimeria

Nematoda
Ascaridia
Ascaridata
Ascaridae

Asparis

Ascaridide

Ascaridia

Anisadidas

Nendsceris

Rhaditida

Rhacditata

_Strongyloididas

Strongyloidas

Strongylata

Superfamilias Strongyloidea

Familias

Géneros

Strongylidae

Oesophagostomun



Trabajos realizados por Marin y Martinez (12) en el Departamen

to de Narifio, concluyen gue las pérdidas econdmicas producidas por

el parasitismo hepdticos son de dos tipos asi:

g8 Pérdides directas por decomiso de hfgados y a veces por -

mortalideds

be Pérdidas indirectas por bajas en la produccidn de leche, ba

jos rendimientos en carne y predisposicidn a infecciones -

bacterianas concomitantes.

Borchert (1) afirma que dependiends del género de los pardsi-

GENERD
Haemonchus
Trichostrongylus
Ostertagia
Cooperia

Nematodirus

Oesophagostomun

Bunostomun
Strongyloides
Eimeria
Moniezia

Neodscaris

tos internos en los bovinos, e localizan asf @

LOCALIZACION

Mucosa del sbomaso
Intestino delgado

Abomase @ intestino delpado
Mucosa duodenal

Mucosa del intsstino delgado

Parte posterior del intestino del-
gado, intestino gruesoy, colon y =

ciegos

Intestino delgado
Intestino delgado
Intestino grueso y delgado
Intestine delgado

Intestino delgado



Fasciola Conductos biliares (en estado adulto) y

parénquima hepdtico (Formas juveniles).

Dictyocaulus Pulmdn (tejidos)e

2,2 Ciclo evolutivo da los trichostrongilidos.

En condiciones favorables de aireacidn, temperatura y hu
medad, tanto en las heces, pastos y el establo; al cabo de 1 a 2 -
dfass se desarrolla le primera fase de la larve I, gue rompe la cdg
cera del huevo y asi misme, trenscuyrridos 1l a 2 dies méds, muda para
pasar & le fase 1is  Lusgo de una nueva muday 8l cebo de un total =

de 4 a 6 diss, se foxma la larva III, infestante, la cual conserva-

la cutfcula da la vieja larva II (1)

nbandoﬁn-pouh-riornnnta ias montones de estiércol, arras-
tréndose por el prads hacia las hierbas que sirven de alimento o =
trepa por les paredes, pilerss, pesebres, etces asi come por los -
tallos de la paja de la cema (emigracién vertical). Esta emigra -
eifn, que durante el dia ee minima, se efectda con la méxima inten-

sidad durante la noche, disminuyendo en la madrugada y al atardecer

(1),

Las especies de género Nematodirus, 8@ diferencian de los
trichostrdngilos en que la larva I no sbandona el hyevo, forméndose
la fase 111 de la larva, infestante, en ®1 interior del mismoc y ha-

lléndose rodsada de une doblg yaina que por regla general, abandona
el llegar al animal hospadador (1)



Es de tener en cuenta la duracidn de la vida y la resis-

tencia de los husvos y estados larvarios, cuya vitalidad depende -
en gran medida de la temperatura y humedad del suelo y del aire, -
as{ como de su estado de nutricidn. El desarrollo se efectida con
mayor lentitud en climas de 12% & 15%, y @s ain mayor a medida

que la temperatura desciende (1)e

Los husvos eliminados por less deyecciones, que todavia se
encuentran en la fase de mdrula, ante la accidn de la luz solar, la

desecacidn, los higlos y el calor son més sensibles que los huevos

que contiensn las larvas y la resitencia de las larvas I y II es nota~

blemente manor que la de la larva IIX (1),

Como éstas se hallan muy protegidas gracias a la vaina -
que las rodea contra los calores intenscs (accidn directa de la luz
solar) y la desecacidn, pueden soportar una desecacidn moderada en

el heno (Haemonchus y Dstertagia), de tal manera que ain pueden ser

infestantes al cabo de 8 semanas (1),

En las secciones del tubo gastrointestinal que preceden
de loa puntos donde permanentemente ven a locealizarese los vermes,
las larvas 111 ingeridas en los alimentos, se despojan de su vaina

gracias a la accidn de una substancia dializedora segregada en su

intestino (1).

Las larvas de los pardsitos del abomaso comoe Hasmonchus,

Trichostrongylus y Ustertagia,se liberan de la vaina en la panza y



los que habitan en el intestino delgado como el Nematodirus, en el

cuajars « Su desarrollo ulterior, se completa sobre la mucosa intes-
tinal o pasajeramenta en el espaesor de la misma, no existiendo emi-

gracién corporals La duracidn del ciclo vitel es de 6 a 12 meses =

(1)
2.3 Ciclo evolutivo del Bunostomun

Los hueves puestos en cuantia de varios miles al dia son
grandes, de céscare fina, simétricos, elipticos y abombados conte-

niende de 4 a 8 blastdmeros (1)

En las heces recientemente eliminadas, el desarrollo em=
brienario concluye al cabo de un dia sproximadamente, cuando la tem-—

peratura y la humedad son favorables, abandonando entonces la larva

I 8l huevo. Este répido desarrollc ha de tenerse en cuenta cuando

se investiguen heces viejas por la posibilidad de confundirlos con

los husvos de oesophagostomun y trichostrongylus (1).

En gensraly la larva IIl1 infestante i:ti formada al cabo

de 4 a 6 dias con una temperatura del susleo de 25n a Bﬂac. A tem=

peraturas inferiores de 8° a 1u°c.. cesa el desarrollo, aunque no

sucumben ni el embridén ni la larva. La larvs I1I no sbandona las

envolturas cuticulares durante sus mudas, de tal manera gue estd ro-

deada de una doble vaina (1)

Como la larva no pusde ingerir alimentos, se nutre a ex—

pensas de las substanciss de reserva en forma de gotitas de grasa y



los grénulos de color verde oscuro asprecisbles en un huevo y que al-

macena en sus células intestineles, Las larvas II1 trepan por las -

plentas y en el sstablo por las paredes, pilares, otce (1)e
24 Ciclo svolutivo del Uesophagostomun

Los huevos suelen abandonar el cuerpo del hudsped con las
heces, @ incuban en el suelo hdmado, pero algunos huevos incuban en
@l interior del cuerpo del hudspede En pocos dias las larvas se de-

sarrollen hasta la fase infestante y trepan por la vegetacidne (1)

Si se ingieren por rumiantes, los pardsitos llegan al in-
testino, abandonsn la vaina que los rodes y penetra por perforacidn

en la mucosa del intestino delgado o grueso (1)

Los tejidos dél hudsped reaccionan a Oesophagestomun for-

méndose un nddulo en forma de tumor alrededor de una 0 mds larvas -

encastradase Estos nddulos pueden llegar a tener 25 mme de didmetro

y Scasionalmente se encuentran en el hombre. En huéspedes jdvenes,

las larvas permanecen en los nddulos sélo durante una o dos semanase

(1)

En animales viejos, mds inmunes, pueden permanecer duran—

te mesess Finalmente, los vermes salen e l@ luz del intestino y me

durans Los adultos son aproximademente de 12 mm. de largo, los se-

¥o8 por lo general eatén separados, Despuds que maduran,; Ogurre 8l

apareamiento y aperece posteriormente una nueva gnnarncién de huevos

(1)s



Una mucosa intestinal nodular se concce como “intestino gra

nuloso® o "intestino noduler®s La presencia de vermes puede estar in
dicada por adelgazamiento, disenterfa, pérdida de peso, (una lana ama

rilla y frégil en las ovejas) debilidad progresiva o secrecidn de mo-

co (1)

2.5 Cieclo evolutivo del Neodscaris vitulorum

Las hembras depositan unos 200.000 huevos diarios, los cua-
les selen con las hoces} después de 10 dfes y con temperatura adecua-
da, pueden ser infestentes. El huevo resiste temperaturas frias y la
accién de substanciams quimicas, perc son destruidos répidamente por -

la luz soler directa en terrenos secos y srenoses (13)e

La primers muda se realiza en @l interior del huevo y com-
pleta all{ algunas ds sus fases larvarias iniciales cuando éstas son

ingeridos junto con los alimentos y l{quidos de bebida (13),

Los jugos gastrointestinales destruyen su cuticula, la lar-
va sele, atraviesa la pared intestinal y por el peritdneo alcanza el
higados de agui por corriente venosa va al corazén y luego al pulmdn
donde 86 localiza en los alvéolos y realiza su 8egunda mudag la mi =

gracién es somética alcenzando en el intestino el estado adulto (13).

El pardsito resliza sy ciclo vital desde gy estado inicial
como huevo, hasta trensformarge en adulto @n un lapso comprendido en-—

tre 7 y 23 dies tardends en madurar un perfodo deo 5 @ 6 semanas (13)



2,6 Ciclo svolutive de la Fasciola hepéticae

tos huevos de la Fasciola hepdtica penstran en el ducdeno -
junto con las secreciones biliares y sbandona el huésped con las he-

ces (13).

Su desarrolle primario se efectiia en el huésped intermedis-
dio gontinuando dicho teserrolls en el organismo de los mamifercs que

son los huéspedes finales o definitivos (13)s

Los huevos al ceer en medios adecuados de humedad y tempera=
tura CZDDC.), gvolucionan en él término de 20 a 25 dias y nace el mi=
recidio para 1o cual emplea 48 horas, tiempo en el cual encuentran un
molusce de la especie Limnae ‘penera en el ceracol a nivel de los ten
taculos o por la piel del caracdl dentro del cual sufre ciertos cambi

o8 para luego transformarse en esporocito primario y posteriormente -

en psporoscito secundario (13).

$i la temperatura del medio es baje, @8l esporoscite prima-
rio se divide directamente en redias, cuyo ndmero por esporosgito es
de S a 8, éstas abandonan el esporoscite y se dirigen al hepatogén
¢reas del caracol; cusndo la temperatura ss elevads, dan lugar a las

redias hijaa que permanecen en el interior de la radia (13).

$i la temperatura es templada o bajay les rediass forman -
cercarias en su interior que se liberen del caracol saliendo de élj
despuds viens la fess metacercariae, las cuales ss enguistan en la -

vegetacién a través del nivel de la superficie y sobre el pasto (13)e



El desarrollo secunderic se inicia cuando el animal herbivo-

ro (vecuno-ovine) ingieren las metacercarias enquistadas en los pas-
tose En el tubo digestivo stes se liberan de su envoltura quistica
y el pardsito jéven penetra por las vellocidades 1ntastinaiaa. llega
al higado atravesando el parénquima hepético en busca de los conduc=
tos biliares sn donde se alimenta del tejido hepdtico, sangra y bi =
lis (13).

2,7 Cieclo Evolutivo del Dictyocaulus viviparus

Los huevos del verme son producidos en lgs pulmones dal
huésped y a menudo incuban antes de abandonar el cuerpos Las larvas
o huevos expectorados suelen ser deglut idos para posteriormente sa-

1lir del cuerpo con las heces y los huevas no incubados suelen incu =

barge en este momento (1)

8e ha estimado que un animal infestado puads oliminar uhos
cinco millonee de larves en primeras fase diariamente. Aproximademen=

te en cuatro dfas en suelos himedos, las larvas se transformen en la

segunda y despuds en la tarcera fase, La ltima es la fase infestan~

te sl ser ingerides laes larvas 111 por vacunos © por algdn otro ru -
miante jéven (1)

Oesde el intestino del hudsped, las larvas emigran por via
linfética o también por la sangifnea a los pulmones, tréquea y bron-
quive, donde maduren y experimentsn un perfodo premanifiesto de alre-
dedor un mes, 108 adultos son blances, Piliformes y de § & 8 cme de
longituds Ocasionan dificultades respirstoriss, tos, espuma alrede-

dor de la boce, pérdida del apstito,diarrea fiabre @ incluse la muer-
te (1)



2.8 Ciclo de lss coceidias

Lizcano y Romero, citedos por Quiroz y Casillas (18), de-
terminaron que la incidencia de la coccidiosis, varia de acuerdo con
el tipo de explotacifn, as{ como de la distribucidn geogrédfica y las

varisciones estacionalesj las especies més comunes son: Eimeria bevis

y Eimeria zutnii.

Dfaz (18) afirma que las coccidias producen una enfermedad
dencminada disenter{a rojs, disenteris hemorrdgica o coccidiosis. Es-
ta enfarmedad se presenta en regiones tropicales, subtropicales y tem

pladas, afectando principalments al genads jovens

El mismo autor (18) menciona que la tranemisidn ge verifi-
Ga por intermedio del suelo, ya que los cogquistes esporulados son re
lativanente resistentss y para ello es necesarioc la presencia de oxi-

geno, cierto grado de humedad y temperatura asdecuadas

De asuerdo con Quiroz y casillas (18), los sintomas mds im-
portantes en los casos agudos de coccidiosis bovine son snemia y diaw-
rrea sanguinolenta, puede no haber sangre en las hecses, dependiendo ~

de la especie de coccidia y la severided de 1la infeccidn sobre los -
enimales de un hato.

Los miemos sutores (18) indicen que 108 animales infecta=
doa sumentan de peso muy lentamente en comperecidn con el aumento -
que registran 108 sanosj las primeros se debilitan y sufren emacia-

eidny inclusive pueden morir, dependiendo nuevVamente de la eapecie

de coccidia y la cantidad infectante.



2.9 Ciglo de la moniezia

En lo relecionado soh la tasnia(monienzia) Borchert (1) sos

tisne qua con preferencia se localiza en la porecidn inicial del intes
ino delgado y raras veces sn los éonductaa pancresdticos, es cosmopo-

lita y el cisticerco bovina, se localiza en el tejido conjuntive in =

terfascicular de los grupos musculares mds diversos y también en los

drganos interncss

Sefiala el mismo autor (1) que el contagio de los portadores
da cisticercos, se produce cuando ingieren los proglotis contenidos en
las heces de los portadores de la tenia, o los huevos liberados por -

destruccidn del proglotis, con hierba, heno o aguae

En 8l apsrato digestive, se disyslve la céscera de los husvos
con lo que queda libre la oncdsfera en el intestino delgado, despuds de
perforar la pared intestinal es conducida por la circulacidén sanguinea
a todas les partes del cuerpo, previo trénsito por el sistema porta, =
halléindose ya de 24 a 72 horas del momentc de la ingestidn, el estado

larvario joven en ios lugares de implantacidn (1)e

Al cabo de 15 a 25 dfas alcanza el tamafio de la cabeza de
un alfiler, es infestente a las 18 semanas, es decir, estén complseta-

mente formades sus pertes, escélex y vescicula caudal (1).

La membrana del cisticerco consta de una capa externa del
tejido conjuntive y otra del parésito, cuyo escdlex sstd invaginado-

a través de la membrana conjuntiva como una formeeidn blanca, aproxi-

mademente del tamafio de un greno de arroz. La tenia adulta puede al-

canzar un tamafio de 4 a 10 me por 12 milimetras (1)e
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2,10 Téecnicas utilizadas en los exdmenss coproldgicos

Las técnices utilizadas para sl andlisis de pardsitos gas-
trointestinales son la de Mc Master y la de Sloss modificada (14).
En cusnto a las técnices que se emplean para la observacidn de parésie

tos hepdéticos y pulmonares estén la de Dennis y la de Baerman respec-

tivamente (16)e



IIle MATERIALES Y METGDOS

%3¢l Recopilaecidn de datos

La informacién bésica para la realizacidn de este trabajo,
fué obtenida de los libros de archive del Centro de Diagndstico del
Instituto Colombiano Agropeguario ("ICA"), Seccional de Pasto Narifio,
los que datan desde 81 8 de enero de 1970, hasta el 8 de ensero de 1980
y anotando las siguientes variables:

a. Fecha en la cual fueron llevadas les muestras

be Procedencia

cs Edad del animal

de Pardeitos identificados mediante el andlisis copropara—

gitario.

8. Nombre del propietario de la finca y del veterinario gue

atendid al ganadero,

Para sl pressnte estudic, se processron estad{sticamente los
resultados de los andlisis coproldgicos de 6,980 musetras Peceles deg «

bovinos llevades al Centro de Diagndetico por ganadero del municipio

de Pasto.

3.2 Zonificacidn del Municipio de Pasto.

Para el pressnte estudio, se dividid el municipio de Pasto

@n cuatro zonas cada una con sus correspondientes veredas (Gréfica 23)
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3+3 Anélisis estadistico.

Para el estudic de regresidn, se tuvo en cuenta las siguien

taeg variables:

VARIABLE INDEPENDIENTE VARIABLE DEPENDIENTE

Xy - = Edad del animal Yy = Incidencia de pardsi-

tos gastrointastinales.

Xy = £dal del animal Y, = Incidencia de parésitos
hepéticose
Xy = Edad del animal ¥, = Incidencia de pardsitos

gastrointestinales y he

paticos conjuntamente.

X, = Tiempo (10 efios) Vo = Incidencia de pardeitos
gastrointestinales,

Xg = Tiempo (10 afios) & Yg = Incidencia de parésitos
hepéticos.

Xg = Tiempo (10 afios) Y, = Incidencia de pardsitos
pulmonaress

Y, = Tiempo (10 afios) Y, = Incidencia de pardsitos

gastrointestinales, he-

péticos y pulmonares cone
Juntamente.
Se determind qué clase de relscidn tienen las dos varisbles
(1ineel o curvilines) mediante locelizecidn de los puntos en un plano
de coordenades eon relacidn o la gréfica de ajuste correspondiente y en
base al coeficlente de determinscidn, eligiéndose aguella cuyo valor ded-

coeficiente de determinecidn sea mayor como la que més se ajuste al pre-



sente trebajo, ya que este indica el grado de asociacidn entre las va=-

riables sstudiadas.
33,1 Método abreviado de regresidn para observaciones o tratamiene
tos a intervalos iguales.

La base del método para el ajuste de polinomiocs es la Tabla
virt cuya utilizacidn elimina muchos de los laborivsos célculos comun-—
mente requeridos en la regresidn curvilines. La Tabla VIl puede emplear-
se para sncontrar las scuaciones de regresidn lineal, cuadrética, cibica
y cudrtica para cualquier mimerc de observaciones igualmente sspaciadas
hasta 25 datos (11).

En la parte superior de la Tabla VII, se sncuentran los valo=

res de n, es decir, el mimero de observaciones © tratamientos (11).

Los pasos que se siguieron para determinar las ecuasciones de

regresidn lineel y cdbica fueron los siguientess

1o Disponer los valores de Y en uma columna, de acuerdo con los valores
ascendentes de las X asociadas, empezando con la Y correspondients al
menor valor de X.

2s Multiplicar los valores de Y por los coeficientes para Cy » 22. 03 y
Ca mostrados sn la Tabla VII, obteniéndose cuatro columnase

ds Encontrar la suma de cada columna, observando los signos més y menos.

Estas sumas ss denotan por VY, Pio Pos Pe ¥y Pus

4 Aplicendo los valorea obtenidos de "p" y 108 valorgs de "K" Prove =
nientes de la tebla VII, las ecuaciones lineales, cuadréticas, o -~

biges y cudrticss pueden ser planteadas a partir de las siguientes

+ Esta tabla, caleulada por los autores (11), ®e utiliza en vez de

las diversas tebles gimilares que aparecen en otras publicacio -
ness Los valores de "K" no aparesen en otras tablas.
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relacioness

Ecuacidn lineals Y,.= Y + (K, Pl) X' donde

Yl = Variable dependiente astimada.

=<}
i

Media de Y

K2 = \alor constants mostrado en la tabla VII.

o
n

1 Sumatoris de los valores Y x Cl o

%' = Vglores codificadoss

- v 2
Ecuacién cuadrétices Yo = ( ¥ =K, P, )+ (K, Py ) X'+ (K, Py XY,

dondes

Yo = Variable dependiente estimada (cuedrética)s

Y = fedia de Y

Kl, Kz' K4 = VUglores constantes mostrados en la tabla VII.

Py ¥ P, = Sumatorias de los valores Y x C,yvyxeg,.

4 3
Ecuacidn clbicas Yc = Vo Kl Pz )+ { Kz pl - K3 FS Y X' 4

(KyPy ) X2 + (Kg Pyg) x*%,  dondes

v, = Varieble dependiente estimada (cibica).

Y = Media de Y

Kl' K2. KB' K4 y K5 = Valores constantes mostradoe en la tabla Vil.

Pl, Pz y Pa = Sumstorias de los valoress Yxcl. chz. y ¥xC



¥? = \alores codificados,

3 _-n - L]
Ecuacidn cudrticas ¥, = (Y Ky P, +Kg Py ) (Kz Py =Ky ps) X' +

2 3 4

] ? L]

(K, P, = K7 P.) X'° &+ (Ks 93 ) X% 4 (KEI Pi) X% 3 donde 3
Y, = Vgriable dependiente estimada (cuértica)e

Y = Media de Y.

Kl' Koo KS' Kd' KS' Kgo Koo ¥ KB = Valores constantes presentados en
la Tabla VIIe

Py P2 Pay P4 = Sumatorias de los valoress Yxcl ’ Yxcz, Yxc3 vy

YXC‘,‘ o

X' = Valores codificados Tabla VIIe

3¢3.2 Coeficientes de correlacidn y de determinacidn.

Con respecto al coeficiente de correlscidn para sgua-

ciones da regresidn lineal, la férmula que se utilizd fué la siguientes

(X, = X) (vi « V)

P = » (20)

2
(x, agiy ¢ (v, = ¥)

El coeficiente de correlacidn para regresidn curvi-

linea se caleuld en base de la Pérmulas



B % W (Y estimado = 7)2, (19)
)2

(Y - ¥

Los coeficientes de correlacidn as{ determinados, pueden uti-
lizarse para relacionss lineales como también en no lineales; la
Unica diferencia ss que Y estimado, 98 calcula en aguel casc a par-
tir de una scuacidn de regresidn lineal en véz de una ecuacidén no
lineal y los sigrnos + y = se omiten (en el caso de una relacidn cur=
eilinea), utilizdndose Jnicamente para la correlacidn lineal posi -

tive y la correlacidn linesl negetiva (19).

Elevando sl cuadrado el valor de r, se obtuvo el coeficiente de

determinacidn Ra, para luego expresarlo en porcentaje (3).

W - 2 x 100, (3)
Los resultados de la correlecidn se interpretaron en base a la

Tabla VIII para los niveles de significancia del 0.06% y 0.01% (aig-
nificetivo y altamente significative respectivaments).

323:3 Pruebas de hipStesis.

Para este mstudio se ha planteado la dependencia o no

dependencia de Y con relacidn a X, en base a la aceptacién o recha-
zo de la hipStesis nula (20),

La hipétesis plantesda la representeremos por H, v la

hipdtesis alternativa por "1' El plantsamiento que surge es el si-

guientes

PR, o, A RIR
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H, s b =0 Vs Hy 3 b + 0, donde b es 8l coeficiente de regresidne.

Si se acepta Hﬂ $ b = 0y concluye que noc hay dependencia de Y so=-

bra X.

51 se acepta H1 s b # 0, concluye que hay dependencia de Y so-
bre Xe

3,4 Localizacidn y duracidne

El estudic se realizd en jurisdiccidn del municipio de Pasto,
Departamento de Narifio, a una altura de 2527 me8enems, precipitacidn

promedia anual de B4l mme y 14°c, de temperatura (8)s La duracidn del

trabajo fué de 7 meses.

3.5 Climatologia

Para complementar el trabajo, se tuvo en cuente algunas va-
risbles climéticaes; las cuales influyen ya sea directa o indiractamug
te sn una mayor O menor presencia de pardsitos internos (5, 15). Di-
chas veriables analizedas fueron: La precipitacifn, la temperatura y

la humeded relativa del municipio de Pesto durante las diferentes épo-

cas del afio (durante 10 afios en estudio)s

Esta informecidn fue suministrada por el Instituto de Hidro=
logfa, Meteorologfa y de Adecuacién de Tisrras (HIMAT), basada a su vez
en los datos suministrados por las estaciones meteoroldgicas de Ubonu-

co, Chechaglii y Botana (ver Tabla IX del apéndice).

De acuerdo con Legarda (10), pare determinar a qué meses

del afio correspondé la dpoca sece y la lluviesa, se obtuvo un prome~

dio de los datos sobre precipitacidn y humedad relativa suministrados
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por el HIFAT y fuefon considerados meses lluvicsos aguellos de valor

superior a dicho promedice.

Del snterior endlisis se concluyé que los meses lluviosos en el
Municipioc de Pasto son: Enero, Marzo, Abril, Octubre, Novismbre y Di=-
ciembre; y como meses secoss Febrero, Mayo, Junio, Julio, Agosto y

Septiembrea, reaultandn as{ seis meses lluviosos y seis meses secos.



IVe RESULTADCS Y DISCUSION

4.1 Presentacidn de datos

En la tabla I se presentan los datos referentes a pardsi-
tos gastrointestinales, hepaticos y pulmonarss de mayor incidencia
en bovinos del municipio de Pasto durante los 10 afios en estudio, -
determinados en forma particular para ceda afio, as{ como para el to-

tal de afinss Ademés, se chserva el total de casos presentados y sus

respectivos porcentajes.

En la grafica 1, se ocbserva el mimero de muestras fescales

analizadas en 8l centro de diagndstico del "ICA® durante los dltimos
10 afloas

4.1.,1 Osterminacidn do los pardsitos gestrointestinales,
hepdticos, y pulmonares de mayor incidencia en bovie

nos del municipio de Pastos.

En los afios de 1970, 1974, 1577 y 1978, se presentd un ma=
yor nimero de musstras analizadas goproldgicamente, seguido por los
afiog de 1973, 1975 y 1979 (gréfica 1)« Los afios de 1971, 1972, y «
1976 se sefialan como los que menor nimero de muestres fecales observa=-
Tons Por consiguienta, los afios con mayor mimero de muestras fecales
observadas, presentan la mayor incidencia parasitaria y por lo tanto
en los afios mencionados (gréfica 1), se debieron presentar las mayores
pérdidas econémicas en les explotaciunes genaderas del municipio de -

Pestoy 10 que concusrda con les estudios hechos por Calitri (2) quien

eohcluye que a mayer incidencia de parésitos internos mayores son las

pérdidas econdmicas.
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PRESENTACION DE DATOS Y PORCENTAJES DE INCIDENCIA DE PARASITOS GASTROINTESTINALES, HEPATICOS Y PULMONARES EN BOVINOS EN EL MUNICIPIO DE

TABLA I.
PASTO ENTRE LOS ANOS DE 1.970 A 1.980.
S
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Los porcentajes de incidencia parasitaria a través de los
10 afios en cuestidn se presentan en las graficas 2 y 3 las que damuq!
tran el alto grado de infestacidn que es de un 98.25%. Esta alta en
doparasitacidn, se debe segin investigaciones realizadas por La Page
(5) a que todos los animales posaen una carga de pardsitos gue se ali-
mentan del huésped dentro del cual viven. Ademds, producen enormes
pérdidas que se manifiestan en el animal por lnterraranciaa‘aﬁ la ab=-

sorcidn de los alimentos, pérdida del apatito, destruccidn de tejidos

y 6rganos afectados.

Los pardsitos no afectan el ganado en forma severa cuando -
causan la parasitacidn, por lo que el genadero no la percibe en sagui-
da y generalmente solo lleva muestras fecales a,anallzar cuando detec—

ta los sintomas mds dicientes de endoparasitacidn y los respectivos trans

tornos orgédnicoa (9).

En lh grﬁfica i. -1 obn-rian los porgentajes de incidencia
de pardsitos gastrointestinasles, rsultando positives a 11 géneros el

81.02% de los casos, ®l 11.82% corresponde el parasitismo hepatico y

el 7+14% al parasitismo pulmonar.

Al hecer una comparacin de la incidencia de los tres tipos
de endoparasitacién (gréfica §), se observa que la mayor infestecidn
estd representada por los parésitos gastrointestinales, seguida por -
los hepéticos y los pulmonares, ya que segin 1o afimma la Continen -
tal Press Service (5), los parésitos gastrointestinales proliferan en

todos los climesj ademds, son de Pécil propagacidn y de diffcil con-
trols
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Los pardsitos hepéticos en el municipio de Pasto represen-
tan el 11.82% de las muestras analizedasy ademés, Marin y Martinez
(12) reportan que en el Departamento de Narifio, la distomatosis hepa
tica pusde afectar ol 76% de los animales de un hato, sin descartar

la posibilidad de un atague del 100%.

La Page (9) menifieste que cada uno de los tres tipos de
incidencia parasitaria son igualmente importantes por las pérdides

que causan a la produccidn ganaderas

Los pardsitos de mayor incidencia en bovinos en el municipio

de Pasto desde 1970 hasta 1980 fueron en su orden de mayor @ menor los

siguientess

GENERD PORCENTAJE (%)
Trichostrongylus 35.71
Eimeria 25,74
Fasciola 1l.82
Dictyocaulus 7014 "
Bunostomun 6o 36
gesophagostomun 4el3
Moniezia 3.43
Strongylus 2.94

La gran incidencia de gstos génercs se debe a la no exis-

tencia de un verdadero progrema de control y prevencidn y a que el

ganadero en nuestro medio, rera vez realizae correctaments esta préc-

ticej agravando el problema la falts de drenajes, control de hudspedes

re 4 meses y 2 afios de edad (13).

+ Solo se presenta en animales ent
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intermediarios, deficiencias en la utilizecidn de la materia fecal,

factores nutricionales y de manejo en generale

Otro factor importante a tener en cuenta en la infestacidn
con parésitos internos, @8 que la pablacidn bovina generalmente esta
contaninada con vermes adultcs y por consiguiente, el nimero de husvos

expulsados diariemente al exterior es bastante elevado (1, 6).

Se sabe que la ingidencia de Fasciola hepdtica en el pafs

es de un 20 a 25% (17), ocupando el depertamento de Narifio el tercer
lugar a nivel nacicnal con un 15 a 20%, segin lo afirman Marin y Mar-
tinez (12)e De scuerdo con los resultados ebtenidos en el presente -

estudio, el municipio de Pasto prasenta una incidencia de distomatosis

hepética del 11.82% durante los 10 afios estudiadose

La mayor incidencia de pardsitos gastrointestinales, se pre
sentd en los afios de 1971, 1973, v 1974, disminuyendo hacia los afios

siguientes hasta 1877 y detecténdose um aumento prograsive para los -

afios de 1978 y 1979 (gréfica 6)s

£l afio de 1977 presentd la menor incidencia de pardsitos -

gastrointestinales a pesar de que durente este afio, 8@ analizaron el

meyor nimero de muestres (gréfice 1) y fue el afia de 1971 el que obe

servé la mayor infestacién con dichos parésitos, @ parte de que en -

pste afio, se analizeron menos muestras fecales de bovinoa.

Con respecto a la yncidencia de pardsitos hepéticos, se pue-

conteminacién se presentd en los afios de 1970,

de apreciar que la mayor
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1972 y 1977 en forma contraria a ls parasitacidn gastrointestinal, re-

duciéndose la incidencia progresivamente en los afios de 1978 y 1979 -

(gréfica 6)e

La incidencia de parésitos pulmonares a través de los afios
en estudio, se mantuvo relativamente constante y la mayor parasitacidn

fue determinada en los afios de 1970 y 1972 (gréfica 6)e

purante los 10 afics astudiados, la curva de incidencia de
parasitos gaptrointestinalna fue contraria a la curva de incidencia de

pardsitos hepdticos y pulmonares (gréfica 6), lo que se atribuye a feg

tores medioambientales y climéticos, ye que de acuerdo con las investi

gaciones realizadas por Noble y Noble (15), la temperatura a la cual se

desarrolla un parésito es de gran importancia para su morfologia, cre—

cimiento y reproduccidng pudiendo as{ favorscer O disminuir la prolife

racidn de los endopardsitosj algunas especies de protozoarios y helmin

tos, se han mantenido axparimentalmantu a temperaturas elsvadas sopor-

tando estos (ltimos més de 6005. durante el curso normal de sy ciclo -

vitale

4.2 Incidencia de parésitos gastrointestinales, hepdticos y pul

monares en bovinos de las 4 zonas del municipioc de Pasto -

(1970 a 1980 )e

£n la Table 11 se presenta el total de muestres fecales ana-

lizedas por zones del municipio de pasto y se observa que la Zona Orien

ol més alto {ndice de muestrec con uh 43.80%, seguida por

tal presenté
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la Zona Sur con el 37.82%, la Zona Norte con el 10,67% y la Zona Deg-

cidental con 8l 7.69% (gréfica 7)s

En la grafica 8 se aprecia el nimero de musstras analizadas

por cada zona y S€ obgerva que tuvo una relecidn idéntica a los resul-

tados de la gréafica 7§ esto en vista de que el grado de animales nega=

tivos a pardsitos internos no tiens mucha significancia, ya que es sl

nimo y en ganoral todas las zonas presentan un alto grado de endopara-

sitacidne

La mayos incidencia parssitaria en las zonas Oriental y Nore

las condiciones favorables de temperatura y humedad -

dichas zonas que ayudan a la prolifera

te, se debe 2

(14° y 74% respectivamente) de

cién de los parasitos, ya gue segin 19 afizme la Continental Press Ser
vice (5)s 108 endoparésitos 8@ presentan en todos los climas y terre-

falta de drenajes mel uso de las heces, la infesta-

nos, ademds de 18
que se apliquen las précticas adecuadas

cién del ganado ocurre 8 menos
de d-aparasitacién y se rompa el ciclo vital de los pardsitos.

£n la grafica g aesté representado ol porcentaje de parasita-
ase al nimero de puastras estudiadas y al nimerc de

cidn per zonas en b
gfios en cuestidng pudiéndose apreciar =

cascs positivos durante 108 10
e de dichse zonas asis Zona Ori

inrestacidn de cada U

el alto grado ds
98,78%, Zona Occide

ental 98,94%, Zona Norte

ntal 98.14% y Zena Sur con

un 97.37% de incidencia de endoperasitode

En la table 111, se contemplan los resultados de los tres ti=-

resitacién bovina en las custro zonas del municipioc de -
a

que patén altamente
61% son pardsitos gastrointestinales, 11.62%

pos de endop
infestadas en un promedio del

Pasto encontrandose®

984 25% descriminedo asfs 79
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con hepédticos, 7.02% con pulmonares y solamente el 1.75% de los casos re

sultaron negativos a pardsitos internos.

En las graficas 10, 11 y 12 se observan los porcentajes de para I

sitacién gastrointestinal, hepatica y pulmonar respectivamente, para cada

zona y e través de los 10 afios estudiedos. 5@ puede observar que la Zons
Oriental presenta los més elevados {ndices de infestacidn parasitaria, se- ;

guida siempre por la Zona Norte, la Zona Occidental y por (ltimo la Zona -

Sur.

4.3 Incidencia de pardsitos gastrointestinales, hepéticos y pule

monares en los bovinos en el municipio de Pasto de acuerdo

al perfodo seco y lluvioso (1970 a 1980)

Los resultados de la infestacidn parasitaria de acuerds a los

meses secos y lluviosos, se presentan en la Tabla IVe En ella se obser- i

van los totales positivos para los tres tipos de sndoparasitacidn como =

tembién los casos negatives, ya que generalment@, segin 1o manifiestan

los Pactorss climdticos son ignorados en un estudio

Noble y Noble (15),

de los pardsitos, a menos Que estén directamente relacionados con el con- !;

trol de enfermedades tranamit idas a plantas ¥ animales por insectos.

Resultaron meses lluviosos: Eneros Marzo, Abril, Octubre, No=-

viembre y Diciembrej como meess secos ostén 3 Febreroc, Mayo, Junio, Ju=-

lio, Agosto y Septismbre, siendo en totel 6 meses lluvioeos y 6 meses se-

£0s.

Los resultados demusestran queé hubo un mayor mimero de muestras

Positives a perésitos internos durante las épocas secas del afio, aunque .

.
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la diferencia en relacidn con los meses lluviosos no es muy marcada =

(gréficas 13 y 17), por 10 tanto, concuerdan con los trabajos de Bor-

chert (1) en los que manifiesta que en las regiones marcadamente secas,

la longevidad de las larvas 111 de los trichostrongylus e@s de 3 a 5 me

durando un poco més en las zonas himedase

Esta misma relacidn se mantuvo précticamente constante al de-

terminar la incidencia de pardsitos gastrointestinales durante los pe-

r{odos secos y lluviosos (gréfica 14), aunque por lo general sucede que

la mayoria de 108 pardsitos depositan sus husvos dentro del orgenismo -
del animal que viven y luego son expulsedos por medic de los excrementos

hacia el pesto donde pueden ser diseminados por la lluvia, el viento y =

los mismos animales, contribuyendo las épocas lluviosas en la infestacidn

de las praderas (9)e

£n cuento a los parasitos hepéticos no hubo diferencia apreciag-

ble tanto para los mesas S8COS, como lluvicscs, siendo ligeramente mayor

la incidencia perasitaria en los meses 1luviosca (gréfica 15); lo mismo

sucedié con los pardsitos pulmonares (gréfica 16)e

- La no existencia de diferenciss marcadas de incidencia de pe-

résitos internos durante los perfodos secos ¥ lluviosos, se atribuye al

ero de muestras fecales de bovinos llevadas a analizar al

todos los meses del afio debido a la fre -

constante num
centro de diagndstico durante

astacién de las prederas y de la poblacidn bovina.

cuente inf

¢e importante enslizaf que el 98.25% de los animeles estudis-

gmo interno, ya que el gsnadero, por lo general

dog presentaron parasiti

e
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snvia muestras el centro de diagndstico solamente cuando observa sin—
tomas de parasitacidn en sus animales, sin tener en cuenta gue todos

los animales poseen une carga mayor o menor de pardsitas (9).

Por otro lado, de los animales infestados en versno, las =
muestras fecales fueron analizades coprolégicamente en invierno y el
nimero de ellas fue inferior a los infestados en invierno y observados

an verane

Ademés, se comprusba que los enimales resultan parasitados
en sl invierno, més gue en verano, pero que por latencia larvaria no
se observan muchas veces signos de alteracién de la salud de los anj-
males cuando las condiciones alimenticies son satisfactorias. En dpo-
cas de lluvia, los pastos son abundantes y como se dijo enteriormente,
@l gaenadern no detecta transtornos en el hato y no se preocupa de sus
animales aparentemente sanos, pasando por alto los examenes coproldgi-

cos, por lo cual se presenta un manor mua@streso en invierno.

Lo anterior es sostenido en las investigaciones realizadag
por Clunies y Gordon (4) n lo relacionedo con parasitacidn interng -

de los rumiantes.

Comp las condiciones de temperatura y humedad de las cuatro
zonas del municipio de Pasto (14°C. y 74%) favoracen la proliferacidn
de endopardsitos, le diferencia entre el perasitismo en invierno como
en verano es minima, en contraste con otras regiones donde la tempera~
tura, suslos secos etc. no contribuyen a la propspacidn de los parfsi-

tos, aparte de que una acumulacidn invernal de huevos de Vermes,

pusden
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incubar al advenimiento del tiempo célido (15).

As{ por ejemplo, en los trichostrongylidos, el desarrollc sg
retarda cuando existen descensos de temperatura. Ademés, la duracidn
de la vida de las larvas IIl en los pastos es limitada en las épocas -

secas del afio, puesto que para entonces han terminade sus reservas Nid=

tritivas (1)»

En general, los huevos de las larvas I a III, existentas en
el suelo, en sl establo y en los pestos son susceptibles a la deseca -
cidny, los hielos, luz sular intensa y el calor, perc conservan sy vita=

lidad y contagiosidad durante los meses himedos (1, 9)

4.4 Ingidencia de parésitos gastrointestinalss, hepéticos y py1

monares de scuerde con la edad de loas enimalbs (1970 a 198p)

En la tabla V, se dan los resultados de la incidencia dg pa~
résitos internos con respecto a la edad de los enimales {en meses ) los
que demuestran la gran incidencia de pardsitos gastrointestinales, ge-

guida por los hepéatices y los pulmonares.

Es de anotar gue la parasitacidn pulmonar con Dict ooaulus
viviparus, solamente se presenta en animales Jévenes (terneros) y 1a

incidencia es mayor entre animales da 0.5 @ 1245 meses de edad (gréfi.

ca 21 )!
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4.4,1 Incidencia de parédsitos gastrointestinales y hepéticos

con juntamente de scuerdo con la sdad del animal,

La gréfica 20 muestra una tendencia decreciente a medida

que aumenta la edad de los enimales y por consiguiente, los mis jéve-

nas presentaron los {ndices més elevados de infestacidn gastrointes-

tinal y hepética, detecténdose la mayor incidencia a la edad de 12,5

meses y reduciéndose a medida que sumenta la edad de los animales hesw

ta los 108,5 meses (edod méxime observada para este trabajo)se

Le anterior concuerda con los trabajos hechos por Georgi

(6) quien anota que on los sndopardsitos, su dasarrollo, supervivencia

@ incidencia no @s igual para cada una de las edades, ya gue la suscep

tibilidad del huésped varfa en funcidn de la edad, ademds de influir -

también el vigor, la constitucidng genética, presencia o ausencia de -

ya gstablecida y en algunos casos de la inmunidad adqui-

una infeccidn

ridae

1a menor perasitacidn gastrointestinal se ob-

No obstant@s
§ y 72,5 mesas (gréfica 20), lo

comprendidas entre 60,

seryd en ededes
animales entre 5 y 6 afios de edad,

orchert (1) se debs a que
y por lo tantoy
o estén libres de endoparasitos; ya que

que segin B
jos transtornos serdn menores,

han adquirido inmunidaed

no queriendo decir con esto qu
ganado adulto no sufre
nte de infeccidn para los animales Jévenes.

generalmente, el el rigor de la enfermeded y —

actis comg portador 'y fué

citado por Quirez y cesillas (18) asagure que les

considerables, aparte de la more

Davigy

en la produccidn gon bastante

pérdidas
de un adecuado contrel de los pa-

talidad que pusde ogesionar 18 falta

résitos internose
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4.4.2 Incidencia d@ parédsitos internos (gastrointestinales ¥

hepaticos cnnJuntamente) expresada en porcentajess

La incidencia de parasitos gasttointastinalas gxpresada

e las edades de los animales, S@ dan

en porcentajes pers cada una d

a continuacidn 3

EOAD DE LOS ANIMALES PORCENTAJE DE PARASITOS

(Meses) GASTROINTESTINALES

0.5 = 1265 84073
125 = 2405 83.14
24,5 = 3605 BO.44
6.5 - 4845 76665
48.5 - 6065 75409
60,5 - 7245 5924
725 = B4e5 6964
skl | » | O Tagea

1095 65¢62

965 o=

Lo anteriof demuestra que la incidencie parasitaria
en nuestro medio @9 alta pera todas las® edades d8 los animales; ha=—
10s de menc® edad (gréfica 19).

ciéndose més CF
de patipito! hepéticos (Fasciola hepé-

La 1nc1danc1:
{perentes edadss 88 como sigue $

en porconta]tt para las d

tica) dada
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EDAD DE LBS ANIM
— o PORCENTAJE DE PARASITOS

HEPATICOS

05 - 12,5
—_ 2 el 16.09
e o 12,51
_ =GR 10,72
4845 - 605 o
Lo LR 7447
e 2
84.5 - 9665 Si0k
0665 ~ 10865 o

A pesar de que la mayer incidencia, se da en animales j¢

f
| venes (terneros), sn las diferentes edades, &s altamente perjudi

cial la parauitapién hepética por las pérdidas scondmicas que ¢
o i

ea (gréfica 18)

de parésitos pulmonares (Dictyocaulus vivipae

La incidencia
erdo con la edad en la que

sada en porc-ntajos y de acu

T a—— .

Ius), expre

sg presenta e8 1a siguiente 3

PORCENTAJE DE PARASITOS

EDAD DE LOS ANIMALES
‘ (meses ) PULMONARES
. 0e5 « ¥ 20,80
| 1265 - 2405 12,67
| Los anteriores porcentajes de incidencia fueron cbservades =
este tipo de parasitisme

solamente en 1a® edades mencionadasy Y& que




%

70

60

50

40

3o ¢

20 |

16.09

Grafica 18 -

INCIDENCI
DEL ANIMAL ,

A DE PARASITO

PARA LOS

EDAD

s HEPATICOS (

o ANOS ES

pE LOS ANIMALES

11.26

-]
96.5 108. 3

EN MESES

Fasciolo Hepdficu) DE ACUERDO A LA EDA
D



- (9 =

es selectivo y ataca Unicamente a los terneros, presentando m
ayor -

infestacidn en animales cuya edad sea hasta de 12,5 meses (grafi
f ca =

21).

Al sstudiar conjuntamente la incidencia de paréeitos gas
trointestinales y hepéticos (excluyendo los pulmonares), en base

del promedic de ambos, los resultados fuerons

EOAD DE LOS ANIMALES PORCENTAJE DE PARASITOS

(Meses )

e anlla 50,41
12,5 - 24,5 47,82
24.5 < 865 4558
3605 -  4BeS 44,15
4865 - 605 4l.28
605 - 7245 34.72
7245 - Bde5 41,07
B84.5 e 0665 42495
9645 e 108.5 37.50

do més merceda la parasitiacidn en los snimales jéve-~

Sien
parasitismo interno es

que el problema de

nes, los detos demuestran
todas las adades en los bovinos

muy alarmante, ya que 88 presenta en

del municipio de Pasto (gréfica 20).

oblacidn de un hato, @stéd repreaen-

La mayoer parte de la P
{ente, 8@ observa mayor pa -

ales jovenesy POT consigy

tada por anim
hepética y pulmonale

Tagitacidn gntrointutinal,
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Es de anotar
que el meyor nimerc de
myestras fecales

de lga ani
maleses Por tal razdn
, 8l problema de endo
Pﬂraaitismo es
ma=

yor en los tern
eros, ya qug el gmadﬂro ae
preocupa por preven
ir paré-

sito
s en los animales en produccidn (48+5 & 725 meses de edad)
a QUU -

fu
eron los de menor incidencia parasitaria.

o observado en la incidencia de parésitos inter
nos

£l descens
5 meses (gréfica 22), se debe

para animales con edad superior @ 1os 606

cher (1) a gque &n est
cidades y sus defensas orgénicas, ademds d
)

a etapay los animales han desa

de aguerdo con Bor

rrollado al méximo sus capd

ilibrio pardsito = huéspede

astablecer un egqu

{sis estadfstico 8obre regresidn y co-

4,5 Resultados del anél

rrelacidne
ydio gréfico en papel semilogaritmico y loge=-
s relaciones curvili

les (lngaritmicas) y por con

Al hacerl gl est
r{tmico, pudo establecerse que la neas no se adapta~
Ton a pinguna de 188 gcuaciones exponencis
utilizé gl tipo d casdy las cuales fueron

un aistema abre

@ curvas polindmi

viado ¥ aprnplldo para estos ca-

Siguiente, 88

desarrolladas mediant®
ados (11)e

datos 800 igualmanto gopaci

808 gn que 108
1a relecidn existente fue

cuerdo con el

y golament® un tarcer grado o dibiesy
gids previa
y cuértice

(11 )e

De a

linggl para 6 c8808
las scuaciones

acién fus gsco
cuadréticd

@sta determin
por ser las gue mencs se
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€s de anotar que las ecuaciones asi obtenides, estén expre-

sadas en términos de X', los cuales son valores codificados de Xj por
consiguiente, para desarrollar dichas ecuaciones se reemplazan los va

lores de X' por los de C, contemplados en la tabla VII (11),

Ademés, se determind el coeficiente de correlacién, 8l dg -

determinacidn, como también la ecuacidn descodificada,

Para descodificar una ecuacidn, se reemplaza en la ecuacidn
codificade el valor de X' pors (X = X)/L, cuendo L (intervalo entre les
observeciones) sea ioual a 1 y el total de dichas observeciones sea Ni-

mero impar y por : (X = X) 2L, cuando el intervalo sea 1 y sl ndmero de

observaciones sea par (11).

A continuacién se presenten las variables estudiadas, les -
respactivas ecusciones de regresidn (codificada y descodificada) los

cosficientes de correlecidn y de determinacidn, asf 3

VARIABLES ESTUDIADAS ECUACION OE REGRESION COEFe DE COEFe DE

(X, @ ¥) (codificada y descodi CORRELACe  DETERMIN,
ficada)e

++
Edad de los animales, Y, = 74¢35 = 2,340x!  =0.77 59429%

Incidencia de paréd-
sitos gastrointes-

tinales

P 8609 = 2,349X

£ded de los enimales Y, = 11.30 ~ 0.4763X'  =0.54NS 29.16%

incidencia de peré— Yl = 13,676 - 0,4753X

sitos hepéticose

++ Altamente significativo al 0.01

NS No significative
Lyl e
1\";‘. (Y



VARIABLES ESTUDIADAS ECUACION DE REGRESION

(xn eY)

Edad de los animales,

Incidencia de patési

tos gestrointestina=-
les y hepdticos.

Tiempo en afios,

Incidencia de prési-
tos gastrointestinal,

Tiempo en afios,
Incidencia de perd-
sitos hepéticos,

Tiempo en afios,
Ingidencia de pard-

sitos pulmonares

Tiempo en afios,

Incidencia de pard-
sitos gastrointesti
nales, hepdticos y

pulmonares.

4o501

Y3

i

= 73 -

COEF. DE
(codificada y descodi  CORRELAC.
ficada).
Y, = 42483 = 1,411X'  g,79**

494885 = 1,411X%

B5s167 ~ 2,885X'~ Q.87

0,082 & g.037x0S

57083 + 24465X = 5020X 24
Do 296X

3
10,37 + 0,889x*  0.69"
0s591 4 1.778X.
74118 = 0,1939X"  =0.41NS
9425 = 0.387Xe
9,99 + 0.133X" s 19NS

80527 + Ue266Xe

COEF. DE
DETERMING

62.41%

75« 69%

47.73%

16.81%

3¢56%

Intgrprataciﬁn de los resultados del andlisis de re~

grasidn y correlacidn. Pruebas de hipdtesis.

:' gignificative al 0.08
++ Altamente significat

NS No significativo

ivo al 0.01

‘.‘-l‘.“_"“ |
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Los resultados demuestran que hubo dependencia entre las

variables edad de los animales (X) y la incidencia de pardsitos gastro

intestinales (Y) (ver gréfica 24),

Lo anterior se base en el andlisis de variancia realizado

para esta prueba de hipdtesis.

fFe Ft
10,36 5,29 (0.05%)
1036 12,25 (0.01%)

Se decide que al nivel del 0.05 de significancia estad{sti-
cay Fe Ft por lo tanto, se acepta Hy ¥ la conclueidn se que s{ exisw
te dependencia de Y con relacidn a X3 es decir que la incidencia parae
sitaria (gastrointestinel), depende de la edad del animale El coefi-
ciente de regresidn indica que al incrementarss en un afio la edad del

animal, la parasitacidn disminuye en 2.34%.

Ademés, de acuerdo con el coeficiente de determinacidn ob-
tenido, se concluye que en un 59.29%, la parasitacidn gastrointestinal
depende de la edad y en un 40.71% a condiciones diferentes a la edad,

atribuyéndose a factores climéticos de temperstura y humedad (S, 15).

As{ mismo, se comprobé que no hay dependencia entre la -

incidencia de pardsitos hepdticos (v) y la Edad de los animales (X)

(gréfica 25), 1o cual se justifica al tener en cuenta la baja inciden

cia de dichos pardsites (Fascicls hepética
vista econdmico, las pérdidas son

) @ través de las diferen—

tes sdedes, sunque desde el punto de

ras.
igusimenta apreciasbles para las explotacionss genadera
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En las pruebas de hipdtesis realizadas con el ob jeto de de-
terminar la dependencia de las 2 variables anteriores,los resultados
del anilisis de variancia, fueron 3

Fe Ft
2,93 5.69"" (0.01%)

12,25%  (0.05%)

Estad{sticamente se concluye que tantc al 0.05 como al 0,01
de significanciae, Fe Ft por consiguiente, se acepta Ho y la decisidn
es que no hay dependencia de Y en relacidn con X, 0 sea que la inciden

cia de pardsitos hepéticos no depende de la edad del animal.

por otra parte, el coeficiente de determinacidn indica que en
un 29.16% la infestecidn parasiteria depende de la edad del animal y en
un 70.84% dicha incidencia parasitaria depende de factores diferentes -
e la edad como son lss deficiencias en el manejo de las pr;d-ras, los

drenajes de las mismas y la separacidn por cuarentena de los animalass

adquiridos (12)s

Se observé dependencia entre las variables "Incidencia de =
perdsitos gastrointestinales y hepdticos conjuntemente® (Y) y la edad
de los animales (X) (gréfica 26)y Al hacer las prusbas estad{sticas =
los resultados fuercn @

Fe Ft
19,23 5,557 (0.05%)
12,25 (0.01%)
Por lo tanto se decide que como en ambos niveles de signi-

ficencia, Fe Ft, 8e acapta H1 y la conclusidn es que existe base -
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estadistica para afirmar que la incidencia parasitaria (gastrointes-
tinal y hepdtica conjuntamente) depende de la edad del enimal.s El -
coeficiente de regresidn sefiale que al incrementarse en un afio la -
edad del animal, la incidencia de pardsitos en mencifn, disminuye en

1.41%,

€1 coeficiente de determinecidn indica que en un 62.41% la
parasitacidn depends de la adad y en un 37,59%, se atribuye a que los
endopardsitos citados atacan al animal eprovechando las condiciones me-
dicambientales favorable para su proliferacidne También se afirma que

se debe a una alta contaminacidn de la poblacién bovina con huevos de

vermes adultos (1, 6)e

Esta relacidn se debs més que todo a le gran infaestacidn de
los bovinos con parfésitos gastrointestinales, ya que como vimos ante -
riormente, la incidencia de pardsitos hspéticos no depende de la edad

de los animaless

En cuanto a la dependencia entre la incidencia de pardsitos
pulmonares (Dictyocaulus viviparus) (Y) y la eded del animal (X), hay
que tener an cuenta que este pardsito solemente ataca a snimales entre
4 meses y 2 afios de eded (méximo) por lo cusel no hsy dependencia esta-

disticemente significativa de "X" sobre "Y".

Con respectc a las verisbles "Incidencia de pardsitos ges -
trointestinales” (V) y el tiempo (10 anos 8 estudiar) (X), se determi
rné gue sf existe dependencia de "Y" sobre "X". Estad{sticamente se -

pbaervd §




a2

|

Fe Ft
5.62 5¢327  (0.05%)

11,26 (0.01%)

De la anterior comparacidn se decide que al nivel del 0,05
de significencia Fe Ft, entonces se acepta H, ¥ se concluye que sf
hay dependencia entre la parasitacidn gestrointestinal y los' afios trang
curridos debido a que no existen en el municipio de Pasto verdaderos -

Programas de control de endopardsitos.

Ademés, el coeficiente de determinacidn da a entender que en
un 75.69% la parasitacidn gastrointestinal depende del tiampg transcu-
rridoe y que en un 24,31 la incidencia parasitaria tiene que ver con va-
riables diferentes al tiempo como son la duracidn del ciclo wital Hs los
pardsitos y a la carga parasitaria qus poseen los animales (9, 15) (wer

gréfica 27)

La incidencia de pardsitos hepsticos (Y) y la varisble tieme
PO en afios (X) presentan dependencia (gréfica 28) dicej lo que sstad{s-

ticamente se confirma con los resultados siguientes :

Fe Ft
7041 5¢32%  (0,08%

11,26  (0.01%)

Al nivel del 0,05 de probebilideds Fe  Ft, por lo tanto, se
acepta H, y la conclusidn es que s existe dependencia entre al parasi-
tismo hepético y los afios trenscurridos. El cosficiente de regresién -

ssfiala que al incrementarss en 1 afio en el tiempo trenscurrido, sl para-

sitismo sumenta en D.88%,
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Analizendo el coeficiente de determinacidn, se afirma que

en un 47.73% "Y" depende de "X" y que en un 52.27% la incidencia de -
parasitos hepdticos es atribufda a condiciones diferentes a los afios.
Georgi (6) sostiene que se debe a la proliferacidén des los caracoles -

Limnae viatris, huespedes intermediarios Causantes de la enfermedad.

La incidencia de pardsitos pulmonares (Y) y el tiempo (X),
no presenta dependencia, lo que estad{sticamente se comprobd as{ -

(gréfica 29).

Fe Ft
1e6 5.3277  (0.05%)

11,267 (0.01%)

Tanto al nivel del 0.05 como al UeUly Fe  Ft, se acepta Ho
afirmandose que no hay dependencia entre la incidencia de pardsitus -
pulmonares y el tiempo transcurrido, Obssrvando 8l cosficiente de detere
minacidn, se pusde apreciar que solamente en un 16+81% la incidencia pa-
resitaris depende del tiempo transcurride y que n el B3.19% de los ca-
sos, s@ debe a factores como al mal uso de les heces, falta de drena -

jes y adecuados programes de vermifugscidn (S)e

Estudiando conjuntamente la incidencia dé loa tres tipos de
paréaitoﬂ internos (gréfica 30) como "y" y los afios tranacurridos como

nxv, se pudo concluir estad{sticamente lo siguiente 3 |

Fe Fe
0,33 s.32""  (0.05%)

11,26 (0.00%)
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En ambos niveles, Fc Fty se acepta Ho y se dice que "Y"
no depende de "X" ya que generalmente, segin lo afirme La Page (9),
todos los animsles tienen una carga de parésitous por lo que siempre

habrd una infestecidn constante de las praderas y por ende de la pobla

! cidn bovinae

Tembién se debe a que la infestacidn con pardsitos pulmona-—
res no depende del tismpo transcurrido, mientras que tanto la inciden=
cia de pardsitos gastrointastinales como hajéticos (independientemen~

ta), of dependen de los afioe transcurridos (16 afios estudiados ).

gl coeficiente de determinacidn indica que an un 3.96% la en
doparasitacién depende del tiempo y el 96.04% de l0s casos, se debe a la
resistencia presentada por los pardsitos a la continua diseminacidn de
108 husvos expulsados por las heces y a la longevidad de las larvas en
estado latente ( 1, 9, 15).
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Ve CONCLUSIONES Y RECUNENDACIUN#S

5.1 Conclusiones

S.le1 En la poblacidn bovina del municipio de Pasto, se pre

sentd slta incidencia de perdsitos interncs (98.25%).

5.,1.2 La mayor incidencia observada corresponde a pardsie-
tos gastrointestinales (81.02), seguida por los hepdticos (11.82%) y

por Gltimo los pulmonares (7.14%).

G.143 LoOS parasitos gastrointestinales que iractan a los bo

vinos en el municipio de Pasto en orden de mayor a menor incidencia es

té&ns Trichostrongylus SPe, Eimeria spe, Bunostomun spe, Oesophagostomun
spes Moniezia spey SLTOngylus sp., Haemonchus Spes Neodscaris sp.,

Nematodirus spse Co0pSria spe, y Ostertagia spe

Sele4 EL pardsito hepdtico de importancia que atsca a los -

bovinoa en el municipic de Pesto es la Fasciola hepética.

SeleS El pardsito pulmonar con mayor incidencia es el pic-

tzgg.ulul V1V1E.rUCo

Sele6 La parasitacidn interna en 108 bovinos del municipio
de Pasto, presentd gren incidencia en cada uno de los 10 afios estudia

dose
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S5¢le7 La Zona Oriental del municipio de Pasto tuvo la ma-
yor incidencia de endoparasitos, seguida por la Zona Norte, la Zona

gecidental y por Gltimo la zona Sure

5.1.8 La endoparesitacidn tanto en el perfodo seco como en

@l 1lluvioso, 88 mantuvo aproximadamente constante.

5.1.9 Los animales jévenes prasentaron los més altos {ndi~-

ces de parasitaclén internae

GelelD La menor incidencia de pardsitos gastrointestinales,
se observd en animeles cuyas edades oscilan entre los Sy 6 éﬁoag los

pardsitoe hepétices presentaron su menor incidencia en animales de 4 =

a 5 afios de edade

§.1,11 La incidencia de pardsitos gastrointestinales en rele-
cidn con la edad de 108 animales, presentd alta corralacidn negativa

1o mismo sucedid con la incidencia de pardsitos gastrointestinales y

hepaticos econjuntamente.

51,12 La incidencia de pardsitos hepdticos en relacidn con

1a eded de los animales, no presentd correlacién significative.

S.1.13 La incidencia de pardsitos gastrointsstinales y pul-
monares 8 través de los 10 sfios estudiados, NO presentd correlacién -

,1gn1r1cnt1va.
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S.1.14 La ingidencies de pardsitos hepaticos relacionados

con los 10 afios en cuestidng resultd.con alta correlacidn positivas

Ge.1.15 La incidencia de pardsitos gastrointestinalss hepé-
ticos y pulmonares conjuntamente, no presentd correlacidn significati

va @ bravés de los 10 afios.

GelslB Al aumentar la edad del animal en 1 afio, la parasita-

cidn gastrointestinal disminuya en 2434%s

Selel?7 Al incrementarse la edad de los animales en 1 afio,
1a contaminacidn con pardsitos gastrointestinales y hepéticos (conjun-

tamente )y disminuye en 1.41%s

S5+1.18 Por cada afio transcurrido (de los 10 afios estudia-

dos), 8l grado de infestacién con pardsitos hepdticos aumenta en 0.80%.

$+2 Recomendaciones

Se2.1 Complementar el presents trabajo haciendo un estudio
de los sistemas de menejo, sanided y glimentacidn que se estén eplican-
do en las explotaciones ganaderas del municipio de Pasto para detectar
con mayor exactitud las posibles ceusas de la alta incidencia de parég-

gitos internos ocbaarvada.

54202 Establecer programaes de control, principalmente a los

terneros los cusles son més susceptibles a la infestacién por endopa-

résitos.
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Se2¢3 Que las entidedes relacionadas con el sector agro-
pecuerio ("ICA", Secreterfa de Agricultura, "SENA", etcs )y prasten ~
toda atencidn al problema de pardsitos internos e implanten progra=
mas periddicos de control de endoparésitos de los bovinos, realicen
exdmenes copropsrasitariosj ademés, publicer revistas, folletos, bo-
letines, etcey CON el objeto de informar al ganaderc sobre el control
de los endopardsitos, las pérdidas econdmicas que causan y as{ dismi-

nuir la alta incidencia de los mismos y me jorar el estado actual de -

las explotaciones ganaderas del municipio de Pasto.



Vie RESUMEN

El presente trabajo, se realizd entrs noviembre de 1.980 y mayo
de 1,981 en jurisdiccidn del municipio de Pasto, Departamento de Nari-
fio, @ una altura de 2.527 meSeneme, precipitacidn promedia anual de ~

B4l mme y 14°C. de temperatura.

Se procesaron estadisticamente los datos refersntes a 6.980 mues-
tras fecales de bovinos, las cuales fueron analizadas coproldgicamente
en el centro de diagndstico del "ICA", seccional de Pasto, distrito 02,
Para la realizacién del presente estudio, se tomaron los datos desde el

8 de snero de 1970 hasta el 8 de ensro de 1980.

Se determinaron los pardsitos gastrointestinales, pulmonares y he~
paticos que atacan con mayor frecuencia a los bovinos en el municipio -
de Pasto, dividiendo para ello el &rsa en estudic en custro zonas a sa-
ber: la. Zona Norte, 2as Zona Sury 3a. Zona Oriental y 4a. Zona Dcnideg

tal.

€l estudio estad{stico de regresién y correlacibn, se hizo eon el
fin de determinar la relacidn entre la incidencia de pardsitos gastro-
intestinales, hepéticos y pulmonares (veriable dependiente) y la edad -
de los animeles (varisble independiente); tembidén se relaciond la misma
incidencia perssitaria (variable dspendisnte) con log 10 afios estudia -
dos (variable independiente), Se realizaron las Fespectivas prusbas de
hipdtesis para daterminar estad{sticemente la dependencia entre las va

riebles estudiedas.
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Por otra parte, se determind la frecuencia de sparicién de ios pa-
rdsitos interncs de los bovinos en el municipio de Pasto con relacidn

al perfode seco y lluvioso a través de los 10 efos estudiedos.

Con basa en el totel de musstras analizadas a travds de los 10 -
afics estudiados, la Zona Oriental fue la que mayor porcentaje de mues—
treo presentd (43.80%), seguida por la Zona Sur (37.82%), la Zona Nor-
te (10.67%) y por dltimo la Zona Occidental (7s69%)s Teniendo' en cuen
ta sl porcentaje total de muestras analizadas para cada una de dichas
zones, la Zona friental presentd el 98.94%, la Zona Sur el 97,37%, la

Zona Norte el 98.78% Yy la Zona Ucecidental el 98.1&%, 0b38r"£nd089 un

slto grado de parasitacidn interna en el municipio de Pasto.

£n orden de mayor a menor incidencia, los endopardsitos que ata-
gan con frecuencia a los bovinos en el municipio de Pasto estdn los gi-
guientest Trichostrongylus spe (35.,77%), Eimeria spe(25.74%), Fasciola
sp. (11.82%), Dictyoceulus spe (7.14%), Bunostomun sps (6.36%), Oeso-

phagostomun spe (4013%)s Moniezia spe (3.43%), Strongylus sp. (2.94%)

y otros parasitos gastrointestinales comn : Hasmonchus sp., Noodscaris
P ) —————

8pey Nematodirus spe., Looperia spe y Ustertagia spe (2.67%).

Los resultadns obtenidos permiten detectar una gran incidencia de
patésitoa internos del 98.25%. De este total, el Bl.02% corresponde al
paresitismo gastrointestinal, 11.82% al parssitismo hepdtico y el 7.14%
ol pareaitismo pulmenar per lo que se considera muy importante el pro-

blema de endoparasitacidn en los bovines.



En base al anadlisis de varianza, se observd dependencia signifi-
cativa entre las variables Incidencia de perésitos gastrointestinales
(Y) y la Edad de los animales (X), presenténdose entre dichas variables
una relacidn lineals, Lo mismo sucedid con las variables Incidencia de
pardsitos gestrointestinales y hepaticos conjuntamente (Y) y la Edad -

de los animales (X)e

con respecto a las variables Incidencia de pardsitos gastrointemsti-
nales (Y) y el tiempo en afios (X)y la relacidn fué curvilfnea y se ob -

servd dependencia sltamente significativa.

Entre las variables incidencia de parasitos hepéticos (v) y al Tiem
po en afios (X)y 18 relacidn fue lineal y la dependencia entre dichas va-

rigbles fue significativas

En cuanto al estudio de regresidn y correlacidns se observd alto
grado de asuciacion entre las variables Edad de los animales (X) y 1a
Incidancia de parasitos gastrointestinales (Y) (r = 0:77)e Lo mismo -
ocurrid entre las variables Edad de los animales (X) y la Incidencia dﬁ

pardsitos gastrointestinales y hepiticos conjuntamente (Y) (r = 0,79),

Asi mismo, se comprobd alto gradg de asociacidn entre sl Tiempo en
ghos (X) y la Incidencia de pardsitos gastrointestinales (Y) (r = 0.,87),
pe igual manera sucedié entre los 10 afos estudiados (X) y la inciden-

cia de parédsites hepéticos (Y) (r = 0.69).

ge detectd una mayor frecuencia de sparicidn de parésitos gastro-

intestinales durant® las épocas secas del afo, aunque la diferencia con
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la infestacidn parasitaria en los meses lluviosos no es muy marcadae

La parasitecién hepdtica no presentd diferencis eprecisble tanto pars
los meses secos, come lluvioscs, siendo ligeramente mayor la infesta-
cidn en los meses lluviesnss Lo misma sucedid con. la frecuencia de -

aparicidn de pardsitos pulmonaress




SUMMARY

This work was carried out among November 1980 and May 1981 in
the municipality of Pasto, Narifio Departament, with an altitud of

2.527 mege8sl, average rainfall of 841 mm. and 16%¢,  temperature.

It wers statistically processed the data concerning to the 6,580
bovine feces samples vhich were coprologically analyssd at the diasg=
nostic genter of the ICA, Pasto section, second distriet. It were -

taken the data foOr this study esince January 8, 1970 to Janusry 8, 1980,

it were determined the gestroenteritic perasites, lung worms and
hepstic ones which attack more fredusntly the bovine cattle from the
Pasto municipslity, it was divided the area inte four zonaes: First,
North Zonej second, South Zones third, East Zone and fourth, Western

2onGe

The statistical study on regression and correlstion, was made with
the purpose of determining the relation between incidence of gastrogn-
teritic, hepatic and lung parasites (depsndeble varisble) and animal -
sge (independente varisbls); it also were realized the hypotesis -
to determine statistically the interelstion betwsen the sudied varia-

blese

In the other hand, it was determinsd the frequency of sppearence
of the parasites in the bovine in the Pasto municipality in relation

to the dry ssason and raing one throuth the ten studies years.

In the basis of the total samples studied through ten years, the

fastetn Zons presentad the major percentage samples (43.80%) fullowed

_-— 2 —'” - " z =



by the Southern Zone (37.82%) then the Northern Zone (10,67%) and
finally the Western Zone (7.69%). Considering the total percentage
studied samples for each of studied zones, the Eastern Zone presented
the 98.94%, the Northern Zone the 98,78%, the Western Zons 98,14% énd
the Southern Zone 97.37% and showing all the municipality of Pasto g

very great endoparasitic incidence.

The decreasingly order of incidence of endoparasitpes in bovine in

Pasto municipality is the followings Trichostrongylus sp. (35.77%), Ei

meria gp. (25+74%), Fasciola spe (ll.azﬁ).lﬂictzocaulus spe (7.14%)

Bunostomun spe(6+36%), Desophagostomun spe (4+13%), Moniezia eps (3.43%),

Strongzlug 8pe (2.94%)‘and other gastroentetitic parasites likes Hasmon .

ghus spe; Neodscaris spe, Nematodirus spy, Cooperia spe end Ustertagia
80s (2-5“).

The results cbtained permit to detect a very Qraa; incidence of en
doparasites in a percentage of 98.25%. From this total, the 81.02% o~
rresponds to the gastroenteritic parasitiem, the 11.82% to the hepatitic
perasitism and the 7.14% to the lung parasitism3 for this reason it ig

considered a very important problem in the bovine.

In the basis of the variance analysis, it was observed a yependence
highly significant among gastrosnteritic {ncidence variable (v) an age
of the animals (X), a lineal relation was showed between the variables.
It occurred the same whith gastroenteritic perasites incidence and the

hepatic worms together (Y) and the age of the animals (X)e

concerning to the gastrosnteritic parasites incidence veriablg (v)

and the time in years (X)s it wes observed & curve relation and slso it
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was observed a highly signifificant dependence.

within the incidence variable of hepatitic parasites (Y) and the
time given in yeers (X), the relation was linear end the dependence -

betwasn such variables waes significant.

Related to the ragrsasinﬁ end correlation study, it was observed
a high association betusen the variable Age of animels (X) and the in-
cidence of the gastroenteritic perasites (Y) (r = -0.77), It occurred
the seme between the variable Age of the animals (X) and the incidence

of the gaatroantetitic and hepatitic worms togsther (Y) (r = ~0.79).

gimilarly it wes prooved a high association degree between Time
given in years (x) end the Incidence of the gastroenteritic parasites
(v) (= 0,87); and the same occurred between the ten ysars studied (X)

and the Incidence of the hepatitic worms (v) (r = 0.69).

1t wes detectad & major appeerence Prequency of gastroenteritic
worms during the dry seasons of the year, though it iz not so groat tha
difference of infestation during the rain, The hepstitic paresitation
ghowsd no visible difference both during the dry season months, and the
rainy ones though it wes a little great infestation during the raine

The same was observed with the frequence of eppearence of lung worms.
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