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COMPARACION DE DOS SISTEMAS DE CRIANZA ARTIFICIAL DE
TERNEROS UTILIZANDO UN REEMPLAZADOR DE LECKE.

Por:

MARING PONCE JURADO (*)

I. INTRODUCCION,.

Las regicnes frias del Departamento de N rific poseen
un alta potencialidad para la cria de ganado tipo lechero-
y en la actualidad son centros buenos productores de leche,
no obstante existen algunos factores limitantesj entre o -
tros la crianza de ternercs con altos niveles de lechs, -
lo cual resulta excesivamentse costoso.

Con los sistemas tradicionales de cris se suminis =
tran en promedioc de 4 a 6 botellas diarias durante 6 meses.
Es posible desarrollar practicas eficientes de cria arti =
ficial y/o con la utilizacién de reemplazadores.

En diferentes paises se han ensayado muchos sistemas
para la cria de terneros mediante el reemplazador parcial-
o total de alimentacidn lédctea por medic de sustitutos que

pueden suplir los reguerimientos pares el desarrclleo normal
de los animales.

[ —

(*) Tesis de Grado presentada como requisito psrciel para
optar al titule de Ingenierc Agrénomo, bajo la presi-
dencia de Alberto Caycedo Ve l.Ae MeSce
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Teniendo en cuenta las anteriores consideraciones se
realizé el presente trabajo con el objeto de evaluar la e~
ficiencia en la crfa de ternervs Holstein, usande niveles-
minimos de leche y un reemplazador comercial durante 56 -
dfas, en comparacién con el sistema (ICA) con 170 litros.

Asi mismo se cetermind la rentabilidad de cada uno de los
sistemas,



I1I. REVISION DE LITERATURA

. 2.1 Generalidades sobre la digestidn en el ternero.

L

£l ternerc en los primeros dfas cde vida no es=-
rumiante, e incapaz de digerir la fibraj gradualmente se-
desarrolla su sistema digestivo, en conformided con cam =
bios anatémicos y fiﬁiolﬁgidns de su organismo, capacitén
dose pera utilizar eficazmente y en cantidades suficien =
tes raciones normales para un herbfboro. (1)

_ Bajo cualquier sistema de crianza que se em =
ples, es indispensable el suministro de cslostro al recién
nacido, en sus tres primeros dias de vida, por ser rico en
protefinas, grasas, vitaminas, minera)les y sobre todo glbbg
linas, ODichas sustancias estén asociadae a los anticuer =
pos y otros compuestus defensivos gue son transferidos al-
ternero a través de su alimentacidn en las primaraa horas;
de nacidoe (1, 14, 36)

Allen (4) y muchos autores sostienen el bensfi-
qio gue se alcanzs, logrando gue el ternero se convierta =
en rumiante en sl menor tiempo ppeible, mediante el uso de
reemplazadores pare alcanzar un répido desarrollo corporal,

peso y eptitudes para un mejor aprovechamientc de alimen =
tos baratos.

Annison y Leuis (5), manifiesstan que las papi -
lag ruminales en el recién nacido son rudimsnfnriaa y para
Que @1 animal eea rumiante es necesario, gue éstas se dasa
Trollen por ls ingestidn de dietas fibrosas voluminosas, -
con proryceidn de dcidos grasos volitiles, Al respecte =
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Warner y Crawley (41) afirman que los terneros que sb6lo re=-
ciben leche presentan pocos cambios en su estémago, sin em=
bargo aguelles que reciben slimentos secos tienen sumentoc =
notable en su vollimens

2.2 Destete de ternerocs,

Los terneros pueden destetarse a los 42 dias o -
menos, 8in trastornos enatdmicos y fisioldpicos de importan
cies El destete & les 6 semanas, ©s tan satisfactorio como
ol destete a las B semanes, cuando se suministra 340 gramos
de sustituto por dia; el cusl podria disminuirse a 250 gra=-
mos a partir de la tercera semana, siempre que se provea =
buen concentrade y pasto a libre disposicidn. (35)

2.3 Levante de ternerocs.

Une de les problemas que mas incide scbre la ren
tabilidad en exploteciones lecherss es la elevada cantidad~-
da lechs suministrada a los esnimales durante le etapa de -
erfa, incrementéndose considerablements los costos de pro =
duceidn de la misma y abligendo por tanto el sacrificio de~

un alto nimero de animales machos (aproximadanente 100.000
por afio. (25)

Segin el Ministerio de Agricultura de Colombia -
(25), por el sistema tradicional de crianza se suministra =
de 5 a 7 botellas diarias de leche entera durante 4 a 6 me=-
888} la cantidad y tiempo de suministro excesivas ss conju-
gan gon gl manejo y al alojamiento inadecuado, lo cual indy
ce @ bajos rendimientes, gue desvirtian la superalimenta =



cidén dadas

Stobo (38) Annison y Lewis (S5) y Craplet (12) concuer
dan que el rumen no es funcional en recién nacidos y la ag
tividad de 61 empisza unas semanas més tarde.

Swanson y Harris Jr. (39), han constatado que la ru =
mia en terneros que reciben, una alimentacidn léctea suple
mentada con un concentredeo seco y forraje, por primera vez
entre el 50, y el 30o. dia es altamente favorable sn compa
racion con otros que no hayan recibide adicional concen =
trado alguno, y han carecido de buen pastoreoc dursnte sl =
primer mes de vidae

204 Appecteos de un reemplazador de leche.

Roy (36), considera que la mayorfs de los reem =
plazadores de leche usados hasta 1960, incluia 1% de grasa

sobre la materia seca y contenfan principalmente subprodug
tos lacteos y harinas vegetales.

El valor energético de estas mezclas reconstitui
das equivalia asproximadamente a la mitad del correspondien
te a la leches Asi a juicie ~un lacto~ reemplazador que -
va a ser administrado en forma exclusiva deberé tener la -
siguiente composicidng 17 - 20% proteina, sdlidos de leche
descremada 18 - 82X y lecitine de soya 1 = 2%. (36)

/ Randel (35), empleé un sustituto de la leche se-
9un los tres régimenes siguientes: 375 gramcs hasta las -
do® Semanas 454 gramos con destate a las seis semanas, 454
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gramcs hasta destetar a las 8 semanas. Todos consumieron
una mezcla sencilla de concentrado a libre disposicidn y-
las ganancias serfa en peso vivo hasta las B semanas para
cada régimen en promedio fuerons 210, 205 y 155 gramos, =
no se encontraron difersncias significatives entre trata-
mientés, razas 0 88X08,

2.5 Sistemas de crianza de terneros.

Durante la crianza €rb (15), comprobd la venta=
ja de usar cobertizos al eire libre, respecto al establo,
teniendo en cuenta las condiciones climéticas.

Huertas (20) y waugh (4C), determinaron gque &l=-
sistema de jaulas individuales al aire libre con cantida=-
des reducidaes de leche, dif msjdras resultados que el mé-
todo de salascune., En cambio Ponce (31), informa que pore
el sistema de pastoreo rotativo es més fécil lograr las =
metas standard de crecimiento, mantener la sanidad y ob =
tener animales con buen desarrollo.

MCmeekan (24), aconseja no dejar en ninguna épo
ca 2 los animales mde de tres dias en el mismo potrero =
por ger los terneros de lechs extraordinariamente selecti
vos y exigentes en forraje y de esa manera se evita la -
fprmacién de &reas sobre o subutilizados en el potrero.

El proporcionar cantidades reducidas de lecha =
y/o sustitutos y Forraje, inciden Pavorsblemente en un =

destete completo, mayor desarrolleo corporal y temprano de
sarrollo del rumen. (12)
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Segin Allen (4), la cantidad de forraje a suminis =
trar depende del tamafio y capacidad del:gnimal, palatabi-
lidad, tiempo para el consumc y cantidad de concentradcs.

Hodgaon y Reed (18), eseguren que la alimntacibn -
de terneros con més de 6 Kge de leche entera diarios, es-
una préctica inadecuada gque resulia en gurdura excesiva.

Warner et al (41) y Gorril (17); anotan que los ter=
neros alimentades con pastic y leche poseen mejor desarro=
llo cnrpotal, que los alimentados con leche soclamente, =
La adaptacidn de los terneros al consumo del forraje y =
concentrados es de importancia, por incidir favorablemen-
tp_en.un destete pracoz y tempranc desarrollo del rumens

m°§que:a et a1'(27). rqalizagon un trabajc de crian-
za artificial de terneros utilizando suero y pastoresc ro-
tacionalj con cuatrg sistemas a saber:

Grupe I. Los animales recibieron 120 Kge de lechs =
entera en 49 diaa. 300 Kge de suere en 63 dias, suminis =

trado a partir del 29° al 91° dias. El pasto se qfrecié-
a valuntad.

Grupo Il. Los animales recibieron 170 Kg. de leche-
entera en 56 dias, igual cantidad de sueroc @ idéntizas =
condiciones de suministro de al grupo anterior.

Grupe 11l. .Tuvieron una dieta conformada po 220 Kg.
de lechg sntera, igual pasto a los anteriores grupas.
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Grupo IVe Testigo. 170 Kg. leche entera por 56 dias
concentrado a voluntad.

Todos los grupos recibieron esal mineraelizada s volun
tad, libre consumo ce agua.

En ensayo duré 112 dies y cada grupo consté de 10 a=
nimales: encontréndose mayer incremento de pesu, alzada y
perimetro tordcico en el Grupo II @ incrementos més bajos
en los parédmetros anteriores en 8l Grupo 111,

Isaza (22), manifiesta la conveniencia de una regula
ridad en la cantidad y hora de suministro de las comidas-
diarias, para eviter infecciones y de manera especial so~-
brecergas alimenticiasj recomienda ademés medic litro de=
leche por cede diez libras de peso del recién nacido,

2.6 Evaluacidén de algunocs reemplazadores de leche y
concentrados.

Acosta et al (2), Cedefie y Wangh {11), Ponce et
al (31), Ponce (32), Ramfrez y Wangh (33) y Huertas (20);
utilizaron métodos de crianze de terneros con leche redu=
cida, empleando forraje y granos.

Ramos (34) utilizé dos sistemass Tibaitetd y =~
"Dairycret® en niveles de 7% en diluecién de agua de 4 a =
21 dfas, E1 primer grupec alcenzé 92,9 Kg. de pesc en 112
dias, ¢ ses; 22.2 Kg. por debajo del Standard-Missourij
El segundo grupo llegé a 109.0 Kg. equivalente @ 5.6 Kge=
menos que el Standard Missouri. Las ganancias de peso =
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diario ccumulado fueron de 0.472 Kg. respectivamente para
cads grupo, siendo el primero inferior a los encontrados—
por (2, 26, 29), bajo sistemas similares de manejo.

El grupo Tibaitatd recibid mds cantidad de proteina
desde el dfa 21, lo cual incide en los aumentos alcanza =
dos de peso debido a la mayor utilizacidén de materia se =
ca. La eficiencia de un alimento seco estd en funcidn di
recta del desarrollo del rumen y la peblacién microbial -
del mismo, (7)

pavis (13), Erb et al (15), Hoover et al (19) y vau-
gh et al (40). Pineda (30), evaluaron el reemplazador =
"Calvita®™ Negrette (28), el "Denkavit®; Castro (9), el =
"Purina nodricida®; Ramos (34), el "Delemac" y concuerdan
en afirmar que la utilizacidn de dichos productos es efi-
ciente al competir ton el suministro de leche entera.

Los planes de crianza artificial haste los dos moaai
con reemplazadores, son uufi*iantea para un buen desarro=-
llo de los ternercs y deben suministrarse en concentracig

nes del S% hasta el 15% y @ temperatura de 38 grados cen-
tigrados. (21) ' |

Acosta et al (2), compararon el sistema de cria uti-
lizando el reemplazador "Leche de oro" VS, Sistema Stan =
dard ICA (170 Kg. de leche), suministrando el reemplaza -
dor ‘¢n Porma 1fquida y seca, no encontrande diferencias -
e't'disticas en cuanto a pesos promedios y la genancia =
promedic de peso diario fueron (554, 536 y 498 g. al res-
pecto Gorril (17), el comparar con el suministro de con =
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centrados encontzd que los terneros en jeula se desarro -
llan mejor y a menos costo.

Castle (8), ensayd la cris de ternercs en jaula con=-
y sin concentrado encontrando aumentos de peso diario, a-
lag 20 semanas de 609 y 559 g, respectivamente, no encon=
trendo diferencias estadistices significativas.

2,7 Requerimientos nutricionales en crecimiento,

Las méximas posibilidades de produccidn en cual
quier raza animal dependen de los factores hereditarios y
estos no podrén desarrollarse, si no se proporciona una @

limentacidn satisfactoria durante sl perfodo de crecimien
tos (Tabla 1)

smith (37), Aschaffesbarg et al (6), MCmeeskan =
(24) y pPonge st al (31), estdn de acuerdo en suministrar-
calostro durante los tres primeros dfas de sdad del terng
ro. Con esta préctica se logra que el ternerc se provea=
de vitnmina, proteinas, grases, cuyos porcentajes son al=
tos on el calostro} pero mucho més importante es la alta=-
pragduccidn de anticuerpos y defensas que son mejor apro =

vechadas durante las primeras doece horas de vicda del ani-
mal,

En estudios sobre minima de proteina requerida=
on concentrados iniciadores, para terneros alimentados con
leche de 1 § 2 vecss ol dfa, Morri y melton (26), halla =
FON respysetas similares al usar concentrades con 13 § =
1642% de protefna, Los mismos autores trabajaron con ter
neros Holstein de la 1a. a 5a., semana suministrande una =
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cantidad de concentrade equivalente al 8% de peso, luego
2.3 Kge de leche de la Sa. semana hasta la Ga. semana.

seqlin Warner y Flatt (41) para un buen crecimiento =
@8 necesaric cantidedes apropiadas: aliwentos energéticos
buena protefna, minerales y vitaminass Kaesser y Sutton-
(23), enotan la importancia del suministro de calostro =
‘hasta los 7 dias de edad, por el aumento de vitamina A vy
buene apariencie fisica.

Acosta st al (2) utilizeron dos sistemas de crianza-
cen leche, y reemplazador, el Gltimo con niveles del 7% =
de concentracién de 4 a 2% dias y poco concentrados £l =
primer ‘ensayo recibid weyor cantidad de proteina, desde =
el dfa 21, 1o cual aumentd notablemente su pesoe



111 WMATERIALES Y METQDOS

3,1 Localizacidne

El presente estudic se realizé en los prediss -
del Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA), Granja Expe=
rimental de Lope, Seccional de Pasto, situada a 2,650 msnm
con una temperatura promedia de 13.5 grados centigrados y
una precipitacidn pluvial de 800.1 mm, al afice E1 lugar-
corresponde & la formacidn ecoldgica bosgue sece montanow=
bajo (bs = MB).«(%*) (16)

3.2 Instalaciones.

Se utilizaron jeulas de madera, cuyas dimensio=-
nes fuercn las siguientes: anchc 1.5 me largo 2.5 m. hltg
ra 1.0 me provistas de techo a media agua y un comederc =
para el concentrado.

J3¢3 Animales,

Para el estudic se utilizaron 10 terneros machos
y hembras de la raza Holstein, los cuales ingresaron al -
ensayo después de recibir la cantided requerida de calos-
tro durante los 3 primeros dias, y al concluir el trabajo
recibieron 170 Kg. de lechs pera el primer grupo (Plan =
Ica), 13.30 Kg. de reemplazader para el grupe 11 (Terne ~-
lac), disuelto en agua de acuerdo al plan establecido, sy
Ministrdndoles concentrado y pastos a voluntad, Tablas 11
1 y tv. cada grupo estuve constituido por 5 animales,

(*) Datos suministrados por el INDERENA, Pasto.
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TABLA I1I

PLAN DE "ALIMENTACION ICA

TRATAMIENTO I

Cantidad Leche

Edad Concentrade forraje
Litraa/ﬁigg Kg./dia

0.=-.3 dias Calostro. . - -

4 « 7 dias 3 A voluntad A voluntad

8 ~ 28 dias 4 Hasta 1,5 A veluntad

29 = 49 dias 3 Hasta 1,5 A veluntad

50 - 53 dfas > Hasta 1,5 °“A veluntad

54 - 56 dias 1 Hastg 1,5 A voluntad
170 1litros  67,5.Kg. ., ..A voluntad

Total 56 dfas

.




TABLA II11I

PLAM DE ALIMENTACION CON EL REEMPLAZADOR TERNELAC.

TRATAMIENTO 11

£Edad . CantidadesGr, Cantidad Concentra Forra =~
. 671t "d8 le= de agua. do Kg/dfa je
che y/o ter-
nelac/dia,
0. = 3 dias Calostro - .5 o
3 == 4 dfas 1 litro de le
VAASA che + 55 g 050 - A voluntad
4 - 5 dias 3/4 lt.de le-
' che + B5 g. 0.75 Hasta 1,5 A voluntad
S 6 dias. % lt, de la'=
che + 110 g, 1.00 Hasta 1.5 A voluntad
6 = 7 dias 166 g. 1.50 Hasta 1.5 A voluntad
7 = 14 dfas 250 " 2,25 Hasta 1.5 A voluntad
14 - 28 dfas 300 2,70 Hasta 1.5 A voluntad
28.= 42 dias . 250 " 2,25 Hasta 1.5 A veluntad
42 - 56 dies 200 * 1.80 Hasta 1.5 A voluntad

Total 56 dias 13,30 KgeTerng 114.00(LT) 78 K¢ A veluntad
1.30

Concentracidén del reemplazador: 11.66%




TABLA IV

GCOMPDSICION QUIMICA DEL. CONCENTRADD

DESBTARANTIA

(MINTMG)

pgutéyua' ’17%
GRASA (MINING) 2%
r1a§; ._.' | ‘(ﬁhklﬁﬁs ¥h 12%
CENIZAS (HAXIMQ) 10%
HUMEDAD (MAXIMO) 13%

Datos obtenidos directamente de la etiqueta del concentrado

SOLLA,



En los dos sistemas empleados, a partir del cuar
to dia se suministrd forraje a voluntad, el cual fué paste
reado a medida gue se iban moviendo las jaulas en una pra-

dera de trébol blance (Irifolium repens), azul orchoro (Dae

tylis plomerata) y raygrass inglés (Lolium perenne)(Figu =
re 1). ELl andlisis bromatolégica de estes pastos se reali
z6 en sl laboratorio de Hutricidn Animal de la Faczultad de
Zootecnia. Las fracciones determinadas en porcentajes fug
rons humedad, cenizas, extracto etéreo, fibra y proteina.
Ademés el extragto no nitrpgenado fué calculado mediante =
la siguiente Férmula: ENN = 100 - (% ceniza + % Extracto -
etéreoc + % Fibra + % Protefna) (Tabla V).

El Ternelac fué disuelto en agua tibia a 38°C sg
gin las proporciones indicadas y se suministré, una vez =
preparada, la mitad por la mafana g el resto por la tarde=-

(Figura 2). La composicidn guimica aparece en la Tabla VI,

3.4 Andlisis estadistico.

Para analizar sstadisticamente los datos obteni-
dos se utilizé el disefio de parcelas divididas en el cual=-
los tratamientos estuvieron rapresentados por los sistemas
de alimentacidéng a) Trestamiento I, Plen de Alimentacién =
ICA con 170 litros de leche dursnte 56 dfes y b) Tratamien
to 11, Plan de alimentacidén con Ternelac durante 56 dias.

Los subtratamientos correspondiecron & las épo =

Cas da pegsaje de los animales: al nscimiente, & los 14, 28,
42 y 56 d.{l.o

€l nimero de replicaciones utilizadas Pueron Sy~
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TABLA VI

COMPOSICION QUIMICA DEL REEMPLAZADOR DE LECHE

(TERNELAC)

C A D A E R A M B B 800 5ol E NE
Humuﬂlﬂ % AN ‘E%Jﬁ?ﬁfﬁé;”“%? i W e r
Prattinu cxuda m&xime jﬁfﬁfﬁ,yiilg'%'*Mhﬁjﬁéaé-‘ 24
g,“. szﬂd; uiﬂ@ne gmi*%W+r1,%* :wfﬂ“5  a!@‘". 19
Hid:atqu de. aarhana minimo i { '$,; ylr’ 43
Cﬂnlza liutun S f-;t ‘5{;;73;;;$j':5ﬁ;- § 745
Calulaau n@uxau K 0.5
Acidez S‘ o & 6e5=646
Hierre Fﬁﬁs q:  BO~140
Vitam, Uolo . 15.000
Vitam. D3 U. 1, 3,000

PePe (Niacina) Clorure de Colina
Vitam, E" € Ky B‘I. 82. 85. B12
¥ Acido Pantoténice

Furazolidona mg.

60,00 mg/kg.

Registro ICA No, 582,

Anéliesis Yarantizado, Tomado de la etiqueta del reemplazador.



Figura 1.

w 20 -

Aspecto de jaules portd-
tiles.

Fotoe L. Arturo G.



Figura 2.

Aspecto del suministro
del reemplazador.

foto! L. Arturo G.
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d sea, gue para cada uno de los tratamientos se utiliza -
ron 5 para un total de 19 animales,

Ademds se hizo el andlisis de variancia bara cada =

uno de los parametros estudiadost peso, alzade y perime -
tro tordcicos. :

3.5 Manejoce

Al 1niciar'a1 ensayo ese procedid al pesaje de -
cade ternero, obteniéndose como promecic 39 Kg. posterior
mente los animales Fdhrih‘bemntidoa 8 un chequeo sanita =
rio y se procedid de la siguiente manaeras El primer dia -
de nacidos a gada tecnero se le carté y desinfectd el om=
bligo (azul de metilenc)s posteribrmente se hicieron and-
lisis de las materias Pecales y se procedié a controler -
los pardsitos, mediante el wso de vermifugos, en nuestro-
ensayo se utilizdé Panacur en base a Fenbendazol en dosige-

de 15 cce. por cada 200 Kg. de peso Yy Ripercel (inyectable)
en base a clorhidrato de levamisol (7.5 g) en dosis de 1
CC. por cada 20 Kg. de peso vivo,

36 Controles.

3.6.,1 Pgso.

El peso fué tomado al nacer los animales
Y luego cads 14 dias hasta completer el periode experimen
tel de 5§ diss. Para este pesaje se usd una bdscula ti -
Po Cascoigne-Cushedent con eapacidad de 200 Kg. (Figura 3).
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Figura 3.
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Pesaje del ternero en bésculas
portétil,

Fotet L. Arturo G.



3.5.2 Alzacdae.

para determinar la alzada se utilizd una
regla graduada en centimetros. Esta se colocé en forma -
paralela a una de las extremidades anteriores hasta alcan
zar la alture de la cruz del animale. (Figura 4)

34643 Perimetro tordcico.

Se utilizéd una cinta métrica de tela, la
cual ew coloed por detrds de las extremidades antariores,
del codo y la punta de la paleta. (Figura 5)

Los controles de peso, alzada y perime-
tro torécico se llevaron a cabo a)l momento de nacer el =
ternerg y durante toda la sispa experimental, con el ob-
jeto de medir el crecimiento y desarrollo del animal,

3,7 Estudio y dascripeidn del andlisis econdmico.

para ol andlisis econdmico se tuvo en cuenta =
los costos fijos constituidos pors Costos de los ternsros,
inversifn de instalaciones, inversidn de pastes, inversip
nes totales, intereses de cepital y los costos variables-

correspondientesg: Drogas, mano de obra, Ternelac, concen
trado, leche.

Asi mismo se determind el ingreso por venta de=-
ios animales para luego obtener la ganancia neta y la ren
tabilided de cada uno de los sistemas utilizados.




Figura 4.

Forma de tumar las medides de
slzeda con regla graduada.

Fotot L. Artére G.




Figure S,

w 28 -

Forma da tomar lee medidas de
per{metro tordcice con cinte=
métrica,

fotor L. Arturo G.



IVe RESULTADDS Y DISCUSION

En las Tablas VIII, IX, XI y XIII y Figuras 3, 4 y &
se muestran los resultados de peso, alzada y perimetro to
rédcico obtenidos en 56 dias de experimentacidn para les -
tratamientos 1 (Plan de alimentacién ICA) y II (Plen de a
1imentacidn con TERNELAC)e As{ mismo en las Tablas VIII,
X y VIl aparece el andlisis de variancia para las varia =
bles estudiadas.

El peso, alzada y perimetro tordcico son medidas de=-
crecimiento que indican buen o mal menejo y la alimenta -~
cifn que estan recibiendos

4.1 Peso.

En las Tablas VII del contenido y XII, XV y =

XIII del apéndice y Figuras 3 y 6 se consignan los datos
relacionados al peso de los terneros sometidos a los dos
distemas de alimentacidn. El andlisis de variencia que-
gs muestra en la Tabla VIII del contenido no presentd di
ferencias significativas entre tratamientos. Esto sugie
re que los dos métodos de alimentacién son similares pa-
ra el buen desarrollo de los animales. El tratamiento =
I tuvo un peso final (57.60 Kg.) ligeramente inferior al
tratamiento II (58.40 Kg.). E
|

El incremento de peso total (Tratamiento 1 =
19.20 Kge y Tratamiento II 20.20 Kg.), conserva una se = |
cusncia hasta el peso final, lo mismo se puede observar=
con relacién a los aumentos diarios de peso (Tratamiento |
1 0.35 Kg. y Tratamiento I1 0.37 Kge)e




TABLA VII

PESO INIGIAL, FINAL E INCREMENTD Y GANANCIA DIARIA, OBTE

NICOS EN TERNERQS SOMETIDOS A DOS PLANES DE AL IMENTACION

ICA (170 LITROS DE LECHE), Y UN REEMPLAZADOR DE LECHE =
(TERNELAC), EN 56 DIAS DE EXPERIMENTACION

Pesos Promedios en Kge
Trata -
mientos Inicial Final Incremento Ganancia Diaria
1 38,40 57.60 19,20 035

11 38.20 58,40 20,20 037
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Estos pardmetros estdn demostrando gque los animales
llegaron al final del ensayo con pesos adecuados de acuer
do a la edade.

Al cabo de los 56 dias de experimentacidn los siste-
mas de alimentacidn tuvieron un comportamiento semejante=-
en cuanto al desarrollo de peso de los animales lo cual =
significa que se pueden utilizer los dos sistemas indife-
rentemente, sinembargo el sistema 11 con Ternselac, permi-
tid economizar mayor cantidad de leche con respecto al =
gistema I (leche). Estos resultados fueron majores que =
los obtenidos por ACKerman et al (3), quienes consiguie =~
ron aumentos dierios de peso entre 414 y 350 gramos. Es-
to se debid posiblemente a la diferencia en la edad al des
tete, asf mismo las diferencias en cuantoc & la composicidén
quimica del producto.

Los resultados obtenidos en este experimente indican
que para obtener pesos adecuados, en la fase de crecimien
to del terneroy, utilizando Ternelac como sustituto de la-
lechs, se debe emplear en una concentracifn del 11.66%, -
suplementéndose con forraje y concentrado, tal como se =
muestra en el plen de alimentacién propuesto.

A la misma conclusién llegd Pineda (30), quien tra =
bajé con el reemplazador Comercial Calvita y utilizando -
como minimo 6% y mé&ximo 12% de concentracidne

A los 56 dims de finalizedo el experimento el peso =
promedie por animal fué de 57.60 Kge y 58.40 KQe para el=
sistems con leche y Ternelac respectivaments., Este ss -




comparable con el patrén ICA citadoe por Caycedo (10) don
de obtuvieron pesos de 58,42 Kg. a esta edad, Sinembar-
go existe una diferencia de 9.40 Kge ¥ Bo6 Kge con 8l =
Standar de nigsnuri para razas lechersse, diferercia que=
puede deberse al Factor ambiental el cuel hizo que los &
nimales no aprovecharan sdecuadamente el alimento, dando
como consacunncia un menor deaarrolln FIsico y una menor
ganancia de peso.

4,2 Alzada.

En las Tables IX y XIIl del contenido, XII, XVI
del apéndice y Figures 4 .y 7 consignan los resultades ob
tenidos tanto para machos como en hembras en lo gue res-
pecta a alzade, El andlisis de Variancia que se observa
en la Tabla X del contenido no presentd difsrencias sig=~
nificativas con relacidn a tratamiebtos y bloqu-l lo cual
corresponde a Spoces o periodos,

A pesar de no encontrarse diferencias signifi=
cativas entre tratamientos hubo un ligero aumento con re
lacién & la alzada final con el Tratamiento 11 (83,30 =
cme.), respecto al tretamiento I (81,80 cme)e LO mismo =
s® observa en alzeda total en cm., para sl Tratamiento I}
(17434 cms) y Tratamiento I (14.20 cw.), asi mismo en au
mento diario de alzeda (Tratamiento II 0,31 cme, Trata -
miento I (0.26 om,), Estos resultados demuastran que ba
Jo los dos sistemas de alimentacidn, el desarrollo de los
animales fué adecuado a su edad, y supsran notablemente a
los encontrados por Zapata et al (42), quiasnes a los 56 =
dfas obtuvieron alzades de 78,3 em. contra 81.88 cme y =




TABLA IX

ALZADA INICIAL, FINAL, INCREMENTOS DIARIOS Y TOTALES OB=-

TENIDOS EN TERNEROS SOMETIDOS A DOS PLANES DE ALIMENTA -

CIONs ICA (170 LITROS DE LECHE) Y UN REEMPLAZADOR (TERNE
LAC), EN 56 DIAS DE EXPERIMENTACION

Alzadas Promedias an Cm.

Trata =
miento. Inicial Final Incremento Incremento
Total., . Piario.
i 67,60 81,80 14,20 D.26

11 66016 63.30 17.34 0,31
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83.30 cm., del presente experimento. Sinembargo Pineda
(30) trabajandc con el resemplazador comercial Calvita, y
el sistema Tibaitaté con 170 litros de leche no encontrd
diferencias estad{sticss, en lo cue respecta a alzada,

4.3 pPerfmetro tordécicos.

Los resultedos de perimetro tordcico se pueden
observar en las Tablas XI, XII y Figuras 5 y 8 del conte-
nido y XIV, XV1I del apéndice para los dos sistemas de a-
limentacién, en la Table XII del contenidoc se observa el-
andlisis de variancia para este pardmetro, sin presentar-
ge diferencias estadfsticas entre tratamientos, pero sf -
para subtratamientos que corresponden a épocas.

Estos pardmetros sigue le misma correspondencia
que los anteriores (Tratamiento I 88 cms., Tratamiento II
B8 cme), aungue no se presentaron diferencias estadfsti =
cas entre tratamientos, hay una tendencia a presentar in-
crementos en perimetro tordcico ligeremente superiores en
el Tratamiento I1 (19,04 cme.), respecto al Tratamiento I-
(17.34 Qﬂ.)o

Esto se debe 2 que el Tratamiento II en su fase
inicial tuveo un perimetro de 68,96 cm., terminando en 88-
em., lo cual indica un mayor desarrollc de estos animales
con respecto al tratamiento I, que inicid en 70.66 cm, y
termind con 688 cme Lo mismo se puede expresar con respec

to a los aumentos diariocs de perimetre tordcico (Trata =

miento 11 0.34 cme y Tratamiento I 0.31 cie respectivamen
tﬂ,-



TABLA XI

PERIMETRO TORACICO INICIAL, FINAL, INCREMENTOS DIARIGS Y
TOTALES OBTENIDOS EN TERNERDS SOMETIDOS A DOS PLANES DE=-
ALIMENTACIONs ICA (170 LITROS DE LECHE), Y UN REEFPLAZA=
DOR DE LECHE (TERNELAC), EN 56 DIAS DE EXPERIMENTACION,

perimetros Tordcicos en Cme

Trata = e Fial :
Inicia na neremento Incremento
miento. Total, Diario.
1 70,66 88,00 17.34 0.31

11 68, 96 88.00 19.04 Ue 34
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TABLA XI1I

RESULTADQS Y PROMEDIOS DE PESO, ALZADA Y PERIMETRG TORA =

CICO OBTENIDOS EN TERNEROS SOMETIDOS A 0DS PLANES DE ALIw

MENTACION: 'ICA (170 LITROS DE LECHE), Y UN REEMPLAZADOR =
(TERNELAC), en'S6 DIAS DE EXPERIMENTACION.

Tratamien- Tratamiente

to I ICA. II TERNELAC
pPaso final (Kg.) 57.60 58440
Ganancia Diaria (Kge) 0.35 0436
Alzada Final (Cm.) 81.688 83430
Ganancia Diaria de Alzada (Cm.) 0.25 0.29
Pporimetro Tordcico final (Bm;) ‘88,00 88,00
Ganancia Disria de Perimetro ' -
Tordcico (Cm.) D430 0.34
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Comparande los resultados obtenidos en los dos siste
mas de alimentacidny con el standard ICA, se prasanté‘uﬁ:
diferencia de 5.03 cme. @n Favor al tratamiento en base a=
leche y Ternelac gue produjo un desarrollo corporal més -
répido a consecuencia de un adecuado consumc de forraje y
suplemento de concentrade de buena calidad,

Analizando en Porma general los pardmetros estudia -
dos, al final del experimento no se encontrarcn difsren -
cias significativas en los pesos, alzada y perimetro terd
cico en los sistemas da alimentacidn y comparativemente ’
con los dos standards de la raze Missouri e ICA, este (l=-
timo no manifiesta ninguna diferencia respectoc a los sis-
temss estudiados, sin embargo el standard de Missouri tie
ne promedios ligeraments superiores, debido poniblamant;:
a condiciones ambientakes y manejo de la explotaciéne. De
estoe resultados, se puede concluir gue sl reemplazador =
evaluado debe usarse a una concentracidn de 11 a 12% con-
suministro de forraje adecuado en cantidad y calidad y un
suplemento en base a concentrade con 17% de proteinaj con
estas ceracterfsticas el sistema es comparable a otros -

sistemas de cria artificial conocides.

4,4 Anélisis econdmico.

para el andlisis econémico se tuvieron en cuen-

" ta lus costos Fijos, intersses de cepital, costos varis «

bles, ingresos, ganancia neta y Tentabilidad.

Los costos veriables correspondieron ai drogas,
meno de obra, Ternelac, concentrado, leche.
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pentro de los costos fijos se tuvo en cuenta: costos ‘
de los terneros, inversidn en instalaciones, de pastos e-
intereses de capital, As{ mismo se determiné el ingreso-
pruto por venta de los animales, para luego obtener la -
ganancia neta y la rentabilidad de cada uno de los siste=-
mas utilizados en la Tabla XIV, aparecen los costos de =
produccidn de los dos sistemas de alimentacidn, tante pa- |
ra la fpoca de la realizacidn del trabajo como para la = |

culminacidn del mismo.

oo

Los costos totales de produceidén fueron superiores = \
en el Tratamiente I en base a leche entera ($§ 35.512,50), |
tamiento II ($ 30.363.50), obteniende

con relacidn al Tra
une reduccién en costos de § 5.149.00, en favor del siste

g

|

de alimentacidn con el reemplazador, diferencia debido 4
4.,256) con relacidén a la leche~ '

ma
al menor costo de gste (§

entera ($ 106200) i
i

pnalizendo le ganancia neta en los dos sistemas se -
encontré mejores resultados con el Tratamiento II (Terne=-
lac § 7.136.50), con respecto al Tratamiento I (leche =
¢ 1,987,50) como consecuencia de una reduccién del consu= |
ol casc del grupe en base a Ternelac, lo - !

\

mo de leche en :
cual permite concluir qué peese a que no se presentaron di S
{miento de peso, = 5 a’f

ferencias estadisticas én cuante & rend
torécico econdmicamente se justifica -
porque se ob

alzada y perimetro
utilizer el reemplazador objcto del estudio,

tiene reduccidn en el costo de cria del ternerocs Como =

de lo anterior, puede observarse que la ma =
jdad (23%) ee presentd con sl Tratamiento 11l

7%) o

consecuencia
yor rentabil
con respecto 81 1 (5.
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TABLA XIV

cosTOS DE PRODUCCION € INGRESOS OBTENIDOS EN TERNEROS SO-
METIO0S A DOS1PLANES DE.ALIMENTAZIONS ICA (170 LITROS DE=-
LECHE) Y UN REEMPLAZADBR PE LECHE, (TCRNEKAC) EN 56, DIAS - :

DE EXPERIMENTACIGN

cosToS F1305 § \ Tratamien
! to I.
costes de 1 (ternsre) . . 2500
Costos dUe 8 (texrneros)’ | 12500
inversidn instalacionas 3000
Invessidn pastos 1250
inversién toteles 16750
Intereses de capital (31125%) 4187.50
suMA (costos rijos) h 20937.50
COSTOS VARIABLES § R
Drogas ‘# 600
Mano de obra ?\ 400
Ternelac \ =
Concentrado \ 3375
Leche \ 10200
SUMA (Costos varisbles) A 14575
RAN 38512, 50

SuMAS TOTALES (costos)

INCRESOS ]

valor de venta total (5 tecneres)$ 37500

GANANCIA NETA § TANSR 1-1) M1
57

RENTABIL I0AD % = |
L

Tratamien
tn 1le

-7 )

2500 ;
12500, .
3000 I
1250 a
16750

4187, 50
20937,50

600
400 |
4256
3900
270
9426
30363, 50

37500
7136450
23




Ve CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5,1 Conclusiones.

5.1.1 5e pueden criar ternercs en jaul

tiles, en praderas de dptima c las por€d

con cantidades reducidas de leche, agregando da idad, =
sis de concentrado, para obtener rendimiento : ::::::ido'
as=

mercadas en gl resultado final tanto en peso, alzad
] Zada y pe

rimetre tordcicoe

5,12 Al finalizar el perfodo experimental (56
dfas) los tratamientos I (Plan ICA) y I
AC) tuvieron un comportamiento similar co: I

(Plan TERNEL
pesa final y los aumentos promedics de peso
]

respecto al
A pesar de que entre los tratemientaos I y II no se
presen

taren diferencias significativas, el grupe I (Pl
(Plan ICA) -

praaentﬁ pesos ljgeramente infericres con respecto al
: al gruy

po II (plan TERNELAC) o

5,13 Los pesos, alzada y perimetro tordeic
obtenidos por los terneros en el pre oY
ento fueron comparables con los del patrén ::“”
ps inferiores al standard Missouri para raz E
Los pardmetros de alzada y par{nstra tor£=::o-
’

te experim
siendo est

lecherase
preuantaran la misma corraespondencia con el pesoc de los
animaless pin mostral diferencias estad{sticas en los do:

tratamientods gin embargo pusde cbservarse resultados 1i
gerament® guperiores pars el tratamiento II (Plan TERN
LAC) con respecto sl 1 (Plan ICA), &

4.4 Desde el punto de vista de rendimiento

Se
en peso, alzade y perimetro tordeico los




~ &5 o

animales tuviero
i - n un comportamiento semejant
sarrollo éen lo : ek
s dos sistemas de aliment o il 3
acion utili
ilizad
0So

50105 L
3 os costos totales de producciéd
cion fuero
n e

mayores e
n el tratamiento I en b
ase a 1
9-

che entera (% 25,512,50) con relacién al t
ratamiento
II =

con Ternelac (% 30¢363050) 0

5106 '
_w. A:allzando la ganancia neta en 1
s stem:s, se encontrd mejores r Osldas :
ebid ke g
o a que este grupo perm'tados
itid e-

1 tratamiento II,
ntidad de leches

con €
zar una mayor.ca

conomi

See’ Pese a Qu
, e
q no se encontraron difer
encias-

estadistic
to a rendi e EE 4 as entre tratamientos
epdimientos e peso, alzada y ey ol » 8n cuane-
: etro tord
se ora -
J eico, e-
- aic
inucion de los
costos de produceidm d
e tern
a

ustifie ili
a uvtilizar Ternelac, por
2 que pre =

ra .
conomlcamente

senta uné dism

I'Oo

502 Recomendaciones.

6u201 Bajo cualquier sistema de i
Dol abRErdlts erianza
‘E » € indispensable el sumi 'que -
de calostro al recien nacido en sus tres YPLOE “HRRuT
primeros di
ias de

vida pof kensh R

manera €° G’
da del animele

n fuent 1
e de nutrientes, globuli
ina y de-

! ose £ ]
[u] er anticuerpos gue r n a Vv
1 pro ege i

2 5e debe tener cuidado especial
i en el sus-

502‘
tituto a utilizar en gl
ensayo; lo mas im
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portante es evitar alrsxcsso de humedad puest

va inavitablqmonta a la proliferacién de ho © que esto lle

den causar graves alteraciones en el °t98n1::°8; QUE pUB =
. o del animal,

5,23 Es de vital importancia al sumi

el slimento, tener en cuenta nistrarles

una hora determinada tanto en ls mafian dos sspec =
tardss Controler la temperatura pera evit’a como ‘en 1a' ' ‘a
tomacalas-s-'dabe ecalentar el agua, para d:t trastornos es
plazador, @ una temperatura promedia de 38 solver el reem-
dos, o sea la misma temperatura de la 1ech89:::°:.c::t£gq2
cibe gl=-

ternero de 1

tos:

a madre.

S5e2e4 Al realizer un estudio donde se
disminuir las cantidades de lachpratenda
veniente aumentar le cantidad y calidad de € @8 =
: co
suplementos. Esto va a permittr"s:n:radoa
ayor=

y forrajes como
desarrollo corporal y un temprano desarrollo del r
umen,

con

G.,2,8 Ppars realizar un sist
ema artifi

pactorio en ternercs es muy iMpz::: satis

disponer @ praderes de busna calidad con legumino S o

caso contrario es conveniente la re::zlz "

za=-

gramineas © en
cién y 108 cuidados gont {inuos para cbtener Sptimos resul

ul =
tadoSe

5e2e6 Le goncentracifn de Ternel
. ac debe ser

1:‘:i:°t:::::1.ﬂ base a la cantidad d.d::

80 uuminlstf‘da pn Y la dilucibn to 3

1 trataniento, 1o cusl es .uficl.n::lputili-

ara un

zaca ¢ s terneros,

buen doearto




Vie RESUMEN

gi presents estudic se realizd en la Crenja Experimepn
tal de Lope, pertenscisnts al Servicio Ngpcicnal de Aprendize
je (SENA), localizada @n el Municipio de ‘Paste, Ospartemento
de N,riﬁo. 5 2,650 mJS.Aime Conung ‘temperatura promedia ‘de=-
13.5 grados cantigradns. una prer&pitac{&n pluuial de 802,11~

®ihe por aﬁs. a4

£l nbjativo de sste trabajo fué evaluar la sficiencia
de le erfa de tntnuroc Holstain, &n jaulas portdtiles utili-
zantlc sistemes da atimontacidng -a) Plen:de’slimentacién ICA-
con 170 {itros de leche y B) Plan de alimcntacidn Ternelac -
dugante S6°c¢ise de experimentacidn, los que se dividieron en
dos Grupos o tratamisntos de 5 animales cada uno. En el pri
mer trateamiento, se utilizd el Plan de slimentacién ICA'Y en
el ;ggundo TEﬁNiLAG (Rttlenzador de leeh.).

A cada gruﬁo sa !mplamanté coh eoneeéntrado (1.5 Kgfﬂia)
y pastn a veoluntade ' El suministro de leche entera fué 170 Kg.
por animal, e Bl primor’ tratemiento y 13.30 Kge de Ternelac
para el a:gunda durante el parfodo axparimsntal.

para evaluar la efectividad de los sistenas de alimen
tacidn utilizados ge snalizarcn los pardmetros des peso, ale
zeds y perimetro ‘toréxico, los cusles permitiercn medir el -
erecimiento ¥ duilrrallu de los terneros.
con relacién sl peeo iog animales del tratamiento I con
el plan de alimentscidn ICA 57,40 ¥g. alcanzaron un peso fi -
nal 1igeramente inferior el tratamiento 1Y con TERNELAC 58,40
Kges cuyns aumentos diarios de peso fusron de 0.350 y 0.370 -
Kge pars los do8 sistemas respectivamente sin presentarse di-
ferencias qstudiatica. entre tratsmisntos,




Los parémetros de alzada y perfmetro tordcice no mos.
traron diferencias entre los dos sistemas de alimantacién,
sin embargo también se observa una tendencia a presentar-
se los mejores resultados con el tratamiento II en base =
al reemplazador Ternslace

La alzada final y los aumentos de alzada durante el
perfodo experimental fué de Bl.80 cms y 14,20 cm. para -
el tratamiento I y B3,30 cme y 17.34 cm, para el trata =
miento II.

Ae{ mismo con respecto al perimstro tordcico se cen
siguidé la misma correspondencia que los anteriores. El=-
tratamiento I obtuve un perimetro de 88,00 cm. con un in
cremento de 17,34 cm., @ste dltimo resultado Pué ligera =
mente inferior con relacidn al tratamiento I1I que alcan=~
z6 @n incremento de 19,04 cm.

Analizando en general los pardmetros estudiados qus
da demostrado con el presente experimento que desde 8l =
punto de vista de rendimientos de peso, alzada y perime=-
tro tordcico, los animales presentaron un comportamien -
to semejante bajo los dos sistemas de alimentacidng sine
embarge considerando los costos dgl Tratamiente II con -
Ternelac pa:mitié reducir los costos de prnduccién, debi
do a8 que se presentd ahorro de una maygr cantidad de 1...

che, obteniéndose como consecuencia de esto una mayor =
rentabilidad,

=0 2103




SURMARY

THe present work vas ‘carried out in Experimental Sta =

|

. {8

tion aof Lope of SENA, Pasto, Cclombia at 2,650 mesenems, 13.5% J‘
average temperature, and 802,10 mme. of annuel pluvial precipi %
tatione. .y | |

The objativas unrn: tn sualuata the nflciency of Hola-
tein calves dn importabla cagss using two faeding treatmentss
1) ICA feading with 170 1. of milk and II) 13,30 Kg. of Ter -
nelac during S6 days,. vhilch uere divided in two groups of § -
animalse. Each group uas suplemented with concentrate feed -
(1.5 Kg./day) and freely pasture, ' |

The psrameterd analized vere: weight, haight and tho -
recic perimoter in order to Knouw growth of calvess The final
weight got were 57.40 Kge (treatment I) and 58.40 Kg. (treat-
ment 1I}e The daily weight in creass was 0435 Kge (treatment

1) and 0.37 Kg. {(treatmen I1)3 there was not statisfical diffe

Tences

Thoracie perimeter and height wers not dlf’arqnt:jtnt@;
tically., ftiuas'been observed better results in treatment =~
with ternslac. Tha final height and height increase was 81,20
cm, and 14,20 cme for treatmen 1 and 83,20 cme and 17:34 cm, ~ ‘

for treatment 1l.

Thafrqdalts of thoracic perimeter was 68,00 em, (treat-
ment I and 1I)e The findl increese thoracic was 17.34 emy we
(treatmant I) and 19.04 om. (treatment I1).

T o o

The yield af weight, height, thoracic perimester was gji-
milar in both treatments, but costs of treatment II was the = |
lavest,
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