Por

)]

ALVARD JOSE MOSGUERA ROBBYN
SONIA LUCIA NAVIA DE MOSGUERA

Tesis de Grado presentads como requisito parcial
pare optar al titule de
INGERIERD AGRONGIMD

Presidente de Tesis
DEYRO SALAZAR RESTREPO M. V. 2.

Copresidente
ALBERTO GAICEDO VALLEJD I.A.

UNIVERGIDAD DE RARING
FACULTAD DE CIBNCIAG AGRICULAS
PASTO « COLOMBIA

1978




- 11 =

“ias ideas y comclusiones sportadas en la
tesis de grade, son de responsabilidad
exclusiva de sus autores™.

articulo lo. del Acuerdo No. 324 de Octy
bre 11 de 1966, emanado del Honmerable
Consejo Directive de la Universidad de - —

B —
Nl!‘iﬁO- N A B
UNivERsIDAD DE NARINO BV
BIBLIOTECA Y DOCUMENTACION .::‘..I
NG’ ---------------------------------------- Ej ----------- anssvresvan . nlnlltv;l‘;l_.‘;:
e-fv Y | ir*' .................................... "r‘ ------------------------------ 1Ll
I' g;,"(l.{' .................................... . Dor‘ --------------------------------- Ll
F"," .............................. Cﬂnjl.‘........-u--..u.. sssewoge «san0eRa
R iseunser |
:g_f::};'L.‘l'iﬂ-uu-uu-nu IETCCILLELL] ‘"" C.mp. ':’0'1""""".'l.lulolunu:: il




« I11 -

A FERHANDD ANDRES

A SONIA LUCIA

A HMIS PADRES

A MIE HERMARDS

A MIS FAMILIARES

A LA FAMILIA NAVIA ESTRADA
A La FARILIA RUIZ NAVIA

A MI& ANIGOS

REDICO s
ALVARD JOSE MOSGUERA ROBPIN

b ey iee gpen . eme

A e Ny s

ONIVERSIDAD PE NARIGD
BIBLIGCTECA Y LOCUMENTACION
Nti.w?/é/;z ..................... " Fj 7

Vor B S PLEO = Vel

Fecha. X 7.4 = /z.s:  Don...><.. '
Fac,. (2. Q?"e” 3 Canje A
l, .- 4 “erscasess senp ;

Poe oeoeroor evsvoR0 g vi

WW*M'Z.’:J-“'H %y: Comp. .._..A.".-......_.'-.‘M- ; 5.—£C_\~'

@ ‘_ o R




A FPERRANDC AHDRES

A ALVARG JOSE

A MIG PADRES

A GLADYS CECILIA

A IVAR Y HERMANOS

A RIS FAMILIARES

A LA PAMILIA MOSQUERA ROBBYN
A LA FAMILIA GALVIZ MOSQUERA

A MIE AMIGDS

BEDICO 3
SONIA LUCIA MAVIA DR HOSQUERA



AGRADECINIENTOS A

DEYRO SALAZAR BESTREFO M.JV.2.
ALBERTC CAICEDO VALLEJO 1.A.

EFREN CORAL QUINTERD Y.a., . Se.
BENJAMIS SANUBD SOTELO Y.A. |
MELCHOR POZUECO RODRIGUEZ M.V.Z.
SEGUNDO 8., BENAVEDES C., I.A.p M. S¢
FRANCTSCO CITELLY P., 1. Agrie. M. Sec.
BRAM WOUTERS %.

GARLOS H. y EDGAR J, NAVIA

MEDARDG CUAYCUAM

LUCY AGUILERA RIASCOS

personal de la Seccifn de Caniderfs de
la Granjs Obonuee del Instituto Colom-
biane Agropecuario, ICA

personal de los Laborstorios de Quiai-
ca y Sueles de la Universidad de Nari-
fie

Las personas que en una v otva forma
coutribuyeron a la culminacifn del
presente trabajo.



I.

iI.

111,

- VI -

CONTENIDO

INTRODUCGCION & & o ¢ 6 o 0 s 6 o s &
REVISION DE LITERATURA ., . . . . . .
2.1 El genado de leche . . . . . .

2.1.1 Antecedentes . . « « « »
2,2 Levante de Lerneros « « « o o «

2.2.1 La situacidén en Colombia
2.2.2 VFisiologila del rumen . .

2.2.3 Requerimientos nutricionales

- ° L4

de ani-

males en crecimiento . « o ¢« « o o«

2-20# &tstems da crian" e 2 ° © 8 0 @

2.2.4,1 (Crianga natural . . . . «
2.2.4.2 Crianza semi-artificial .

2.2.4.3 Crianza artificial

2.2.".301 Utiliuc16“ del

suere lfcteo .

MATERIALES Y HETODOS . o ¢ o « o » &

3.1An‘-m.1¢' B e e s D e W
3.2 plan de alimentacidn .« . « « »

3.3 Alojamiento y manejo .« « « o «
3.4“““13...0-...0..&

L]

L

a

L]

[

3.5 Procedimiento experimental y anflisis

dISt1co « o » » & ° 2 & B+ 8w e @

3.6 Dx“.d.camol...iooann-

RESULTADOS Y PISCUSION o o o o o ¢ « o o

ﬁ.lr.”.aoo---.o-.o--o

“2 Al’.d. ’ perh’t“ tor‘cim s & o ® s & * @

4.3 CoNEOB +» ¢ » s & & +» & o 5 ¢ & 2

» a8 ©

PaSo

~ L & W W w

0

v 9

i1

17
21

21
21
31
31

45

49

49
57
62




- Vil «

rég.

V., CORGLUUSIOHES Y RECCHERBACICRED . «» 2 ¢ ¢ ¢ o« & o 65
5.1 Conqiusionca soals IBI® S Bali® S Bl iR D B 85

5.2 R&COEE"&“C‘Q“Q‘ ¢ 8 s 8.8 ® o o 8 o & s & 66

¥l, RESUBEIZ o ¢ 4 ¢ & « # 8 8 s v 2 s s s ¢ 0 » o » 68

SHHHAR! a * @ % @ % @& s s . ® o B 2" e @ 8 e @ 10

Vll. BIBLIQGRAFI& e ¢ o ¢ o & ©° B ¥ ; s 3 ® o @ & @ ,2
APBEDICB 00 90 '8 ' 40alsls »0Bia0erala sl ol @l 82




FICURA

FiGURA

FIGURA

FiGURA

FIGURA

FIGURA

FIGURA

FIGURA

¥FICURA

i,

2.

3.

be

3.

7o

FIGURA 10G.

FIGURA 1.

FIGURA 12,

= Vill -

ILUSTRAC JONES

Conjunte genaral del sistems de crisnza de

terneros en pastoreo libre . , « ¢« .+ 4 o o

Corral para suministro de leche y suero en
balde, & terneros en pastoreo libre . . . &

Casetas de proteccidn contra rigores climé-

cim’ L] L] e L LJ a @ e L - L L L . L e L L

ldentificacién de los terneros en pastoree
libre mediante collar numerado « « « o o o

Sistema de crianza de terneros alojados en
J-uh. fndividuales . . « o« ¢ & ¢ & ¢ 0 ¢ o

Ternero en jaulas pertétil. Obfervese pra-
dera consumida y por consumir . . . « » o«

Consumo de forraje y concentrado en compar
tm lﬂd!ﬂ'ldﬂ.l- e« 5 ® & e & & & 8 = &

pesaje de concentrado, mediante adaptacidn
de bfscula en una de las jJaulas « « + ¢ o «

Control pu'lddo de peso &4 los terneros en
himl&pon‘_lu....._....-. « ®

Toma de alsada con bastém iaﬂtrico o W .

Medida de perimetro tot(dcol con cinta mée-

riCh & 2 o 3.5 ¢ 4 0.8 & b wa M8 F 4 oo

Toma de materias fecales para examen coprg

M‘l“...oo...-.o---;to-'-;

zdg.

32

33

34

35

37

38

39

41

42




FIGURA

¥ ICURA

FiGURA

Flgura

FIGURA

F1GURA

FIGURA

P IGURA

i3.

| L

i5.

6.

i7.

8.

9.

vermifugacidn mediante productor inyecta -

bledgsavinlenios avidLdvnas daloptrade wdie

Derostracidn de loe sistemas de eriansa de
terneoros -en” jaulas y pastoreo libye, en un
dfa de COmMPO & o ¢ + o v s s e 0 8 a0

Incremente de peso para wmechos, conpirados
con el ptandard para la raga Rolsgtein Frie-

.i.“lntc-uo-au.-.too.--.

Increwents Je pess para hembras, comparades
con el standawrd pawa la vasza Holstein Friee
SlaN o o« + o ¢ 5 4 4 8 4 4 4 8 * s 8 s e ®
Ingrenento de alzads para maghos, compars
dos con el standard pava la vaze Holstein

Friofiam® 2 GrRigiyoh RO 498 W FPR #tar

Ineremento de oludt"pm bembras, comparxa -
dos con ol_gfam:d para lp nn,ualuuin

-ft"\..“ﬂ,t.ooo‘-oooo--’ s & & & @

lnermne. de pwi-un torfxico para ma-
chos muadu con c! mm!ard para 'ia

rREl Nosltein Friesian + .+ ¢ o o s o = o

Ingremento de perl-nw tordzico pnra h‘lr
bras, emandu con el standaxd para h
rasa ‘.‘ﬂ‘.“ "“‘m PURI TR S R Y

Pég.

55

36

‘!i

g




TABLA

TABLA

TABLA

TABLA

TABLA

TABLA

TABLA

TABLA

TABLA

TABLA

TABLA

TABLA

TABLA

11.

III.

iv,

Vi,

VII.

VIiIi.

Xa

X1,

X1I.

X111,

TABLAB

Reguerimientos nutritivos del ganado de
leche, entre 35 Kg = 200 Kg de peso . . .

Composicidn quimica del suero de queso .
plan de alimentacidn para el Grupo 1 . .

Composicién quimica del suero de queso ti
po Gouda, utilizado en el emsayo .« . . &

Composicidn quimica de la leche de vaca
por 100 g de porcidn comestible . . . « &

Composicién quimica de los pastos Raigris
inglés, Manawa, Ariki y Trébol blanco .« »

Plan de alimentacién para el Grupo II . .
Plan de alimentacién para el Grupe III .
Plan de alimentacién para el Grupo IV . .

Composicién quimica del comcentrado comer
c’»a]- ﬁlll !annl, 19?6 4 8 & & 8 ® & o =

Desarrollo en peso, alzada y perimetro te-
rdcico de los animales de la raza Holstein
Friesian, segln el Standard de Missouri .

Resultados obtenidos por Ios machos, segfin

los GruUpos €N @NSAYO « « + o = s o o o o @

Resultados obtenidos por las hembras, segin

bugruposnncnllyo--...-..-.o

P&Bo

10
18

22

24

26
27
28

29

30

30

51




TABLA

TABLA

TABLA

TABLA

TABLA

TaBLA

TABLA

Xiv,

AVIL,

1.

1I.

111.

-XI-_-

Resultados obtenidos para maechos y hem -
bras, segin los grupos de ensayo « . » »

Comparacidn de los promedios de lncieﬁeg
to de peso de 0-112 dfas, para terneres

machos de los cuatro grupos en experimen
tacién. (Prueba de Tukey) . . . e s

Comparacidn de los promedios de ganancia
diaria de peso de 0-112 dfas, para terne
ros machos de los cuatro grupos em expe-
rimentacién., (Prueba de Tukey) . . «

Costo por animal de las raciones utiliza
das en el experimento, con terneros de
O-ll:dlasdoedad......-.o--

APENDICE

Peso en Kg de los terneros maches y hem -
bras a diferentes adades (dfas) del Grupe
I (120 kg de leche ew 300 Kg de svero) .

peso en Kg de los tc:noros-nachol y hem -
bras @ diferentes edades (dias) del Crupo
11 (170 kg de leche en 56 dlas ¢ 300 Kg

“’ﬂ.m)oooqtononoqlopno

Peso en Kg‘do los terneros macios y heme
bras @ diferentes edades (dfas) del Grupo
711 (220 ¥g de leche en 03 dfas) . . . .

52

33

54

63



- XIY <

TABLA IV, Peso en ¥g de los termeros machos y heme
bras < diferantes edades (dfas) del Crupo
IV (170 ¥g de leche en 56 dias ¢ concen=
Erado mAXEMO 2,5 FE) ¢ e e o e e 6 oo

TABLA ¥. Incremento en pase (Kg) por perfodos de
los terneros machos ¥y hembras del Grupe
1 (120 vp de leche en 49 diss + 300 g
d6 SUBKO) « o ¢ ¢ ¢ ¢ o 4+ s b s s e

TABLA V1. 1Incremento en pese (Xg) por perfodse de
los ternovoe machos'y hembras del Grupe
11 (170 £g de leche en 56 dlas ¢ 300
Bg de SUeTO) . o 5 o ¢ s 0 8 o 0 o+ 8

TABLA V1, Ineremento an pess (Kg) por periodes de
los terneros machos y hembras del Grupe
1311 (220 gg de leche en 63 ales) « . .

TARLA VI1I, Incremento en Peso (Kg) por periodos de

| los terneros machos y hembras del Crupo
IV (170 ®g de loche en 36 dias » concen
tende mixino 2,5°Kg) W .. UL A a s

TARLA IX., Incrementos de pese diario (g) en los dif
forentes perfodos, de los terneros hem -
bras y machos del Grupo 1 (120 kg de le-
che on 49 dles 4 300 Xg de suer®) . . »

LA BLA X. Incrementos de pese diarfo (g) en los df
ferentes perfodos de los ternervs hem -
bras y machos del Grupe 11 (170 Kg de lg
che en 56 dfas » 300 kg de suero . . . .



Takis X1,
Takia  A11,
TABIA X111,
Tanka  Xiv,
TablA v,
Tabia VI,
TABLA XVII.

- 3111 -

IncTementos de pese disvio (g) en les di-
ferentea periodes de los ternercs hembras
y waches del Crupo 111 (220 kg de leche
W)V SR VP v h e v b

Incrementos de peso dardo (g) en los di-
ferentes periodos, de los ternercs hevbras
y mechos del Grupo W (170 ¥g de lache en
56 dles ¢ concentrade mixire 2,5 KE) ‘e

Alzads en o, de 19s terveros miched ¥ bea

bras a diferentes edades (dlazs) del Orupo
I {120 g de leche en &% dias ¢ 300 €g de

SUSTO) & o EfTaR v ." Pl e LA

Alzads en em, do los terneres machos y han

bras a diferentes edades (dlas) del Crupe
13 (170 %4 ¢ laeke en 56 dfas 'y 300Ky de
m;’)q'oo.-.cutnur‘o-.lca

Alzada en em, de¢ los terneros machos y hewm

bras & diferentes cdades (dias) del Crupe
111 (220 kg de lechke en 63 dlas) . . . »

alzdda en ed, do los térderos michos y hom
bres 8 diferentes cdades (dfas) del Cvupo
¥ (170 xg du leche em 56 dias ¢ concentrs

‘th”‘z.’u)usnv;gooqoqL.O

pavimétrs €orhetes on ém d¢ los terniros
michos y hembres, a difereatss edades
{é%as) del an- 1 (120 Kg. dg hchq an 49
d!nv“ﬂ“«uu‘) NEET RS

F"c

i1

12

13

16

i5

16



TABLA

TABLA

TABLA

TABLA

TABLA

TABLA

TABLA

TABLA

XVIIiI.

X1X,

XX.

XX11,

XXIII1.

XX1V,

OXIV-

Perimetro tordcico en cm de los termeros
machos y hembras, a diferentes edades

(dfas) del Grupo II (170 Kg de leche en
56 dfas « 300 Kg de suero) « « « o« o o o

Perimetro tordcico en cm de los terneros
machos y hembras, a diferentes edades

(dfas) del Grupo III (220 Kg de leche en
63 .d1a8) v oL linsig AT, AP IRGEPNIN, .

perimetro tordcico en cm de los terneros
machos y hembras, a diferentes edades

(dlas) del Grupo IV (170 Kg de leche en
56 dias ¢ concentrado midximo 2,3 Kg) . -

Anilisis de variancia para incremento de
peso para machos, de los cuatro grupos

en experimentacidn . « .+ . . o o s 0 e

Anflisis de variancia para incremento de
peso para hembras de los cuatro grupos

e'ﬂ experimeﬂtaﬁién Ld ® o L] e LI} e o L] L3

Anilisis de variancia para incremento de

alzada, para machos de los cuatro grupos

en exprimentacidn o + o + o o o o o o0

Andlisis de variancia para incremento de
alzada, para hembras de los cuatro gru =

pos en experimentacidn o o o s+ o o o o0

Andlisis de variancia para incremento de
per imetro tordcico, para machos de los
cuatro grupos en experlnentacién o bk i3 X

Pég.

18

19

21

22

24

25



TABLA KXVI,

TabLA XKKVII,

1aBLA ARVILI ,

= &V =

Ankliels de varisncia para incremento de
perimctre torffice para henbras de los
cuztro grupos en e¢xperimentacidn . ., . .

Andlisis de variancis pava la ganencis
diaria de pesv de los maghos en experi -

WEBERRIER o 5 5 4 ¢ 5 2 e & & F B e % b

Anfligis de variasccia pars la ganancie
diaria de peso de lag hembras en experi
mntuiﬁﬁ..--...--..-...

rlg.

27



COMPARAGION Y EVALUACION DE CUATRO SISTEMAS DE CRIANZA DE TERNEROS (1)

Por

ALVARO JOSE MOSQUERA ROBBYN
SONIA LUCIA NAVIA DE MOSQUERA

I. INTRODUGCION

En Colombia los sistem2s de crfa de termeros, se realizan tradicio
nalmente mediante el suministro de 600 a 800 litxos de leche durante un
perfodo de 4 a 6 meses, lo cual eleva considerablemente los costos de

la migma e incide en la rentabilidad de las explotaciones lecheras.

Con miras a la solucién de este problema, los imstitutos de investi
gacidn, han desarrollado diversos sistemas de crianga artificial median-
te la utilizacién de cantidades reducidas de leche, con suplementacidn
con concentrados y mezclas de granos. Debido a la escasez de materias
primas para 12 elaboracién de concentrados y a la alta demanda de los ce
reales para la alimentacién de los seres humanos y animales monogistri -
cos, estos productos han alcanzado en el mercado precios considerables,
haciendo poco rentable su suministro a los rumiantes.

gxisten, sin embargo, otras fuentes nutricionales, las cuales pue -
den ser biem aprovechadas por los animales en crecimiento y desarrollo,lle

nando plenamente los requerimientos, sin ocasiomar incremento en los cos=

(') Tesis de Grado presentada como requisito parcial para optar al titu
lo de Ingenjero Agrénome, bajo la presidencia de Deyro Salazar Res~
trepo MV Z. ¥ copresidencia de Alberto Caicedo V. 1.A.



tes. Los principieos nubtritives encontrados en los pastos Manawa (3/4
Lolium multiflorus y 1/4 Lolium pevenne), Ariki (3/4 Lolium perenne y 1/4
Lolium muitiflorum), Raigras Inplés (lolium perenne), Tribol blance (Tei-
folium vepens) y sus mezclas, suministran un balsnce setisfactorio para
los requerisientos en esta fpocs del bovino.

tistemas de crimnza artificisl cow cantidades veducidas de leche en-
ters, espleo de subproductos licteos y una mayor wtilizacidn de forrajes,
logran un desarvello adecuads de los animsles; aderfis, un mayor flujo de
leche para el counsumo hunano, 28f cowo evitar el sacrificio de un gran nf

mero de machos & tesprana sdad,

En bare 2 lae anterfores consideraciones, ¢n este trabejo se evalua-
ton tres sistemas de crisnza de ternerss con contidades de loche reduci -
da, suero de gquese y utilisagiSn intensiva de pasturas de buena calidad
e mane jo rotativo delants del hato lecherxe, compardéndnles con un siste -
m8 & bage de leche entera y concentrade, ya probado en el psis, y con el
ftandard de ls rsza Volstein pare asl eveluar su Sptivo estade de desarrg
lie,

Se realisd ademfs un anflisis de costos a las raciones en experimen
tacibn, con el objeto de dewostrar la bondad y rentabilided de este sis-
temz a los gavederos de la regién.



13. REVISION DB &LITERATYRA
2.1 Fl gsnado de leche
2.1.1 Antecedentes

La historis de la genaderia, segin NeCullough (60), pue-.
de dividirse en cuatvo periodos ¢

£l primer perlodo es el sefialado en Grecia, Italia ¥y pal
ses vegine, antes y despufs del perledo de la Era Cristiana. Tenian gran
des extensiones con ganade, sin embarge estos pueblos parece que no eran
grendes consumidoves de carne o productes licteos, con la posible excep = .
cidn del queso. Bl extendido cultive del olive provelz de un aceite ca =
paz de sustituir la mantequilla y prasas sanizales.

El perfedo conocide come Edad Media puede decirse gque
mirca un segundo estadio. En esta ~§poca se le did poca fxportancia a la
ganaderia como tal, usdndose sole como slemento de trabajo. wés sdelante,
cusndo se empexd 5 u;lllsir ai caballeo como animal de carga, se desps rté
mayor interés en destinar los vacunos & la produccidn de leche y carne.

§ B

A principios {l-l. q_t‘_lo nil, gﬁou #ét}nguhoi un ior -
cer “““.,. cusnde se introdujo el sistema de utgl‘n, pmqtm“l un
medo perménente en tnvierno de forrajes y piensos para 2l ganado ylui

darle el ispulse definitivo pars su constante exp lotacidh.

La cusrts fpoca en términes de industria lechera, espe -
o8 en los Estades Unides bacia 1.850, ewende tond un suge definitive, pri
mero por el avence en la sgricultura, gque prevela de alimentos y subpre -
ductos de cosechas, ©ONO por la iwportancis que fue adquiriende por el
deseubriniento de les enalidades nutritivas de la leche y sue urtyn'én.



Segin lo awetado snteriormente, se puecde deducir que so-
lo a partir del sirle #V1ii, la crisnze de terneros logré tener reisciva
importancis, suncue para esa dpoca el ternero era tenido en forma mn&
¢on sy madre, sparténdolo a horas determinadas pars aprovechar la leche

en el ordeiio.

Con is necesidad de libervar la leche para el consumo hue
mang se empexaron a realizar ensayos tendientes a digminuir la c&ntldu!' |
de leche y suministro, reewplasdndola por alimentos miis econSmicos tratan
do de lograr el desarvoilo vormal y. eficliente de los terneros.

Caldersn et al (13), tienen refevencias de trabajes ree-
lizados desde 1933 (Castle y Watson; dead y Ronning; lariara y Batemen;
Boy; Rose y Bacigalupe), con diferences mesclas de resuplazadores de leche,
concentrados y granos, con los cuales se pucde destetar al ternero en cor-
to tiempa, #in afectar su desarrolile normal. . ) 4

2.2 Levante de ternexos

2.2,1 La sicuseidn en Golowbia

: uno de los problenas que wis ineide en Colombia sobre la
tentabilicad de lss explotaciones lecheras, es 1a elevada cantidad do le=
the suministradas a los animales durante 1a etapa'de cris, incremsntande
considesablomente los codtos de la misma'y obligands por tanes sl saerifi
clo de un alte niwsre de aninales maghos (sproximademsnte snod 100.000 al
afio), que bien podris dedicarse a le produccifun de carne, simentdndola en
auls de 4D.000 toneladas por sie (64).

En ¢l sistema tradicional de erlanka se suministea ¢ S
a 7 botellas dlarias de leche entera, durante & » 6 meses, cencidades y
teups de suministro emcesivos que se conjugan eon manefo y alojamiento -
fnadecusdos, logrdndoss bajes rendimientos que desvirt@en la superalimen~

tacifn dada (3).



Acosta y Waugh (2) hacen referencia 2 trabajos realiza «
dos desde 1962 por Ramirez y Waugh; Acosta y Waugh; Ramires y Acosta, ten
dientes a disminuir ¢l coste de levante de ternevos, tratande de modifiear
las dietas de sustitucidn existentes en el mundo, utilizandoe los fngre =
dientes comunes del pals y adaptando los sistenas de menejo.

Estos sistemas de crianza artificial han reportado spre-
ciables ventajss econdmicas en comparacién a los sistemas tradicienales

usados en el pals, pero no se he lograde incrementar su uso.

2.2.2 Fisiologia del rumen

La gotera esofégica o acenaladura esoflgics, es 13 es «
ttuctura que hace comunicar directamente el final del eséfago con la aber
tura hticulo-oiu», constituida por un semicansl de 6 a 12 cm de longi -
tud; es casi vertical y experimenta wna torsidn de 180° en su trayeetd.
Se prolonga por ¢l canal del omeso, situado por encims de la pequeils cur-
Vatura de éste. Cuando la goters esoffgica estd en reposo es un semica -
sl y los alimentos caen del esbfago eﬁ%l rumen; cuando sus labios se
Contraen es un canal gue eonduce loe alimentes del eséfago al cuajar o a-
bowaso, dste es un fundmens vefiejo que se produce inmediatamente despuls
de ia deglucién. El desencadenamiento del veflejo depende de sustanciss
quimicas : las lactoalbbminas y las materias minerales de la leche, em e
pecial el cloruro de sodie gue actds del 0,5 « 1,0% sepidn la edady tam =
bién ponen en marcha el reflejo ¢atie las sales de sodio, el bicarbenato
al 5%, el acetato y el sulfato, asi cono el sulfato de cobre 2 la concens
tragidn del 1% en los jévenes y del L0% en los adulees (23).

wise Anderson; Kesler Certh y Brunaud, citsedes por Cra =
plet (23) estin de scuerds en afivesr que otyo de los factores que favore
ce el cierre de la goters esoffigica es la sed intensa, incluse en log a -

dultos; pero, este mecaniswo 1o 8 rigurose y se puede hallar ocasiomal -

mente lgqha en el rumen.



Bl estémago del rumisnte congta de cuatye compartimentoss
el ruren, el reticulo, el omiso y el abomaso. Estos compartimentes seglin
Anisson y Lewis (6), sov relativagente pequeios en el animal recién naci-
do donde el vumwom y el rethulo juntos son apenas ja witad del ebomago ¢
estémago verdadeve, Ctapiet (23), despus de ncriﬂcar temms de 15
dfas de macidos encontrs gue el vumen y el retfculo tiemon un volmn re-
lative del 37% con un peso de 130 g y el abomase del 641 con 280 g de pe-

Sotobo et al (83), Anisson ¥ Luis (6) y Craplet (23).
com:ucmn en gue ¢l rumen e es funcional en recién nacidos y la asctivi-
dad ruminsl empieza unes semanas mis cavde.

Varner et _g,(ﬂi). ﬁc.t-;nippron qgue cuande la dieta de
108 terncros es oxelusivemeste lictes, el desexrollo ruminal es leuto y.
su capacidad es debida solo 2 up emsanchamiento. Mathieu, citedo por i)
Craplet (23), en estudios realizados sl sserificar termervs de tres me -
ses de wdad, que vecibieron diferentes niveles de leche, oawncré que el
rumen prosenta una alomﬂa pos!tin cuando mnu lo:h- unih ui’i i-rn

Lengeman y Allen (52), Swanson y Harris Jr. (86) y War-
ner et al (90), ban denostrade que la llmuui‘n con nltat tivulu de
forraje produce un dcnrmih ofs imtm de la funci8n rumi i un tl
lcbhcisloutd de 1a flora de pmvﬁiﬂi- ¥y ‘bacteriss, lo cﬂ‘l mﬁclﬁﬂ'
al i;uure J-vca para utiiizar -h temprane los alimentos lmt y mm-
jes. los Iaetbnl wis llpnrtwtﬂ d"innéldkt por Anissen y 1.&"1! (6) en
la 1muducltn de nutotmnimo 8l rumen, fum el mntut& uh los

aninaled s&uims, h ﬂlmth m lu ut«uh fc&nlu y el ecutuh qu

.. L S ¥t

y Y &
P 4.3 ot - Faye L s -

se t igne ‘con loi y:ma-

| swangop y WOrFis Jr.(86) hen constatado que 12 rumis -
cidn en terneres gue reciben cba alimencacifn lfctea complementada con

un concentzado sece y forEajes se menifiesta por primera ves entre el

ol



Se. y el 300. dfa sepln los Individues.

L2 flora ruminal se desarrella bajo condiciones Gnicas
impuestas por ¢l comgortamiento ruwinal. Las bacterias del rumen estdn
adaptadas a un medio gue va de dcldo (6,0 = §,3) & newtro (7,0) en ausen
eia de oxfgeno ¥y & uns temperatura de 39°C; fuers ﬂo‘eltas condiciones se
{mponen fecteres limitantes pave la actividad bacterisl (&). Humgate
{44) expresa que los protogeavies han sido encontryados em animiles de uns
semana de vide, pero estos sstabun sin desayrellarse debido a la acidez
del agtémage, lo cual ee ol resultado de la fermentacidn lictea de la le
c¢he en la dieta de infciseciba.

| Flatg, ot al (30) establecioron que los ostimulos para
el dessrrolle del rumen no eran purawente de carfeter fisice, sino que
ase degarrolle esth contmolede por la sccidn de los fcidos grasos voldti
les vasultantes da la fermentacién rumimal.

Hibbe,et al (39) etilizaron cantidades reducidas de le-
che cor sitas cantidades de iwnje.ﬂiucuunda los snimales con waterial
runinal iresce de un adulto, .b:enl%o buenos aumentes al finslizer el ex-

Pevimento.

Actuslmente en la ecrianga de terneros, se requiave wna
técnice de alimentacibn gue ponge répidamente el rumen en *cigcuite™ con
destete mis © menos precos. Por tante, hay que rompex el reflejo del
cicrre do ia goters esofdgica; desde el punto de vists guinice, reducien
do lg cantidad de leche consumids por el animal, para forzar a &ste & co
ser alimento tosco; y desde el €isico, dar los alimentos concentrsdos em
suco y ¢l agua y la leche por separade, pars que en el rumen se pueda
crear unt amblents propicio para el desarrelle micwebiano (uf.

2.2.3 Bequeriwientos netriciensles de aniuales en e¢recimienteo

Aungue las abnimas posibilidades de produceidn de cuale

quier animal dependen de los factoves caracteristicos de Leﬂmﬁ y here-



ditarios, &ste no puede desarrcllar su capacidad productiva completa si

no recibe una alimentacidn satisfactoria durante el perfodo de crecimien

to (29, 65).

Segln Morrison (65), los animales en crecimiento necesi-
tan en comparacién con los adultos que se estdn sosteniendo simplemente
Para que mamtengan su peso vivo, cantidades mayores de proteinas de buena
calidad, de principios nutritives digestibles totales, de minerales en es
pecial calcfo y fésforo y de vitaminas,

Smith (78), Aschaffemburg, et al (7), McMeekan, {61) y
Ponce et al (74), estdn de acuerdo en afirmar que se debe suministrar ca-
lostro durante los tres primeros dfas del ternero; com esta préctica se
logra que ‘el ternero se provea de vitaminas, proteinas, grasas, cuyo por~
centaje es muy alto en el calostrv, pero mucho més importante es la alta
produccién de anticuerpos y defensas lque son me jor aprovechadas durante
lag primeras doce horas del animal, Ugarte (87) piensa que el minimo de
permanencia con la madre deberfa ser de 5 dlas, peroc se ha comprobado que
el calostro pierde sus cualidades de excesiva cantidad de gammaglobulinas
después de 72 horas; ademfs, la permeabilidad del intestino del temmero
a estas grandes moléculas es solo por tiempo limitado.

Roy et al (79) y Henderson (38) afirman que los requeri-
mientos de leche hasta la tercera semana de vida del ternexo, correspon -
den al 10% del peso vivo,  Estos requerimientos pueden ser un poco maye -
res dependiendo de la ganancia diaria de peso del animal,

Bajos niveles de nutricién en esta primera etapa, afec -
tan la reproduccién de la novilla, sumentando el némero de servicios por
ccnc.petén. debido al retardo en la edad de la pubertad y primer servi -

4

clo (29)-



2.2,6 Sistemas de crianza

2.2.4.]1 cCrianza natural

Este tipo de crianza es solo justificable en
lag ganaderla: de carne, puesto que la pgoduccién de leche de estos ani-
males es apenas necesaria para producir un buen desarrollo de las erias.

Lo general es que la crfa permanezea con su ma
dve durante 6 meses, aprovechando su produccién de leche. En esta forma
se llega a tener un buen desarrollo del termero y con peso promedio muy

bueno seglin las caracteristicas de la raza a que pertenezca (80).
2:2.4.2 Qrianza semi-artificial
- Amamantamiento restringido

Esta prictica se realiza dejando después del
ordefio, al ternero con la madre durante un tiempo limitado y luego llevar
lo a un gitio especial, aislado para §l. En ekpe:imen;os reali:gdol con
este tipo de crianza, dejando al ternero 30 minutos con su madre después
del ordefio, se encontrd que si se prolonga la edad del destete por mis de
56 dfas no se llega a un mejor comportamiento de los terneros, ademis de
que se produee.dilminuciﬁn en la produceién de leche en el ordeiio (87).

= Cria con vacas nodrizas

En este método, se tiene en compartimientos
aigladoss 3 a & terneros de la misma edad y vigor, para que compitam por
una vaca nedrizaj a la edad de dos meses se les Inicia con u-

la leche de
¢ concentyados y forrajes y se los desteta a los tres

na mezcla de granos

meses (63).
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TABLA I

REQUERIMIENTOS BUTRITIVOS DEL GANADO DE LECHE
ENTRE 35 Kg = 200 Kg DE PESO (')

Peso protefna NDT' ED 'BM Ca P  Vitamina Vitamina
kg total Kg Mcal Meal g g A D
1.000 vl
Ul
35 155 0,76 3,3 25t 00 1oRs8 ek, palyl 230
30 200 1,00 bols 3,74 3,0 2,1 2,1 330
100 130 1,90 8,4 6,90 9,6 8,4 4,2 660
150 480 2,55 11,2 9,20 12,0 11,0 6,4 1,000
250 520 3,15 13,90 1,6 13,0 12,0 8,5 1.300

() Dates parciales de la tabla del National Research Counmcil.
ﬂsg-g- (58) .

1974
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2.2.4.3., Crianzas artilicial

En este sistema, la relacidn vaca-ternero que
da interrumpida a los tres dias del nacimiento, fpoca durante la cusl el
animal ha tomado el calostre a voluntad., A partir del cuvarto dla se sepa
ra de la madre para suministrarle cantidades de leche en balde, biberén o
cualquier otro recipiente y & su vez suministrar diversos sustitutos de
la nigme, tales como concentrados, pastos de buena calided, derivados lic
teos y reemplazadores de la leche,

Con este sistema de crla se busca reducir el
costo del levante del terneve, utilizando sustitutes de memer precio que
la leche pers a su ver tratands de alcanzar un desarrollo adecuado del

animal, acorde a la edad.

Hodgson y Reed (40) sseguran que le alimenta-
cidn de terneros con mis de & ¥g de leche enters diarios, es una prictica
inadecunda que resulta em gordure excesiva. Adends, parece que estos ani
males sufren un stress cuando se sucede un combio en la elimentacifn y en

el medio embiente.

warner et al (90), Heffwarn (43) ¥ Corril (34)

anotan que los terneros slimentades com pasto y leche muestran mayor de -

sarrollo coxporal, que los alimentados con leche solamente. La adapta =

cifn de los terneros sl consume de forraje y concentrados ¢s de sumd im -

poreancia, ya que incide favorablemente en un destete precoz y tenprand
desgrroile del rumen, como lo comprobaron Acosta y Waugh (3), Davis (24),
Exb et al (27), Woover et al (40) y Waugh st al (S1).

Me Agxthur (59) y Preston (75) encontraren que

la gigestibilidad de Ja materis seca en pastos de buena calidad era del

154 en termeros de pechs Senanis de edad.
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Pence et al (74), Ponce (73), France (31), Ra
wires y waugh (77), usaren diferentes sistemas de crianza de terneros con
cantidades reducidas de leche y sustitucidn por mercla de granmes desde
tesprana edad obteniendo muy buenas ganancias de peso corperal, buen esta
do de salud y considerable reduecifm en el costo de la erianza.

Calderén st al {13) em experiwmento vealizade
ton dos sistemas de criansa.; a. Destete convencional a los 6 meses y
358 kg de lechey y b. Destete a los dos meges y 190 Kg de leche, no ene-
contraron diferencias significativas entre gamancia de peso diario e im-

eremente en e. perimetro tordfico.

Cedeiio et al (19) concluyevon que es posible
Tedueir la cantidad de leghe a 170, 113 y 85 kg, suplementando con congen
trado hasta un wiximo diario de 2.5 Kg. Ne encontraren diferencias signi
ficativas de peso corporal, asi como en el consumo de forraje y concentra
do, aunque con tendencia 8 ser mayor en animales que recibieron menos le-
che. Datos similares son los obtenidos por Ponce et al (74).

Mathieu, citado por Craplet (23), con una can
tidad gotal de 400 lt de leche catgr- obtuvo una ganancia diaria haste
los tres meses de 700 g, suministrando sdends concentrade y hene; cuande
suministrd lo misma cantidad de hewo, leche y ademfs pasto, obtuve en el
mismo tiempo ganancias diarias de peso de 500 g3 al cambiar a 200 it de
leche entera mis heno y concentrado obtuve incrementos de 600 g por dia.

Se han producido en ¢l mercado reemplazadores
de leche, de buena calided, obtenifudose buemos resultados em la cria de

termeros.

pineda (72) evelub el reemplazador "Calvitavy
Hegrette (69) el "Denkavit™) Castre (15) el "Purins Nedricida™; Ramos
(78) ol "Delemac™, y concuerdan en afirmar que la utilizacibn de dichos

preductos &8 miy effciente, pudfendo competir con el suministro de leche



entera. Los planos de erianza artificial hasta los dos meses con reempla
zador son suficientes para el buen desarrollo de los terneros, y debem su
ministrarse en concentraciones del 5% hasta el 15% y a la tesperatura gue
sale la leche de la ubre de la vaca (38°C). Acosta et al (3) comparavon
el gistema de ¢rila utilizando el reemplazador “Leche de ore" vs. Sistema
Standard ICA (170 Kg de leche) suministrande el reemplazador en forma 1i-
quidas y seca, mo encontrande diferenclas estadisticas en cuanto 2 pesos
promedios ni en los prowmedios de genancia de peso dieria (554, 536 y

454 g).

Algutnos investigadores sostienen que después de
una semana, se puede sustituir la leche entera por leche descremada en la
eria de terneros y esta sustitucién debe hacerse gradual (653). Nortenson
¥ Jergenson (67) sin embarge, dicen que se puede sustituir la leche ente-
¥a por la leche descremada, pere solo a partir de la cuarta semana y to =
mande alrededor de una semanad pars hacerse esté sw:itucién, suministrindo

la hasta completar 10 semanas el ternero.

Guyemard, citado por Craplet (23), htllé_qus pa
ra gobtener un aumento de peso de 600 a $oo g disrios durante tres meses se
requeria un suministro de 200 - 220 Kg de leche eutera, 400 » 450 kg de lg
che descremada y 30 Kg de concentrads., Castyo (15) en cumbio, observb que
se tienen buenos resultados con leche descremada cuando se suministra 2
partes iguales con la leche entera (174 1t de leche y 174 lt de leche des-
Cremada). Con 348 lt de leche descremada se pueden criar ternercs, perv
su dessrrollo no es Sptimo. Si se suministra como sup lemento de la leche
degeremada vitamines A, D ¥ By adends de concentrado a partir de los 72
dlag hasts completar los tres meses, los terneros adguieren un buen desa-

trello.

Medveeky y Lichvan (62), Rell (8), Havshall y
Smich (58), Teportan buenos sumentos de peso diarie con suplementagibn
de leche descremsds y conciderable disminucidn en el coste de la eria.
Green (36) administrd leche descremada, con suministro de inicilador y sin

fste, obtemiendo resultados gatisfactorios en ambos casos.
ste,
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Jacobson et al (48) han traba jado zdicionando a
la leche descremeda diversss mezclias de sceite de soys hidvogensdo v acel
te de soya refinadu, encontrdndose me jores resultedos com le urilizacidn
de aceite de soya hidrogenado. Castro (15) comparande varios sistemas de
crianza con leche sntera y descremada, suplementd &sta con aceite vepetal
refinado y adicibén de vitaminss liposolubles encontrando buenos resulta -

dos.

El mejoramiento de un hato lechero depende de
diveros factores; entre ellos, los nds importantes son : la alimentacién,
adaptabilidad de lss vrazasg al medio y précticas adecundas de manejo, en
especial a los tevneros jévencs. Eun Coloubia, debido a ineficaces ¢ ina-
decvados sistemas e manejo, las pérdidas de terneros menores de un aiio
ascienden a un 20 « 25% (2, 3, 13, 19, 20).

gorril (34) utilizando el gistema de jeula por-
tdtil e¢n pastoreo, comparfndelo con el de salacunus, embos cen suministre
de concentrado, enconted que los terneror en janla se desarrollan mejor y
& menor costej resultados similares son los obtenides por loller et al

(76) y chambers y Alder (21).

Ugavte et al (68) en canbio, obtuvieron mayor
desarrolle de terneros mantenides en salacunas, esto debide @ que les ter
Neros erindos on pastorec presentaron una fuerte infeccidn parasiceria.

Castle y Walker (17) ensayaron la cria de temme
ros en jesulas con y sin concentrade, encontrande aumentos de peso diarie
a las 20 semanas de 609 y 559 g, respectivamente, mo siendo estas diferen

ciss estadisticamente significat fvas.

Huertas (42) encontxd mayor pese y economia en
el mitodo de crisnsa en jouias Lindividuales sl aire libre que en ol nity
do couvencjonal de establo. En cambie ronce (73) obtuve resultados dife

co

Tonges .
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El Instituto Colembiano Agropecuarie I1CA, ha
realizado diferentes estudios con el fin de obtener sistemas de crianza
de terneros, econduicos y de fdeil aplicacidn en las ganaderfas colombia_
nas, Como vesultado de lo anterior, el costo de la criansa artificial de
terneros se ha reducide considerablemente. &in embarge, los costos de las
edificaciones apropiadas para le cria y aun el costo de otras construccio=
res nés econdmicas, tales como las jeulas de madera individuales, resultan
todavia factores limitantes pars cualquier sistema de criamzz de termercs
(7).

Faur (29) relaciond trabajos experimentales en
la Estacién de Ruakura, donde criende termeros con 133 It de leche en
sels gemanss, 200 lt de leche descremads y utilizacidn de pastos de buena
calidad con rotacidn frecuente, se obtuve en el animal adulto vida repro-
ductiva mfs lerga, edad mis tempranz sl primer servicio y mayor produceién
de leche y grasa por lsctancia y vida productiva.

MeMeeksn (61) hace relacién a Tomis Tusser que
en 1573 pecomendaba destetar a los terneros a los 50 dias, mientras que
Martiner em 1716 aconsejeba que la leche debla ser suministrada hasta los
doce meses de edad. Sin embargo, embos estin de acuerdo en afirmar que
el pasto se debe dar tierno desde um principio y ofrecido en la pradera @
voluntad, dando mejores resultados que el suministro de hemo o granos.

Las praderas em dptimo estads de erecimiente
tienen un valer mutritive tan alte que los terneros pueden suplir em gran
parte Sue necesidades nutricionales desde temprana edad. los trabsjos de
Ruakurs hen desostrado concluyentemente que, cusndo una ternera lechera
tiene dos meses de edad es capasz de digevir pastura de alta calidad (gre-
winea, trébol) con una eficiencia igual a la de la vaca adulta; la dnice
l$afcacién en este aspecto se refiere al ve lumen. Estos pastos ne deben
altura mayor de 20 em y deben tewer un coeficiente de digestibi
Ba jo estss coudiciones, los cerpales y otros alimentos

sarios (61).

tener una
l‘d.‘ d'!- 70%.
concentrados resultan innece
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El sistemé de pastoreo votativo es el método
wis seguro de conseguir las metes standarxd de crecimiento y que se manten
ga la sanidad y el buen desarrollo de los animales. Mckeekan (61) aconse
ja que en ninguna época se debe dejar & los animales més de tres dias en
el mismo potrero, ya que los termervs de leche son extraordinsriamente se
lectivos y exigentes de forraje y cuande no se les cambia continuamente,
el aniwal tiende a elegir algunos sitios, evitando todos los manchones de
orina y estifrcol y los de sofreciziento, convirtiéndose la praders en un
mosaico de zomas sub y sobrepastereadas velvifndese &stas diarismente me-

nores en extensidén y rendimiento.

Ensayos realizados por el lmstituto Agrondmice
de Chile (46) han demostrado que destetar terneros con um peso de 70 Kg
directamente sobre pradere sin suministro de concentrade producen guims «
les de buen desarxollo, sean estos animales con leche enters, leche des -
cremada, reemplazaderes u otros sustitutos de la leche entera. FEn este
tipo de erianza, sin embargs, la calidad de los pastos, época de destete,
manejo ¢ infestaciones parapitarias de los ternercs, son factores defini-

tivos on los resultados a obtener.

Trabs joe afn en desarrolle en el mismo Institu=

to, han dewostrado que el pestorce de los terneros delante de las vacas
de leche producen animeles de mejor desarrollo (570 g de gansncia disris),
que aquellos pa::otcudél en potreros exclusives para terneres (400 g de
ganancia diavia), ya que los primeros tienen mejor posibilidad se selec =

clonar forrvaje (46).

penricues y Méndez (63), realisaron wn ensaye

con 26 terneros Holstein, evaluando 4 sistemas de erianza con suministro

de leche reducida. Los gprupos I, 71 y 11 vecibieron 120, 170 y 220 kg
de leche enters repartides en 49, 56 y 63 dias; adends fueron mane jados
en pastoreod libre delante del bato 8 dias antes. EL grupo IV o Testige

fue alimentsdo eon 170 ¥g de leche enteras y adicién de concentrade mfuio

mo 2 5 g por dla y .hjﬁ(h' en j‘ﬁl. pbrtﬂtii.
»
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Después de 126 dlas se encontraron los siguien-
tes pesos finales : 106, 109, 117 y 108 Kg y ganancias de peso promedio a
niral dfa de 520, 537, 595 y 529 g, respectivamente para los grupos I, II
111 y IV, Haciendo los anflisis respectivos no se encontraron diferencias
significativas al efecto de los tratamientos.

2.2.6.3.1 utilisacidn del suere licteo

Se denomina suerp de queseria al sub-
producto lfquido que se desprende espontineamente o por presién de la cua-
jada. su importancia se comprende teniendo en cuenta que selgﬁn los dife -
rentes tipos de queso, de cada 100 1t de leche se obtienen de 70 a 80 1t
de dicho derivado (4). | : '

nLa utilizacidn del suero de queso
presenta mayores dificultades que el aprovechamiento de la leche desnata-
da, ya que hay que temer em cuenta que el suero ‘mo puede comservarse du -
rante mucho tiempo porque entra rdpidamente en t‘ormantacién. perdiendo sus
cualidades quimicas y poder nmutritive". EL suere contiene la lactoflavi -
na, vitamina de alto poder nutritivo mnecesaria en la alimentacién de aves,
cerdos, caballos y vacunos} pero en vez de utilizar el suero ifquido, se =
rla me jor poder concentrarle y dejarlo con el 50% de materis seca. El
Buero tambiénm se puede preparar em pasta, incorporéndole diversos produc -
tos de origen vegetal entre los que se ’rec_wni,,anda el salvado y la patata

(4).

La composicién del suero de queso es
anfloga 8 la de la leche descremada; el suero conticiu n‘. agua y aproxi-
mente igual cantidad de azlcar y de grasa, pero menor cantidad de pro
e ha demostrade que el suministre de leche descremada da mejores
animales que se les suministra sueron estin meuvos

ma da

teiﬂ‘-
resultados, pero a los

propensos a dlavreas (47).

Las diferentes composiciones de sue-

ro encontradas son muy geme jantes, como se puede observar en la Tabla II.
e
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El contenido de agua promedio es del
931, materia grasa 0,4%, proteinas 0,9 a 1,00 vy 4§,8% de lactosa y ZLcidos.

ia protelna del suern, conpuests exe
clusivasente por albdmina y globuslina, estd conformads por los siguientes
swminofecidos expresados en poveentaje dal total de protelnes (47) i

Lisfnge . . « + o o o & 7,5
Histidine . + « & o« & 1,5
Fendlamina . . « » « & 3,0
Triptédfane « + o o » « 1,9
lencina .« +» « o s « o 11,0
Isolevcine . . . o« » » 6,5
Vetionina . . . + o & 256
Valina + o o o o « o & 5,0
Treoning « « « « o o » Se2
Cisting o + ¢« o o o « 20
Tivosin® « + +» o « + « 1,0

los cambios nis Importantes son €8=

pecialmente em la Tirosina gue es mis baje que en la leche entera y ila
Cistina considerabiemeonte mis 2lta gue en proteinas de leche enters.

ias propevciones del caleio y pota-
sio en el suero varfan ue poco con el tipe de queso y suere que s¢ haya
eleborado. En la fabricscidn del queso Cheddar, por @ jemp lo, quedn slve-
dedor del 40L de calcio y 43 de flsforo de ia leche original (50).

Las vitaminas que hay en el suere
son, en su mayoria, vitales para la buena alimentacidn del gavedn. Se
puade 6firmer que & excepeibn de la vitamina A que estd en la grase de
la leche, @l swero contiene &n geveral, gran parte de les vitaminas de

ia leche enters (63).
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Eu el gueso Cheddar, la composicién
de vitaminas que quedsn en el suero @8 ls siguiente (350) 2

Composicidn Poxr 100 ml
Vitaming A (ug) (') (retineol) . . . 1=3
veahion (egY v vy e % W Cw e 40,0
Aiboflavinag (UR) + 2 o + » o o o o 80,0
Acido pentoténiee (ugl . ¢« o o & & 350,40
Vvitemina “& (BE) « ¢ ¢ o o o s o o 20,0
Vitaming Blz(ugi o W WS N W 0,15
Bloting {UR) + & = o o s 2 o+ v . 1,5
Acido nicotinieo (ug) « « o » « o o 70,0
Viteming € (Mg) +« + « ¢ s ¢ s ¢ » @ 1,5

{') ug = mnicrogramos




III, MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo fue realizado en la Granja Experimental 'Obonuco"®
propiedad del Instituto Colombiano Agropecuario, ICA, ubicada a 5 km de laz
cludad de Pasto, a una altura de 2,800 m.s.n.m., con una temperatura media
de 13°C y una precipitacidn anual de 800 mm ('), Se inicid el 13 de Marzo
de 1976 y finalizd el 23 de Noviembre del mismo afio.

3.1 Animales

Se utilizaron 40 animales (hembras y machos) de alto mestizaje
de la raza Holstein, nacidos en la Granja de Obonuco y distribuidos al
azar en cada uno de los grupos a medida que iban naciendo, formando cuatro
tratamientos experimentales de 10 animales cada uno, los cuales permanecie
ron 112 dfas en ensayo. Durante los tres primeros dias tomaron calostre
a voluntad, e ingresaron al experimento al cuarto dfa de edad, cuando se
inicid el suministro de leche en balde. El traba jo terminé con 39 anima-
les, debido a la wuerte de un macho del Grupo IV,

Se siguieron las normas de vermifugacidn y vacunaciones estable
cidag por el Programa de Ganado de Leche del ICA; ademfs se realizé topi-

zacién y eliminacién de pezones suplementarios en las hembras.

En hojas individuales se registrarom los datos de suministro de

raciones, controles y observaciones acerca del comportamiento de los ani-

males.,

3,2 Plan de alimentacidn

Grupo I. Los animales de este grupo recibievron 120 Kg da leche
enters en 49 dias, 300 Kg de suerp en 63 dlas suministrado a partir del

290. al 9lo. dfas., El pasto fue consumido a voluntad en pradera ablerta
L9 2 2 &

(Tabla 11X).

por la Estacién Meteorolégica del Instituto Go-

s
(1) Datos proporcionado seccién Obonuco

lombiano Agrop ecuario,
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El suministre deo Rkeche se reailzd an bolde inmediatemente des »

puls dei ordetic, dos veces al dia; el suero fue suesinistrade a2 boras ijzve
lsg, cuande coincidieron leche y suero an la dieta, se proporcioniron em
wegcla. £l svers gue se wtilis§ pars eoste trabajo es un derivado de ia
produccidn del gueso tipo Couda que se procesa en la wiswa Estecién (Te -
bla 1) y cuye anflisis #e realizsd en el lsborstoriv de Sueles de la Unie
versidad de Rariie, sagdn ol wdtodo de Veende. Las praderss sstuvieven
conetftuidae por loe siguientes pastus § Manswa (loliwe sultiflocrun =

Lolius perenne), Ariki (ioliuw perewne x Lolium muitiflovum), Raigrie dn-
slée (Lolium pereunne) 'y Trébol blanco (Irifolium repans'.

La eomposicidn de leche y pastos se observan en lap Tablas V ¥
vi.

Gruse 1l. Recibiexom 70 Kg de leche entera poxr 56 dlas, fpual
conticad de suave ¢ Ldéntices condiciones de pastores del Crupe I (Tabla
vil). :

Grupo 11f. Tuvieron ung diets conformads por 220 Eg de leche
enters, pastorse igusi a los grupos suteriores {Tablas ViIL)}.

Grupo V. Testigo. 6o les suministrd 170G £g de leche enters
por 56 dlas, concentrade & voluntad a pertir del dla 1So., proporcionade
sn pequelns cantidades Suicialmente basta un whnive de 32,5 kg dierios por
anfral. Se adiciond pasto cortade dos veees al dla, de pradera constitul
da por los wisees pastos de los que estaban a disposicidn de los Grupos 1,
11 y 111, dispuesto on pagtera individual (Tabla IX). La composicidn del

concontrsde pucde obsarvarsse en la Tabla X.

Todos los grupes recibievon sal minerslizada s voluntady iibre

congumo 46 sgua pars los tred gtupes en pastoreo ¥y susinistro et balde a

paccdr del dla lSe. pore el Grupe 1IV.
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CoBPOSICION (UINICA DEL sUVERO DE GUESO TIPO GOUDA

UTILIZADD BN BEL EMSAYD

ABHE » « ¢ & =
Protelina + + -

Crasas PO

Geninas o « «

lidratos de carhone . « » »

L

-

L]

- o L -

® &« & LJ

e & © &

92,8%
1,i%
0,7%
3,63%
4, 77%

Anflisis realisado en el Laboratorie de Suelos
de la Universided de Nerifio, segin el métedo

de Weendse.
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TAbLA X

COMPOSICI0N QUIMICA DEL CONCEWIRADD COMBRCIAL
SOLLA MANNA, 1976

Protefna minfwo , . . . . « . 17%
CGrasg mindn® . ¢« ¢ 2 o ¢« o 0 T%
Fibes mbRin0 . o o o o o0 0w AT
Cenisas péximo SRR L
Humedad miximo

]
L ]
L ]
.
o
L]
L ]

.
Y

.

.

.
-
.

Dates tomados directsmente de le etiqueta co-
mercial que acompaiia este producto.

/ERS
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3.3 alojsmienteo y wanejo

Gruges I, 11y IIl. loe suinaules fueron mane jados en pastereo
libre motacional delante del hate lecherv, con el objete de que estos uti
ltzaran el forraje de mejor calidad existente en los potreves; para esto
los terneros entraron s los lotes cuande el paste tenfa de 20 a 30 dfas de
recuperacidng el perfodo de ocupacidn fue de & = 10 dias de acuerdo al
frea, se construyeron tres casetas miviles con techos de zine de dos a-
guag para proteceidn de los animales. 8o utilizd un corral mfvil pars su~
mivistyo de leche y suere, dentro del cual ee ubicd el operario ¢on las
cantinas y baldes, facilitando asf el suministro de la recidn alimenticia.

pare hecer ufs vhpida la Idencfficacifn de los animales en los
potreras, se utilisaron collsres con un color diferonte pars cade uno de
lo2 grupos, los cuales fban con su mmmmu mﬁh (Figuras 1
a é),

Grupo I¥. Los enimales fueron alojedos en foulas portStiles de
madera, dispuestas al aire libre; ceda wna de ellas provista de techo de
zine a media agvs, comedero para el concentrado y forvaje, Las medidas
pira su censtruceidn fueren 3 snche 1,5 mj large 2,5 m, alte 1L mw, i28 Jas
129 se cambiaron de lugsr diarismente (Figuras 5 a 8).

3.4 Controles

G
A cada ternere se le realizd coatwol de paso, perimetyo tordxi-

co y sisads al nicer ¥ luege cada 16 dias basta los 112 dias, a l& miswe

!wta ®

e} suero y el congentrado, se pesaron diariamente pa=

is leche,
do al plan de alimentecidn.

va proporcionar la ragifn exacka de acuer

o hicieron anflisis periddicos de materias fecales y se reali-

a% 1as prieticu de vormifugacifn neceseriss (Figuras 9 2 13).
rop '

ONIVERSIL L ARINO

IBLIOTECA @ DOTUMERIL CIoH

mg r‘ﬁo IECN]( s




Figura 1.

general del sistema de criungs de terne

Con junto
ros en pastores libre.

Foteo 3 Autores
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Corral para suministro de leche y iae’ro en balde

a terneros en pastoreo libre.

Fotoe : Auteres



sroteecibn contra rigores clinfcicos

Pigura 3. Casetas de

Foto ¢ Autores
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jficacidn de log ternmercs en pastores libre

Figure 6. Ildent
mediante collar numnerTado

foto t M. Porueto R.
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sistens de criansa de termervs alojades em jaw ~
fag individuales

'i“‘“ 5.

Joto 3 M Pozwedo B
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figurs 6. Ternero en jaula portécil, Obfervese pradera con
sunida y por consumir. |

Yeto i M. Pomueco R.
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Figuza 74 Cousuwse de forraje y concentrado en compart imien-

Fote ; M. Posuveco R.



'39-

pigura 8, Pesaje de concentrade mediante adaptacién de biscu

1a en una de las javlas.

Foto @ M. Pozueco R.



Figura 9. Control periodo de peso a los

terneros en bdscula portdtil.

Foto : M. Pozueco Re
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Figura 10. Toma de alzada con bastén goométrico.

Foto @ Me Pozueco Re
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Figura 11. Medida de perimetro torfcico con cinta métrica

Foto : M. Pezueco R.



pigura 12, Towa de waterias fecales pare

examen coprolégice

yoto : M. Pozueco R.



.6605

Figura 13. vermifugacidn mediante productos

inyectables.

Foto ¢ . Pogueco s



Como marco de compsracién se utiliad el standard de crecimient
: ©
de Missouri, para le raze Holstein (Table XI) (84).

3.5 Procedimiento experimentsl y andlisis estadistico

Los 40 snimales nacidos entre el 13 de ¥Warse y el 3 de Agoste de
1976 se repartiercn en forma alestoria en cada uno de los & grupes de eri
- erian

32, quedando 10 snimales por grupo.

En los grupes I, 11 y 11l se trabaié con 6 m&-. y & magchos
En 21 Grupo 1V se conforad con 5 hembras y 3 machas, uno de los cmlei Py
ri§, por lo cusl no se considera en el aunblizis escadfstico.

enflisis cstadistico se aplicd un disefio irrestrictamen~
repeticiones para hembras y 4 para machos, chido a que
los andlisis se efectusron seglin el proce
para el caso de unidad experimental

Faxa el

te al azap, con 6

en el Grupe IV hablan 5 hewbras,

dimiento indicado por Pimqul (71)
p?rdida.

s andlisis de variancia se realisaron para ineremento de peso,

io
hasta los 112 dias.

alzads, perimetro vordQico y ganancis dlaria,

3.6 Dlag de campe

con el fin de informar a les ganaderos de la regidn del desarro-

ilo e inportancia del trabajo &e realigaven dos dlas de campo.

£l primevo se efectud en la Seceién del Programa de Ganade de
Leche de Obonuce en el mes du Julio de 1976, cuando el sxperimento estaba
en gu etapd de iniciscidng el principal ob jetivo fue el de motivay y hager
Vor a) genadero la !.worumu que tiene la utilisacién del svero de queso

¥ de praderas de Sptims enlidad en la cria de terneros.



TABLA XI

DESARROLLO EN PESO, ALZADA Y EL PERIMETRO TORACICO DE 105 ANIMALES
DE LA RAZA HOLSTEIN FRIESIAN, SEGUN EL STANDARD DE MISSOURI

Hembras Machos
Edad - :
en Peso en Alzada Perimetro Peso en Alzada Perimetro
meses Kg en m tordcico ¥g en m Yadetcs
en m 5%
Al nacer 40,8 0,73 0,70 42,6 0,74 0,72
1 50,7 0,77 0,79 56,6 0,78 0,82
2 67,0 0,81 0,88 74,3 0,83 0,91
3 87,4 0,85 0,98 96,9 0,87 1,00
[ 110,1 0,91 1,06 121,9 0,91 1,09
5 134,53 0,94 1,13 152,2 0,97 1,18
6 160,8 0,99 1,20 180,7 1,01 1,25
7 185,7 1,03 1,28 206 ,6 1,05 1,33
8 209,3 1,06 1,34 232,8 1,08 1,39
9 230,46 1,09 1,39 255,0 1,11 1,44
10 250,1 1,11 1,43 281,0 1,13 1,49
11 268,3 1,13 1,46 309,4 1,16 1,54
12 286,3 1,15 1,49 335,7 1,19 1,59
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El segundo dfa de campo se llevé a cabo en el mes de KNoviembre,
al finalizar el perlodo experimental; su finalidad fue demostrar la bon -
dad de la crianza con suero, los bemeficios del pastoreo rotacional, su

bajo costo y el buen desarrollo de los animales (Figura 14).

En los dos informativos realizados, se notd gran interés por par

te de los participantes en mencién al nuevo sistema de cria.



pigura lb. Demostracibn de los sistemas de crianza da terne~

ros en jaulas y pastored jibre en un dis de campo

foto ¢ E. Cerén



IV, RESULTADOS Y DISCUSION

4,1 Peso

En las Tablas XII y'x!Ii. se presentan los promedios de aumento
de peso total ¥ ganancia diaria’de peso de los cuatro grupos experimenta-
les, para mactos y hembras, nqscth&mntul Upa laformscién més pormeno
rizada se puede encontrar ‘en_l" Tablac' I a X1 del Apéndice. Las Figuras
15 y 16 ilustran objetivamente los resultados obtenides en cuanto a incre
mento de peso para ambos Sexos s refiere, comparando estos pardmetros iy

con el standard de 1la raza.

Las Tablas IXI, XXIT, XxV1l y XxVIIl del Apdadice indican los
andlisis de varimh. en mm.'.a a peso se rvef iere. ' pata hembras no se
encontraron diferencias significativas entre grupos. En el caso de los

ias altasente significativas (P<T 0,01) entre

machoe 8¢ obsexrvas diferemci
tratamientes en favor de los GCrupos 1I (647,75 g/dla) y IV (624,10 g/dia)

con respecto al Grupo m'cm._vi g/dla), segin las pruebas de Tukey que
ran on las Tablas XV y XVI. £l Grupe 1V fue ligeramente inferior
A pesar de tener um consumo adicionsl de 140 Kg de concen -
{ncremento de peso. ~ '}

se muest

al grupe 1.
trada, MO respondid a un mayoer

sunque el Grupoe I (602,75 g/dfa) tuve ,mmni}: inerenentos de

go con respecto al 11y ¥ m‘pnuntﬂ diferencias significativas.

pe

ios pesos finales promedios para maches faeron ¢ 106,50, 111,50,
100,75 y 114,135 los incrementos totales de 0112 dias fueron de 67,50,
72,50, 61,12 y 69,90 pare los Grupos I, 11, 111y W, respectivamente.

go en los tratamientos Il y IV con

a8 we jores gansucies de pe
recibie~

relscidn al Grupe 111, se pueds explicar porque estos dos grUpOs
wleunt.cun con sue¥o payd el primer caso ¥y concent ~ade para

ron una #
Esto ge debe & que, tante ol suero como el concentrado apors

el segundo.
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COMPARAGION DE 106 PROHEDIOS DE INGREMENTO DE PESO 68 0-112 PIAS
paka TERGERGS BAGHOS UE LOS CUATRO GRUFOS BR BARERIMENTACION
(PRUEBA PE TUKEY)

ii w 1 111
92450 69,87 67,50 61,12
11l 61,12 11,38** 8,75"* 6,38°° .
1 67,50 5,00°° 2,37 s
W 69,87 2,63 -
11 72,50 e

et ¢ Higuificative al nivel del 1%

323

5o signiifcative

pus (Tukey) 3% = 6,51
DS (Tukey) 12 = 8,26
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TaBLA XV1

COMPARACION DE LOS PROWESIOS DR GARARGIA DIARIA DE PESO
PE 0-112 DIAG, PABA TESNER0S MACHOE DE LOS CUATRO GRUROS
Z5 ZXPERINENTACION, (PRUEBA DE TUKEY)

u ;N 1 111
; +& 3 WE
111 545475 102,00 78,35 57,00 e
NS ' 1
1 602,78 45,00 21,35 bk |
- :
w 624,10 23,65 2 i
i 647,73 A
ee 3 Significative sl nivel del 1% pis (Tukey)it = 101,16
v ¢ Signifiestive al nivel del 5% pus (Tukey)S% = 57,81
§5 ¢ Ne significative
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tan nutrientes adicionales que cowplementan los requerimientos del ani -
mal, logrando mejores aumentos de peso. Aunque el suero es uma ‘fuente de
proteina mfs pobre que la leche, la mayor cantidad de protefna que contie

nes es la Betalactoglobulina, de un alto valor bioldgico.

Enriquez y Méndez (63), obtuvierom menores ganancias diarias de
peso con relecién a los Grupes 1y II del presente trabaje, utilizando
lag mismas cantidades de leche entera (120 y 170 Kg) y manejo. Esto de -

muestra la bondad de la suplementacién com suero'y el aporte eficaz de

nutrientes (520 g vs. 602,75 g3 537 g vs. 647,32 g, para los Grupos 1 y

i1, respectivamente).

En cuanto a hembras, aunque To hubo diferencias nigﬁifichtiva,
entre tratamientoss los mejores aumentos diarios de peso fueron para los
Grupos 1 (549,5), 11 (540,8) y I (515,2) y el menor fue el logrado por
el Grupo III (497,6 g). Este resultado concuerda con los machos del mig~

mo grupo y ho se presentd diferencia estadistica debide posiblemente a
tes en cuanto & cantidad de requerimien -

y a estos les afectarfa mis cualquier de
1a misma. Los machos ebtuvicr;;
s a las hembras, lo cual con -
o con tres planes de alimenta

que las hembras som menos exigen
tos nutricionales que los machos
ficiencia en la dieta o cambio bruseo de
grupos, ganancias superiore
quien experimentand

altamente significativas
e anabolizantes por parte de los m2

para los cuatro
cuerda con Craplet (23),

¢ién encontrd diferencias
dria deberse a la mayor secrecién d

entre sexosy esto po -

chosge.

4.2 Alzada y perimetro tordcieo

resultados obtenidos

ran los
Una secuven-

respectivamente.
%11 a XX del Apéndice.

enidos con el stan

plas X11 ¥y X111 se muest

por machos y hembras,
en las Tablas

los resultados obt

£a las Ta
para estos parémetros

cia mfis detallada se puedc observar
En las Figuras 17 a 20 se compararon
parmetros se ref lere.

dard de la raga enm cuanto a8 €508
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Aungue No $e encontraron dif
erencias signifi
cativas entre tra-

tami
entos (Tablas XXIIT a XXV1 del Apé&ndice) hay una estrech
cha correlacién

con las gananciss de peso.

ia algada final para machos fue d
e 95,25, 90,88, %0
? ’50 y 9’.60

cmg en hembras fue de 89,00, 90,16, 89,08 y 92,10 ecm para los €
s Crupos I,

11, 111y W, respectivamente.

gl perimetro torfcico final para machos fue de 112 5, 113
i | B & .5

110,5 ¥ 110,6 cms en hembras 109,75, 108,383, 108,75 y 109,20 cm
) para laes

Grupes I, Ils 111 y I, respect ivasente.

gl buen desarrollo de los aninmzles que estuvieron en past
; store

undamentarse en la extraordinaria utilizacidn de los £ )

: ; orra-
isposicién en praderas de Sptima galidad desd
e

un adecuado manejo, haciendo rotaciones fre

libre puede £
jes, que al estar & 8¢ d

warto dia de edad, con

el'c
i{dad de agud en todo momento, aceleran el desarrolle

cuentes ¥ di-panibil

ruminal, paruitiendo
mentacibns disminucién en la cantidad d
izacién de 1o autrientes contenidos en los pastos para suplir 1

as

as a temprana edad, lo cual concuerds con Me Meekan
ston (75) ¥ flenriquez y Méndez (63).

nds riplda introduceidn del vumen al circuito de alf
a
e leche a suministrar y una pmun;-'

ta util

necesidﬂdll nutrittv

(61), Faur (29), rry

gs importante anotaT qie para evaluar costos, solo se tuve en
sacién alimenticis, estimfndese que el manejo, ver

a el valor de Lz
1 animal, ete, tenlan un precio siwmilar.

cuent
costo d€

wifugscioness

gvil puede obgservarse el costo de cada racién por
¢ 1.250, § 1.790, y el costo po¥ cade kilo
§ 20,45 y § 29,25 para machos ¥ § 13,65,
Grupos I, 11, 111’y IV, res~

gn ls Table
animal $$840,00, 8 1.090,005

de ganancis ? 8 12,85 s 15,03,
17,99, ¢ 22,62 7 § 30,58 pere hembras de los

peepivamente®s
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La racién I resultd ser mis econdmica debido a la menor canmti-
dad de leche incluida em la dieka. 1a miciln IV fue Lo ads costass dibl

do a la inclusién de concentrado, pero es de amotar que por ser los cua-

tro tratamientos con cantidades reducidas de leche y manejo adecvado, re

sultan mis econdmicos que la crianza tradicional,

gi bien es cierto que con las raciones I, II y IV se logran bue

nos incrementos, no halldndose diferencias estadisticas significativas en

tre estos tres SruposS,
cidn 1 la més econdmica ya que 8€ logra un costo inferior por kilo de au-

peso ($ 13.13 VSe s 16’68 VS. s 27’97) ('rabla XII).

tanto para hembras como machos, resulta ser la ra-

mento de




V. CONCLUSIONES Y RECOMERDACIONRES

5,1 Conclusiones

1. Se pueden eriar terneros en pastoreo libre, em prad
_ eras de

1idad con can;idaaes
reducir mis aun la cantidad
de leche, si
se dispomne

é
ptima ca reducidas de leche, sin suplemento d
e cone

centrado, pudiéndose

de algln subproducteo licteo, como el suero de queso

2, La .up].gmentacﬁu con suero de queso no causa tra
stornos

digestivos en el animal, cuando es suministrado adecuadamente

3, leos promedios de peso final, incrementos totales y ga i
nancia

peso Se aproximan mucho al Standard de la raza, tanto en h
_ machos

diaria de
esteblecién

como en hembrass
perimetro tordecico

dose una secuencia com los pardmetros de al

zada ¥

4. Las mayores ganancias de peso en machos se lograron emn lo
que son el:adllticammn:o significativos (p 0,01) g
» con

grupos 11 ¥ Mo
pero mno sign

respecto al grupo 11Is {ficativos para el Grupo I

5, En hembras no se presentaron diferencias estadisticamente
cuatro gTuUpos. $in embargo, los animales del Gru

jcativas parad los
peso ligeramente superiores a los otros gru-

s:lgnif
ias de

po I alcangaron gananc

pos
alimentado com 220 Kg de leche entera y pasto-

6. EL Grup° 111,
esentd los mis bajos incrementos de peso tam-

} hato P¥

ibre delante de
hembr2 8

n

reo 1
en machos como e

to
7. La dieta de los ‘n‘»“l.l del Grupo I, con 120 Kg ds leshé
entera, 300 K& de suer® Y astoreo delante del hato, fue la mis econémica
[ 1.250 y 8 1.765)5 lddﬂﬂl, los costos por kile

‘s 340’00 VSe $ 1'090’
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de ganancia de peso para machos som inferiores en relaciém a los otvos

rupos (12,45 vs. $ 15,03, $ 20,45y $ 25,25), encontrindose para las

de este grupo la misma secuencia (§ 13,65 vs. § 17,99, § 22,42 y
H

g
hembras

$ 30'58) e

8. EL Grupo IV (control)s aunque tuvo buenos incrementos de
peso resulté ser el wds costoso ($.1.765) debido a la.inclusidn de con

centrado en la racidn.

5,2 Recomendaciones

1., Realizar un estudio de faetibilidad en eada fine§ deleina;
leche, segfin los factores edificos, climfticos y de adap

da al ganado de
a analizar la viabilidad de mejorar las

41idad en los animales, par
g de gran valor nutritive, tales como Manawa, Trébol

plés, Ariki, o en su defecto, me jorar mediante fertild

tab
praderas con pasto
blancos Raygras in

gacidén ¥ adecuado manejo
n leguminosas espont

lae praderas de Rikuyo, que se encuentran en

mezcla co &neas y otros pastos nativos.

ndo se dispomngd de suero de queso en las fincas ganade-
4o puede como complementacién a la racidén ali-
giendo el plan de alimentecién del Crupe I (120 Kg de leche
de queso), un2 dieta adecuada y econbmica.

2, Cud
rase hacer uso del mismo,

menticide

entera mis 300 K8 de suero

3. o sobre la posibilidad de disminuir los ni-

che sumlnistrados en los planes de alimentacién del presente
¢ con mayores cantidades de suero de queso y fo-

pacer um estudi

veles de le
grabajos suplcmgnt‘ndolo

rrajes de buena calidad.

{uistre ds suew de queso debe hacerse en estado fres

4. El1 sum
no se haya producide fermentacién del

€O, teniendo la preeauci6n de que

mismo »
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5, EBstudiar otyas fuentes econdmicas ée protelna, que sean sub
productss de industrias, de cosechas y otvos que fuesen relativamente wis

econdmicos y aprovechados para wonogistricos .

F -

6. Bacer un estydio e eon&mtca en el nedic, nbn h dueuci&-
del suero de quesc, pars hacer mis eficaz su uso y reducir auu gt., las
cant idades de leche antera guministradas en las raciones o p1.,,,“ de alt-
mentacifn ¥y por eoa:iguuntc los costos de czla ' -

7. §i no se dispone de praderas de buena r.lildld, €8, wijlbl;
upilizar un plan de alimentacin que inciuys 120 Fg de leche ertera mis
concentrado, justiiicéndose esuonduicamente el uso de ln;n. en relagidn a
los sltos niveln de leche ¥ tiespo de suministro inadecuados para 10.

gligtemd B8 tradicionales.



vi, RESUMEN

El presente trabsjo se realisé en la Estacién Esperimental
Pasto, Colowbia, situada a 4,800 metros sobre el nivel del uﬂ obonuce,
r
temperatura promedia de 13°C y uia precipitacién anuel de 800 A
o,

ce utilizaron 40 animales bewbras y machos de la raza Holstein Frie-
mados & dfas despuls del nacimiento hasta los 112 dfas y repa
grupos éapoﬂmntala. Los Grupes I, II y III mmjaao:u;
del hato, comparados con el Grupe IV alojade enm £
con suministro de 120, 170, 220 y 170 Kg de leche enterva
A los Orupos 1 Y 11 se les adiciond 300 Kg de suero d..
voluntad hasta un néximc de 2,5 Kg /

sian, to
dos en custro
pastoreo 1ibre delante
jaula portdtil,

respectivamente.

queso ¥ al Grupe W concentrado 3

d‘ﬂ-

m‘hﬂ' fucren de 10‘6’5, lll,s. lm.ls y
oso diarie fueren de 602,73, 647,32, 565,75
11, 1il y 1¥, respectivamente. Al ha-

oS peses finales de los

114,13 Egd las s.ammcin de p

y 624410 g/dfa paré los Crupos s
cex el andlisis ostadistico, 410 diferencia altamente significativa (P

0,01) a faver de los Grupos 1}y v, con relacién al III.
de las hembras fueron de 99,16, 98,41, 93,16 y
de peso diarie fueron de 349,53, 540,8, 97,6 y
diferencia estadfstica al hacer los

pesos finales

100,90 K&3 ias ganﬂncns
515,2 g/dla; ™0 se encont ré ninguna

anflisis respectivass

jios

do alzads ¥ perinetro tordcico fueron muy similares

Los resultado® gt
en machos ¥y en pembrase M° encontré ninguna diferencia estadistica
en cuanto & la® gaﬂmﬂiat obtenides® por los animales, em singune da los
tratamientos® mplaadal-

& ?
. B e cedanss? a que al hecer ol aniusl un use eficse de los
do efec s edsdy no €9 necesaria 18 wtilizacién de concentrados
&
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en la racidn.

Le utilizeciSn adecuada del suero de queso, o causa trastornos die

gestivos eu el auimai y proporciem un apcrl:e econdmico , effcas “ sy

trientes.

econdmico se encontrd que la racién del Gru
840 vs. $ 1.@99. ' ltm.‘ s 1!7‘5). recomen
que se utiliza la menor cantidad de leche,

pesde el punto de vista
po 1 es la de menor costo (8

dindose &sta para Su use, ya
pudiéndose liberar mis para el consumo humano.



SUMMARY

Present work was carried out at obe
nuco Experimental
Station, P
» ..to'

Colombia, placed at 2,800 m above
gsea level, 13°C and
600 mm of an
nual

rainfail.

Forty Holstein Friesian animals (males and females) were 4
used these

snimals were taken from &4 days after birth until 112 days, and
» were

distributed on 4 gropS.
compared wi

1, 11 and 111 groups were left pasturing freel
{ -]
in front of flech, ¢h IV Group in portable cage; milk suppl {
wag 120, 170, 220 and 170 Kg» respectively, adding 300 Kg of {-nk ¥
se
to I and II Groups and Iv Group givirg concentrated freely until 2 St:.z
2 Kg

d&y °

»32 and 545,75 for 1, 1¥, IIl and IV Gm;'
showed significant differences (P< 0,01)

Last weights @
daily gains of 602,73 647
respectively. 11 and IV Groups

respect b0 111 Group.

were 99,16, 98,61, 93,16 and 100,90 Kg and

ghts of females
497,6 and 515,2 g. it was not observed

540,8,
e between groups.

Last wel
daily g2ins of 5493,
stetistical differenc
thoracie perimeter Were similar for males and femzles.
ant differences between groups.

feight and
pved gignific

iz was not obse

o o gaont 6 Sl 0 08 effeetive method because

eariier and it is not neccesary the use of

pasturing gy 8

the animal uses forag®

concentrate in the

of milk serum, does mot cause digestive dis -

sdequate uuu,.nun
econonie and effective source of mutrients.

turbances and it is 8®
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1 Group ration has the lowest cost (§ 840 ve. § 1.090, § 1.250,
$ 1.750), and it s reconmended because its low milk consumption.
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TABLA 1

yuso 54 Eg DE 10§ TERNERDE MACHIS ¥ BAMBRAS A DIFURESTEG LDADRS (01A8)
Nl CRYPD I (120 Kg de LaCHE EN 300 ¥g DX SUERO)

o 16 3 e 3% 70 8 9 12

Hembras
i 39,0 42,5 6,0 35,0 6,53 72,0 85,5 91,0 100,0

43,0 46,5 50,5 60,5 TL,5 82,5 52,0 160,0

2 42,0

3 38,0 39,0 46,0 54,0 62,0 88,0 79,0 89,0 101,0

& 36,0 3743 43,5 49,0 39,0 70,0 78,0 90,0 99,0

3 35,5 37,3 44,0 51,5 83,0 72,6 82,0 95,0 106,0

G 35,5 38,0 42,5 48,0 56,0 63,0 67,5 80,0 91,0

Hacho®

7 42,0 Wby0 51,0 59,5 08,0 79,0 89,06 100,5 108,53

8 37,0 395 455 52,0 60,5 T2,0 76,0 94,0 1070

4 38,5 42,0 50,06 58,0 66,5 75,0 B2,0 92,0 1040
56,0 65,0 77,0 86,5 93,9 106,35

10 38,5 41,0 853




TABiA 11

PESD &N Kg DE LOS TERMENOS MACHOS ¥ NEMBRAS A DIFERENTES EDADES (DIAR)
DEL GRUPO II (170 Kg DE LECHE BN 56 DIAS ¢ 300 kg
pL SUERC)

14 28 42 56 70 84 g8 112

0

flambras
11 40,0 81,0 46,5 53,5 61,5 70,0 80,0 91,5 101,0
iz 39,0 41,0 44,0 51,5 63,0 69,0 80,0 90,0 104,0
13 36,0 41,0 44,5 52,0 38,3 67,0 76,0 89,5 97,0
14 31,0 32,5 36,0 A5 30,5 58,0 66,0 76,5 84,0
i3 37,0 38,5 45,0 55,5 66,3 72,5 86,0 96,5 102,0
16 sh,0 49,5 55,0 60,0 63,0 73,6 81,0 92,00 102,83

Hachos
17 35,0 405 44,5 53,0 63,5 71,5 83,5 90,5 104,0
3 40,0 86,0 52,5 62,0 74,5 87,0 97,0 110,0 120,0
“‘o ”.5 66 .5 7% li “.ﬂ ”iﬂ ”‘.,

m 40.0 “,ﬂ
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TANLA 111

prep BN Kg DE LOS TERREROS MACEDS ¥ HEMBRAS A DIFEREFTES EDADES (GIAS)
pEL GRUPG 111 (220 Xg DE LECHE EN 63 DIAS)
O 14 28 &2 56 70 84 98 112
Hembras
21 40,0 41,5 45,0 $4,5 61,0 75,0 79,0 87,5 95,0
22 34,5 36,0 43,0 52,0 57,5 67,0 72,0 81,0 89,0
23 36,0 39,0 44,5 48,0 57,5 63,5 70,5 78,5 86,0
26 38,5 4ks3 46,5 53,0 51,5 69,0 81,0 94,0 100,0
25 35,0 375 39,5 483 54,0 65,0 73,0 83,0 91,0
26 40,5 40,5 46,0 55,0 63,0 73,5 83,0 87,0 98,0
Hachos |
45.5% 47,0 $3,0 62,5 73,0 8L,0 §2,5 94,0 106,5
- : - 40,5 49,5 58,5 89,0 76,0 78,5 90,0 101,0
% piia m., 53,0 46,0 320 58,06 68,0 77,0 89,5
pe ::.: m:s 54,0 60,5 68,0 78,0 88,0 98,5 106,0
30 )




TAA 1V

PESG BY Kg DE LOS TERMEROS MACHOS Y HENBRAS A DIFERLSTES EDADES (DIAS)
08L CAUPO I¥ (A70 Kg DE LEGHE EN 56 DIAS » CONCENTRADG MAZDO 2,5 g)

o 14 26 42
Hembras
3k 43,6 50,0 54,0 54,5 62,0 70,0 81,5 97,0 102,5
33 48,0 48,5 49,0 5440 04,0 75,5 93,0 104,0 105,0
33 48,5 50,5 59,0 66,0 72,5 84,0 93,0 101,0 110,0
34 39,0 42,5 49,0 57,9 ".3 7240 78,5 86,5 .3"
a5 3745 &340 4745 5645 64,0 68,5 79,0 90,0 94,5
dachos |
36 42,0 40 4550 51,3 67,0 75,5 85,5 100,35 119,5
37 42,0 45,0 30 §8,0 65,0 10 . L
38 42,0 9340 46,0 00,0 67,0 7643 88,0 102,5 108,0
39 44,5 47,8 300 58,0 65,0 77,00 84,5 97,0 1140
77,0 88,3 95,0 112,06 124,0

&0 46,5 30,5 3700 63,0
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INCREMEKTO EN PESG (Kg) POR PERIODOS LR LOS TERNEROS MACHOS Y HEMBRAS
pEL GRUFG I (120 Xg DB LECHE LN 49 DIAS + 300 Kg DR SUENO)

Lé=36 28=42 43+56 56-70 7084 84+98 958-112 0-il2

O=ié
Hombras
i 3'” 3’” "M ?..'50 10.” x!.” 5.” 9,00 63-'0'3
2 1,00 3.50 ‘.w 10;09 H.M 11,00 9]” 8,00 u.ﬂa
3 1,00 7,00 8,00 8,00 6,00 11,00 10,00 12,00 63,00
& 1,50 6,00 5450 10,50 10,50 8,00 12,00 9,00 63,00
5 2,@0 ﬁ..sﬂ 7.” ’»l'” ”“ lﬂ.w 13,00 9.m “.5@
6 2,50 4,50 5,30 8,00 7,00 4,50 12,50 11,00 353,30
tischos
7 4’m 5’00 '.30 l.}ﬂ ll.ﬂﬂ 10.&0 11.” ﬂ.w 66’30
8 2,50 6,00 6450 8930 11,50 4,00 18,50 13,00 70,00
9 3.30 s’m ‘.ﬂﬂ 3.50 ‘l” 7;“ 10.00 13.90 “.”
’.w 12’“ 9.50 ?.00 13.50 60.90

10 2,50 5,50 9,30




ANCRE

=i

ﬂ“a

vi

sfc EN PESC (Kg) PO¥ PERIODOE DE LOF FERNEROS MACHDF Y HENBRAS
opi CEUPG KX (170 g PE LECHE BN 56 B34S ¢ 300 Kg PR WED)

o tea0 Aeed 4255 3640 Tesh S48 90MZ onlid
Hembras -
13 1,00 50 700 8,00 8,50 10,00 1,50 9,30 &l
12 3,00 3,00 7,30 11,50 6,00 11,00 10,00 14,00 65,00
i3 5,00 350 7,50 6450 8,50 9,00 13,50 7,50 61,00
i 1,50 3,90 550 8,00 7,50 8,00 10,50 7,50 33,00
15 1,50 6250 10,30 11,00 6,00 13,50 30,50 5,50 65,00
16 5,50 530 3,00 5,00 8,00 8,00 11,00 10,50 38,30
Hgcins
17 5,50 400 8,50 10,50 8,00 22,00 7,00 13,50 69,00
18 6,50 250 10,30 9,50 11,00 10,50 20,50 13,30 72,50
19 6,00 6,50 o30 12,90 12,50 10,00 13,00 10,00 80,00
-  Gan W WR B IR AR 10,00 12,50 68,50
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TABLA VII

INCREHENTO BE PRS0 {kg) POR PERIODOE DB LOE TERNEROS MACHOS Y HEMBRAS

pEL GRUPG 111 (220 Kg DR LECHE EN 63 DIAS)

Qelds 1428 20e42 4256 56-70 7084 B4-98 98-112 (0-112
fiombr8s
21 1,50 3,50 9,50 6,30 16,00 4,00 8,50 7,50 55,00
22 1,50 7,00 5,00 5,50  $,50 5,00 $,00 8,00 354,50
23 3,00 5530 3,30 9,50 6,00 7,00 6,00 7,50 30,00
26 3,00 5,00 8,30 6,50 7,50 12,00 13,00 6,00 61,30
25 2,50 2,00 7500 7,50 11,00 8,00 10,00 8,00 56,00
26 0,00 550 9 L0 8,00 10,30 6,50 4,00 11,00 57,5
Hachos

27 1,50 6,00 9,50 10450 8,00 11,50 1,50 12,50 61,00
26 3,50 9,00 9500 10,50 1500 2,50 11,50 11,00 §4,00
29 6’50 z’w j'w 6.09 6,90 ‘elw 9.00 1:.” ’s.”
30 4,50 750 6.” 7 is‘ 10,00 10,00 10,30 7,36 64,00
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TABLA VIILI

IHCREMENEO BN PESO (Kg) POR PERIODOS DE 08 TERNEROS MACHOS Y HEMBRAS

DL GRUFO IV (170 Kg P

& LECHE EN 56 DIAS ¢ COBCENTRADO MAXIND 2,5 Xg)

98-112

Oell 14=28 28=42 842456 5670 70-84 84-98 O=112

Hembyas

31 7,00 4,00 0,50 7,50 8,00 11,50 15,50 5,50 39,350

32 6,50 0.5(’ S’W 10 lao- 11 DM "lw 1;;00 l‘.oﬂ ’?'Qg

34 3,50 6,30 8,50 6,00 8,30 6,50 8,00 6,00 33,50

35 4,50 5930 9,00 7,30 4,50 10,50 11,00 4,50 57,00
Hachos

k¥ 3,40 7,00 6,00 7,00 7,00 e s g— o

39 1.00 3,00 14,00 7,00 9,50 13,50 14,50 5,50 06,00

o a5 500 600 15 12% 7,50 12,50 17,00 69,50

]
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TABLA IX

INGREMENTUS DE PESO DIARIO (g) EN LOS LIVERENTES PERIODOS DR L06 TRRHERO
: 5

HEMBEAS ¥ MACHOE DEL GRUPO I (120 Rg DR LECEE LR 4 DIAS ¢ 300 Kg DE SUSRO )

14e28 20-b2 42056 36-70 70-84 84-98 98-112 0-112

@-14
Hembras
i 250 250 571 536 750 64 393 643 545
2 72 250 286 7164 786 @86 679 1L 318
3 72 500 571 571 429 786 714 897 563
& 107 429 393 750 750 571 857 843 563
5 143 4ea 536 82t a3 714 929 643  el2
6 179 321 393 876 500 yi 893 786 496
Hachos
7 286 357 607 607 786 714 82l 571 94
8 179 429 464 607 821 386 1.286 929 625
9 250 573 73 607 607 500 714 857 585
679 643 as7 679 500 G646 607

i0 i79 393
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TASLA X

{HCRERENTOS DE PR 8C f}mw (g) E& Iﬂ" ﬁi?ﬂiﬂ!?f!; Pﬁﬂmﬁeﬁ Bﬂ ws T‘WSWEQ
HEMBAAS Y HalBOS DEL cauro X3 (170 l' bg LEGH& EY 36 Dt,\s‘,am K-I'» PR SUERD)

Go1b  14-28 _“5&4& ;42-’36 ss-m #6-6& it-‘n ﬂ-‘fﬁ ]
ilembrad
Fa ‘T s Tses

1 71 393 300 snosor 7 ‘
12 dhz e 336 B 4D 76 I 1 e "o
13 ' “@ W G W s s
W 107 250 ws Sh 5% o T e Ten
S I L S5 786 10 'sa

1 39
Machos . aad ” ¥ B »
TR .- 616

18 32 179
f9 429 e 67
0 18 397 336

i7e 093 “ﬁﬁ 9 T ‘Jia s
S TR - B ‘9 sn
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TABlA XIT

IHCRENENTOS BE PESG DIARI (g) BN A0S DIFERENTES PERIDUOS DR 108 TIRNEROS
40S ¥ HEMBRAS DEL GRUPO IV (170 Kg BB LLCHE EN 56 DIAS ¢

HAC
CONCERTRAADG HAXINO 245 K6)
Geld 14e28 28-42 41-56 5670 70-84 84.98 UB=1ll2 0e112
ligmbras |
3 560 286 36 536 571 821 1 .mr 393 531
iz 36 36 357 714 821 1,250 786 71 509
33 143 &07 357 607 8al 043 571 643 549
3% 250 464 607 429 607 4b4 571 429 478
33 321 353 643 536 321 730 786 321 509
Hackos
36 143 357 i79 .07 so7 714 1-Q?l 74 612
7 0, ¢ 500 679 g2l 1.036 a3 539
38 71 214 1,000 :
500 857 536 893 1.214 628
39 179 asr 4B , o
as7 a1 %4 1.214

4“0 107 500 ST
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TABLA XI11

2ADA £ cm DE G5 TERNSHOS MACHOS T HEMBRAS A DIFERENTES EDADES (DIAS)

pEL GRuPo T (120 Kg PE LECHE ER 49 DIAS ¢ 300 Kg DE SUERD)

s 16 W 4z S 70 8 98 12
Hembras
1 7,0 75,0 76,0 79,0 83,0 84,0 85,0 4&7,0 90,0
2 76,0 77,0 77,5 78,0 62,0 83,5 85,0 89,0 89,5
3 76,0 74,0 7640 76,0 B2,0 04,0 85,0 68,0 91,5
4 72,0 75,0 78,0 81,0 82,5 84,0 87,0 89,0 91,8
5 76,0 75,0 7735 90,0 82,5 84,0 88,0 P10 03,5
6 71,40 73,0 73,3 74,0 78,0 00,5 81,5 84,0 88,0
Hachos |
7 76,0 77,68 80,0 81,5 85,0 86,5 90,0 92,0 93,0
8 75,5 158 113 79,06 81,0 83,0 67,5 90,5 91,5
9 76,5 7640 78,0 80,5 82,5 86,0 87,0 90,0 93,0
10 74,0 75:3 N0 80,0 83,0 05,0 88,0 90,0 103,38
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ALZADA £ cm DE 106 TERBERDS HACHOS ¥ HEWBRAS A DIFEREATES EDADES (DIAS
gL GEUPG 11 (A70 Kg DE LOHE E5 56 DIAS ¢ 300 Rg DE SURHQ) )

liembras
il 76,0 7 7,0 78,0 80,0 82,5 84,3 87,0 88,0 91,0
12 ?3‘0 T4,0 78,0 80,0 81,0 83,0 86,0 88,0 gx.g
i3 71,0 73,0 75,0 77,0 79,0 8l,5 84,0 B8,0 89,0
i4 72,0 ThydS 783 79,5 82,0 84,0 88,5 91,0 93,0
15 74,0 Thed 7843 79,0 82,0 84,5 86,5 89,0 9.0
16 69,0 72,5 73,0 75,0 78,0 80,0 83,5 84,0 86,0
Machos
a7 71,0 740 1540 17,0 79,0 82,5 83,5 87,5 885
16 15,0 75,0 T10 79,5 BL,5 84,0 87,0 89,0 91,3
A9 74,0 7750 780 8i,5 65,9 88,0 90,5 $3,0 94,0
79,0 82,5 85,0 85,5 88,0 8943

20 71,0 74,0 7743
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TaBLA &V

ALZADA EN cm DE 106 TERHEROS MAGHOS Y HEMBRAS A DIFERENTES ENABES (DiAS)
DEL GRUPG LIL (220 &g DE AECHE BN 63 GlAS) |

28 &2 36 70 84 98 2

0 14

Hembras
21 72,0 Tésd 1340 79,5 81,5 85,0 85,5 88,0 51,0
22 71,0 74,5 77,0 79,0 8l o9 83,5 85 o0 86,0 89,0
23 72,@ 7"0 76.0 ”.3 '1 .G 03.5 “,o “,’ “.o
24 70,5 Tép5 76,0 78,0 80,0 84,0 85,0 87,0 88,5
25 70,6 73,0 75,0 77,5 B0 82,5 85,0 7,0 89,0
26 72,5 74,0 77,0 78,0 82,0 83,5 85,0 86,0 89,0

Machos

76,0 79,5 80,0 82,0 85,0 87,0 88,0 92,0 93,0
78,06 81,0 83,0 83,5 87,0 89,0

72,0 73,0 7645

75,0
83,0 85,0 87,5 89,0 91,0 94,0

s 88y
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TABLA XVI

ALiAba EN em DE W6 TERHERGS MACHOS Y HEMBRAS A DIFERENTES EDAUES (LIAS)

DEL CRUSO IV (M70 Kg de ACuE Bl 56 DIAS ¢ COUCRUIRADG MARIND, 2,3 Kg)

0 14 26 42 56 70 T 98 132

Hembras
31 7655 78,0 80,5 82,0 83,3 84,0 88,0 89,0 92,0
32 75,5 76,5 71,0 793 81,0 84,0 87,0 49,0 91,0
33 75,0 7745 79,5 83,0 85,0 87,0 89,0 92,0 94,8
34 70,2 72,5 M0 8L0 81,5 83,0 85,0 88,5 90,0
35 73,0 76,0 790 82,5 86,0 B4S 845 91,0 93,0

Hachos
36 72,90 75,9 78,5 82,0 80,5 86,5 88,5 92,5 94,0
37 75.3 7&,5 1"0 19” 52.0 “.o — - R
38 76,0 76,0 8040 83,0 85,0 87,0 89,0 94,0 96,0
39 73,8 76,0 789 80,0 63,0 84,5 87,0 88,5 92,0
50,0 04,0 86,0 88,0 90,0 92 98,0

&0 76,5 7‘!’




él’.

TABLA XVII

PERIMETED TORACICS £F gm DE LOS TERNEROS MACKOS ¥ HEMBRAS
A DIFERERTES EDADES (DIAS) DEL GRUPO I

(120 Rg DE LECHE LN 49 DIAS ¢ 300 xg DE SUERD)

0 16 28 42 56 70 84 95 1132
Hembras
1 82,6 84,0 86,0 91,0 96,0 98,0 103,5 105, 110,5
2 86,0 58,0 90,3 92,5 97,0 100,0 104,0 110,55 111,0
3 83,0 85,5 88,3 92,0 97,0 98,0 102,85 185,5 110,8
4 80,0 82,0 85,3 ’89.’ §2,0 96,35 101 .’ ‘m.s 108,0
5 81,0 83,5 85,0 03,0 95,5 100,5 115,06 110,53 1130
3 77,0 82,0 8343 84,5 90,5 94,0 95,0 101,0 105,85
Machos
7 87,0 87,0 87,5 93,0 98,5 102,53 107,06 11,0 112,85
77:5 80,5 86,0 29,0 92,5 99,0 99,5 106,0 110,3
$ 81,0 83,0 87,5 920 94,5 101,0 104,0 107,0 112,0
10 80,5 83,0 863 92,0 97,0 102,0 107,0 10,0 1150
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TaBla XVILII

PERIMETROD TORACICO EN cm DE LOS TERREROS HACHOS Y HEMBRAS
A DIFERENTES EDADES (DIaS) BEL GRUPO 11

(170 Eg DB ikGHE B8 56 DIAS ¢ 300 Kg DE SUERO)

o 14 28 42 56 70 84 114
Hembras
il 66,0 88,0 90,5 94,0 96,5 97,0 102,0 104, ooy,
12 81,5 83,0 & ,5 89,0 93,0 96,5 101,5 104,5 109,0
13 82,5 83,0 85,0 89,0 93,3 95,5 100,0 105,0 109,5
14 82,5 83,5 88,0 90,5 97,0 102,0 104,5 110,0 115,0
15 79,0 81,0 83,0 88,5 92,5 97,0 99,5 104,0 107,5
16 75,0 78,0 79,5 833 88,0 92,0 95,0 100,0 104,0
Machos
17 82,0 83,0 863 92,0 97,0 99,0 103,5 108,0 112,5
18 84,0 85,0 890 92,5 95,5 100,0 105,5 109,0 il4,0
19 80,0 84,5 88,0 93,0 97,5 103,0 109,5 112,0 118,0
20 81,5 3,0 87,5 940 96,5 99,5 102,5 108,0 109,5




ql,.

TABLA XIX

PERIMETRO TORAGICO BN em DB LOS TERHEROS HACHOS Y HEMBRAS
A DIFGRENIES GDADES (DIAS) DEL GRUFO 111 (220 Kg DE LUCHE EN 63 DIAR)

0 14 28 42 56 70 84 9% 112

Hembras
22 81,0 82,5 88,0 89,0 93,0 96,5 99,5 104,0  107,5
23 81,0 83,5 88,3 90,0 93,0 97,0 100,0 103,0  106,0
24 83,0 85,0 853 89,0 94,5 98,0 99,0 104,0 112,0
25 79,0 80,0 Bly5 853 91,0 95,0 99,0 104,35 108,0

iachos
27 89,0 90 ‘0 9“.5 100,5 102,0 105,35 107,5 109 " i15,0
28 83,5 89,5 927 94,5 100,0 104,0 10540 11,0 134,0
29 83,0 83,0 84,5 843 90,0 92,5 96,0 100,0 105,35
30 83,5 47,0 890 94,0 98,0 101,0 104,0 105,0 107,85




pERINETRD TORACICO EN om DB 105 TERKESOD HAGHOS ¥ HEMBRAS
A LIFEREUVES EDALES (DIAS) DEL GRUFG v
(170 Kg DE LECHE EN 56 GIAS ¢ COMCEHIRADD MAXIND 2,5 Kg)

PYNGI LT 89,0 9343

¢ 14 & 42 56 70 6% 9 12
Hembras .
3 83,0 845 83,5 92,0 940 100,35  104,3 107,0 110,85
32 83,0 85,0 890 92,0 95,0 99,5 01,5 103,0 107,0
33 82,0 93,0 88,5 985 965 98,5 102,5 105,0 108,53
34 86,0 86,5 893 93,0 94,5 102,35 103,35 107, 110,58
35 84,0 86,0 90,0 935 96,9 99,5 102,5 106,0 109,53
Maghos
36 84,5 8643 89,5 915 9P 104,5 106,0 109,35 114,53
a7 88,5 50,9 93,5 94,0 99,0 101,5 - - =
38 88,5 [T §2,9 $4,5 102,5 103,53 105,0 109,0 113,0
3% 35,0 8649 88,5 9290 94,5 99,5 10,0 102,0 10640
98,5 100,5 106,0 1060 107,0




Yadiah  REX

§E19 DB VARTANCIA PARA HORPHENTC DB PESO PANA MACHOS

AWAL
PR IDS CUKTRD GRUPOS N EAPER PMERTACION

e
Y. Bulie 846, Ot .. - ﬁ‘-‘n
Grupos 3 206,125 94,70 5893 345 5.9
rrres 12 192,875 16,07

Torsl 15 477,000




AlALL

c1s UE VARIANURA Pala INCRKMENTD DR PLAC PAKA HEMURAS

pE 106 CUATRO GRUPOS ER EAFERINERIACION

2-". g‘.“*‘ 5&& c"' ,Qci ” “
Grupos 3 124,271 Gho62 2,33 5,03 300
Erzor 19 310.88% 16,36
Totsl 28 435.155




Takia XXI1Z

ASALISIS OB VARIABCIA PARA INCREMIETG DE ALNADA PARA MACROS

BE 05 CUATEC GRUPOS BL EXPRUINENTACION

'-v. G.LQ 30‘;-‘ Colte "..cg = “ L
4 13

Grupos 3 53,047 17,682 1.479 34 5,74

Error 12 145.4376 11.959

Total is 198,6664




TABLA XKIV

ARA ISCREHZNTD DE ALZADA PARA EEMERAS

ANALISES 0B VARIARCIA ¥ i ‘ 2
| GRUPGS BN EXFERINERTACTON

DE 105 CUATRO

: . 4
FoVoe Qelea o€, Coloe F.Leo s =

3 9,756  3,2004 06,5609 :,_;;’ 5,01

Grupos
— 19 116,5617 BEP T R AT
Total a2 126,3261 46 541 2 07 2.k !



ABALIZIS DE VARIANCTIA PARA

TABLA XXV

INCRENENTO DE PERIMETRO TORACICO
PARA MACHDS DE 1LOS CUATRO CRUPGS EN

EXPERIVERTACION
& Ft.

F.V. Galio 8.0, ”:H.v | F.(‘-;. - 51 li |
Grupos 3 i36.628 ae.sel 2976 3,40 5,76
Error 12 187.625 13 635

15 327,250

Total
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TABLA XXV

ANALISIS DE VARIANGIA PARA INCREMERTO DB PERIMETRO TOBACICO
pazA RENBRAS DE LOS GUATRO GRUPOS ER

EXPERIMERTACION
: : Fe.
P‘VO Galin S-E:. COH- ?.C. 5; 1‘
Grupos 3 14.99819 4.999 0,904 3,13 5,01
Ervor 19 1064,95834 5.524

Total 22 119,95653




TABLA XKaV1E

ALALISES DE VARIARGIA PARA CANANGIA DXARLIA DE PESD
PE WOt BACHOS ER SAPER IBENTAC L0

‘ re
FoVe Golio B.Ce Colle Folie s = i
Crupos 3 22.562,3 7.530,76 3,907 3,4 5,74
Erver iz 15.279,8 1.213,89
Total 5 37.861,8
O —

LA ssgmu.auu a1 nivel ded 1%
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TaBLA XAVILL

ABALIGEL DB VARIABUIA CARA CANANCIA BlaRIA DE PESQ
DE LAS HENBRAS EB RAP L BHENTACION

ey
Fe.
?JI. Gebin B.6G. CeHe ?4‘:. u
Grupos 3 10.180,0  3.393,6 2,56 3,13 3,00
Eryor is 25 473 'o 1-32‘.39
Total i2 35.353,8




